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แนวคิด ว ิธ ีการกำหนดซ่องสัญญาณที่ม ีการเสนอมา 

และ ว ิธ ีท ี่ได ้ปรับปรุง

2.1 วิธ ีการกำหนดซ่องสัญญาณที่ม ีการเสนอมา

วิธีการกำหนดชองสัญญาณสามารถแบงได้เป็น 2 ประ๓ ทใหญๆ (Gibson, 1995) คือ

1. การกำหนดช่องสัญญาณแบบตายตัว (Fixed Channel Allocation หรอ FC A)

2. การกำหนดซองสัญญาณแบบพลวัต (Dynamic Channel Alloca:ion หรือ DCA)

2.1.1 การกำหนดซ่องสัญญาณแบบตายตัว

ในการติดตอสื่อสารด้วยสัญญาณวิทยุ ต้องมีการจัดการเรื่องความถี, (frequency

management) เพื่อหลีกเลี่ยงไม่ให้เกิดการรบกวนกันระหวาง 2 คลื่นความถี่ที่มีความถี่เดียวกัน 

ในยุคเริ่มแรกของระบบโทรศัพท์เคลื่อนที่ ซึ่งระบบการติดตอทางอากาศมีการเข้าถึงหลายทางแบบ 

แบงความถี่หรือเอฟดีเอ็มเอ จึงเป็นการงายที่สุดที่จะกำหนดความถี,เฉพาะเจาะจงให้กับแต่ละ

สถานีฐานซึ่งเป็นที่มาของการจัดสรรซองสัญญาณแบบตายตัว

ฃอดีของการกำหนดช่องสัญาณแบบตายตัวก็คือ งายต่อการออกแบบโปรแกรมการ

กำหนดช่องสัญญาณและฮาร์ดแวร์ เนื่องจากได้กำหนดความถี่ให้กับแตละ?ถานีฐานอยู่แล้ว เม่ือ 

มีการเรียกเกิดขึ้นในสถานีฐานใด ตัวควบคุมสถานีฐานก็จะดูในตารางความถี่ว่าสถานีฐานนั้นใช้ 

ความถี,ไหน และตรวจลอบดูว่าความถี,ดังกล่าวลามารถรองรับการเรียกที่เกิดขึ้นได้หรือไม่ ถ้าไม่ได้ 

การเรียกดังกลาวก็ถูกบล็อกไป

ข้อเสียของการกำหนดแบบนี้ก็คือ ในกรณีที่มีผู้ใช้จำนวนมากในลถ''นีฐานหนึ่งจนอาจเต็ม 

จำนวนซองสัญญาณที่สถานีฐานนั้นมีอยู แตในทางกลับกันสถานีฐานอื่นอ''จมีผู้ใช้น้อยและมีซอง 

สัญญาณว่างเหลืออยู แตไมสามารถนำซองสัญญาณที่วางอยู่ในขณะนั้นมาใช้กับสถานีฐานที่ต้อง 

การซองสัญญาณ ซึ่งสักษณะเชนนี้ทำให้ประสิทธิภาพในการใช้ความถี่ของระบบไมเต็มที่ ข้อเลีย
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อีกประการหนึ่งก็คือการเพิ่มหรือลดสถานีฐานเข้าหรือออกจากระบบมีความยุงยาก เนื่องจากต้อง 

มีการจัดตารางความถี,ของแต่ละสถานีฐานใหม่ทุกครั้งไป

และในปัจจุบันปริมาณผูใข้โทรศัพท์เคลื่อนที1มีจำนวนสูงขึ้น วิธีการที่จะเพิ่มความจุให้กับ 

ระบบ ทำไต้โดยการลดขนาดของพื้นที่ครอบคลุมของสถานีฐานให้เล็กลง ซึ่งเรียกว่า ไมโครเซลล์ 

แต่รูปแบบปริมาณการใช้โทรศัพท์เคลื่อนที่ในแต่ละสถานีฐานหรือปริมาณทราฟฟิก (traffic)

สำหรับไมโครเซลล์ จะมีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วอยู่ตลอดเวลา ในบางขณะจะมีผู้ใช้สูงมาก 

ในสถานีฐานหนึ่ง แตในอีกสถานีฐานหนึ่งอาจมีผู้ใช้น้อย

ดังนั้นการกำหนดชองสัญญาณแบบเกา ซึ่งเป็นการกำหนดช่องสัญญาณแบบตายตัว

จึงไมเหมาะลมกับไมโครเซลล์

2.1.2 การกำหนดช่องสัญญาณแบบพลวัต

จากปัญหาที่กลาวมา จึงไต้เกิดวิธีการกำหนดช่องสัญญาณที่มีความยืดหยุ่นมากขึ้น เพ่ือ 

เพิ่มประสิทธิภาพการใช้ความถี่และลดปัญหาเรื่องการกำหนดตารางความถี่

การกำหนดชองสัญญาณแบบพลวัตสามารถแบงได้4 ประ๓ ท (Li และ Qiu, 1995) คือ

1. Macrodiversity ซึ่งเป็นการปรับปรุงเพิ่มจากวิธี FCA โดยที,ปังมีการกำหนดตาราง 

ความถี่อยู เมื่อมีการเรียกเกิดขึ้น โทรศัพท์เคลื่อนที่ก็จะร้องขอช่องสัญญาณกับสถานีฐานที่อยูใกล้ 

ที่ลุด (มีสัญญาณแรงสุด) กอน เมื่อสถานีฐานดังกลาวไมมีซองสัญญาณวาง โทรศัพท์เคลื่อนที่ 

ดังกล่าวก็จะรองขอช่องสัญญาณกับสถานีฐานที่รับสัญญาณไต้แรงรองลงไป ช้อดีของวิธีนี้คือ จะ 

เห็นวาโอกาสที่โทรศัพท์เคลื่อนที่จะถูกบล็อกจะน้อยกวาวิธี FCA เนื่องจากปังมีโอกาสหาชอง 

สัญญาณจากสถานีฐานใกลเคียงที่มีช่องสัญญาณว่างอยู แตก็ปังไม่ดีที่สุดเนื่องจากไม่สามารถ

นำความถี่ที่วาง แตอยูไกลออกไปมาใช้ได้
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2. Channel borrowing มีหลักการหรอวิธีก็คือ การยืมชองลัญญาณที่วางจากสถานีฐาน 

ใกล้เคียงมาใช้ โดยมีวิธีที่เสนอมาอยู 4 แบบ คือ

2.1 Simple borrowing ช่องสัญญาณยังถูกกำหนดอย่างแน่นอนให้กับแต่ละ 

สถ''นีฐานเหมือน FCA ตอเมื่อในสถานีฐานนั้นมีการใช้ซ่องสัญญาณเต็มและต้องการ 

เพ่ิม ก็จะขอยืมชองสัญญาณจากสถานีฐานรอบช้างที่มีซ่องสัญญ"ณว่างอยูมาใช้ วิธีนี้ 

เป็นวิธีที่ง่ายและให้ประสิทธิภาพที่ดีกว่า FCA ในช่วงที่ทราฟฟิกต้าๆ แต่ช่วงปริมาณ 

ทราฟฟิกสูงๆ จะให้ประสิทธิภาพที่ต้ากว่า FCA เนื่องจากว่าเมื่อมีการยืมช่องสัญญาณ 

ช่องสัญญาณที่ถูกยืมจะถูกล็อกไมให้สถานีฐานในบริเวณที่สามารถใช้ช่องสัญญาณช้ำไต้ 

(co-channel reuse distance) ใช้ เมื่อปริมาณทราฟฟิกสูงขึ้น การยืมก็มากขึ้น ทำให้ 

ชองสัญญาณที่ถูกล็อกก็มากขึ้นด้วย

2.2 Hybrid assignment เป็นการรวมฃอดีจากวิธี Simple borrowing กับ FCA

โดยการจำกัดจำนวนช่องสัญญาณที่สามารถถูกยืมไต้ โดยการแบงซองสัญญาณในแตละ 

สถานีฐานออกเป็น 2 กลุม กลุมแรกเรียกวา nominal channel เป็นช่องสัญญาณ 

ที่ใช้ได้เฉพาะสถานีฐานนั้นๆ ไมอนุญาตให้ยืม และอีกกลุมเรียกวา borrowed channel 

เป็นชองสัญญาณที่ใช้ได้ทั้งสถานีฐานนั้นๆ และให้ยืมได้ อัตราส่วนของชองสัญญาณทั้ง 2 

กลุมในแตละสถานีฐาน จะหาได้จากรูปแบบการกระจายของทราฟฟิกในตอนออกแบบ

โครงขายในตอนแรก วิธีการนี้จะให้ประสิทธิภาพที่ดีทั้งช่วงทราฟฟิกต้าและสูง

2.3 Borrowing with channel ordering (BCO) เนืองจากรูปแบบการกระจาย

ของทราฟฟิกมีการแปลี่ยนแปลงอยูเสมอ การกำหนดอัตราส่วนที่แน่นอนสำหรับช่อง

สัญญาณทั้ง 2 กลุม จะให้ประสิทธิภาพไมดีเทาที่ควร หลักการของ BCO ก็คือทุกชอง 

สัญญาณสามารถถูกยืมได้หมด โดยจะมีการกำหนดลำดับ (order) ในการยืมช่อง 

สัญญาณ ซึ่งคิดจากโอกาสหรีอความนาจะเป็นที่จะถูกยืมของซองสัญญาณนั้นๆ การ 

เรียกที่เกิดขึ้นในสถานีฐาน จะใช้ช่องสัญญาณที่มีความน่าจะเป็นที่จะถูกยืมของช่อง

สัญญาณน้อยที่สุดก่อน และชองสัญาณที่ถูกยืมไปก็จะเป็นช่องสัญญาณที่มีความนาจะ 

เป็นที่จะถูกยืมของช่องสัญญาณมากที่สุด ด้วยวิธีนี้อัตราส่วนของช่องสัญญาณทั้ง 2

กลุมก็จะมี การเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลาขึ้นอยู,กับสภาพทราฟฟิก
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2.4 Borrowing with directional channel locking จาก simple borrowing 

เมื่อมีการยืมชองสัญญาณ ซองสัญญาณที่ถูกยืมจะถูกล็อกไมให้สถานีฐานในบริเวณที' 

สามารถใช้ชองสัญญาณซ้ำใช้ใต้ ทำให้ประสิทธิภาพลดลง จึงมีการปรับปรุงโดยใช้เงื่อนไข 

ที่ว่าเมื่อมีการยืมซ่องสัญญาณ ซองสัญญาณที,ถูกยืมจะถูกล็อกเฉพาะสถานีฐานในทิศ 

ทางที่มีผลกระทบเทานั้น ซึ่งจะเห็นไต้ชัดกรณีเราใช้สถานีฐานเป็นแบบเชกเตอร์

(sectorized cell)

ช้อดีของวิธี borrowing ก็คือลามารถปรับปรุงจาก FCA ได้งาย เนื่องจากยังใช้หลักการ 

พื้นฐานของ FCA อยู่ และให้ประสิทธิภาพที่ดีกว่า แต่มีข้อเสียก็คือระบบต้องมีการตรวจลอบ 

สถานะของแต่ละซ่องสัญญาณ วาชองสัญญาณวางหรือไม หรือถูกยืมโดยสถานีฐานอื่น หรือถูก 

ล็อก เป็นต้น ซึ่งทำให้ระบบการจัดการมีความซับช้อน และปริมาณสัญญาณที,ใช้ในการส่งข้อมูล 

เหล่านี้ก็จะลูงและไปโหลดการทำงานของระบบ

3. Flexible channel allocation วิธีนี้ ในตอนเริ่มทำการวางแผนความถี่หรือชองสัญญาณ 

ซ่องสัญญาณจะถูกกำหนดเป็น 2 กลุ่ม โดยที่กลุ่มแรกจะถูกกำหนดซ่องสัญญาณอย่างแน่นอนให้ 

กับแตละสถานีฐานเหมือน FCA แตจะมีซ่องสัญญาณอีกกลุมหนึ่งเก็บไว้เป็นซ่องสัญญาณสำหรับ 

ใช้รวมกันของระบบ ซ่ึงเรียกวา pool channel ซ่ึง MSC จะเป็นตัวที่ดูแลและกำหนดซ่องสัญญาณ 

กลุ่มนี้ให้กับสถานีฐานที่ต้องการ ช้อดีของวิธีนี้ก็คือลดปริมาณสัญญาณที่ใช้ในการลงข้อมูลเพื่อ 

ตรวจลอบสถานะ

4. Self-adaptive channel จากวิธีที่กลาวมา ยังต้องมีการวางแผนความถี่หรือชอง 

สัญญาณอยู่ หรืออาจต้องใช ้ MSC ใ น การจัดการ ซึ่งจัดวิธีการเหล่านี้อยู่ในประ๓ ทการควบคุม 

แบบรวมศูนย์ (centralized control) เพื่อหลีกเลี่ยงการวางแผนความถี,และการจัดการของ MSC 

จึงมีการคิดวิธีการกำหนดซ่องสัญญาณแบบ Self-adaptive โดยที่สถานีฐานหรือตัวควบคุมสถานี 

ฐานสามารถเลือกซ่องสัญญาณไต้ด้วยตัวเองโดยไมต้องล่งสัญญาณไปขอจาก MSC ซ่ึงวิธีการน้ี 

จัดอยูในประเภทการควบคุมแบบกระจาย (distributed control) การกำหนดซองสัญญาณจะ 

ถูกกำหนดเมื่อมีการเรียกเทานั้น (call-by-call basis)
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ข้อดีของวิธีนี้ก็คือ ไมจำเป็นต้องมีการวางแผนความถี่ การแปลี่ยนแปลงรูปลักษณ์

(reconfiguration) มีความยืดหยุนสูง ลดโหลดการทำงานของ MSC และให้ประสิทธิภาพที่ดีกว่า 

FCA แตการออกแบบของระบบจะซับซ้อนกว่า และความต้องการด้านฮาร์ดแวร์จะมากกว่า วิธีที่ 

เสนอ,ใน'วิทยานิพนธ์'ฉบับน้ีก็จัดอยู่'ในประ๓ ทนี้ ซ่ึง1จะกลา1วถึงตอ,ไป

2.2 วิธีการกำหนดซ่องสัญญาณแบบกระจายที่มีการเสนอมา

Zhang และ Yum (1989) ไดเสนอวิธี Locally optimized dynamic assignment 

(LODA) ซึ่งมีการคำนวณคา cost function ของแต่ละช่องสัญญาณ cost function เป็นเสมือน 

คาความนาจะเป็นของอัตราการบล็อกที่จะเกิดขึ้นในอนาคตของชองสัญญาณนั้นๆ เมื่อมีการ

เรียกเกิดข้ึน สถานีฐานจะเลือกซองสัญญาณที่มีคา cost ต้าสุดกอน มาเป็นเงื่อนไขในการเลือก 

ช่องสัญญาณ ซึงหลักการของ LODA ก็คือ การลดระยะ reuse distance ให้น้อยที่สุด แบบ 

จำลองที่ใซ้เป็นแบบแอนะลอก คือแต่ละคลื่นพาห’ แทน 1 ช่องสัญญาณ จึงไมสามารถนำมาใช้กับ 

ระบบจึเอสเอ็มไต้

I และ Chao (1993) ไต้เสนอวิธี Local Packing (LP) โดยในแตละสถานีฐานจะมีการ 

สรางตาราง Augmented Channel Occupancy (ACO) เอาไว ซึงเป็นตารางที่เก็บขอม ูล การใซ 

ช่องสัญญาณของสถานีฐานรอบข้างที่เป็น interference neighborhood เมื่อสถานีฐานไมมี 

ชองสัญญาณวาง ก็จะหาชองสัญญาณในตาราง ACO ที่มีสถานีฐานใช้อยู่เพียงสถานีฐานเดียว 

และ,พยายามอิน'ทราเซลล์แฮ'นด์โ'อเวอร์ เพื่อให้ช่องสัญญาณดังกลาววางลงและนำมาใช้ แบบ 

จำลองที่ใซ้เป็นแบบแอนะลอก ค ือแต่ล ะคลื่นพาห์แทน 1 ซองสัญญาณ ซึ่งไมลามารถนำมาใช้กับ 

ระบบจีเอลเอ็มไต้ เช่นกัน

Cimini และ Foschini (1992) ไดแบ่งวิธีการกำหนดช่องสัญญาณแบบพลวัตทีมการ 

ควบคุมแบบกระจายในกรณีของไมโครเซลล์เป็น 2 แบบด้วยกัน คือ แบนที่หนึ่งเรียกวา timid 

โดยมีเง่ือนไขวา ชองสัญญาณที่จะถูกกำหนดให้กับโทรดัพท์เคลื่อนที่ จะต้องไมมีสัญญาณแทรก 

สอดชนิดช่องสัญญาณรวมเลย สวนในแบบท่ี 2 เรียกวา aggressive โดยมีเงื่อนไขว่าช่อง 

สัญญาณที่จะถูกกำหนดใหกับโทรศัพท์เคลื่อนที่ อาจมีสัญญาณแทรกสอดชนิดช่องสัญญาณรวม 

ได แต่ตองมีการทำอินทราเซลล์แฮนด์โอเวอร์เสียก่อน การกำหนดแบบนี้จะให้ประสิทธิภาพดีกวา
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แบบแรก แต่เสถียรภาพจะด้อยกวา เพราะเมื่อ!]ริมาณทราฟฟิกสูงถึงจุดๆหนึ่ง การทำอินทรา 

แฮ'นด์โ'อเวอร์ จะส่งผลกระทบถึงการกำหนดซองสัญญาณให้กับการเรียกที่เข้ามาใหมได้ เนื่องจาก 

จะเสียเวลา,ในการอิน'ทราเซลล์แฮ'นด์โ'อเวอร์ เพื่อให้ได้ชองสัญญาณที่ว่างออามา

Cimini et al. (1994) ได้คืกษาถึงเรองอัตราการบล็อกของวิธีกา?กำหนดช่องสัญญาณ 

แบบพลวัตที,มีการควบคุมแบบกระจายในกรณีของไมโครเซลล์ ได้ผลวาอัตราการบล็อกของแบบ 

timid สามารถแทนเป็นขอบเขตบน (upper bound) ของอัตราการบล็อกได้ ในขณะที่อัตรา 

การบล็อกของแบบ aggressive ลามารถแทนเป็นขอบเขตลาง (lower bound) ได้ และได้เสนอ 

สมการที่ใช้คำนวณหาอัตราการบล็อกของทั้ง 2 แบบ โดยการปรับปรุงจากสมการเออร์แลงบี 

(Erlang B formular) เป็นสมการ ad hoc Erlang-B formular ดังแสดง'ในสมการ'ที (2.1)

โดยท่ี

และ

P b = 4 - -  ( 2 ' 1 )

Pb = อัตราการบล็อก

a  = ปริมาณทราฟฟิก (เออร์แล-ง)

k = จำนวนช่องสัญญาณในแตละสถานีฐาน

a  = ปริมาณทราฟฟิก

กรณี FCA เทากับ N

กรณี TIMID เท่ากับ Np

กรณี AGGRESSIVE เท่ากับ Np

P คือ ปริมาณทราฟฟิกในหนึ่งเซลล์ (เออร์แลง) 

k = จำนวนชองสัญญาณในแตละสถานีฐาน

กรณี TIMID k = 5  M

กรณี AGGRESSIVE k = M

M คือ จำนวนช่องสัญญาณทั้งหมดในระบบ 

N คือ reuse factor

Ô เทากับ 0.658 กรณี N=7
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รูปท่ี 2.1 แบบจำลองวิธี polite aggressive (PA) (Cimini et al., 1994)

นอกจากนี้ยังได้เสนอวิธีการกำหนด ชองสัญญาณแบบพลวัตที่มีการควบคุมแบบกระจาย 

แบบที, 3 เรียกว่า polite aggressive (PA) ดังแสดงในรูปท่ี 2.1 ซึ่งมิเง่ือนไขวาในตอนแรก 

สถานีฐานจะหาช่องสัญญาณด้วยแบบ timid กอน ต่อเมื่อไมสามารถหาช่องสัญญาณได้ก็จะ 

หาช่องสัญญาณในระบบเพียงช่องเดียวที่มีสถานีฐานที่เป็น interference neighborhood ใช้ช่อง 

สัญญาณนี้อยูเพียงสถานีเดียวเท่านั้นและใช้วิธีแบบ timid ในการอินฯราเซลล์แฮนดเอเวอร์
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เพื่อให้ชองสัญญาณดังกล่าวว่างลง ซึ่งเป็นการผสมวิธีการของทัง 2 แบบ โดยที่อัตราการบล็อก 

ของการกำหนดแบบนี้จะตากวาแบบ timid แตในขณะเดียวกันก็ยังคงเสถียรภาพทีดีเอาไว

และยังได้เสนอการปรับปรุงเพิ่มขึ้นมาจาก PA เรืยกวา persistent polite aggressive 

(PPA) ดังแสดงในรูปท่ี 2.2 แทนที่จะพิจารณาเพียงช่องสัญญาณเดียว แตจะถือวาทุกช่อง 

สัญญาณสามารถนำมาพิจารณาวา สามารถทำอินทราเซลล์แฮนด์โอเวอร์เพื่อให้ได้ช่องสัญญาณ 

วางได้หรือไม ซึ่งอัตราการบล็อกจะตากวาแบบ PA

รูปที 2.2 แบบจำลองวิธี persistent polite aggressive (PPA) (Cimini et al., 1994)
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Wei และ Soong (1994) ไดเลนอวิธีที่คลายกับแบบ persistent petite aggressive แต 

แบบจำลองที่ใช้เป็นแบบแอนะลอก คือแต่ละคลื่นพาห์แทน 1 ช่องสัญญาณ ซึ่งไมลามารถนำมา 

ใช้กับระบบจีเอสเอ็มได้ เชนกัน

รูปที 2.3 แบบจำลองวิธี Channel Segregation (SEG) (Akaiwa และ Andoh, 1993)
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Akaiwa และ Andoh (1993) ไดเสนอวิธี Channel Segregation (SEG) ดังแสดงในรูปที

2.3 ซึ่งใช้แบบจำลองแบบ TDMA/FDMA คือในแตละคลื่นพาห์จะมีช่องสัญญาณได้มากกว่า 1 

ช่องสัญญาณ ซึ่งเป็นแบบจำลองที'คล้ายคลึงกับระบบจีเอสเอ็ม เมื่อมีการเรียกเกิดขึ้นสถานีฐาน 

พิจารณาเลือกซองสัญญาณที,มีคาลำดับความสำคัญสูงกอน โดยตรวจสอบวาชองสัญญาณถูกใช้ 

โดยสถานีฐานทีเป็น interference neighborhood หรือไม ถาไมใชก็จะตรว'รสอบวาชองสัญญาณ 

ดังกล่าวอยู่ในคลื่นพาห์ที,สถานีฐานดังกลาวใช้อยูหรือถ้าไมอยู,ในคลื่นพาห์ที่สถานีฐานใช้อยู่ ก็จะ 

ตรวจดูว่ามีอุปกรณ์รับล่งที่จะรองรับคลื่นพาหใหม่หรือไม ถ้าอยูในคลื่นพาห์ที,สถานีฐานใช้อยู,หรือ 

มีอุปกรณ์รับล่งเพียงพอ การเรียกดังกล่าวก็จะได้รับการจัดสรรช่องสัญญาณให้

2.3วิธีการกำหนดช่องสัญญาณแบบกระจายที่เสนอ

วิธีทีเสนอจะปรับปรุงมาจากวิธีของ Channel Segregation จากแบบ timid ให้เป็นแบบ 

polite aggressive และแบบ persistent polite aggressive โดยการเพิมโอกาสในการกำหนดชอง 

สัญญาณให้กับการเรียกที,เกิดข้ึน ในกรณีที,พบว่าช่องสัญญาณที่ไม่มีสัญญาณแทรกลอดชนิดช่อง 

สัญญาณรวมเต็มจะไมถูกบล็อกในทันที แตจะให้โอกาสในการหาช่องสัญญาณที่ถูกสถานีฐานที่ 

เป็น interference neighborhood ใชอยู ทำการอินทราเซลล์แฮนด้โอเวอร์ ถาสามารถทำไดการ 

เรียกที,เกิดขึ้นก็สามารถมาใช้ช่องสัญญาณดังกลาวได้

โดยวิธีที่เสนอ จะมี 2 แบบ ซ่ึงเรียกวา

1. วิธี Channel Segregation with Polite Aggressive (SEG-PA)

2. วิธี Channel Segregation with Persistent Polite Aggressive (3EG-PPA)

2.3.1 วิธี Channel Segregation with Polite Aggressive

วิธ SEG-PA จะใซหสักการเหมือน polite aggressive ของ c  mini et al. (1994) 

คือในตอนแรกสถานีฐานจะหาซองสัญญาณว่างแบบ Timid ก่อน โดยการใช้วิธีของ SEG เมือไม 

สามารถหาช่องสัญญาณวางได สถานีฐานก็จะใช้วิธี aggressive โดยจะมองหาชองสัญญาณที่ 

ถูกใชโดย interference neighborhood อยูเพียงสถานีฐานเดียว และพยายามทำอินทราเซลล์ 

แฮนด์โอเวอร์ เพื่อใหชองสัญญาณดังกล่าววางลง โดยที,ช่องสัญญาณที'จะถูกทำอินทราเซลล์ 

แฮนด์โอเวอร์ จะพิจารณาเพียง1 ชองสัญญาณเทานั้นดังแสดงในรูปที่2.4
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รูปที 2.4 แบบจำลองวิธี Channel Segregation with Polite Aggressive (SEG-PA)
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รูปท่ี 2.5 แบบจำลองวิธี Channel Segregation with Persistent Polite Aggressive (SEG-PPA)
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2.3.2 วิธี Channel Segregation with Persistent Polite Aggressive

วิธีนี้จะใช้หลักการคลาย persistent polite aggressive ของ CiTlini et al. (1994)

แต่ต่างกันตรงที'แทนที่จะใช้วิธีแบบ Timid หาช่องลัญญาณวางในตอนนรกกอน ถ้าหาช่อง

ลัญญาณวางไมได้จึงจะใช้วิธี aggressive หาชองลัญญาณวางตอไป แต่วิธี SEG-PPA

จะตางกันตรงที่ใช้การ aggressive แทรกเช้าไปในลูปของวิธี Timid ดังแสดงในรูปที่ 2.5 

ซ่ึงยังคงใช้วิธีของ SEG เหมือนเดิม แตจะต่างกันเล็กน้อยตรงที่จะเปลี่ยนจากการคำนวณหาค่า 

ลำดับความสำคัญของแตละช่องสัญญาณ มาเป็นการคำนวณหาค่าลำดับความสำคัญของแต่ละ 

ความถี่แทน และจำนวนช่องสัญญาณที่จะพิจารณาทำอินทราเซลล์แฮนด์โอเวอร์ ก็สามารถทำได้ 

ทุกชองสัญญาณเหมือนกับวิธี persistent polite aggressive ของ Cimini et al. (1994) 

แตจะมีเงื่อนไขแตกต่างกันเล็กน้อย ตรงที่ไมจำเป็นต้องเป็นช่องสัญญาณที่ถูก interference

neighborhood ใช้อยูเพียงสถานีฐานเดียว แต่สามารถเป็นช่องสัญญาณใดๆก็ได้ ซ่ึง Cimini et al. 

(1994) ได้ทำการดีกษาและสรุปวาวิธี PPA จะให้อัตราการบล็อกทีต่ากวาวิธี PA ดังแสดงในรูปที่

2.6 ดังน้ันวิธี SEG-PPA ก็นาจะให้อัตราการบล็อกที่ต่ากว่าวิธี SEG-PA และ SEG ซึ่งเปรียบ 

เสมือนวิธีแบบ timid

P  (UtLANGS/Cm)

รูปที่ 2.6 อัตราการบล็อก กรณีสถานีฐานเป็นแบบ planar (Cimini et al., 1994)
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ถึงแม้วิธี SEG-PA และ SEG-PPA จะให้อัตราการบล็อกที่ตากวาวิธี SEG แต่ทั้ง 2 วิธี 

ดังกล่าวจะต้องมีการทำอินทราเซลล์แฮนด์โอเวอร์ ซึ่งเป็นการแฮนด์โอเวอร์ซองสัญญาณที่กำลังใช 

งานอยูไปช่องสัญญาณในคลื่นพาห์อื่นที่อยูในสถานีฐานเดียวกัน เพื่อพยายามทำให้ซองสัญญาณ 

ทั้งหมดในคลื่นพาห์ใดคลื่นพาห์หนึ่งว่างลง เพื่อที่สถานีฐานที่ต้องการชองสัญญาณลามารถดึง

คลื่นพาห์ที่1วาง1ไป ใช้งานไต้ เป็นการเพิ่มประสิทธิภาพในการใช้คลื่นพาห์ให้เต็มที่

จากวิธีการกำหนดช่องสัญญาณที่เสนอทั้ง 2 วิธี ซึ่งทำให้อัตราการบล็อกต่าลงหรือความจุ 

ในการรองรับทราฟฟิกเพิ่มขึ้น แต่ในขณะเดียวกันก็ต้องมีการทำอินทราเซลลแ์ฮนด์โอเวอร์เป็นการ 

แลกเปลี่ยน ซึ่งผลซองการทำอินทราเซลล์แฮนด์โอเวอร์ต่อระบบก็คือ การออกแบบโปรแกรมการ 

กำหนดชองสัญญาณมีความซับช้อนมากกวาวิธีการกำหนดช่องสัญญาณแบบตายตัว และการทำ 

อินทราเซลล์แฮนด์โอเวอร์มีผลให้เกิดความลาช้า (delay) ในการหาช่องส์ญญาณวางให้กับการ 

เรียกท่ีเกิดข้ึน และเป็นการเพิ่มสัญญาณควบคุมในระบบ แตเนื่องจากวิธีที่เสนอมีการกำหนด 

เง่ือนไข'ในการอิน1ทราเซลล์แฮ-นด์โ'อเวอร์ เพื่อจำกัดปริมาณการอินทราเซลล์แฮนด์โอเวอร์ไมให้สูง 

จนเกินไป ประกอบกับในปัจจุบันความสามารถของอุปกรณ์ โดยเฉพาะตัวประมวลสัญญาณมี 

ความเร็วที่สูงขึ้น ดังนั้นความซับช้อนของโปรแกรมควบคุม ความลาช้าในการหาช่องสัญญาณวาง
r  V 1 บ f  1 ' ๆ , * ; ' » ,  บ  1 " "หรอปริมาณของสัญญาณควบคุมทเฟิมขน จง เมนากอ เหเกิดผลกระทบทรุนแรงตอระบบมากเกิน 
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