
การประย ุกต ์ใช ้แบคท ีเร ียสำเร ็จร ูปในการบำบ ัดน ี้!าเส ีย  

ท ี่ม ีน ํ้าม ันและไขม ัน

นางสาว วรรษา โชต ิช ัยสถ ิตย ์

วิทยานิพนธ์นี้เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 
สหสาขาวิชาวิทยาศาสตร์สภาวะแวดล้อม 
บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

ปีการศึกษา 2541 
ISBN 974-639-596-3

ลิขสิทธิของบัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

X/ช3ชุ61 1 ๆ



APPLICATION OF COMMERCIAL CULTURED BACTERIA FOR THE TREATMENT
OF OILY WASTEWATER

Miss. Vassa Chotchaisathit

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 
for the Degree of Master of Science in Environmental Science 

Inter-department of Environmental Science 
Graduate School 

Chulalongkom University 
Academic Year 1998
ISBN 974-639-596-3



หัวข้อวิทยานิพนธ ์

โดย
สหสาขาวิชา 
อาจารย์ท่ีปรึกษา 
อาจารย์ท่ีปรึกษาร่วม

การประยุกต์ใช้แบคทีเรียสำเร็จรูปในการบำบัดนำเสีย
ที่มีนามันและไขมัน
นางสาว วรรษา โชติชัยสถิตย์
วิทยาศาสตร์สภาวะแวดล้อม
รองศาสตราจารย์ ดร. เพ็ชรพร เชาวกิจเจริญ
นายไชยยุทธ กลิ่นสุคนธ์

บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อนุมัติให้นับวิทยานิพนธ์ฉบับนี้เป็นส่วนหนึ่ง

คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์

คณบดีบัณฑิตวิทยาลัย
( ศาสตราจารย์นายแพทย์ ศุภวัฒน์ ชุติ,วงศ์ )

y
.................................ประธานกรรมการ

( ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. พิพัฒน์ พัฒนผลไพนุลย์ )

l/TcyJj Jo~K/พ /o fA ๙4.^ 7cณ์.. J . . . . . . . . . . . . . .  ............. อาจารยฑปริกษา
( รองศาสตราจารย์ ดร. เพ็ชรพร เชาวกิจเจริญ )

............£ ๕ " ^ ........ ...อาจารย์ที่ปรึกษาร่วม
( นายไชยยุทธ กลิ่นสุคนธ์ )

............ ธ์น่ึ'55โ ..น ี้^ ..^®?............ กรรมการ
( ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. กำธร ธีรคุปต์ )



Im n o u  TMiM ''น,; V

ว ร ร ษ า  โช ต ิช ัย ส ถ ิต ข ์ ะ ก า ร ป ร ะ ย ุก ต ์ใ ช ้แ บ ค ท ีเร ีย ส ำ เร ็จ ร ูป ใ น ก า ร บ ำ บ ัด น ํ้า เส ีย ท ี่ม ีน า ม ัน แ ล ะ ไ ข ม ัน  

(A P P L IC A T IO N  O F  C O M M E R C IA L  C U L T U R E D  B A C T E R IA  FO R  T H E  T R E A T M E N T  O F 

O IL Y  W A S T E W A T E R ) อ .ท ี่ป ร ึก ษ า  ะ ร ศ .ด ร . เพ ีช รพ ร  เช าวก ิจ เจร ิญ  , อ . ท ี่ป ร ึก ษ า  ร ่ว ม  :

น าย ไช ย ย ุท ธ  ก ล ิ่น ส ุค น ธ ์,  147 ห น า . IS B N  974-639-596-3

ก า ร ศ ึก ษ า ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ แ บ ค ท ีเร ีย ส ำ เร ็จ ร ูป  ส ำ ห ร ับ ก า ร ย ่อ ย ส ล า ย น ํ้า เส ีย ท ี่ม ีน า ม ัน แ ล ะ ไ ข ม ัน  โด ย ฟ ้า ก าร ศ ึก ษ า

ก ับ แ ห ล ่ง น ั\ เส ีย ท ี่ม ีค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง น า ม ัน แ ล ะ ไ ข ม ัน แ ต ก ต ่า ง ก ัน  4 แ ห ล ่ง น า เส ีย  ไ ด ้แ ก ่ น ํ๋า เส ีย โ ร ง น ม โ ฟ ร ์โ ม ส ต ์ น ิ้า เส ีย โร ง  

ง า น ค ว ีน ม า ร ึน  น ํ้า เส ีย ห ้า ง ส ร ร พ ส ิน ค ้า โ ร บ ิน ส ัน  แ ล ะ น ํ๋า เส ีย ส ัง เค ร า ะ ห ์ ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม เข ้ม ช ้น ข อ ง น า ม ัน แ ล ะ ไ ข ม ัน เฉ ล ี่ย  450 

145 378 แ ล ะ  3100 ม ิล ล ิก ร ัม ต ่อ ล ิต ร  ต า ม ล ำ ด ับ  แ ล ะ ม ีค ่า ช ีโ อ ด ีเฉ ล ี่ย  895 1321 1450 แ ล ะ  4383 ม ิล ล ิก ร ัม ต ่อ ล ิต ร  ต าม  

ล ำ ด ับ  ก า ร ศ ึก ษ า ใ ช ้แ บ ค ท ีเร ีย ส ำ เร ็จ 5ป ท ี่จ ำ ห น ่า ย ใ น ป ร ะ เท ศ ไ ท ย  2 ช น ิด  ค ือ  แ บ ค ท ีเร ีย ส ำ เร ็จ 2ป  M IC R O  -Z IM E  S LB  100 

ช ึ๋ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย แ บ ค ท ีเร ีย จ ำ พ ว ก  B a c illu s  แ ล ะ  M IC R O  -Z IM E  L 1 0 0  ซ ึ่ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย แ บ ค ท ีเร ีย  B a c illu s  s u b t ilis  

P s u e d o m o n a s  แ ล ะ  A c tin o m y c e s  โ ด ย ฟ ้า ก า ร ศ ึก ษ า ใ น ร ะ ด ับ ห ้อ ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร  เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ ช ุด ค ว บ ค ุม ซ ึ่ง ใ ช ้เช ื้อ แ บ ค ท ีเร ีย  

จ า ก ห ัว เช ื้อ ใ น ร ะ บ บ บ ำ บ ัด น า เส ีย ข อ ง แ ต ่ล ะ แ ห ล ่ง

ผ ล ก า ร ศ ึก ษ า พ บ ว ่า  ช ุด ค ว บ ค ุม  (ไ ม ่ม ีก า ร เต ิม แ บ ค ท ีเร ีย ส ำ เร ็จ ร ูป )  ใ น ก า ร บ ำ บ ัด น ำ เส ีย  4  แ ห ล ่ง ค ือ  น ำ เส ีย โ ร ง

น ม โ ! 'เร ์โ ม ส ต ์ น ํ๋า เส ีย โ ร ง ง า น ค ว ิน ม า ร ีน  น า เส ีย ห ้า ง ส ร ร พ ส ิน ค ้า โ ร บ ิน ส ัน  แ ล ะ น ํ้า เส ีย ส ัง เค ร า ะ ห ์ ส า ม า ร ถ ล ด ค ่า น า ม ัน แ ล ะ ไ ข  

ม ัน ไ ด ้ร ้อ ย ล ะ  78.4 90 94 แ ล ะ  89 ต า ม ล ำ ด ับ  แ ล ะ ล ด ค ่า ช ีโ อ ด ีไ ด ้ร ้อ ย ล ะ  92.4 74 92 แ ล ะ  68 ต า ม ล ำ ด ับ  ส ่ว น ก า ร ใ ช ้ 

แ บ ค ท ีเร ีย ส ำ เร ็จ ร ูป  M IC R O  -Z IM E  S LB  100 ใ น ก า ร บ ำ บ ัด ส า ม า ร ถ ล ด ค ่า น า ม ัน แ ล ะ ไ ข ม ัน ไ ด ้ร ้อ ย ล ะ  84.6 94 97.7 แ ล ะ

97 ต า ม ล ำ ด ับ  แ ล ะ ส า ม า ร ถ ล ด ค ่า ช ีโ อ ด ี ไ ด ้ร ้อ ย ล ะ  94.3 78 88 แ ล ะ  86.8 ต า ม ล ำ ด ับ  แ ล ะ ส ำ ห ร ับ ก า ร ใ ช ้แ บ ค ท ีเร ีย ส ำ เร ็จ ร ูป  

M IC R O  -Z IM E  L I 00  ใ น ก า ร บ ำ บ ัด น า เส ีย  3 แ ห ล ่ง ค ือ  น า เส ีย โ ร ง ง า น ค ว ีน ม า ร ีน  น ิ้า เส ีย ห ้า ง ส ร ร พ ส ิน ค ้า โ ร บ ิน ส ัน  แ ล ะ น ํ้า  

เส ีย ส ัง เค ร า ะ ห ์ ส า ม า ร ถ ล ด ค ่า น ํ้า ม ัน แ ล ะ ไ ข ม ัน ไ ด ้ร ้อ ย ล ะ  89 94 แ ล ะ  96.8 ต า ม ล ำ ด ับ  แ ล ะ ส า ม า ร ถ ล ด ค ่า ช ีโ อ ด ีไ ด ้ร ้อ ย ล ะ  83 

86 แ ล ะ  87.1 ต า ม ล ำ ด ับ  ใ น ก า ร บ ำ บ ัด น า น  2 ร ัน  ซ ึ่ง ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ใ น ก า ร บ ำ บ ัด ส ูง ส ุด โ ด ย ใ ช ้แ บ ค ท ีเร ีย ส ำ เร ็จ ร ูป ใ น ป ร ิม า ณ  

10 ม ิล ล ิก ร ัม ต ่อ ล ิต ร ข อ ง น ํ้า เส ีย  ต ่อ ร ัน  ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล ท า ง ส ถ ิต ิโ ด ย อ โ น ว า  ส ร ูป ไ ด ้ว ่า ก า ร ใ ช ้แ บ ค ท ีเร ีย ส ำ เร ็จ ร ูป ไ ม ่ม ีผ ล  

ต ่อ ก า ร เพ ิ่ม ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ใ น ก า ร ล ด น ํ่า ม ัน แ ล ะ ไ ข ม ัน  แ ล ะ ค ่า ช ีโ อ ด ี ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม เซ ึ่อ ม ั่น  95 %  แ ส ด ง ว ่า  ก ารใช ้ห ัว เช ื้อจาก  

ร ะ บ บ บ ํใ บ ัด น ํ้า เส ีย ท ี่ม ีน า ม ัน แ ล ะ ไ ข ม ัน ป น เป ีอ น ใ น ช ุด ค ว บ ค ุม ส า ม า ร ถ ก ำ จ ัด น า ม ัน แ ล ะ ไ ข ม ัน  แ ล ะ ล ด ค ่า ช ีโ อ ด ีไ ด ้อ ย ่า ง ม ีป ร ะ  

ส ิท ธ ิภ า พ ด ีแ ล ะ ไ ด ้ผ ล เพ ีย ง พ อ แ ค ้ว  โ ด ย ไ ม ่ด ้อ ง เต ิม แ บ ค ท ีเร ีย ส ำ เร ็จ ร ูป  ใ น ข ณ ะ ท ี่เม ั่อ พ ิจ า ร ณ า ผ ล ก า ร ล ด ค ่า น ำ ม ัน แ ล ะ ไ ข ม ัน ใ น  

ช ่ว ง ร ัน แ ร ก  ข อ ง ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง  ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล ท า ง ส ถ ิต ิ พ บ ว ่า ก า ร ใ ช ้แ บ ค ท ีเร ีย ส ำ เร ็จ ร ูป ม ีผ ล ต ่อ ก า ร เพ ิ่ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ

ภ า พ ใ น ก า ร ล ค น ํ้า ม ัน แ ล ะ ไ ข ม ัน  ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม เช อ ม ั่น  95 %  ส ่ว น ก า ร ล ด ค ่า ช ีโ อ ด ีไ ม ่พ บ ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ
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The treatability study of efficiency of commercial cultured bacteria for oily wastewater was conducted for 

Fat, Oil and Grease (FOG) concentrations from 4 different sources. The sources of wastewater are Foremost Factory, 

Queenmarine Factory, Robinson Department Store and Synthetic wastewater, which have average FOG concentrations 

of 450, 145, 378 and 3,100 mg/1 respectively. In addition, The average Chemical Oxygen Demand (COD) concentration 

are 895, 1,321, 1,450 and 4,383 mg/1, respectively.Two types of commercial cultured bacteria are available in Thailand, 

namely MICRO-ZIME SLB 100 consisting of Bacillus and M1CRO-ZIME LI00 consisting of Bacillus subtilis , 

Psuedomonas and Actinomyces. The study was conducted in a laboratory scale, comparison was made with a control 

unit using seeds from existing wastewater treatment plant.

The removal efficiency of FOG of the control unit (without commercial cultured bacteria) for treating 

wastewater from Foremost Factory, Queenmarine Factory, Robinson Department Store and Synthetic wastewater was 

78.4 %, 90%, 94% and 89% respectively and for COD 92.4%, 74%, 92% and 68%, respectively. The removal 

efficiency of FOG using MICRO-ZIME SLB 100 for the wastewater generated from. Foremost Factory, Queenmarine 

Factory, Robinson Department Store and Synthetic wastewater was 84.6%, 94%, 97.7%, and 97% 1 respectively and for 

COD 94.3%, 78%, 88%, 86.8%, respectively. The removal efficiency of FOG using MICRO-ZIME L100 for the 

treatment of wastewater generated from Queenmarine Factory. Robinson Department Store and Synthetic wastewater 

was 89%, 94%, and 96.8%. respectively and for COD 83%, 86% and 87.1%, respectively. The treatment of each batch 

used 10 mg of commercial cultured bacteria per 1 L of wastewater per day with an aeration time of 2 days which had 

the best performance. From statistic analysis using anova . It can be summarized that application of commercial 

cultured bacteria does not affect to the increasing of the efficiency in FOG and COD removal at 95% confidence 

interval. Therefore, It can be concluded that the removal efficencies of FOG and COD using seeds from existing 

wastewater treatment plant is effective and sufficient , not necessary to use the commercial cultured bacteria. Whereas 

the results of the first day has an effect to the increasing of the efficiency in FOG removal at 95% confidence interval. 

But the application does not affect to the increasing of COD removal at 95% confidence interval.
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วิทยานิพนธ์ฉบับนีสำเร็จลุล่วง1!ดควย ความกรุณาอย่างดีย่ิงของ รศ. ดร. เพ็ชรพร 
เชาวกิจเจริญ อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ท่ีกรุณาให้คำแนะนำ ปรึกษา และเอาใจใส่ตลอดมา 
ผู้เขียนขอกราบขอบพระคุณอย่างสูงไว้ ณ โอกาสนี้

ขอกราบขอบพระคุณ ผศ.ดร. พพัฒน์ พัฒนผลไพบูลย์ ประธานกรรมการสอบ 
วิทยานิพนธ์ และผศ.ดร.กำธร ธีรคุปต์ กรรมการสอบวิทยานิพนธ์ที่กรุณาตรวจทานและแก้1!ข
เพื่อให้วิทยานิพนธ์1!ด้สมบูรณ์ย่ิงข้ึน

ขอกราบขอบพระคุณ คุณไชยยุฑธ กลิ่นสุคนธ์ รองผู้ว่าการบริการ สถาบันวิจัย
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ท่ีได้เมตตา
อบุเคราะห์ให้คำแนะนำและปรึกษาในการวิจัย และขอขอบพระคุณ คุณสุชาติ ฑีฆกุล หัวหห้า 
ห้องปฏิบัติการเทคโนโลยีสิ่งแวดล้อม สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย
และ คุณปรีชา พลอยภัทรภิญโญ ท่ีกรุณาให้คำแนะนำ และพ่ีๆ เพื่อนๆในห้องปฏิบัติการ 
เทคโนโลยีสิ่งแวดล้อมทุกคน ที่ให้ความช่วยเหลือ เอ้ือเทืเอสถานท่ีทำการทดลอง เครื่องมือ
อุปกรณ์ และสารเคมีในการทำการวิจัยนี้

ขอขอบพระคุณทางโรงงานนมโฟร์โมสต์ โรงงานควีนมารีน และห้างสรรพสินค้าโรบิน 
สัน ที่อบูเคราะห์นี้าเสียที่ใช้ในการทดลอง

ขอขอบพระคุณ มูลนิธิ ชิน โสภณพนิช ที่ได้ให้ทุนสนับสบุนการศึกษา และการวิจัยใน 
คร้ังน้ีท้ังหมด

และสุดท้ายน้ีขอขอบพระคุณ คุณแม่ พ่ี และห้องๆ ที่ให้ความรัก ความเข้าใจ และกำลัง 
ใจเสมอมาจนสำเร็จการศึกษา
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คำอธิบายสัญอักษณ์และคํใย่อ

AS = ระบบบำบัดน้ําเสียแอคติเวตเตดสลัคจ์ (Activated Sludge)
BOD ะ= ความต้องการออกซิเจนทางชีวเคมี (Biochemical Oxygen Demand)
COD = ความต้องการออกซิเจนทางเคมี (Chemical Oxygen Demand )
DO = ออกซิเจนที่ละลายในนํ้า (Dissolved Oxygen )
F/M = อัตราส่วนอาหารต่อ1§ลนทรย (Food to microrganisms)
FOG = ค่านํ่ามันและไขมัน (Fat Oil and Grease)
MLS S = ปริมาณของแข็งแขวนลอยในนํ่าตะกอน ( Mixed Liquor Suspended Solids)
ML VS S = ปริมาณของแข็งแขวนลอยระเหยง่ายในนํ้าตะกอน ( Mixed Liquor Volatile 

Suspended Solids)
SS = ค่าของแข็งแขวนลอย (Suspended Solids)
s v 30 = ปริมาณตะกอน ในเวลา 30 นาที ( Sludge Volume)
SVI = ตัชนการตกตะกอน (Sludge Volume Index )
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