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ภาคผนวก ก.
ตารางท่ี ก. 1 คุณลักษณะของน้ีาเฮียโรงงานโฟร์โมฮค์

ผลการวิเครา ะห ์จากงานวิจ ัยน ี้

ว ันที่เก ็บ pH Temp รร FOG COD BOD TKN Phosphorus

ตัวอย่าง C e) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1)

9/04/40 10.4 30 210 50 2352 16๓ 66 8.5

6/05/40 10.2 32 135 66 1058 8 ๓ 14.1 5.8

13/05/40 11.16 38 166 116 811 420 16.8 4.5

19/05/40 10 28 120 197 1474 1050 34 7.4

21/05/40 5.48 20.6 128 1๓ 8 ๓ 640 18 9.3

4/06/40 8.91 25.1 196 170 703 580 16.8 17.4

ท =6

X 9.36 28.9 159.2 116.5 12๓ 848.3 27.6 8.8

SD -0.042 0.134 -20.5 0 -0.89 -8.8 0.045 0.045

ผลการวิเคราะห ์จากโรงงานโฟร์โมสตั

ว ันท ี่เก ็บ pH Temp รร FOG COD BOD TKN Phosphorus

ตัวอย่าง C e) (mg/1) (mg/i) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1)

10/12/39 6 - 1108 - 4048 9 ๓ - -

20/12/39 5.6 - 984 - 3344 1056 - -

10/01/40 5.9 - 796 - 3984 1066 - -

20/01/40 5.8 - 944 - 1256 1366 - -

10/02/40 5.9 - 1264 - 2264 832 - -

20/02/40 5.8 - 684 - 2032 1044 - -

10/03/40 4.3 - 944 - 1820 688 - -

20/03/40 5.3 - 1320 - 3196 738 - -

10/04/40 6.6 - 512 - 2688 13๓ - -

20/04/40 6.3 - 372 - 3072 1080 - -

ท=10

X 5.75 - 893.8 - 2770 1013 - -

SD 0 - -0.67 - 1.33 0 - -
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ตารไงท่ี ก.2 คุณรักษณะของนาเสียโรงงานควีนมใรีน
ผลการวิเคราะห์จากงานวิจัย

วันที่เก็บตัวอย่าง pH Temp SS FOG COD BOD TKN Phosphorus

Ce) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1)

7/10/40 , 75 27.1 236 51 2603 20๓ 130 82

21/10/40 6.71 27 497 300 18๓ 1260 141 55

6/11/40 6.58 24.7 180 86 1192 840 130 82

12/11/40 6.78 26.4 185 50 970 840 812 86

ท = 4

X 6.71 26.3 274.5 121.7 1641 1235 303 76

SD -0.012 0 0 0.12 0.58 -

______

0 0.58 0.58
1

ผลการวิเคราะห์จากโรงงานควีนมารี น

วันที่เก ็บตัวอย่าง pH Temp SS FOG COD BOD TKN Phosphorus

Ce) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1)

17/10/40 6.05 27.5 300 25๓ 21๓

20/10/40 6.70 27.8 457 - 1820 13๓ - -
16/11/40 6.55 24 280 - 1090 8๓ - -
21/11/40 6.58 26.5 180 - 12๓ 864 - -

ทะ= 4

X 6.47 26.5 304 - 1653 1266 - -
S D 0 -0.12 0.58

__ ________

-1.15

__

0

L_

-

________ i
หมายเหตุ ะ - ไม่ได้ทำการวิเคราะห์
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ตารางท่ี ก.ร คุณลักษณะของ,น้ําเสียโรบินสัน
ผลการวิเคราะห์จากงานวิจัย

วันที่เก ็บตัวอย่าง pH Temp รร FOG COD BOD TKN Phosphorus

( *c) (mg/1) (mg/I) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1)

18/11/40 6.82 27.4 203 48 500 280 50 14

26/11/40 6.7 26.5 464 83 580 290 6.7 5.5

2/12/40 5.01 27.2 250 260 1600 1350 25 37.6

9/12/40 4.63 26.9 494 792 2170 1085 14 6.3

13/01/41 6.5 26.7 300 400 2614 1300 84 23

ท =5

X 5.9 27 342 317 1493 861 36 15

SD 0.07 -0.13 0.45 0.89 -0.45 0 -12.6 5.1

ผลการวิเคราะห ์จากโรบินสัน

วันที่เก ็บตัวอย่าง pH Temp รร FOG COD BOD TKN Phosphorus

Ce) Cmg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1)

12/01/40 6.5 451 626

9/02/40 7 - 2157 - 429 - -
13/03/40 6.5 - 204 - - 692 - -
6/04/40 7 - 520 - - 406 - -
12/05/40 7 - 176 - - 358 - -
9/06/40 7 - 114 - - 406 - -
13/07/40 7 - 88 - - 331 -

-
ท - 1

X 6.86 - 530 - 464 - -
SD

1_________________

-0.008

__

- » -

________

- 0

!L_
- -

1_ _
หมายเหตุ ะ - ไม ่ได ้ทำการว ิเคราะห ์



105

ตารางท่ี ก.4 คุณลักษณะของน๊ําเสียสังเคราะห์
ผลการวิเคราะห์จากงานวิจัย

วันที่เก ็บตัวอย่าง pH Temp SS FOG COD BOD TKN Phosphoraร

Ce) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1)

7/10/40 5.07 26.6 1000 3300 4550 1750 73 15

21/10/40 4.67 26 940 3000 2949 1130 43 3

6/11/40 5.00 26 800 3000 4600 2900 70 13

12/11/40 5.10 26.2 750 3000 4500 1700 75 15

ท =4

X 4.96 26.2 873 3075 4150 1870 65 12

SD 0 0 -1.15 0 -0.57 0 1.73 -1.15
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ภาคผนวก ข.
ตารางท่ี ข.! ประสิทธิภาพในการกำชัด'นามันและไขมัน (FOG ) ในนาเสียโรงงานควีนมารีน
วันที่เก็บตัวอย่าง วันที่ FOG (mg/1)

ครั้งท ี่! ชุดควบคุม %removal L 100 % re mo val SLB 100 %removal

21/10/40 300 - 300 - 300 -

22/10/40 1 200 33.3 294 2 259 13.7

23/10/40 2 15 95 26 91.3 11.8 96!

24/10/40 3 15 95 28.5 90.5 12 96

23/10/40 4 15 95 25 91.7 12.5 95.8

26/10/40 5 15 95 20 93.3 12 96

27/10/40 6 15 95 23 92.3 10 96.9

วันที่เก็บตัวอย่าง วันที่ FOG (mg/1)

ครั้งที่2 ชุดควบคุม %removal L 100 %removal SLB 100 %removal

6/11/40 - 86 - 86 - 86 -

7/11/40 1 15.5 82 16.5 80.8 14.5 83 !

8/11/40 2 12 86 8.5 90! 8.5 90!

9/11/40 3 12 86 9 89.5 7.5 91.3

10/11/40 4 12 86 8.5 90! 7.8 90.9 j

11/11/40 5 12 86 8.8 89.7 7.5 91.3

12/11/40 6 9.5 89 8 90.7 8 90.6

วันที่เก็บตัวอย่าง วันที่ FOG (mg/1)

ครั้งที่3 ชุดควบคุม %removal L 100 %removal SLB 100 %removal

12/11/40 50 - 50 - 50 -

13/11/40 1 11 78 14 72 7.5 85

14/11/40 2 6 88 6.5 87 7.5 85

15/11/40 3 5 90 5 90 7.4 85.2

16/11/40 4 6 88 5 90 7 86

17/11/40 5 5 90 4 92 7.5 85

18/11/40 6 5 90 4.5 91 7.5 85

หมายเหตุ ะ - ไม ่ได ้ทำการว ิเคราะห ์
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ดารใงท่ี ข.2 ประสิทธิภาพในการกำจัดน้ํามันแระไขมัน (FOG ) ในน้ําเสียห้างสรรพสินค้า
โรบ ินส ัน

วันที่เก ็บตัวอย่าง วันที่ FOG (mg/1)

คร ั้งท ี่! ชุดควบคุม %removal L  100 %removal SLB 1๓ %removal

26/11/40 82 - 82 - 82 -

27/11/40 1 10.5 87.2 11.5 86 16 80.5

28/11/40 2 10.5 87.2 4.5 94.5 3.5 95.7

29/11/40 3 11 86.6 4.5 94.5 3.5 95.7

30/11/40 4 12 85.4 5 93.9 3.5 95.7

01/12/40 5 10.5 87.2 5.5 93.2 3.5 95.7

02/1240 6 10 87.8 5 93.9 3 96.3

วันที่เก ็บตัวอย่าง วันที่ FOG (mg/1)

ครั้งท ี่2 ชุดควบคุม %removal L 1๓ %removal SLB 1๓ %removal

02/12/40 260 - 260 - 260 -

03/12/40 1 11.5 95.6 12.5 95.2 21.5 91.7

04/12/40 2 11 95.8 10.5 96 15.5 94

05/12/40 3 13.5 94.8 10.5 96 13.5 94.8

06/12/40 4 13 95.2 10 96.2 14 94.6

07/12/40 5 13 95.2 10.5 96 13.5 94.8

08/12/40 6 13 95.2 10.5 96 13 95

วันที่เก ็บตัวอย่าง วันที่ FOG (mg/1)

คร ั้งท ี่3 ชุดควบคุม %removal L  1๓ %removal SLB 1๓ %removal

09/12/40 792 - 792 - 792 -

10/12/40 1 33 95.8 12 98.5 12 98.5

11/12/40 2 9.3 98.9 8.5 98.9 9.5 99

12/12/40 3 10 98.7 9 98.8 10 98.7

13/12/40 4 9 98.9 9.2 98.8 11 98.2

14/12/40 5 10 98.7 9 98.8 10.5 98.6

15/12/40 6
10 98.7 9 98.8 10 98.7
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คารางท่ี ข.ร ประสิทธิภาพในการกำอัด'น้ํามันแอะไขมัน (FOG ) ในนำเสียสังเคราะห
วันที่เก ็บตัวอย่าง วันที่ FOG (mg/1)

S a ชุดควบคุม %removal L 100 %removal SLB 100 %removaI

16/12/40 3300 - 3300 - 3300 -

17/12/40 1 284 91.4 307 90.7 809 75.5

18/12/40 2 141 95.7 91 97.2 161 95.1

19/12/40 3 142 95.5 86.5 97.4 156 95.3

20/12/40 4 141 95.7 90 97.3 150 95.4

21/12/40 5 140 95.8 91 97.2 150 95.4

22/12/40 6 140 95.7 90 97.3 150 95.4

วันที่เก ็บตัวอย่าง วันที่ FOG (mg/1)

ครั้งท ี่2 ชุดควบคุม %removal L  100 %removal SLB 100 %removal

24/12/40 3000 - 3000 - 3000 -

25/12/40 1 139 95.4 392 86.9 98 96.7

26/12/40 2 103 96.6 99 96.7 103 96.6

27/12/40 3 100 96.7 99 96.7 100 96.7

28/12/40 4 84 97.2 97 96.8 100 96.7

29/12/40 .5 80 97.3 98 96.7 94 96.9

30/12/40 6 72 97.6 98 96.7 90 97

วันที่เก ็บตัวอย่าง วันที่ FOG (mg/1)

ครั้งท ี่3 ชุดควบคุม %removal L  100 %removal SLB 100 c/o removal

01/01/41 3000 - 3000 3000 -

02/01/41 1 941 68.6 200 93.9 188 93.7

03/01/41 2 804 73.2 103 96.6 45 98.5

04/01/41 3 700 76.6 100 96.7 45 98.5

05/01/41 4 680 77.3 98 96.7 45 98.5

06/01/41 5 610 79.6 97 96.6 43 98.6

07/01/41 6 608 79.7 97 96.6 43 1 98.6
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ดารไงท่ี ข. 4 ประสิทธิภาพในการกำจัด COD ในน้ําเสียโรงงานควีนมารีน
วันที่เก็บตัวอย่าง วันที่ COD (mg/1)

คร ั้งท ี่1 ชุดควบคุม %removal L  1๓ ^removal SLB 1๓ %removal

21/10/40 1800 - 18๓ - 18๓ -

22/10/40 1 270 85 298 83.4 247 86.3

23/10/40 2 242 86.6 238 86.8 190 89.4

24/10/40 3 614 65.9 309 82.8 341 81.1

25/10/40 4 614 65.9 309 82.8 341 81.1

26/10/40 5 873 51.5 322 82.1 594 67

27/10/40 6 737 59.1 341 81.1 512 71.6

วันที่เก็บตัวอย่าง วันที่ COD (mg/1)

คร ั้งท ี่2 ชุดควบคุม %removal L  1๓ %removal SLB 1๓ %removal

6/11/40 1192 - 1192 - 1192 -

7/11/40 1 445 62.7 318 73.3 355 70.2

8/11/40 2 408 65.8 231 80.6 302 74.7

9/11/40 3 361 69.7 286 76 263 77.9

10/11/40 4 361 69.7 388 67.4 341 71.4

11/11/40 5 529 55.6 470 60.6 341 71.4

12/11/40 6 466 60.9 333 72.1 357 70.1

วันที่เก็บตัวอย่าง วันที่ COD (mg/1)

ครั้งท ี่3 ชุดควบคุม %removal L 1๓ %removal SLB 1๓ %removal

12/11/40 970 - 970 - 970 -

13/11/40 1 294 69.7 180 81.4 370 61.9

14/11/40 2 286 70.5 165 83 3๓ 68.5

15/11/40 3 259 73.3 145 85.1 474 51.1

16/11/40 4 231 76.2 172 82.3 4 ๓ 58.8

17/11/40 5 223 77 184 81 392 59.6

18/11/40 6 223 77 170 82.5 4 ๓ 58.8



ดารางท่ี ข.ธ ประสิทธิภาพในการกำจัด COD ในน้ําเสียห้างสรรพสินค้าโรบินสัน
วันที่เก็บตัวอย่าง วันที่ COD (mg/1)

ครงท ี่] ชุดควบคุม %removal L 100 %removal SLB 100 %removal

26/11/40 580 - 580 - 580 -

27/11/40 1 82 85.9 82 85.9 82 85.9 1

28/11/40 2 62 89.3 82 85.9 94 83.8

29/11/40 3 51 91.2 35 94 47 91.9

30/11/40 4 50 91 86 85.2 114 80.3

01/12/40 5 ■ 47 91.9 23 96 47 91.9

02/12/40 6 59 89.8 66 88.6 47 91.9

วันที่เก็บตัวอย่าง วันที่ COD (mg/1)

ครั้งท ี่2 ชุดควบคุม %removal L 100 %removal SLB 100 %removal

02/12/40 1600 - 1600 - 1600 -

03/12/40 1 117 92.7 237 85.2 110 93.1

04/12/40 2 132 91.8 167 89.6 113 92.9

05/12/40 3 66 95.9 217 86.4 462 71.1

06/12/40 4 144 91 392 75.5 260 83.8

07/12/40 5 83 94.8 242 84.9 253 84.2

08/12/40 6 162 89.9 459 71.3 507 68.3

วันที่เก็บตัวอย่าง วันที่ COD (mg/1)

ครั้งท ี่3 ชุดควบคุม %removal L 100 %removal SLB 100 %removal

09/12/40 2170 - 2170 - 2170 -

10/12/40 1 139 93.6 376 82.7 380 82.5

11/12/40 2 107 95.1 376 82.7 269 87.6

12/12/40 277 87.2 320 85.3 364 83.2

13/12/40 4 234 89.2 582 73.2 562 74.1

14/12/40 5 240 88.9 560 74.2 560 74.2

15/12/40 6 238 89 545 74.9 361 83.4



ตารางท่ี ข.6 ประสิทธิภาพในการกำจัด COD ในน้ําเสียสังเคราะห์
วันที่เก็บตัวอย่าง วันที่ COD (mg/1)

ครั้งท] ชุดควบคุม %removal L  1๓ %removal SLB 1๓ %removal

16/12/40 4550 - 4550 - 4550 -

17/12/40 1 960 78.9 782 82.8 897 80.3

18/12/40 2 937 79.4 618 86.4 688 84.9

19/12/40 3 920 79.7 6 ๓ 86.8 7 ๓ 84.6

20/12/40 4 1000 78 750 83.5 7 ๓ 84.6

21/12/40 5 950 79.1 6 ๓ 86.8 5 ๓ 89

22/12/40 6 12๓ 73.6 740 83.7 650 85.7

วันที่เก็บตัวอย่าง วันที่ COD (mg/1)

ครั้งท ี่2 ชุดควบคุม %removal L  1๓ %removal SLB 1๓ %removal

24/12/40 40๓ - 40๓ - 40๓ -

25/12/40 1 730 81.8 630 84 3 714 82.2

26/12/40 2 826 79.4 618 84.6 614 84.6

27/12/40 3 820 79.5 710 82.3 680 83

28/12/40 4 783 80.4 783 80.4 591 85.2

29/12/40 5 780 80.5 8 ๓ 80 620 84.5

30/12/40 6 8 ๓ 80 8๓ 80 650 83.8

วันที่เก็บตัวอย่าง วันที่ COD (mg/1)

ครั้งท ี่3 ชุดควบคุม %removal L  1๓ %removal SLB 1๓ %removal

01/01/41 46๓ - 46๓ - 46๓ -

02/01/41 I 1888 58.9 468 89.8 480 89.5

03/01/41 2 2528 45 464 89.9 432 90.6

04/01/41 3 2360 48.7 570 87.6 558 87.8

05/01/41 4 26๓ 43.5 6 ๓ 87 6 ๓ 87

06/01/41 5 2000 56.5 530 88.5 520 88.7

07/01/41 6 1852 60 491

1__

89.3 467

J__________

89.8

1



แ 2

ภาคผนวก ค.

ดารางที่ ค .! ผลการทดลองศึกษาประสิทธ ิภาพในการกำจัด FOG ในน ํ้าเส ียโรงงานนมโฟร์โมสด์

วันท่ี(กีบตัวอย่าง วันท่ี ชุดควบคุม SLB 100
FOG (mg/1) % remove FOG (mg/1) % remove

ครั้งที่! 

12/6/40 200 200

13/6/40 1 101 49.5 101 49-5

14/6/40 2 72 64 53 73.5

15/6/40 3 44.6 77.7 44.8 77.6

16/6/40 4 31.5 84.3 19.3 90.3

17/6/40 5 23.8 88.1 41.4 79.4

18/6/40 6 28.7 85.6 26.5 86.7

ตารางที่ ค.2 ผลการทดลองศึกษาประสิทธ ิภาพในการกำจัด FOG ในนาเส ียโรงงานนมโฟร์โมสต์

วันท่ี(กีบตัวอย่าง วันท่ี ชุดควบคุม SLB 100
FOG (mg/1) % remove FOG (mg/1) % remove

ครั้งที่2 

26/6/40 700 700

27/6/40 1 177 74.7 48 93.1

28/6/40 2 50 92.8 30 95.7

29/6/40 3 42 94 30 95.7

30/6/40 4 39 94.4 28 96

01/7/40 5 37 94.7 28 96

02/7/40 6 37 94.7 27 96.1

หมายเหตุ ะ - โม่ได้ทำการวิเคราะห์



ฅใรางท่ี ค.ร ผอการฑดลองศึกษาประสิทธิภาพการกำจัด FOG ในนำเสียสังเคราะห์จากนำเสีย
โรงงานนมโฟร์โมสฅ์ ท่ีความเข้มข้น'นามันแอะไขมัน 1000 mg/1

วันท่ีเก็บตัวอย่าง วันท่ี ชุดควบตุน SLB 100
FOG (mg/1) % remove FOG (mg/1) % remove

12/6/40 1000 1000

13/6/40 1 300 70 146 85.4

14/6/40 2 245 75.5 140 86

15/6/40 3 237 76.3 120 88

16/6/40 4 200 80 120 88

17/6/40 5 195 80.5 100 90

18/6/40 6 192 80.8 100 90

ตารางที่ ค.4 ผอการทดอองศึกษาประสิทธ ิภาพการกำจัด FOG ในนํ้าเส ียสังเคราะห์จากนาเสีย 

โรงงานนมโฟร์โมสต์ ท ี่ความเข ้มข ้นน ํ้าม ันแอะไขมัน 2000  mg/1

วันท่ีเก็บตัวอย่าง วันท่ี ชุดควบตุน SLB 100
FOG (mg/1) % remove FOG (mg/1) % remove

26/6/40 2000 2000

27/6/40 1 1308 34.6 732 63.4

28/6/40 2 251 87.5 77 96.2

29/6/40 3 - - - -

30/6/40 4 - - - -

01/7/40 5 - - - -

02/7/40 6 - - -

หมายเหตุ ะ วันที่ 4 -7 ไม่สามารถเก็บวัวอย่างใด' เนองจากนำมันในนํ้าเสียจับตัวเปีนวัอน
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ตารางท่ี ค.5 พลการทดลองศึกษาประสิทธิภาพในการกำจัด COD ในน้ําเสียโรงงานนมโฟ่ร์โมสฅ์

วันท่ีเก็บตัว8อ่ใง วันท่ี ชุดควบคุม SLB 100
COD (mg/1) % remove COD (mg/1) %remove

ครั้งที่! 

12/6/40 590 590

13/6/40 1 90 84.7 90 84.7

14/6/40 2 71 87.9 39 93.4

15/6/40 3 106 82 90 84.7

16/6/40 4 91 84.6 107 82

17/6/40 ร 147 75 79 86.6

18/6/40 6 103 82.5 99 83.2

ดารางที่ ค.6 พลการทดลองศึกษาประสิทธ ิภาพในการกำจัด COD ในนํ้าเสียโรงงานนมโฟ-รโมสค์ 

ท ี่ความเข ้มข ้น'นามันและไขมัน 700 mg/1

วันท่ีเก็บตัวอย,1ง วันท่ี ชุดควบคุม SLB 100
COD (mg/1) % remove COD (mg/1) % remove

ครั้งที่2 

26/6/40 1200 1200

27/6/40 1 64 94.6 64 94.6

28/6/40 2 40 96.9 58 95.2

29/6/40 3 55 95.4 36 97

30/6/40 4 50 95.8 37 97

01/7/40 5 35 97.1 51 95.7

02/7/40 6 51 95.7 27 97.8
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ตารางที่ ค.? ผอการทดอองศึกษาประสิทธ ิภาพการกำจัด COD ในนํ้าเสียสังเคราะห์จาก'พาเสีย 

โรงงานนมโฟร์โมสต ์ ท ี่ความเข ้มข ้นนามันแอะไขมัน 1000 mg/I

วันท่ีเก็บตัวอย่าง วันท่ี ชุดควบดุม SLB 100
COD (mg/1) % remove COD (mg/1) % remove

12/6/40 840 840

13/6/40 1 51 93.9 365 56.5

14/6/40 2 51 94 59 93

15/6/40 3 125 85 39 95.3

16/6/40 4 36 95.7 51 93.9

17/6/40 5 59 93 39 95.3

18/6/40 6 55 93.4 87 90

ตารางที่ ค.ร ผอการฑดอองศึกษาประสิทธิภาพการกำจัด COD ใน'นํ้าเสียสังเคราะห์จาก'นาเสีย 

โรงงานนมโฟร์โมสต ์ ท ี่ความเข ้มข ้นน ํ้าม ันและไขมัน 2000 mg/1

วันท่ีเก็บตัวอย่าง วันท่ี ชุดควบดุม SLB 100
COD (mg/I) % remove COD (mg/1) % remove

26/6/40 900 900

27/6/40 1 40 95.5 108 88

28/6/40 2 71 92 55 94

29/6/40 3 - - - -

30/6/40 4 - - - -

01/7/40 5 - - - -
02/7/40 6 - - “

ทมายเทตุ ะ วันที่ 4 -7 ไม่สามารถเก็บตัวอย่างไค้ (นองจากนํ่ามันในนำเสียจับตัวเปีนก้อน
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ภาคผมวก ง.

ฅารางที่ ง. 1 ผอการทดอองศึกษาประสิทธ ิภาพการกำจัด FOG ในนํ้าเส ียโรป ีนสัน โดยวิธีการ 

เต ิมอากาศในนํ้าเส ียท ี่ม ีการเติมเช ื้อแบคทีเร ียสำเร็จรูปก่อนเป็นเวอา 1 ชั่วโมง

ว ัน ท่ีเก ็บต ัวอย่าง วันที่ ชุดควบคุม L 100 SLB 100
ค ร ั้งท ี่1 FOG (mg/1) % remove FOG (mg/1) %  remove FOG (mg/1) % remove

13/01/41 400 - 400 - 400 -
14/01/41 1 54 86.5 13 96.8 12 97
15/01/41 2 36

______________

91 ,2

__________________

97 11

_______________

97.3

____________
ว ัน ท่ีเก ็บต ัวอย่าง วันที่ ชุดควบคุม L 100 SLB100

ครั้งท่ี 2 FOG (mg/1) % remove FOG (mg/1) % rem ove FOG (mg/1) % rem ove

1/02/41 600 - 600 - 600 -
2/02/41 1 30 95 28 9 5 3 25 95.8
3/02/41 2 8.5 98.5 8 98.6 8 98.6

ว ัน ท่ีเก ็บต ัวอย่าง ว ัน ท่ี ชุดควบคุม L100 SLB 100
ครั้งท ี่ 3 FOG (mg/1) % remove FOG (mg/1) % remove FOG (mg/1) % remove

4/02/41 750 - 750 - 750 -
5/02/41 1 40 94.6 20 97.3 20 97.3
6/02/41 2 10 98.6 9.5 98.7 10 98.6

หมายเหตุ ะ - ไม่ได้ทำการคำนวณ



คารางท่ี ง. 2 ผอกไรทดอองศึกษาประสิทธิภาพการกำจัด COD ในนเาเสียโรบินสัน โดยวิธี
การเติมอากาศในน๊ําเสียท่ีมีการเติมแบคทีเรียสำเร็จรูป ก่อนเป็นเวอา 1 ช่ัวโมง

ว ัน ท่ีเก ็บต ัวอย่าง วันที่ ชุดควบคุม L 100 SLB 100
ครั้งท่ี! C OD (mg/1) % remove CO Dim g/!) % remove C O D (m g/n % remove

13/01/41 2614 - 2614 - 2614 -
14/01/41 1 558 78.6 345 86.8 364 86.1
15/01/41 2 420 83.9 558 78.6 420 83.9

ว ันท ี่เก ็บต ัวอย ่าง วันที่ ชุดควบคุม L 100 SLB 100
คร ั้งท่ี 2 COD (mg/1) % remove COD(mg/l) % rem ove COD(mg/l) % remove

1/02/41 2170 - 2170 - 2170 -
2/02/41 1 139 93.6 376 82.7 380 82.5
3/02/41 2 107 95.1 376 82.7 364 83.2

วันท ี่เก ็บต ัวอย่าง วัน ท่ี ชุดควบคุม L 100 SLB 100
ครั้งท ี่ 3 C OD (mg/1) % remove COD(mg/l) % rem ove COD(mg/l) % remove

4/02/41 2800 - 2800 - 2800 -
5/02/41 1 600 78.6 390 86.1 380 86.4
6/02/41 2 580 79.3 590 79 520 81.4

หมายเหตุ ะ - ไม่ได้ทำการคำนวณ
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คารางท่ี ง. 3 ผอการทดลองศึกษาประสิทธิภาพการกำจัด FOG ในนาเสียสังเคราะห์ โดยวิธี
การเติมอากใคในน้ําเสียท่ีมีการเดิมเช้ือแบคทีเรียสำเร็จรูป ก่อนเป็นเวอา 1 ช่ัวโมง

วันท่ีเก็บตัวอย่าง วันท่ี ชุดควบคุม L 100 SLB 100
คร่ํงท่ี1 FOG (mg/1) % remove FOG (mg/1) % remove FOG (mg/1) % remove
7/01/41 3000 - 3000 - 3000 -
8/01/41 1 941 68.6 200 93.3 188 93.7
9/01/41 2 804 73.2 103 96.5 145 95.1

วันท่ีเก็บตัวอย่าง วันท่ี ชุดควบคุม L 100 SLB 100
คร้ังท่ี 2 FOG (mg/1) % remove FOG (mg/1) % remove FOG (mg/1) % remove
16/01/41 3000 - 3000 - 3000 -
17/01/41 1 893 70.2 188 93.7 477 84.1
18/01/41 2 192 93.6 98 96.7 147 95.1

วันท่ีเก็บตัวอย่าง วันท่ี ชุดควบคุม L 100 SLB100
คร้ังท่ี 3 FOG (mg/1) % remove FOG (mg/1) % remove FOG (mg/1) % remove
19/01/41 3000 - 3000 - 3000 -
20/01/41 1 900 70 300 90 380 87.3
21/01/41 2 300 90 150 95 198 93.4

หมายเหตุ ะ - ไม่ได,ทำการคำนวณ



ตารางที่ ง. 4 ผอการฑคอองศึกษาประสิทธิภาพการกำจัด COD ในนํ๋าเส ียส ังเคราะห์ โคยวิธิ 

การเติมอากาศในนํ้าเส ิยที่ม ีการเติมเช ื้อแบคทีเรียสำเร็จรูป ก ่อนเป ็นทอา 1 ชั่วโมง

วันท่ีเก็บตัวอย่าง &/วันฑ ชุ«ควบคุม L 100 SLB 100
คร้ังท่ี! COD (mg/1) % remove COD (mg/1) % remove COD (mg/1) % remove
7/Ü1/41 4600 - 4600 - 4600 -
8/01/41 1 1888 58.9 468 89.8 480 89.5
9/01/41 2 2528 45 464 90 432 90.6

วันท่ีเก็บตัวอย่าง วันท่ี ชุดควบคุม L 100 SLB 100
คร้ังท่ี 2 COD (mg/1) % remove COD (mg/1) % remove COD (mg/1) % remove
16/01/41 2012 - 2012 - 2012 -
17/01/41 1 1000 50.2 352 82.5 440 78.1
18/01/41 2 1850 8.1 693 65.5 935 53.5

วันท่ีเก็บตัวอย่าง วันท่ี ชุดควบคุม L 100 SLB 100
คร้ังท่ี 3 COD (mg/1) % remove COD (mg/1) % remove COD (mg/1) % remove
19/01/41 3500 - 3500 - 3500 -
20/01/41 1 1500 57.1 400 88.5 450 87.1
21/01/41 2 2000 42.8 603 82.7 680 80.6

หมายเหตุ ะ - ไม่ไค้ทำการคำนวณ
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ดารางท่ี ง. 5 ผรการฑดอองศึกษาประสิทธิภาพการกำอัด FOG ในนำเสียสังเคราะหโ์ดยวิธิ
การเติมอากาคในน้ําเสียท่ีมืการเติมเช้ือแบคทีเรียสำเร็จรูป ก่อนเปืนทรา 24 ช่ัวโมง

วันท่ีเก็บตัวอย่าง วันท่ี ชุดควบคุม L 100 SLB 100
คร้ังท่ี! FOG (mg/1) % remove FOG (mg/1) % remove FOG (mg/1) % remove

23/01/41 3000 - 3000 - 3000 -
24/01/41 1 318 89.4 200 93.3 214 92.8
25/01/41 2 < 170 94.3 133 95.5 147 95.1

วันท่ีเก็บตัวอย่าง วันท่ี ชุดควบคุม L 100 SLB 100
คร้ังท่ี 2 FOG (mg/1) % remove FOG (mg/1) % remove FOG (mg/1) % remove
26/01/41 3000 - 3000 - 30๓ -
27/01/41 1 350 88.3 250 91.6 270 91
28/01/41 2 230 92.3 180 94 2๓ 93.3

วันท่ีเก็บตัวอย่าง วันท่ี ชุดควบคุม L 100 SLB 100
คร้ังท่ี 3 FOG (mg/1) % remove FOG (mg/1) % remove FOG (mg/1) % remove
29/01/41 3000 - 3000 - 30๓ -
30/01/41 1 400 86.6 300 90 320 89.3
31/01/41 2 280 91 200 93.3 250 91.6
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ดารใงท ี่ ง. 6 ผอการทคลองศ ึกษาประส ิทธ ิภาพในการกำจ ัด CO D ในน ํ้าเส ียส ังเคราะห ์ โดยว ิธ ี
การเต ิมอากาศในนาเส ียท ี่ม ีการเต ิมเช ื้อแบคท ีเร ียสำเร ็จร ูป ก ่อนเป ีนเวอา 2 4  ชั่วโมง

วันที่เก็บตัวอย่าง วันท่ี ชุดควบคุม L 100 SLB 100

ครั้งที่! COD (mg/1) % remove COD (mg/1) %  remove COD (mg/1) %  remove

23/01/41 - 2500 - 25๓ - 25๓ -

24/01/41 1 1870 25.2 1030 58.8 1640 34.4

25/01/41 2 1280 48.8 950 62 2012 19.5

วันที่เก็บตัวอย่าง วันที่ ชุดควบคุม L100 SLB 100

ครั้งที่ 2 COD (mg/1) %  remove COD (mg/1) %  remove COD (mg/1) % remove

26/01/41 2800 - 28๓ - 28๓ -

27/01/41 1 1900 32.1 11๓ 60.7 15๓ 46.4

28/01/41 2 12๓ 57.1 10๓ 64.3 18๓ 35.7

วันที่เก็บตัวอย่าง วันที่ ชุดควบคุม L 100 SLB 100

ครั้งที่ 3 COD (mg/1) % remove COD (mg/1) % remove COD (mg/1) % remove

29/01/41 27๓ - 27๓ - 27๓ -

30/01/41 1 18๓ 33.3 1000 63 16๓ 40.7

31/01/41 2 12๓ 55.5 950 64.8 19๓ 29.6
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ภาคผนวก จ.

ตารางที่ จ .1 ผลการว ิเคราะห ์ค ่า พ ีเอช ดีโอ และอุณหภูม ิ สำหรับการทดลอง ใน น ํ้าเส ืย  
โรงงานนมโฟร ์โมสต ์ ท ี่ความเข ้มข ้นน ํ้าม ันและไขม ันเร ิ่มต ้น 2 0 0  มก/ล

วันที่เก็บตัวอย่าง วันที่ ชุดควบคุม SLB 100

พีเอช ดีโอ 

(มก/ล)

อุณหภูมิ

(°C)

พีเอช ดีโอ 

(มก/ล)

อุณหภูมิ

(°๑

12/6/40 7.3 2.1 27.2 7.2 2.15 27.3

13/6/40 1 7.4 7.3 27.5 7.4 7.4 27.5

14/6/40 2 7.3 7.5 27.4 7.4 7.6 27.3

15/6/40 3 7.5 7.5 27.5 7.3 7.9 27.6

16/6/40 4 7.6 8.0 27.6 7.3 7.9 27.5

17/6/40 5 7.5 8.1 27.7 7.4 8.0 27.7

18/6/40 6 7.5 8.1 27.8 7.5 8.0 27.7

ตารางที่ จ.2 ผลการว ิเคราะห ์ค ่า พ ีเอช ด ีโอ และอุณหภูม ิ สำหรับการทดลอง ใน น ํ้าเส ีย  
โรงงานนมโฟร ์โมสฅ ์ ท ี่ความเข ้มข ้นน ํ้ใม ันและไขม ันเร ิ่มต ้น 7 0 0  มก/ล

รันที่เก็บตัวอย่าง วันที่ ชุดควบคุม SLB 100

พีเอช ดีโอ 

(มก/ล)

อุณหภูมิ

(°C)

พีเอช ดีโอ 

(มก/ล)

อุณหภูมิ

(C)

26/6/40 7.5 1.8 27.8 7.6 1.9 27.8

27/6/40 1 7.5 7.1 27.9 7.7 7.2 27.9

28/6/40 2 7.7 7.3 28.1 7.7 7.1 28.0

29/6/40 3 7.6 7.2 28.0 7.9 7.0 27.5

30/6/40 4 7.7 7.6 28.0 7.7 7.3 27.3
01/7/40 5 7.8 7.8 28.1 7.7 7.2 27.1

02/7/40 6 7.8 7.8 28.1 7.5 7.1 27.0



ตารางที่ จ.ร ผลการว ิเคราะห ์ค ่า พ ีเอช ด ีโอ และอุณหภูม ิ ในนาเส ียส ังเคราะห ์จากน ํ๋าเส ีย
โรงงานนมโฟร ์โมสฅ ์ ท ี่ความเข ้มข ้นนาม ันและไขม ัน 1 0 0 0  มก/ล

12?

วันที่เก็บตัวอย่าง วันที่ ชุดควบคุม SLB 100

พี(อช ดีโอ 

(มก/ล)

อุณหภูมิ

(°๑

พี!อช ดีโอ 

(มก/ล)

อุณหภูมิ

(C)

12/6/40 6.9 2.1 26.9 7.2 2.1 27.1

13/6/40 1 7.0 7.2 27.1 7.5 7.3 27.3

14/6/40 2 7.1 7.4 27.5 7.3 7.2 27.6

15/6/40 3 7.1 7.1 27.6 7.4 7.3 27.5

16/6/40 4 7.3 7.4 27.4 7.2 7.4 27.4

17/6/40 5 7.4 7.3 27.5 7.6 7.1 27.4

18/6/40 6 7.2 7.5 27.6 7.3 7.5 273

ตารางที่ จ.4  ผลการว ิเคราะห ์ค ่า พ ีเอช ด ีโอ และอุณหภูม ิ ในน ํ้าเส ียส ังเคราะห ์จากน ํ้าเส ีย  
โรงงานนมโฟ ่ร ์โมสต ์ ท ี่ความเข ้มข ้นนาม ันและไขม ัน 2 0 0 0  มก/ล

วันที่เก็บตัวอย่าง วันที่ ชุดควบคุม SLB 100

พีเอช ดีโอ 

(มก/ล)

อุณหภูมิ

(°C)

พี!อช ดีโอ 

(มก/ล)

อุณหภูมิ

(°C)

26/(1/40 7.4 2.4 26.8 7.5 2.5 26.8

27/6/40 1 7.5 7.0 26.4 7.6 6.8 26.5

28/6/40 2 7.3 7.1 26.8 7.8 6.9 26.8

29/6/40 3 7.5 6.8 26.5 7.5 7.1 26.4

30/6/40 4 7.6 6.9 26.0 7.4 7.2 26.5

01/7/40 5 7.5 7.0 26.2 7.6 7.3 26.3

02/7/40 6 7.4 7.1 26.4 7.5 7.4 26.3
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ตารางที่ จ.ธ ผลการว ิเคราะห ์ ค่า ร¥ 30 M LSS และ SVI สำหรับการทดลองในน ํ้ใเส ีย
โรงงานนมโฟร์โมสฅ ์ ท ี่ความเข ้มข ้นน ํ้าม ันและไขม ันเร ิ่มต ้น 2 0 0  มก/ล

วันท่ีเก็บตัวอย่าง วันท่ี ชุดควบคุม SLB 100

SV30
(ml/L)

MLSS

(mg/L)

SV1

(ml/g)
SV*

(ml/L)

MLSS

(mg/L)

SVI

(ml/g)

12/6/40 - - - - - -

13/6/40 1 140 1000 140 210 1050 200
14/6/40 2 150 1125 133 280 1120 250

15/6/40 3 150 1010 148 180 955 188

16/6/40 4 80 815 98 120 1135 106

17/6/40 5 50 995 50 80 885 90

18/6/40 6 50 900 56 50 830 60

ตารางที่ จ.6 ผลการว ิเคราะห ์ ค่า ร¥ 30 MLSS และ SVI สำหรับการทดลองในน ํ้าเส ีย
โรงงานนมโฟร ์โมสต ์ ท ี่ความเข ้มข้นน ํ้าม ันและไขมัน 7 0 0  มก/ล

วันท่ีเก็บตัวอย่าง วันท่ี ชุดควบคุม SLB 100

SV30
(ml/L)

MLSS

(mg/L)

SVI

(ml/g)

SV30

(ml/L)

MLSS

(mg/L)

SVI

(ml/g)

26/6/40 - - - - - -

27/6/40 1 750 2485 302 550 2340 235

28/6/40 2 500 2530 198 600 2425 247

29/6/40 3 400 2305 174 500 2465 203

30/6/40 4 500 2300 217 500 2550 196

01/7/40 5 550 2220 248 340 2200 155

02/7/40 6 325 2475 131 280 2250 124

หมายเหตุ ะ วันที่ 1 เป็นวันเริ่มการทดลอง ไม่ได้วิเคราะห์



125

ตไรางที่ จ.? ผลการว ิเคราะห ์ ค่า ร¥ 30 M LSS และ SVI สำหรับการทดลอง ในน ํ้าเส ีย
ส ังเคราะห ์จากน ํ้ใเส ียโรงงานนมโฟร์โมสต ์ ท ี่ความเข้มข้น'นามันและไขมัน 1 0 0 0
มก/อ

วันท่ีเก็บตัวอย่าง วันท่ี ชุดควบคุม SLB 100

SV30
(ml/L)

MLSS

(mg/L)

SVI

(ml/g)
รv 30

(ml/L)

MLSS

(mg/L)

SVI

(ml/g)

12/6/40

13/6/40 1 590 1440 410 680 1395 487

14/6/40 2 480 1200 400 500 1200 417

15/6/40 3 190 1000 190 430 1280 336

16/6/40 4 150 1115 135 240 1345 178

17/6/40 5 90 1235 73 150 1500 100

18/6/40 6 50 1065 47 80 1280 63

ตารางที่ จ.ร ผลการว ิเคราะห ์ ค่า ร¥ 30 M LSS และ ร¥1  สำหรับการทดลอง ในน ํ้าเส ีย
ส ังเคราะห ์จากน ํ้าเส ียโรงงานนมโฟร์โมสค ่ ท ี่ความเข ้มข ้นน ํ้าม ันและไขม ัน 2 0 0 0  
มก/อ

วันที่เก็บตัวอย่าง วันท่ี ชุดควบคุม SLB 100

SV30
(ml/L)

MLSS

(mg/L)

SVI

(ml/g)

SV30

(ml/L)

MLSS

(mg/L)

SVI

(ml/g)

26/6/40

27/6/40 1 650 2765 235 450 2735 165

28/6/40 2 550 2520 218 450 2535 178

29/6/40 3 550 2370 232 450 2830 159

30/6/40 4 540 2400 225 300 2425 124

01/7/40 5 540 2425 223 290 2375 122

02/7/40 6 390 2430 160 220 2360 93
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ตารางที่ จ.9 ผลการว ิเคราะห ์ ค่า พีเอช ตีไอ และ อุณหภูมิ สำหรับการทดลอง ใน น ํ้าเส ีย  
โรงงานคว ีนมาร ีน

วันที่เก ็บ ชุดควบคุม MICRO-ZIME MICRO-ZIME

ตัวอย่าง L 100 SLB 100

ครั้งที,1 พีเอช ตีโอ อุณหภูมิ พืเอช ตีโอ อุณหภูมิ พเอช ตีโอ อุณหภูมิ

(มก/ล) (°C) (มก/ล) (°C) (มก/ล) (°C)

21/10/40 7.2 1.8 26.8 7.3 1.8 27.4 7.3 1.7 27.5

22/10/40 7.4 6.8 27.1 7.4 6.5 27.4 7.4 6.8 27.4

23/10/40 7.5 7.2 27.2 7.5 6.7 27.5 7.5 7.0 27.6

24/10/40 7.6 7.1 27.1 7.6 6.8 27.6 7.6 71 27.5

25/10/40 7.5 7.5 27.4 7.1 6.8 27.4 7.8 7.3 27.7

26/10/40 7.5 7.8 27.3 7.5 6.9 27.3 7.8 7.5 27.8

27/10/40 7.4 7.2 27.2 7.6 6.8 27.4 7.7 7.5 27.7

วันที่เก ็บ ช ุดควบคุม MICRO-ZIME MICRO-ZIME

ตัวอย่าง L. 100 SLB 100

ครั้งท ี่2 พเอช ตีโอ อุณหภูมิ พีเอช ตีโอ อุณหภูมิ พีเอช ตีโอ อุณหภูมิ

(มก/ล) (°C) (มก/ล) (°๑ (มก/ล) (C )

6/11/40 7.2 1.6 27.3 7.3 1.8 27.4 7.3 1.7 27.5

7/11/40 7.4 6.8 27.5 7.4 6.9 27.5 7.4 6.8 27.4

8/11/40 7.5 7.2 27.6 7.6 7.1 27.5 7.5 7.1 27.6

9/11/40 7.5 7.1 27.8 7.7 7.3 27.5 7.4 7.0 27.5

10/11/40 7.6 7.5 27.7 7.8 7.3 27.6 7.5 7.2 27.2

11/11/40 7.6 7.8 27.6 7.7 7.5 27.7 7.6 7.3 27.7

12/11/40 7.7 7.8 27.8 7.7 7.5 27.6 7.7 7.4 27.5
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ตารางที่ จ.9 (ต่อ)

วันที่เก็บ 

ตัวอย่าง

ชุดควบคุม MICRO-ZIME 

L 100

MICRO-ZIME 

SLB 100

ครั้งท ี่3 พีเอช สีโอ อุณหภูมิ พีเอช สีโอ อุณหภูมิ พีเอช สิโอ อุณหภูมิ
0 0 0

(มก/ล) (C ) (มก/ล) (C ) (มก/ล) ( ๑

12/11/40 7.5 1.7 27.5 7.6 1.7 27.5 7.6 1.7 27.5

13/11/40 7.7 6.8 27.4 7.7 7.0 27.2 7.7 7.0 27.2

14/11/40 7.8 7.2 27.8 7.7 7.1 27.6 7.7 7.1 27.6

15/11/40 7.8 7.1 27.6 7.9 7.4 27.8 7.9 7.4 27.8

16/11/40 7.9 7.4 27.9 7.8 7.5 27.6 7.8 7.5 27.6

17/11/40 8.0 7.5 27.8 7.7 7.7 27.7 7.7 7.7 27.7

18/11/40 8.0 7.3 27.3 7.9 7.8 27.9 7.9 7.8 27.9

ตารางที่ จ .!0  ผลการว ิเคราะห ์ ค่า พีเอช ดีโอ และ อุณหภูมิ สำหรับการทคลอง ใน น ํ้าเส ียห ้าง  
สรรพสินค ้าโรบ ินส ัน

วันที่เก ็บ ชุดควบคุม MICRO-ZIME MICRO-ZIME

ตัวอย่าง L. 100 SLB 100

คร ั้งท ี่! พีเอช สีโอ 

(มก/ล)

อุณหภูมิ

(°๑

พีเอช สีโอ 

(มก/ล)

อุณหภูมิ

(°๑

พีเอช สีโอ 

(มก/ล)

อุณหภูมิ

(°๑

26/11/40 7.4 1.9 27.5 7.4 1.8 27.4 7.3 1.8 227.5

27/11/40 7.6 7.0 27.6 7.6 6.9 27.6 7.5 7.1 27.5

28/11/40 7.5 7.2 27.4 7.6 7.2 27.5 7.6 7.4 27.4

29/11/40 7.6 7.3 27.5 7.8 7.4 27.6 7.7 7.7 27.5

30/11/40 7.7 7.6 27.4 7.8 7.7 27.4 7.6 7.6 27.6

01/12/40 7.8 7.8 27.7 7.7 7.7 27.5 7.8 7.7 27.6

02/12/40 7.9 7.7 27.5 7.9 7.8 27.5 7.6 7.8 27.6



ตารางท « .10  (ต ่อ)

วันที่เก ็บ 

ตัวอย่าง

ชุดควบคุม MICRO-ZIME 

L. 100

MICRO-ZIME 

SLB 100

ครั้งท ี่2 พีเอช สีโอ อุณหภูมิ พีเอช สีโอ อุณหภูมิ พี!อช สีโอ อุณหภูมิ
0 0 0

(มก/ล) (C) (มก/ล) (C ) (มก/ล) (C)

02/12/40 7.7 2.4 27.4 7.8 2.5 27.5 7.6 2.5 27.5

03/12/40 7.8 6.8 27.5 7.9 6.8 27.6 7.7 6.9 27.4

04/12/40 7.9 7.1 27.5 8.0 7.1 27.5 7.8 7.1 27.6

05/12/40 7.8 7.4 27.6 8.1 7.4 27.4 7.9 7.2 27.3

06/12/40 7.9 7.5 27.4 8.1 7.3 27.5 7.3 7.5 27.5

07/12/40 8.1 7.7 27.7 7.9 7.6 27.5 7.5 7.6 27.6

08/12/40 8.0 7.7 27.6 8.0 7.8 27.7 7.6 7.7 27.5

วันที่เก ็บ ชุดควบคุม MICRO-ZIME MICRO-ZIME

ตัวอย่าง L 100 SLB 100

ครั้งท ี่3 พีเอช สีโอ อุณหภูมิ พีเอช สีโอ อุณหภูมิ พีเอช สีโอ อุณหภูมิ
0 0 0

(มก/ล) (C ) (มก/ล) (C ) (มก/ล) (C)

09/12/40 7.1 2.0 27.9 7.2 2.1 27.8 7.1 2.2 27.8

10/12/40 7.4 6.2 27.8 7.4 6.5 27.7 7.2 6.6 27.9

11/12/40 7.5 6.4 27.9 7.6 6.8 27.8 7.4 6.9 27.9

12/12/40 7.7 7.1 28.0 7.6 7.0 27.9 7.5 6.9 28

13/12/40 7.8 7.2 28.1 7.7 7.1 27.9 7.7 6.9 28

14/12/40 7.9 7.2 27.6 7.8 7.2 27.9 7.6 7.3 28.1

15/12/40 7.7 7.4 27.7 8.0 7.6 27.8 7.8 7.5 27.9



ตารางที่ จ.11 ผลการว ิเคราะห ์ ค่า พีเธช สืใอ และ อุณหภูมิ สำหรับการทคลอง
ใน นาเส ียส ังเคราะห ์

วันที่เก ็บ ชุดควบคุม MICRO-ZIME MICRO-ZIME

ตัวอย่าง L. 100 SLB 100

ครั้งที่ 1 พีเอช ดีโอ อุณหภูมิ พีเอช ดีโอ อุณหภูมิ พีเอช ดีโอ อุณหภูมิ

(มก/ล) (°๑ (มก/ล) (°๑ (มก/ล) (C )

16/12/40 7.3 2.4 27.6 7.4 2.5 27.7 7.3 2.6 27.6

17/12/40 7.4 6.6 27.8 7.3 6.8 27.8 7.6 6.9 27.9

18/17/40 7.6 6.9 28.0 7.5 7.0 27.9 7.7 7.2 28.2

19/12/40 7.7 7.3 28.0 7.6 7.4 27.6 7.8 7.4 27.9

20/12/40 7.7 7.5 28.1 7.6 7.6 27.5 7.8 7.5 27.4

21/12/40 7.8 7.6 28.0 7.8 7.7 27.8 7.8 7.5 27.4

22/12/40 7.9 7.7 27.9 7.5 7.7 27.6 7.6 7.6 27.3

วันที่เก็บ ชุดควบคุม MICRO-ZIME MICRO-ZIME

ตัวอย่าง L ' 100 SLB 100

ครั้งท ี่2 พีเอช ดีโอ อุณหภูมิ พีเอช ดีโอ อุณหภูมิ พีเอช ดีโอ อุณหภูมิ

(มก/ล) (°C) (มก/ล) (°C) (มก/ล) (°๑

24/12/40 7.2 2.3 27.5 7.1 2.5 27.4 7.3 2.2 27.5

25/12/40 7.5 7.4 27.4 7.4 7.2 27.5 7.4 7.1 27.6

26/12/40 7.5 7.5 27.6 7.4 7.4 27.7 7.5 7.4 27.6

27/12/40 7.6 7.7 27.6 7.5 7.6 27.8 7.7 7.5 27.7

28/12/40 7.8 7.8 27.7 7.6 7.7 27.6 7.6 7.7 27.8

29/12/40 7.7 7.9 27.8 7.7 7.7 27.8 7.8 7.7 27.8

30/12/40 7.7 7.7 27.7 7.8 7.8 27.8 7.6 7.6 27.8
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ตารางที่ จ .! !  (ต ่อ)

วันท่ีเก็บ 

ตัวอย่าง

ชุดควบคุม MICRO-ZIME 

L 100
MICRO-ZIME 

S LB 100

ครั้งที่3 พเอช สิโอ 

(มก/ล)

อุณหภูมิ

(°๑

พีเอช สีโอ 

(มก/ล)

อุณหภูมิ

(°๑

พเอช สีโอ 

(มก/ล)

อุณหภูมิ

(°๑

01/01/41 7.5 1.6 27.5 7.4 1.5 27.5 7.4 1.5 27.6

02/01/41 7.6 6.9 27.6 7.4 6.8 27.6 7.5 า2 27.6

03/01/41 7.7 7.2 27.6 7.6 7.0 27.6 7.6 7.5 27.6

04/01/41 7.7 7.5 27.8 7.6 7.4 27.7 7.7 7.5 27.7

05/01/41 7.9 7.5 27.8 7.6 7.5 27.8 7.8 7.6 27.8

06/01/41 7.8 7.7 27.8 7.7 7.6 27.8 7.8 7.7 27.9

07/01/41 7.8 7.6 27.7 7.7 7.8 27.7 7.9 7.8 27.8

ตารางที จ .!2 ผอการว ิเคราะห ์ ค่า SVso MLSS แอะ SV! สำหรับการทตออง ใน น าเส ีย  
โรงงานคไ?นมฬน

วันที่เก็บ 

ตัวอย่าง

ชุดควบคุม MICRO-ZIME 

L 100
MICRO-ZIME 

SLB 100

ครั้งที่! SV30 MLSS SVI sv30 MLSS SVI sv30 MLSS SVI

(ml/L) (mg/L) (ml/g) (ml/L) (mg/L) (ml/g) (ml/L) (mg/L) (ml/g)

21/10/40 - - - - - - - - -

22/10/40 160 20 00 80 170 2150 79 200 2070 97

23/10/40 170 2250 76 180 2370 76 250 2300 109

24/10/40 140 2340 60 200 2530 79 290 2380 122
25/10/40 100 2100 48 150 2080 72 290 2400 121
26/10/40 70 2020 35 130 1290 101 260 2630 99

27/10/40 70 2040 34 150 1860 81 260 2450 106
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ฅารางที่ จ .!2 (ต ่อ)

วนทโกีบ ชุดควบคุม MICRO-ZIME MICRO-ZIME

ตัวอย่าง L 100 SLB 100

ครั้งที่2 s v 30 MLSS SVI SV» MLSS SVI ร 3̂0 MLSS SVI

(ml/L) (mg/L) (ml/g) (ml/L) (mg/L) (ml/g) (ml/L) (mg/L) (ml/g)

6/11/40 - - - - - - - - -

7/11/40 180 2090 86 200 21 00 95 130 2450 53

8/11/40 170 2240 76 220 2390 92 180 2160 83

9/11/40 170 2160 79 210 2 0 10 104 125 1850 68

10/11/40 130 1620 80 180 1580 114 120 1600 75

11/11/40 120 1410 85 145 1190 122 80 1520 53

12/11/40 120 1500 80 150 1350 111 100 1590 63

วันที่เก็บ ชุดควบคุม MICRO-ZIME MICRO-ZIME

ตัวอย่าง L ■ 100 SLB 100

ครั้งที่3 s v 30 MLSS SVI s v 30 MLSS SVI SV30 MLSS SVI

(ml/L) (mg/L) (ml/g) (ml/L) (mg/L) (ml/g) (ml/L) (mg/L) (ml/g)

12/11/40 - - - - - - - - -

13/11/40 94 1300 72 86 1750 49 120 1870 64

14/11/40 100 1400 71 110 1420 77 100 1590 63

15/11/40 80 1200 66 140 1110 126 75 1230 61

16/11/40 82 1150 71 130 1240 105 80 1080 74

17/11/40 84 1020 82 140 1120 125 90 1120 80

18/11/40 75 1210 62 140 1060 132 90 1100 82
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ตารางท่ี จ.!ร ผลการวิเคราะห์ ค่า sv30 MLSS และ SVI สำหรับการทดลอง ในนาเสีย 
ห้างสรรพสินค้าโรบินสัน

วันท่ีเก็บ ชุดควบคุม MICRO-ZIME MICRO-ZIME

ตัวอย่าง L 100 SLB 100

ครั้งที่! SVo V 30 MLSS SVI ร¥ 30 MLSS SVI ร¥ 30 MLSS SVI

(ml/L) (mg/L) (ml/g) (ml/L) (mg/L) (ml/g) (ml/L) (mg/L) (ml/g)

26/11/40 - - - - - - - - -

27/11/40 190 20 20 94 160 1990 80 170 2050 83

28/11/40 200 2180 92 190 2100 90 190 2 2 10 86

29/11/40 200 1940 103 190 2120 90 190 20 00 95

30/11/40 200 1650 121 210 1880 112 2 0 0 1940 103

01/12/40 210 1770 119 200 1710 117 2 0 0 1970 102

02/12/40 210 1640 128 200 1790 112 2 0 0 1890 106

วันที่เก็บ ชุดควบคุม MICRO-ZIME MICRO-ZIME

ตัวอย่าง L 100 SLB 100

ครั้งที่2 ร¥ 30 MLSS SVI SV30 MLSS SVI SV3C MLSS SVI

(ml/L) (mg/L) (ml/g) (ml/L) (mg/L) (ml/g) (ml/L) (mg/L) (ml/g)

02/12/40 - - - - - - - - -

03/12/40 2 0 0 1695 118 150 1525 98 160 1615 99

04/12/40 220 1810 121 160 1895 84 170 1900 89

05/12/40 200 1670 120 150 1670 90 160 1675 95

06/12/40 260 1585 164 130 1350 96 150 1360 110

07/12/40 240 1890 127 140 1585 88 150 1790 84

08/12/40 250 22 10 113 140 1740 81 140 1620 86
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ตารางที่ จ .!ร  (ต ่อ)

วันท่ีเก็บ ชุดควบคุม MICRO-ZIME MICRO-ZIME

ตัวอย่าง L 100 SLB 1๓

คร้ังท่ี3 SV30 MLSS SVI SV° v30 MLSS SVI SV30 MLSS SVI

(ml/L) (mg/L) (ml/g) (ml/L) (mg/L) (ml/g) (ml/L) (mg/L) (ml/g)

09/12/40 - - - - - - - - -

10/12/40 2 10 2030 103 160 1590 1๓ 180 1545 117

11/12/40 2 2 0 2380 92 160 1720 93 170 16๓ 106

12/12/40 200 2270 88 120 1440 83 100 1385 72

13/12/40 2 00 22 00 91 120 1550 77 90 1520 59

14/12/40 200 2320 86 120 1433 83 90 1440 62

15/12/40 190 22 20 86 120 1555 77 90 1405 64

ตารางท่ี จ.!4 ผอการวิเคราะห์ ค่า SV30 MLSS แอะ SVI สำหรับการทตออง ในม้ําเสีย 
สังเคราะห์

วันท่ีเก็บ ชุดควบคุม MICRO-ZIME MICRO-ZIME

ตัวอย่าง L 1๓ SLB 1๓

คร้ังที่! SV30 MLSS SVI s v 30 MLSS SVI GO < o MLSS SVI

(ml/L) (mg/L) (ml/g) (ml/L) (mg/L) (ml/g) (ml/L) (mg/L) (ml/g)

16/12/40 - - - - - - - - -
17/12/40 2๓ 24๓ 83 150 22 20 67 150 1766 84

18/17/40 220 2510 88 210 2415 87 2๓ 2280 88

19/12/40 220 2380 92 150 2315 65 230 2015 114

20/12/40 280 2145 130 2๓ 2320 86 230 2160 106

21/12/40 3๓ 22๓ 136 190 2285 83 230 2225 103

22/12/40 330 2415 137 2๓ 2250 89 220 2090 105
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ตารางที่ จ .!4  (ต่อ)

วันที่เก็บ ชุดควบคุม MICRO-ZIME MICRO-ZIME

ตัวอย่าง L 100 SLB 100

ครั้งที่2 SV;10 MLSS SVI s v ,0 MLSS SVI s v 30 MLSS SVI

(ml/L) (mg/L) (ml/g) (ml/L) (mg/L) (ml/g) (ml/L) (mg/L) (ml/g)

24/12/40 - - - - - - - - -

25/12/40 350 3306 106 340 2560 133 300 2493 120

26/12/40 400 4600 87 350 2920 120 350 3127 112

27/12/40 450 4085 110 380 2685 i42 400 2910 137

28/12/40 600 3910 153 450 2714 166 450 3005 150

29/12/40 620 3946 157 420 2690 156 420 3046 138

30/12/40 650 3880 168 340 2780 122 450 3200 141

วันท่ีเก็บ ชุดควบคุม MICRO-ZIME MICRO-ZIME

ตัวอย่าง L 100 SLB 100

ครั้งที่3 SV° v 30 MLSS SVI s v 30 MLSS SVI SV30 MLSS SVI

(ml/L) (mg/L) (ml/g) (ml/L) (mg/L) (ml/g) (ml/L) (mg/L) (ml/g)

01/01/41 - - - - - - - - -

02/01/41 250 2965 84 200 1273 157 2 00 1466 136

03/01/41 240 3026 79 200 1666 120 200 1580 76

04/01/41 260 3070 85 340 2006 169 340 1953 174

05/01/41 260 3000 87 320 2050 156 320 1845 173

06/01/41 280 3180 88 310 2080 149 300 1233 243

07/01/41 270 2900 93 300 21 00 143 300 1570 191



ภาคผนวก ฉ.
การว ิเคราะห ์ท างสถ ิต ิ

สถิติที่ใช้ในงานวิจัยนี้ คือ ANOVA ใน 3 X 3  FACTORIAL DESIGN 
โดยทำการศึกษา 2 ป็จจัย
ป็จจัย 1 คือ การใชแ้บคทีเรียสำเร็จรูป มี 3 ระดับ

1) ชุดควบคุม (ไม่เติมแบคทีเรียสำเร็จรูป)

2) เติม MICROZIME L 1๓

3) เติม MICROZIME SLB 1๓  

ป็จจัย 2 คือ แหล่งนำเสียที่ใช้ศึกษา มี 3 ระดับ

1) นี้าเสียควีนมารีน ( FOG ประมาณ 1๓ mg/1)

2) นี้าเสียโรบินสัน ( FOG ประมาณ 3๓  mg/1)

3) นี้าเสียสังเคราะห์ ( FOG ประมาณ 30๓ mg/1)

3 X 3  FACTORIAL DESIGN
^ แบคทีเรีย 

แ ห ล ่ง น ี้า เส ย '' ' ' ' '\ ^

ชุดควบกุม MICRO-ZIME 

L 1๓

MICRO-ZIME 

SLB 1๓

นี้าเสีย ควีนมารีน

นี้าเสียโรบินสัน

นี้าเสียสังเคราะห์

ANOVA TABLE
d.f SS MS F

ป็จจัย(Treatment) 8

A (แบคทีเรีย) 2

B (นี้าเสีย) 2

AB 4

ความผิดพลาด(Error) 18

รวมทังหมด(Total) 26



ตารางท ี ฉ. 1 การกระจายของค ่า F  ที 5%  และ 1 %

/1 Degrees of Freedom (for greater mean square)
/ไ,

I 2 3 4 5 6 7 8 9 si 10 11 12 14 16 20 .24 30 40 50 75 1๓ 2๓ 5๓ 00 J 2

16! 2๓ 216 225 230 234 237 239 241 242 243 244 245 246 248 249 250 251 252 253 253 254 254 254 1
■4.05: 4,999 5,403 5,625 5,764 5,859 5,928 5,981 6,022 6,056 6,082 6,106 6342 6,169 6,208 6,234 6,261 6,286 6,302 6,323 6,334 6,352 6,361 6,366

18.51 19.๓ 19.16 19.25 19.30 19.33 19.16 19.32 19.38 19.39 19.40 19.41 19.42 19.43 19.44 19.45 19.45 19.47 19.47 19.48 19.49 19.49 19.50 19.50 2
98.49 99.๓ 99.17 99.25 99.30 99.33 99.16 99.37 99.39 99.40 99.41 99.42 99.43 99.44 99.45 99.46 99.47 99.48 99.48 99.49 99.49 99.49 99.50 99.50

10.13 9.55 9.28 9.12 9.01 8.94 8.88 8.84 8.81 8.78 8.76 8.74 8.71 8.69 8.66 8.64 8.62 8.60 8.58 8.57 8.56 8.54 8.54 8.53 3
34.12 30.82 29.46 28.71 28.24 27.91 27.67 27.49 27.34 27.23 27.13 27.05 26.92 26.83 26.69 26.60 26.50 26.41 26.35 26.27 26.23 26.18 26.14 26.12

7.71 6.94 6.59 6.39 6.26 6.16 6.09 6.04 6.๓ 5.96 5.93 5.91 5.87 5.84 5.80 5.77 5.74 5.71 5.70 5.68 5.66 5.65 5.64 5.63 4
21.20 18.๓ 16.69 15.98 15.52 15.21 14.98 14.80 14.66 14.54 14.45 1437 14.24 14.15 14.02 13.93 13.83 13.74 13.69 13.61 13.57 13.52 13.48 13̂ 46

'6.61 5.79 5.41 5.19 5.05 4.95 4.88 4.82 4.78 4.74 4.70 4.68 4.64 4.60 4.56 4.53 4.50 4.46 4.44 4.42 4.40 4.38 4.37 4.36 5
16.26 13.27 12.06 11.39 10.97 10.67 10.45 10.29 10.15 10.05 9.96 9.89 9.77 9.68 9.55 9.47 9.38 9.29 9.24 9.17 9.13 9.07 9.04 9.02

5.99 5.14 4.76 4.53 4.39 4.28 4.2' 4.15 4.10 4.06 4.03 4.๓ 3.96 3.92 3.87 3.84 3.81 3.77 3.75 3.72 3.71 3.69 3.68 3.67 6
13.74 10.92 9.78 9.15 8.75 ร.47 8.26 8.10 7.98 7.87 7.79 7.72 7.60 7.52 7.39 7.31 7.23 7.14 7.09 7.02 6.99 6.94 6.90 6.88

5.59 4.74 4.35 4.12 3.97 3.87 3.79 3.73 3.68 3.63 3.60 3.57 3.52 3.49 3.44 3.41 3.38 3.34 3.32 3.29 3.28 3.25 3 24 3.23 7
12.25 9.55 8.45 7.85 7.46 7.19 7.CO 6.84 6.71 6.62 6.54 6.47 6.35 6.27 6.15 6.07 5.98 5.90 5.85 5.78 5.75 5.70 5.67 5.65

5.32 4.46 4.07 3.84 3.69 3.58 3.50 3.44 3.39 3.34 3.31 3.28 3.23 3.20 3.15 3.12 3.08 3.05 3.03 3.๓ 2.98 2.96 2.94 2.93 8
! 1.26 8.65 7.59 7.01 6.63 6.37 6.19 6.03 5.91 5.82 5.74 5 .6 7 5.56 5.48 5.36 5.28 5.20 5.11 5.06 5.๓ 4.96 4.91 4.88 4.86

4.26 3.86 3.63 3.48 3.37 3.29 2.23 3.18 3.13 3.10 3.07 3.02 2.98 2.93 2.90 2.86 2.82 2.80 2.77 2.76 2.73 2.72 2.71 9
10.56 8.02 6.99 6.42 6.06 5.80 5.62 5.47 5.35 5.26 5.18 5.11 5.๓ 4.92 4.80 4.73 4.64 4.56 4.51 4.45 4.41 4.36 4.33 4.31

ก 4.96 4.10 3.71 3.48 3.33 3.22 3.14 3.07 3.02 2.97 2.94 2.91 2.86 2.82 2.77 2.74 2.70 2.67 2.64 2.61 2.59 2.56 2.55 2.54 10
10.04 7.56 6.55 5.99 5.64 5.3.9 5.21 5.06 4.95 4.85 4.78 4.71 4.60 4.52 4.4! 4.33 4.25 4.17 4.12 4.05 4.01 3.96 3.93 3.91

4.84 1.98 3.59 3.36 3.20 3.09 3.01 2.95 2.90 2.86 2.82 2.79 2.74 2.70 2.65 2.61 2.57 2.53 2.50 2.47 2.45 2.42 2.41 2.40 ,1
9.65 7.20 6.22 5.67 5.32 5.07 4.88 4.74 4.63 4.54 4.46 4.40 4.29 4.21 4.10 4.02 3.94 3.86 3.80 3.74 3.70 3.66 3.62 3.60

4.75 3.88 3.49 3.26 3.11 3.๓ 2.92 2.85 2.80 2.76 2.-72 2.69 2.64 2.60 2.54 2.50 2.46 2.42 2.40 2.36 2.35 2.32 2.31 2.30 12
9.33 6.93 5.95 5.41 5.06 4.82 4.65 4.50 4.39 4.30 4.22 4.16 4.05 3.98 3.86 3.78 3.70 3.61 3.56 3.49 3.46 3.41 3.38 3.36

ใ 4.67 3.80 3.41 3.18 3.02 2.92 2.84 2.77 2.72 2.67 2.63 2.60 2.55 2.51 2.46 2.42 2.38 2.34 2.32 2.28 2.26 2.24 2.22 2.21 13J 9.07 6.70 5.74 5.20 4.86 4.62 4.44 4.30 4.19 4.10 4.02 3.96 3.85 3.78 3.67 3.59 3.51 3.42 337 330 3.27 3.21 3.18 3.16



f l

14

15

16

17

18

19

20
21
22
23

24

25

ตารางที่ ฉ. 1 (ต่อ)

/ 1 Degrees of Freedom (for greater mean square)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 16 20 24 30 40 50 75 100 200 500 วอ

4.60 3.74 3.34 3.11 2.96 2.85 2.77 2.70 2.65 2.60 2.56 2.53 2.48 2.44 2.39 2.35 2.31 2.27 2.24 2.21 2.19 2.16 2.14 2.13 14
8.86 6.51 5.56 5.03 4.69 4.46 4.28 4.14 4.03 3.94 3.86 3.80 3.70 3.62 3.51 3.43 3.34 3.26 3.21 3.14 3.11 3.06 3.02 3.00

4.54 3.68 3.29 3.06 2.90 2.79 2.70 2.64 2.59 2.55 2.51 2.48 2.43 2.39 2.33 2.29 2.25 2.21 2.18 2.15 2.12 2.10 2.08 2.07 15
8.68 6.36 5.42 4.89 4.56 4.32 4.14 100 189 3.80 3.73 167 3.56 3.48 3.36 3.29 3.20 3.12 3.07 3.00 2.97 2.92 2.89 2.87

4.49 3.63 3.24 3.01 2.85 2.74 2.66 2.59 2.54 2.49 2.45 2.42 2.37 2.33 2.28 2.24 2.20 2.16 2.13 2.09 2.07 2.04 2.02 2.01 16
8เ53 6.23 5.29 4.77 4.44 4.20 4.03 3.89 3.78 169 3.61 155 3.45 3.37 3.25 3.18 3.10 3.01 2.96 2.98 2.86 2.80 2.77 2.75

4.45 3.59 3.20 2.96 2.81 2.70 2.62 2.55 2.50 2.45 2.41 2.38 2.33 2.29 2.23 2.19 2.15 2.11 2.08 2.04 2.02 1.99 1.97 1.96 17
8.40 6.11 5.18 4.67 4.34 4.10 3.93 3.79 3.68 3.59 3.52 3.45 3.35 3.27 3.16 3.08 3.00 2.92 2.86 2.79 2 .1 6 2.70 2 .6 1 2.65

4.41 3.55 3.16 2.93 2.77 3.66 2.58 2.51 2.46 2.41 2.37 ะ.34 2.29 2.25 2.19 2.15 2.11 2.07 2.04 2.00 1.98 1.95 1.93 1.92 IS
6̂ 28 6.01 5.09 4.58 4.25 4.01 185 3.71 3.60 3.51 3.44 3.37 3.27 3.19 3.07 3.00 2.91 2.83 2.78 2.71 2.68 2 .6 2 2.59 2.57

4.38 3.52 3.13 2.90 2.74 2.63 2.55 2.48 2.43 2.38 2.34 2.31 2.26 2.21 2.15 2.11 2.07 2.02 2.00 1.96 1.94 1.91 1.90 1.88 19
8.18 5.93 5.01 4.50 4.17 3.94 3.77 3.63 3.52 3.43 3.36 3.30 3.19 3.12 3.00 2.92 2.84 2.76 2.70 2.63 2.60 2.54 2.51 2.49

4.35 3.49 3.10 2.87 2.71 2.60 2.52 2.45 2.40 2.35 2.31 2.28 2.23 2.18 2.12 2.08 2.04 1.99 1.96 1.92 1.90 1.87 1.85 1.84 20
5J0 5.85 4.94 4.43 4.10 3.87 3.71 156 145 3.37 3.30 3.23 3.13 3.05 2.94 2.86 2.77 2.69 2.63 2.56 2.53 2.47 2.44 2.42

4.32 3.47 3.07 2.84 2.68 2.57 2.49 2.42 2.37 2.32 2.28 2.25 2.20 2.15 2.09 2.05 2.00 1.96 1.93 1.89 1.87 1.84 1.82 1.81 21
8.02 5.78 4.87 4.37 4.04 3.81 Ï65 3.51 3.40 131 3.24 3.17 3.07 2.99 2.88 2.80 2.72 2.63 2.58 2.51 2.47 2.42 2.38 2.36

4.30 3.44 3.05 2.82 2.66 2.55 247 2.40 2.35 2.30 2.26 2.23 2.18 2.13 2.07 2.03 1.98 1.93 1.91 1.87 1.84 1.81 1.80 1.78 22
7.94 5.72 4.82 4.31 3.99 3.76 3.59 3.45 135 126 3.18 3.12 3.02 2.94 2.83 2.75 2.67 2.58 2.53 2.46 2.42 2.37 2.33 2.31

4.28 3.42 3.03 2.80 2.64 2.53 2.45 2.38 2.32 2.28 2.24 2.20 2.14 2.10 2.04 2.00 1.96 1.91 1.88 1.84 1.82 1.79 1.77 1.76 23
7.58 5.66 4.76 4.26 3.94 3.71 154 141 3.30 3.21 3.14 3.07 2.97 2.89 2.78 2.70 2.62 2.53 2.48 2.41 2.37 2.32 2.28 2.26

4.26 3.40 3.01 2.78 2.62 2.51 2.43 2.36 2.30 2.26 2.22 2.18 2.13 2.09 2.02 1.98 1.94 1.89 1.86 1.82 1.80 1.76 1.74 1.73 î *
7.82 5.61 4.72 4.22 3.90 3.67 3̂ 50 3.36 3.25 3.17 109 3.03 2.93 2.85 2.74 2.66 2.58 2.49 2.44 2 .3 6 2.33 2.27 2.23 2.21

4.24 3.38 2.99 2.76 2.60 2.49 2.41 2.34 2.28 2.24 2.20 2.16 2.11 2.06 2.00 1.96 1.92 1.87 1.84 1.80 1.77 1.74 1.72 1.71 25
7.77 5.57 4.68 4.18 3.86 3.63 3.46 3.32 3.21 3.13 3.05 2.99 2.89 2.81 2.70 2.62 2.54 2.45 2.40 2.32 2.29 2.23 2.19 2.17

4.22 3.37 2.98 2.74 2.59 2.47 2.39 2.32 2.27 2.22 2.18 2.15 2.10 2.05 1.99 1.95 1.90 1.85 1.82 1.78 1.76 1.72 1.70 1.69 26
7.72 5.53 4.64 4.14 3.82 3.59 3.42 3.29 3.17 3.09 3.02 2.96 2.86 2.77 2.66 2.58 2.50 2.41 2.36 2.28 2.25 2.19 2.15 2.13

= e with exponent 2z computed in part from Fisher’s table VI(7), Additional critics are by interpolation mostly graphical.



ตารางที่ ฉ. 1 (ต่อ)

f l
/ 1 Degrees of Freedom (for greater mean square)

h1 2 3 4 5 6 7 8 9 ^ 10 11 12 14 16 20 24 30 40 50 75 100 200 500 00

27 4.21 3.35 2.96 2.73 2.57 2.46 2.37 2.30 2.25 2.20 116 2.13 2.08 2.03 1.97 1.93 1.88 1.84 1.80 1.76 1.74 1.71 1.68 1.67 27
7.68 5.49 4̂ 60 4.11 3.79 156 3.39 3.26 114 106 198 193 183 2.74 2.63 2.55 2.47 2.38 133 2.25 2.21 2.16 2.12 2.10

28 4.20 3.34 2.95 2.71 2.56 2.44 2.36 2.29 2.24 119 115 2.12 2.06 2.02 1.96 1.91 1.87 1.81 1.78 1.75 1.72 1.69 1.67 1.65 28
7.64 5.45 4.57 4̂ 07 3.76 3.53 3.36 3.23 111 3.03 195 190 180 171 160 152 144 135 2.30 2.22 2.18 2.13 2.09 2.06

29 4.18 3.33 2.93 2.70 2.54 2.43 2.35 2.28 2.22 2.18 2.14 2.10 2.05 2.00 1.94 1.90 1.85 1.80 1.77 1.73 1.71 1.68 1.65 1.64 29
7.60 5.42 4.54 4.04 3.73 3.50 133 120 3.08 3.00 192 187 2.77 168 157 2 .4 9 2.41 2.32 2.27 2.19 2.15 2.10 2.06 2.03

4.17 3.32 2.92 2.69 2.53 2.42 2.34 2.27 2.21 2.16 112 2.09 2.04 1.99 1.93 1.89 1.84 1.79 1.76 1.72 1.69 1.66 1.64 1.62 30
7.56 5.39 4.51 4.02 3.70 3.47 3.30 3.17 3.06 2.98 2.90 2.84 2.74 2.66 155 2.47 2.38 2.29 2.24 2.16 2.13 2.07 2.03 2.01

32 4.15 3.30 2.90 2.67 2.51 2.40 2.32 2.25 2.19 114 110 2.07 2.02 1.97 1.91 1.86 1.82 1.76 1.74 1.69 1.67 1.64 1.61 1.59 32
7.50 5.34 4.46 3.97 3.66 142 3.25 3.12 101 194 186 2.80 2.70 162 151 2.42 2 M 2.25 2.20 2.12 2.08 2.02 1.98 1 96

34 4.13 3.28 2.88 2.65 2.49 2.38 2.30 2.23 2.17 2.12 2.08 2.05 2.00 1.95 1.89 1.84 1.80 1.74 1.71 1.67 1.64 1.61 1.59 1.57 34
7:44 5.29 4.42 3.93 3.61 3.38 3.21 3.08 2.97 2.89 2.82 2.76 2.66 2.58 2.47 2.38 2.30 2.21 115 2.08 2.04 1.98 1.94 1.91

36 4.11 3.26 2.86 2.63 2.48 2.36 2.28 2.21 2.15 2.10 2.06 2.03 1.98 1.93 1.87 1.82 1.78 1.72 1.69 1.65 1.62 1.59 1.56 1.55 36
7.39 5.25 4.38 3.89 3.58 3.35 3.18 3.04 2.94 2.86 178 2.72 2.62 2.54 143 2.35 2.26 2.17 2.12 2.04 2.00 1.94 1.90 1.87

38 4.10 3.25 2.85 2.62 2.46 2.35 2.26 2.19 2.14 2.09 2.05 2.02 1.96 1.92 1.85 1.80 1.76 1.71 1.67 1.63 1.60 1.57 1.54 1.53 38.35 5.21 4.34 3.86 3.54 3.32 3.15 3.02 191 182 175 2.69 2.59 2.51 2.40 132 2.22 2.14 2.08 2.00 1.97 1.90 1.86 1.84

40 4.08 3.23 2.84 2.61 2.45 2.34 2.25 2.18 2.12 2.07 2.04 2.00 1.95 1.90 1.84 1.79 1.74 1.69 1.66 1.61 1.59 1.55 1.53 1.51 40
7.31 5.18 4.31 3.83 3.51 3.29 3.12 2.99 2.88 2.80 2.73 2.66 2.56 2.49 2.37 2.29 2.20 111 2.05 1.97 1.94 1.88 1.84 1.81

42 4.07 3.22 2.83 2.59 2.44 2.32 2.24 2.17 2.11 2.06 2.02 1.99 1.94 1.89 1.82 1.78 1.73 1.68 1.64 1.60 1.57 1.54 1.51 1.49 42
7.27 5.15 4.29 3.80 3.49 126 110 2.96 186 177 170 2.64 154 2.46 2.35 • 2.26 117 2.08 2.02 1.94 1.91 1.85 1.80 1.78

44 4.06 3.21 2.82 2.58 2.43 2.31 2.23 2.16 2.10 2.05 2.01 1.98 1.92 1.88 1.81 1.76 1.72 1.66 1.63 1.58 1.56 1.52 1.50 1.48 44
7.24 5.12 4.26 3.78 3.46 3.24 3.07 2.94 184 175 2.68 162 2.52 2.44 2.32 2.24 2.15 2.06 2.00 1.92 1.88 1.82 1.76 1.75
4.05 3.20 2.81 2.57 2.42 2.30 2.22 2.14 2.09 2.04 2.00 1.97 1.91 1.87 1.80 1.75 1.71 1.65 1.62 1.57 1.54 1.51 1.48 1.46 46
7.21 5.10 4.24 3.76 3.44 3.22 3.05 2 .9 2 182 173 2.66 2.60 2̂ 50 142 2.30 2.22 2.13 2.04 1.98 1.90 1.86 1.80 1.76 1.72

48 4.04- 3.19 2.80 2.56 2.41 2.30 2.21 2.14 2.08 2.03 1.99 1.96 1.90 1.86 1.79 1.74 1.70 1.64 1.61 1.56 1.53 1.50 1.47 1.45 48
7.19 5.08 4.22 3.74 3.42 3.20 3.04 190 2.80 171 164 158 2.48 2.40 2.28 2.20 2.11 2.02 1.96 1.88 1.84 1.78 1.73 1.70

'->Joc
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ตารางที่ ฉ. 1 (ต่อ)

f l  Degrees of Freedom (for greater mean square)

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 16 20 24 30 40 50 75 1๓ 2๓ 5๓ «

4.03 3.18 2.79 
7.17 5.06 4.20

4.02 3.17 2.78
7.12 5.01 4.16

4.๓ 3.15 2.76
7.08 4.98 4.13

2.56 2.40 2.29
3.72 3.41 3.18

2.54 2.38 2.27
3.68 3.37 3.15

2.52 2.37 2.25
3.65 3.34 3.12

2.20 2.13 2.07
3.02 2.88 2.78

2.18 2.11 2.05
2.98 2.85 2.75

2.17 2.10 2.04
2.95 2.82 2.72

2.02 1.98 1.95
2.70 2.62 2.56

2.๓ 1.97 1.93
2.66 2 .5 9 2.53

1.99 1.95 1.92
2.63 2.56 i5 0

1.90 1.85 1.78
2.46 2.39 2.26

1.88 1.83 1.76
2.43 2.35 2.23

1.86 1.81 1.75
2 .4 0 2 .2 2 2.20

1.74 1.69 1.63
2.18 2.10 2.๓

1.72 1.67 1.61
2.15 2.06 1.96

1.70 1.65 1.59
2.12 2.02 1.93

1.60 1.55 1.52
1.94 1.86 1.82

1.58 1.52 1.50
1.90 L82 1.78

1.56 1.50 1.48
1.87 1.79 1.74

1.48 1.46 1.44
1.76 1.71 1.63

1.46 1.43 1.41
1.71 1.66 1.64

1.44 1.41 1.39
1.68 1.63 1.60

3.99 3.14 2.75 
7.04 4.95 4.10

2.51 2.36 2.24
3.62 3.31 3.09

2.15 2.08 2.02 
2.93 2.79 2.70

1.98 1.94 1.90
2.61 2.54 2.47

1.85 1.80 1.73
2.37 2.30 2.18

1.68 1.63 1.57
2.09 2.๓ 1.98

1.54 1.49 1.46
1.84 1.76 1.71

1.42 1.39 1.37
1.64 1.60 ! .56

3.98 3.13 2.74
701 4 .9 2 4.08

3.96 3.11 2.72
6.96 4.88 4.04

3.94 3.09 2.70
6.90 4.82 3.98

2.50 2.35 2.23
3.60 3.29 3.07

2.48 2.33 2.21
3.56 3.25 3.04

2.46 2.30 2.19
3.51 3.20 2.99

2.14 2.07 2.01
2.91 2.77 2.67

2.12 2.05 1.99
2 .2 7 2.74 2.64

2.10 2.03 1.97
2.82 2.69 2.59

1.97 1.93 1.89
2.59 2.51 2.45

1.95 1.91 1.88
2.55 2.48 141

1.92 1.88 1.85
2.51 2.43 2.36

1.84 1.79 1.721.35 128 1.15
1.82 1.77 1.70132 2.24 2.11

1.79 1.75 1.68
2.26 2.19 2.06

1.67 1.62 1.56
2.87 1.98 1.88

1.65 1.60 1.54
2.03 1.94 1.84

1.63 1.57 1.51
198 1.89 1.79

1.53 1.47 1.45
1.82 1.74 1.69

1.51 1.45 1.42
1.78 1.70 1.65

1.48 1.42 1.39
1.73 1.64 1.59

1.40 1.37 1.35
1.62 1.56 1.53

1.38 1.35 1.32
1.57 1.52 1.49

1.34 1.30 1.28
1.51 1.46 1.43

3.92 3.07 2.68
6.84 4.78 3.94

3.91 3.06 2.67
6.81 4.75 3.91

3.89 3.04 2.65
6.76 4.71 3.88

2.44 2.29 2.17
2 .4 7 3.17 2.95

2.43 2.27 2.16
3.44 3.14 2.92

2.41 2.26 2.14
3.41 3.11 2.90

2.08 2.01 1.95
2.79 2.65 2.56

2.07 2.๓ 1.94
2.76 2.62 2.53

2.05 1.98 1.92
2 .7 2 2.60 2.50

1.90 1.86 1.83
2.47 2.40 2.33

1.89 1.85 1.82
2.44 2.37 2.30

1.87 1.83 1.80
2.41 2.34 2.28

1.77 1.72 1.65
2.23 2.15 2̂ 03

1.76 1.71 1.64
2.20 2.12 2.๓

1.74 1.69 1.62
2.17 2.09 1.97

1.60 1.55 1.49
1.94 1.85 1.75

1.59 1.54 1.47
1.91 1.83 1.72

1.57 1.52 1.45
1.88 1.79 1.69

1.45 1.39 1.36
1.68 1.59 1.54

1.44 1.37 1.34
1.66 1.56 1.51

1.42 1.35 1.32
1.62 1.53 1.48

1.31 1.27 1.25
1.46 1.40 1.37

1.29 1.25 1.22
1.43 1.37 1.33

1.26 1.22 1.19
1.39 1.33 1.28

3.86 3.02 2.62 2.39 2.23 2.12 2.03 1.96 1.90 1.85 1.81 1.78 1.72 1.67 1.60 1.54 1.49 1.42 1.38 1.32 1.28 1.22 1.16 1.13
6.70 4.66 3.83 3.36 3.06 2.85 769 2.55 2.46 2.37 2 .2 9 2.23 2.12 2.04 1.92 1.84 1.74 1.44 1.57 1.47 1.42 1.32 1.24 1.19

3.85 3.๓ 2.61 2.38 2.22 2.10 2.02 1.95 1.89 1.84 1.80 1.76 1.70 1.65 1.58 1.53 1.47 1.41 1.36 1.30 1.26 1.19 1.13 1.08
6.66 4.62 3.80 3.34 3.04 2.82 2.66 2.53 2.43 2 .2 4 2 .2 6 2.20 2.09 2.01 1.89 1.81 171 1.61 1.54 1.44 1.38 1.28 1.19 1.11

3.84 2.99 2.60 2.37 2.21 2.๓ 2.01 1.94 1.88 1.83 1.79 1.75 1.69 1.64 1.57 1.52 1.46 1.40 1.35 1.28 1.24 1.17 1.11 1.๓
6.64 4.60 3.78 3.32 3.02 2.80 2.64 2.51 2.41 2.32 2.24 2.18 2.07 1.99 1.87 1.79 1.69 1.59 1.52 1.41 1.36 1.25 1.15 1.0 0

ท ีม า  : จ ร ัญ  จ ัน ท อ ัก ข ฌ า  , 2 5 3 4



ภาคผนวก ช.
อุปกรณ์และสารเคมีท่ีใช่ัไนการวิจัย

อุปกรณ ์ว ิเคราะห ์ SS
1. กระดาษกรองใยแก้ว เสันผ่าศูนย์กลาง 4.7 ซม.

2. กรวยกรองบุคเนอร์ (Buchner funnel)
3. เครืองดูดอากาศ (suction pump)
4. เครื่องชั่งสารเคมี อย่างละเอียด

5. ด ูอบความร้อน (drying oven) 25-180 c

6. Dessicator

อุปกรณ์ในการวิเคราะห์ บีโอดี
1. ขวดบีโอดี ขนาด 250 ลบ.ซม.
2. ตู้อินคิวเบท (incubator)
3. บิวเรค ขนาด 25 ลบ.ซม.
4 ขวดเออร์เลนฒเยอร์ ขนาด 500 ลบ.ซม.
5.กระบอกตวงขนาด 1000 ลบ.ซม.

อุปกรณ์วิเคราะห์ ซีโอดี
1. ขวดกลมก้นแบน ขนาด 250 ลบ.ซม.
2. เครื่องควบแน่น (condenser)
3. เตาชนิด hot plate

อุปกรณ์วิเคราะห์ oil & Grease
1. กรวยสำหรับแยก ความชุ 1 ลิตร พร้อมอุกปิด
2. ขวดรูปชมพู่ ความชุ 125 ลบ.ซม.
3. สำลี
4. กรวยแก้ว
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^ปกรณ์วิเคราะห์ไนโตรเจนที่,งหมด
1. เคร่ืองกล่ัน
2. ขวดเจลดาห์ล ขนาด 500-1000 ลบ.ซม.
3. ขวดรูปชมพู่ ขนาด 500 ลน.ซม.

อุปกรณ์วิเคราะห์ฟอสฟอรัส
1. บิกเกอร์ ขนาด 50 ลบ.ซม.
2. เตา hot Plate
3. เครื่องสเปกโตรโฟโตมิเตอร์

สารเคมืที่ใช้
สารเคมีวิเคราะห์บีโอุดี

1. สารละลายฟอสเฟตบัฟเฟอร์
2. สารละลายแคลเซียมคลอไรด์
3. สารละลายแมงกานีสซัลเฟต

4. อัลคาไล- ไอโอไดด์- เอไซด์ รีเอเจนด์
5. สารละลายสตีอกโซเดียมไทโอซัลเฟต 

0.05โมล/ ลิตร
6. น้ิาแป็ง

7. สารละลายแมกนีเซียมซัลเฟต
8. สารละลายไอร์ออน (III) คลอไรด์
9. สารละลายกรดและด่าง เข้มข้น 1 โมล/

ลิตร
10. กรดซัลฟุริกเข้มข้น
11. สารละลายมาตรฐานโซเดียมไทโอซัลเฟต 

0.0125 โมล/ ลิตร
12. สารละลายโซเดียมซัลไฟด์ 0.0125 โมล/ 

ลิตร

สารเคมีวิเคราะห์ซีโอุดี
1. สารละลายมาตรฐานโพแทสเซียมไดโครเมต 0.0417 โมล/ ลิตร
2. กรดซัลฟุริกรีเอเจนด์
3. สารละลายมาตรฐานไอร์ออน (11)แอมโมเนียมซัลเฟตไตแตรนท์เข้มข้น 0.10 โมล/ ลิตร
4. สารละลายเฟอโรอินอินดิเคเตอร์
5. เมอร์คิวรี (ID ซัลเฟต
6. กรดซัลฟามิก
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สารเคมีวิเคราะห์ นามันและไขมัน
1. กรดซัลฟุริก 1:1
2. ปิโตรเลียม อีเทอร์
3. โซเดียมซัณฟต ชนิดผลึก

5. สารละลายใช้ปรับพีเอช
6. สารละลายบอริก
7. มิกอินดิเคเตอร์

สารเคมีวิเคราะห์ฟอสฟอรัส
1. กรดซัลฟุริก เข้มข้น
2. กรดไนตริกเข้มข้น
3. สารละลายพีนอล์ฟฑาลีน อินดิเคเตอร์
4. โซเคียมไฮดรอกไซด์ 1 โมล/ ลิตร

สารเคม ีว ิเคราะห ์ไนโฅรเจน
1. กรดซัลฟุริกเข้มข้น
2. นํ้าปราศจากแอมโมเนีย
3. สารละลายฟอสเฟตบัฟเฟอร์
4. โซเดียมซัลไฟด์



ภาคผนวก ซ.





น ํ้า เส ียจากโรงงาน

ตะกอน?ร่วนเกิน

น ํ้าท ิ้ง

ร ูป ท ี่ ซ. 2 ผ ัง แ ส ด ง ก ร ะ บ ว น ก า ร บ ำ บ ัด ‘น า เส ีย ช ค ง 'โ ร ง ง า น ด ว ีน ม า 1ร ีน



บ ํ้าเส ิย

รูปที' ซ. 3 ผ ัง แ ส ด ง ก ร ะ บ ว น ก า ร บ ำ บ ัด บ ํ้า เส ิย  ห ้า ง ด 'ร 'ร พ ส ิน ค ้า ,โ ร ป ีบ ผ ับ  ด า ป ีา ร ั! เด า ,ภ เษ ก
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ภาคผนวก ณ.
การคึกษาชนิดและประเภทของแบคทีเรียสำเร็จรูป

แบคทีเรียสำเร็จรูปที่ใช้ในการศึกษาวิจัยนี้ เป็นแบคทีเรียชนิดคัดพันธุ ที่เหมาะสมในการ 
การกำจัดนี้ามันและไขมัน อันมี'ช่ือทางการคัาศึอ MICRO - ZIME L 100 ซ่ึงประกอบด้วย 
แบคทีเรีย 3 กลุ่ม คือ B a c i l l u s  s u b t i l l i s  , P s u e d o m o n a s  s p . และ A c t i n o m y c e s  

และแบคทีเรียสำเร็จรูปอีกตัวคือ MICRO - ZIME SLB 100 ประกอบด้วย แบคทีเรียกลุ่ม 
B a c i l l u s  s p .

เนื่องจากแบคทีเรียต่างชนิดกันจะมีความสามารถในการนำสารอาหารเช้าสู่เซลล์ได้ต่าง 
กัน จากการศึกษาท่ีผ่านมา พบว่า กลุ่มแบคทีเรียตังกล่าว มีความสามารถในการย่อยสลายนี้ามัน 
และไขมัน ภายนอกเซลล์เพื่อนำเช้าสู่เชลล์เป็นอาหารและพลังงานต่อไป โดยแบคทีเรียบาง
ประเภทจะสามารถสรีางเอนไซม์และส่งออกมานอกเซลล์ ที่เรียกเอนไซม์ในกลุ่มนี้รวมๆ ว่าเป็น 
extracellular enzyme แบคทีเรียจะส่งเอนไซม์พวกนี้ออกมานอกเซลล์ เพ่ือย่อยสลายสารโมเลคุล 
ใหญ่ๆ ให้เล็กลง เช่น การย่อยแป้งเป็นน้ีาตาล การย่อยโปรตีนเป็นกรดอะมัโน เป็นด้น จาก 
นั้นแบคทีเรียล็จะนำสารโมเลคุลที่ย่อยให้เล็กลงแลัว เข้ามาภายในเชลล์เพื่อประโยชน์ในการ
เปลี่ยนให้เป็นพลังงาน หรือส่วนประกอบของเซลล์ต่อไป

จากการศึกษาวิจัยนี้ ได้ทำการศึกษาชนิดและประเภทของแบคทีเรียในแบคทีเรียสำเร็จรูป 
และในตะกอนนั้นสืย โดยวิธี Pure Culture จาก แบคทีเรียสำเร็จรูป MICRO - ZIME SLB 100 
พบว่ามี แบคทีเรียกลุ่ม B a c i l l u s  s p . เป็นจำนวนมาก ในขณะที่ในตะกอนนั้าเสียโรงงานนมโฟร์ 
โมสต์ พบว่ามีแบคทีเรียหลากหลายชนิดปะปนกันอยู่
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นางสาว วรรษา โชติชัยสถิตย์ เกิดท่ีกรุงเทพมหานคร เม่ือวันท่ี 26 กรกฎาคม พ.ศ. 
2515 สำเร็จการศึกษาจากภาควิชา วิทยาศาสตร์ชุฃภาพ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ เมื่อปีการศึกษา 2537 ศึกษาต่อสหสาขาวิทยาศาสตร์สภาวะแวดล้อม 
บัณฑิตวิทยาลัย ชุฬาลงกรอเมหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 2539

ประวัต ึผ ู้เข ียน
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