
บทท่ี 2

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง

ในการศึกษาวิจัยเรื่อง การพัฒนาโปรแกรมส่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีตามแนวคิดคอนสตร์คข่ันนิสต์ สำหฒันักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 ผู้วิจัยได้ศึกษา 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ซ่ึงแบ่งออกเป็น 5 ตอน ดังน้ี

ตอนท่ี 1 หลักการเกี่ยวกับการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตร์คชั้นนิสต์
ตอนท่ี 2 สาระสำคัญเกี่ยวกับความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ตอนท่ี 3 แนวคิด ทฤษฎีเกี่ยวกับความสามารถในการคิดเพื่อหาข้อสรุปในการแก้ปัญหา
ตอนท่ี 4 หลักในการพัฒนาโปรแกรม
ตอนท่ี 5 การเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีกับแนวคิดคอนสตร์คชั้นนิสต์

สาระสำคัญทั้ง 5 ตอน จะเป็นพื้นฐานที่สำคัญในการสร้างความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับ 
การศึกษาวิจัยเรื่อง การพัฒนาโปรแกรมส่งเสริมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ตามแนวคิดคอนสตร์คชั้นนิสต์สำห!บนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 อีกท้ังเป็นแนวทางใน 
การวิเคราะห์ข้อมูลและการอภิปรายผลการวิจัย

I
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ต อ น ท ี่ 1 ห ล ัก ก า ร เก ี่ย ว ก ับ ก า ร เร ีย บ ร ู้ต า ม แ น ว ค ิด ค อ น ส ต ร ัค ช น น ิส ต ์

1. ค ว า ม ห ม า ย ข อ ง ก า ร เร ีย น ร ู้
1 Piaget (1967 อ้างถึงใน McCown and Roop ,1992) นักจิตวิทยาชาวสวิส ได้

กล่าวว่า การเรียนรู้ (learning) หมายถึง กระบวนการในการสร้างความรู้ผ่านการมีปฏิสัมพันธ์ 
กับส่ิงแวดล้อม และมีการจัดกระทำกับประสบการณ์ที่ซับช้อนต่างๆ ในโครงสร้างทางสติปัญญา 
ตามพัฒนาการของแต่ละบุคคล

Kohler (1976 อ้างถึงใน โยธิน สันสนยุทธ และคณะ 1 2533) นักจิตวิทยา 
ชาวเยอรมันกล่าวว่า การเรียนรู้ หมายถึง การหยั่งเห็น (insight) ถึงวิธีการในการแก้ปัญหาหรือ 
ข้อสงสัยต่างๆ และการหยั่งเห็นที่เกิดขึ้นต้องอาสัยประสบการณ์เดิมที่มีมาก่อนเพื่อนำมาใช้ใน 
การแก้ปัญหาในสถานการณ์ใหม่

Papert (1993) ผู้พัฒนาทฤษฎีคอนสตรัคชั่นนิลชึ่ม (Constructionism)
กล่าวว่า การเรียนรู้ หมายถึง กระบวนการในการสร้างหรือทำส่ิงต่างๆ (making thing) ด้วยตน 
เองและสิ่งท่ีสร้างข้ึนมานั้นเป็นความคิดใหม่ (ideas) และเป็นตัวกระตุ้นให้เกิดการปรับเปล่ียน 
แนวคิดต่อไปอีกเป็นวงจรอย่างต่อเนื่อง มีลักษณะเป็นการพัฒนาและการแก้ปัญหาต่างๆ 
ไปพร้อมกัน

การเรียนรู้ที่ถูกต้องและมีคุณค่าจะต้องเป็นการเรียนรู้เกี่ยวกับเนื้อหาสาระที่มี 
ความเกี่ยวพันกับประสบการณ์ต่างๆ ที่ผู้เรียนลามารถจะนำไปประยุกตํใช้ในการดำรงชีวิตได้
เป็นอย่างดี และความรู้ในเรื่องเนื้อหาวิชาการ (content) ก็ไม่ได้ส้ินสุดอยู่ท่ีความรู้ ความจำที่ 
ระลึกได้เท่าน้ัน แต่ความรู้ที่ได้เล่าเรียนนั้นจะต้องเป็นลื่อที่นำไปสู่การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมได้ 
ตังน้ัน การจัดการเรียนการสอน นอกจากจะเป็นกระบวนการพัฒนาการคิด เพ่ือให้นักเรียน 
สามารถค ิด และแก้ปัญหาท่ีตนประสบได้ สาระในการเรียนรู้ก็เป็นองค์ประกอบหน่ึงท่ีสำคัญใน
การปรับพฤติกรรมของนักเรียนให้เกิดพฤติกรรมท่ีพึงประสงคํใด้ (วิชัย ดิสลระ 1 2535 :80)

นอกจากนี้ Mednick ( อ้างถึงใน อารี พันธ์มณี, 2542) ได้กล่าวว่า โดยท่ัวไป 
แล้วการเรียนรู้มีลักษณะตังต่อไปนื้คือ

1. การเรียนรู้ทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม
2. การเรียนรู้เป็นผลจากการรี)กฝน
3. การเรียนรู้เป็นการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมที่ค่อนข้างถาวรจนเป็นนิสัย
4. การเรียนรู้ไม่อาจสังเกตได้เดยตรง แต่ทราบได้จากผลของการเรียนรู้นัน
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ดังน้ันกล่าวโดยสรุป การเรียนรู้ หมายถึง กระบวนการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมจากเดิม 
ไปสู'พฤติกรรมใหม่ท่ีค่อนข้างถาวร ซึ่งพฤติกรรมใหม่นี้เป็นผลมาการสร้างหรือกระทำบางสิ่ง 
บางอย่าง และส่ิงน้ันเป็นความคิดใหม่ (ideas) และเป็นตัวกระตุ้นให้เกิดการปรับเปล่ียนแนวคิด 
ต่อไป ซึ่งมีลักษณะเป็นการได้เผชิญปัญหาและเรียนรู้ที่จะแก้ปัญหานั้นให้ได้ ดังน้ันการเรียน
รู้จึงมิได้เป็นผลมาจากการตอบสนองตามธรรมชาติหรือสัญชาตญาณ

2. อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ใ น ก า ร เร ีย น ร ู้
ในการส่งเสริมการเรียนรู้จำเป็นอย่างยิ่งที่ต้องคำถึงองค์ประกอบที่เกี่ยวข้องกับ 

การเรียนรู้ ซ่ึงประกอบด้วยส่ิงต่างๆ ดังน้ี (Dollard and Miller อ้างถึงในสมโภชน์ เอี่ยมสุภาษิต, 
2541)

2.1 แรงขับ (drive) เกิดขึ้นเมื่ออินทรีย์ชาดสมดุลเซ่น ชาดอาหาร ชาดน้ํา 
ชาดการพักผ่อน ฯลฯ ภาวะเหล่านีจะกระตุ้นให้อินทรีย์แสดงพฤติกรรมเพ่ือปรับให้อินทรีย์อยู่ 
ในสภาพสมดุลอย่างเดิม แรงขับมีอยู่ 2 ประ๓ ทคือ

2.1.1 แรงขับพื้นฐาน( primary drive) เกิดเนื่องจากความต้องการที่ 
จำเป็นสำหรับการดำรงชีวิตเป็นความต้องการทางร่างกายที่เกิดขึ้นพร้อมๆ กับการมีชีวิตชองคน

2.1.2 แรงขับที่เกิดจากการเรียนรู้ (secondary drive) เกิดข้ึน 
ภายหลังเป็นความต้องการทางสังคม เซ่น ความรัก ฐานะทางสังคม ความมื่นคงปลอดกัย

2.2 ส่ิงเร้า (stimulas) เป็นส่ิงท่ีจะกระตุ้นให้อินทรีย์แสดงกิจกรรมโต้ตอบ 
ออกมา เป็นตัวกำหนดพฤติกรรมตอบสนองชองร่างกาย

2.3 การตอบสนอง (response) เป็นพฤติกรรมหรือกิจกรรมท่ีอินทรีย์แสดง 
ออกเมื่อมีส่ิงเร้าไปเร้า

2.4 การเสริมแรง (reinforcement) เป็นการทำให้ส่ิงเร้าและการตอบสนองมี 
ความสัมพันธ์กันมากยิ่งขึ้น เซ่นเมื่อนักเรียนสามารถสร้างหรือทำบางสิ่งบางอย่างได้ ครูควร 
กล่าวชื่นซมในความพากเพียรชองนักเรียน การเสริมแรงทำให้เกิดความอยากเรียนในคราวต่อไป

นอกจากองค์ประกอบในด้านต่างๆ ดังกล่าว การคำนึงถึงระดับอายุกับพัฒนา 
ทางในการเรียนรู้หรือพัฒนาการทางสติปัญญาเป็นสิ่งที่สัมพันธ์กันดังที่ Piaget (1993 อ้างถึงใน 
Ormrod 1 1995) ได้กล่าวถึงขึ้นพัฒนาการทางสติปัญญาชองมนุษยํใว้ดังนี้ คือ

ข้ึนท่ี 1 ข้ึนการเคล่ือนไหวสัมผัส (sensorimotor level) อายุประมาณ 0 - 2 ปี 
เด็กวัยนี้เรียนรู้จากการเคลื่อนไหวของกล้ามเนื้อและประสาทสัมผัส พัฒนาการในข้ึนน้ีจึง
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สำคัญมากเพราะเป็นช่วงที่เด็กก่อโครงสร้างผ่านทางความคิด และเป็นจุดเซือมต่อไปสู่การรับรู้ 
และพัฒนาการด้านสติปัญญาในภายหลัง

ข้ันท่ี 2 ขั้นก่อนปฏิบัติการ (preoperational level) อายุประมาณ 2 - 7 ปี 
เด็กในข้ันนี้ความคิดข้ึนอยู่คับการรับรู้เป็นส่วนใหญ่ ซ่ึงแบ่งออกเป็น 2 ระยะ คือ

ระยะท่ี 1 ระยะก่อนเกิดความคิดรวบยอด (preoperation thought) เป็น 
ระยะที่เด็กลามารถมองเห็นความลัมพันธ์ของสิ่งสองสิ่ง แต่เป็นความคิดจากสิ่งหนึ่งไปยังอีกส่ิง 
หนึ่งและยึดตนเองเป็นศูนย์กลาง ลักษณะสำคัญของสติปัญญาในระยะนี้คือ การพัฒนาสติ 
ปัญญาด้านลัญลักษณ์ เช่น การรับรู้ภาษา การเรมมีความฝัน และการเล่นที่เป็นสัญลักษณ์ 

ระยะท่ี 2 เป็นระยะการคิดแบบญาณหยั่งรู้ (intuitive thought) เด็ก 
จะเริ่มเกิดความคิดรวบยอดเกี่ยวคับสิ่งต่างๆ รู้จักจำแนกระหว่างถ้อยคำ ลัญลักษณ์และสิ่งของ 

ข้ันท่ี 3 ข้ันปฏิบัติการแบบรูปธรรม(concrete operation) อายุประมาณ 7-11 ปี 
เด็กในวัยนี้สามารถใช้สติปัญญาในการแก้ปัญหา ลามารถสร้างกฎเกณฑ์ สามารถเช้าใจเหตุ 
ผลและเช้าใจเรื่องของการคงตัวของสิ่งต่างๆ แม้ว่าวัตถุที่เรามองเห็นจะเปลี่ยนไปในลักษณะ 
กลางๆ แต่น้ําหนักหรือจำนวนจะยังคงอยู่ เด็กในวัยนี้จะลามารถสร้างภาพในใจ สามารถคิด 
ย้อนกลับได้ ในแง่ลังคม เด็กสามารถพิจารณาความคิดของบุคคลอื่นได้

ข้ันท่ี 4 ขั้นการคิดแบบเหตุผลเชิงนามธรรม (formal operation) อายุประมาณ 
11 ป ี-ว ัยผ ู้ใหญ ่ เป็นขั้นสุดยอดของพัฒนาการด้านสติปัญญา ลักษณะสำคัญคือผู้อยู่ในวัยนี้ 
สามารถท่ีจะคิดถึงสิ่งที่เป็นนามธรรม คิดหาเหตุผลได้นอกเหนือจากข้อมูลที่มีอยู่ ลามารถตั้ง 
สมมติฐานและทฤษฎี และเห็นว่าความจรืงท่ีรับรู้ไม่ได้สำคัญเท่าสิ่งท่ีอาจเป็นไปได้

3. ก า ร เร ีย น ร ู้ต า ม แ น ว ค ิด ค อ น ส ต ร ัค ช น น ิส ต ์
การเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสรัค'ยั่นนิสต์ มีลักษณะดังนี้คือ

3.1 หลักการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคขั้นนิสต์
คอนสตรัคข้ันนิสต์ เป็นคำที่ใช้เรียกแนวคิดของกลุ่มที่มีกรอบคิดเช่น 

เดียวคับ Papert (1993) และคณะจากสถาบันเทคโนโลยีแห่งมลรัฐแมสซาชูเสส สหรัฐอเมริกา 
หรือ M.l.T (Massachusetts Institute of Technology) ซึงเป็นกลุ่มผู้ทีพัฒนาทฤษฎี
คอนสตรัคข้ันนิลซ่ึม ที่มีแนวคิดที่'ว่าผู้เรียนเป็นผู้สร้างความรู้ด้วยตนเอง แต่เพ่ิมเติมต่อไปอีก 
ว่าในการสร้างความรู้น้ันจะได้ผลดีข้ึนเม่ือผู้เรียนได้ลงมือสร้างส่ิงท่ีปรากฏให้เห็นได้หรือนำไปสู่ 
การแลกเปล่ียนคันได้ ซึ่งจะทำให้ลามารถทดสอบได้ว่าการคิดของเราเองถูกต้องหรือไม่
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มากน้อยเพียงใด และสิ่งที่สร้างขึ้นมานั้นก็จะกลายเป็นตัวกระตุ้นให้เกิดการปรับเปลี่ยนความ 
คิดต่อไปอีก เป็นวงจรท่ีต่อเน่ือง เสริมรับซ่ึงกันและกันไปไม่มีท่ีส้ินสุด

Papert (1993) ไดให้ความสนใจกับลักษณะการเรียนเของเด็กจากการที่เขาได้ 
เคยร่วมงานกับ Piaget ท่ีเมืองเจนี'วา ประเทศสวิตเชอร์แลนด์ในช่วงปลายทศวรรษที่1!950-1960 
ทำให้เขาได้ทำการคิกษาวิจัยเกี่ยวกับการเรียนรู้ของเด็กในสถานการณ์ที่แตกต่างกัน และได้
กล่าวว่า การเรียนที่ทำให้มีกำลังทางความคิด (powerful ideas) มากท่ีสุด จะเกิดเมื่อนักเรียนมี 
ส่วนร่วมในการสร้างส่ิงที่มีความหมายต่อตนเอง สร้างส่ิงท่ีนักเรียนชอบและสนใจไม่มีใครบงการ 
หรือกำหนดไว้ว่าสิ่งใดคือสิ่งที่มีความหมายของอีกคนหน่ึง การท่ีนักเรียนได้มีโอกาสเลือกว่าจะ 
สร้างอะไรได้มากเท่าใด จะทำให้นักเรียนเต็มใจที่จะทำงานน้ันและต้องการมีส่วนร่วมในการ
ทำงานนั้น

แนวคิดคอนลตรัคซั่นนิลต์เชื่อว่าความรู้เกิดจากการสร้างขึ้นด้วยตัวเด็ก ดังน้ัน 
การคิกษาจึงประกอบไปด้วยการจัดโอกาสให้เด็กได้มีส่วนร่วมในกิจกรรมสร้างสรรค์ท่ีเป็นเสมือน 
เชื้อเพลิงที่นำไปสู่กระบวนการสร้างผลิตผลที่มีความหมายต่อตัวเอง โดยมีจุดเน้นที่ต่างกับ 
ทฤษฏีการศึกษาอื่นที่เน้นให้ความสำคัญกับศิลปะการสอนของครู (art of teaching) แต่แนวคิด 
คอนสตรัคชั่นนิสตํให้ความสำคัญกับศิลปะการเรียนรู้ของเด็ก (art of learning) และเชื่อว่า 
เด็กสามารถเรียนรู้ที่1จะรู้สิ่งต่างๆ จากแนวทางที่หลากหลาย (Kafai and Resnick, 1996 : 2-8)

นอกจากนี้ Papert (1993) ยังได้อธิบายถึงที่มาของแนวคิดนี้ว่า เกิดข้ึนเพ่ือส่ือ 
ความหมายของคำลองคำ คำแรกคือคำว่า "คอนลตรัคติวิลช่ืม" (Constructivism) ซ่ึงเป็นทฤษฏี 
ทางการคิกษาที่พัฒนาขึ้นโดย Piaget มีลักษณะเป็นการเรียนรู้ทางพุทธิปัญญา (cognitive 
learning) และกล่าวถึงกระบวนการเรียนรู้และสร้างองค์ความรู้ตามพัฒนาการทางความคิดและ 
การเรียนรู้ของผู้เรียน ส่วนคำท่ีสองคือ "construction set" หรืออุปกรณ์ท่ีใช้สำหรับการสร้างส่ิง 
ต่างๆ ขึ้นมา ดังน้ัน คำว่า "คอนสตรัคซ่ั'นนิสช่ืม" จึงหมายถึง ทฤษฏีการคิกษาที่เกี่ยวข้องลัมพันธ์ 
กับการเรียนรู้จากการสร้างหรือทำสิ่งต่างๆด้วยตัวผู้เรียนเอง โดยมีลักษณะเป็นการสร้างความรู้ 
2 ส่วนคือ เมื่อเด็กสร้างบางสิ่งบางอย่างออกมาเป็นชิ้นงานต่างๆ เด็กสร้างความรู้ใหม่ (ideas)

ดังนั้นความแตกต่างของทฤษฏีคอนสตรัคซั่นนิลชื่มกับทฤษฏีคอนลตรัคติวิสชื่ม 
ในทัศนะของ Papert จึงอยู่ในกรอบคิดที่ว่า ทฤษฏีคอนสตรัคช่ันนิสช่ืม นั้นได้รวมเอาความเช่ือ 
เรองผู้เรียนเป็นผู้สร้างความรู้ด้วยตนเองของ ทฤษฏีคอนสตรัคติวิสชื่ม เข้าไว้แล้วและเพ่ิมส่วนท่ี 
เป็นการแสดงความรู้ออกมาให้ปรากฏโดยการสร้างสิ่งที่เห็นได้ แลกเปลี่ยนได้ แล้วใช้เป็น 
เป้าหมายสำหรับการคิดใหม่สร้างใหม่ดำเนินการเป็นกระบวนการเรียนรู้อย่างต่อเนื่องตลอดชีวิต 
ไม่หยุดอยู่ที่การสำเร็จการศึกษาเท่านั้น
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การเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคซันนิสต์ เน้นการสร้างความรู้หรือความคิด (ideas) 
ด้วยการสร้างหรือทำบางสิ่งบางอย่าง (making things) ซองผู้เรียนที'ไม่เป็นเพียงผู้รับข้อมูลแต่ 
เป็นผู้พยายามสร้างข้อมูลนั้นด้วยตนเอง รูปแบบการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคซ่ันนิสต์ 
นำเสนอในแผนภูมิท่ี 1 ดังน้ี

แผนภูมิท่ี 1 รูปแบบการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคซ่ันนิสต์

จะเห็นได้ว่ารูปแบบการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคซํ่นนิสต์ ให้ความสำคัญกับการ 
ทบทวนเพ่ือแก้ไขข้อผิดพลาดต่างๆ ที่อาจเกิดขึ้นได้และพยายามที่จะแสดงให้เห็นว่า องค์ความรู้ 
ท่ีจะได้รับน้ัน ได้จากการแก้ปัญหาที่เกิดขึ้น จากการสร้างหรือทำบางสิ่งบางอย่าง ทำให้เราได้ 
ข้อค้นพบที่พัฒนามาเป็นความรู้อันเกิดจากการเรียนรู้ด้วยตนเอง (Shaw, 1996)
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3.2 ลักษณะกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคชันนิสต์
ชัยอนันต์ ลมุทวณิช (2542) กล่าวว่า การให้เด็กเป็นศูนย์กลางของการ 

เรียนรู้หมายถึง การเปิดโอกาลให้เด็กได้แสวงหาและค้นพบสิ่งที่เขาไม่เคยรู้มาก่อนด้วยตัวเขาเอง 
เพื่อที่เขาจะได้มีนิลัยความเคยชินที่จะ1หาความรู้ด้วยตนเองตลอดไป แม้จะออกจากโรงเรียน
หรือมหาวิทยาลัยไปแล้วก็ตาม หากระบบการศึกษามีส่วนสร้างนิลัย การรู้จักท่ีจะเรียนรู้ต่อไป
เร่ือยๆ ระบบการศึกษาก็จะมีบทบาทสำคัญในการก่อให้เกิด ” ลังคมความรู้ " (knowledge 
society) ได้ ซึ่งลังคมความรู้เป็นลังคมที่ความรู้ไม่ได้กระจุกอยู่ ณ ท่ีใดท่ีหน่ึง หากกระจายตัว 
อยู่ท่ัวทุกส่วนของลังคม วิถีชีวิตของคนในลังคมก็จะเป็นวิถีชีวิตที่ใฝ่รู้ "ลังคมความรู้" ก็จะเกิดข้ึน 
ลังคมใดท่ีตระหนักในการเปล่ียนแปลงเช่นน้ี ลังคมนั้นก็จะตามลังคมอื่นทัน สังคมในอนาคต 
จะไม่วัดกันจากอัตราการรู้หนังสือ (literacy rate) แต่จะวัดจากอัตราการรู้คิด (mental literacy 
rate) และอัตราการรู้จักเรียนรู้ด้วยตนเองของคนในลังคม ซึ่งลอดคล้องกับแนวคิดของ Papert 
(1990 อ้างถึงใน สุชิน เพชรรักษ์, 2542) ที่กล่าวว่า การเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคซ่ันนิสต์ 
เน้นการให้นักเรียนเป็นศูนย์กลางในการดำเนินการเรียนรู้ในสิ่งที่เขาสนใจที่จะศึกษาค้นคว้า และ 
ได้กล่าวว่าการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคซั่นนิลต์ มีลักษณะดังนี้ คือ

1) เป็นกิจกรรมทีเน้นการแก้ปัญหา (problem-oriented activities) ไม่ว่าจะ
เป็นการเรียนเนื้อหาวิชาใดวิชาหนึ่งหรือเป็นการเรียนแบบสหวิทยาการก็ตาม โดยท่ัวไปกิจกรรมน้ี 
จะประกอบด้วยการนำเสนอปัญหา การแก้ปัญหา และการชักจูงกลุ่มเพ่ือนให้ร่วมกันค้นคว้า 
การนำเสนอปัญหาอาจจะอยู่ในรูปของการกำหนดเป้าหมายเฉพาะ เช่น ทำอย่างไรจึงจะ
ประชาสัมพันธ์ให้ทุกคนช่วยกันรักษาความละอาด ถ้าเกิดเหตุการณ์หนึ่งขึ้น เช่น ชีวิตคนเราจะ 
เป็นอย่างไรถ้าแรงโน้มถ่วงลดเหลือเพียงครึ่งเดียว หรืออาจอยู่ในรูปของคำถามปลายเปิด เช่น 
จากสิ่งเรารู้มาแล้วเกี่ยวกับลักษณะและระยะเวลาที่เกิดเรื่องนี้ขึ้น จะทำนายได้หรือไม่ว่าตอน
จบของเร่ืองแบบที่ดีท่ีสุดจะเป็นอย่างไร คำถามเหล่านี้มีความซับซ้อนและผู้เรียนจะต้องใช้เวลา 
และทักษะหลายด้านประกอบกันจึงจะหาคำตอบได้

2) นำเสนอปัญหาในลักษณะที่มองเห็นได้และมีรูปแบบการคิดที่ชัดเจน เน้น
ที่รูปแบบการคิดเกี่ยวกับปัญหาที่จะต้องหาคำตอบ ครูควรจะนำเสนอปัญหาในลักษณะที่เป็น
ภาพที่เห็นได้ชัดเจนมากกว่าเขียนเป็นตัวหนังสือ เนื่องจากภาพจะช่วยให้นักเรียนสามารพัฒนา 
ทักษะในการกำหนดรูปแบบการคิดขึ้นมาได้ การลื่อความหมายด้วยภาพนั้นจะมีส่วนช่วยผู้
เรียนที่มีผลการเรียนตํ่า ผู้เรียนที่มีปัญหาในการอ่าน และผู้เรียนที่มีความชำนาญการไม่มาก 
นักในเนื้อหาวิชาท่ีกำลังเรียนอยู่
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3) สร้างสภาพแวดล้อมในการเรียนที่สมบูรณ์ครบถ้วน ไม่'ใช่มีนต่เพียงครู 
ตำรา และเอกสารกำหนดขอบข่ายของงานที่ให้ผู้เรียนทำเท่านั้น แต่ควรมีการนำเอาทรัพยากร 
อ่ืน  ๆ เข้ามาช่วยสนับสนุนการเรียน ได้แก่แหล่งหรือล่ือรวมข้อมูลต่างๆ มีเคร่ืองมือสำหรับบันทึก 
ข้อมูล เช่น สมุดบันทึกและคอมพิวเตอร์กระเป๋าหิ้ว มีชุดอุปกรณ์สำหรับให้ผู้เรียนใช้สร้าง ! 
ส่ิงตัวง  ๆ เช่น Lego - Logo มีการจำลองแบบสถานการณ์ต่างๆ เช่น การจำลองแบบด้วย 
คอมพิวเตอร์เพื่อทำให้ผู้เรียนสามารถทดลองสำรวจหาผลลัพธ์แบบต่างๆ ได้ และมีผู้,บริหารงาน 
เช่น ครูและผู้ช่วยงานอิเล็กทรอนิกลั สำหรับช่วยการเรียนรู้และให้ข้อมูลย้อนกลับ เมื่อผู้เรียน 
ทำงานสำเร็จแล้ว

4) เป็นการเรียนรู้แบบร่วมมือเป็นกลุ่ม เน้นที่การทำงานเพื่อแก้ปัญหาเป็น
กลุ่มมากกว่ารายบุคคล การทำงานเป็นกลุ่มจะช่วยให้การค้นหาความรู้เป็นไปได้สะดวกข้ึน
ทำให้เกิดการร่วมกันใช้สติปัญญาและแบ่งภาระการคิดค้นกันได้อย่างแท้จริง ผลสำเร็จตาม 
เป้าหมายจึงเกิดมาจากทั้งความสามารถของแต่ละคนและเครื่องมีอที่ใช้ในการแก้ปัญหาร่วมกัน 
อีกทั้งการทำงานเป็นกลุ่มยังเป็นสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ที่ดีเยี่ยมในเรื่องของการแบ่งความ 
รับผิดชอบและทำงานร่วมกันเพื่อบรรลุเป้าหมายเดียวกันซึ่งนับได้ว่าเป็นทักษะที่มีประโยชน์มาก 
ในชีวิตประจำวัน

5) เป็นการเรียนรู้ด้วยการทดลองทำ เน้นที่การใช้ความยืดหยุ่นในการทำงาน 
ให้บรรลุเป้าหมายที่ต้องการ มีการสำรวจดูทางเลือกต่างๆ มากกว่าการหาคำตอบที่ถูกต้อง 
เท่าน้ัน เป็นการเรียนรู้ด้วยการค้นพบเอง

6) ประเมินผลจากความก้าวหน้าในการเรียนรู้ของผู้เรียนควบคู่ไปกับการ 
เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมในการเรียนรู้ที่เกิดขึ้นในตัวผู้เรียนจากการบันทึกการเรียนรู้และผลงานที่ 
เกิดขึ้นตลอดจนอธิบายลื่งที่ตนรู้จากการปฎิบํติกิจกรรมต่างๆโดยเน้นการใช้เทคนิคการประเมิน 
ในเซิงคุณภาพมากกว่าเซิงปริมาณ อาจมาจากแฟ้มละลมผลงานเพื่อดูกระบวนการทำงานและ 
ผลงานของผู้เรียน และจากบันทึกที่ครูเขียนบรรยายลักษณะนิสัยการทำงานและจุดอ่อนจุดแข็ง 
ของผู้เรียนแต่ละคน

นอกจากลักษณะการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคชั่นนิสต์ตังกล่าวแล้ว Kafai 
(1995) เป็นผู้หนึ่งซ่ึงอยู่ในกลุ่มท่ีมีกรอบคิดเช่นเดียวกับ Paper! และได้ทำการศึกษาวิจัยเกี่ยว 
กับการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัตซั่นนิสต์ได้แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับลักษณะของกิจกรรม 
การเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคชั่นนิสต์ ไว้ตังน้ีคือ

1. กิจกรรมที่ให้ผู้เรียนได้เรียนรู้จากการวางแผนงาน
2. การลงมือปฎิบัติงาน



22

3. การแก้ปัญหาจากงานท่ีทำ
4. การศึกษาผลที่เกิดขึ้นจากการลงมือทำและแก้ปัญหานั้น
จะเห็นได้ว่า การเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคซ่ันนิสต์มื ลักษณะเป็นการเรียนรู้ 

ที่เน้นให้ผู้เรียนได้สร้างสรรค์ผลงานอย่างมืกระบวนการ และมีลักษณะที่สอดคล้องกับการเรียน 
รู้โดยใช้โครงงาน โดยมีการเน้นให้ผู้เรียนได้มืโอกาสวางแผนการเรียนรู้ของตน และดำเนินการ 
ค้นคว้าหาข้อความรู้อย่างเป็นระบบ ซึ่งสำนักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ 
(2542) ได้นำเสนอแนวทางในการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงาน ดังน้ีคือ

1. ผู้เรียนได้เลือกเรื่อง/ประเด็น/ปัญหาที่ต้องการศึกษาด้วยตนเอง
2. ผู้เรียนเลือกและหาวิธีการตลอดจนแหล่งของข้อมูลที่หลากหลายด้วยตนเอง
3. ผู้เรียนลงมือปฎิปัติด้วยตนเอง
4. ผู้เรียนได้บูรณาการทักษะ ประสบการณ์ ความรู้และสิ่งแวดล้อมรอบตัว
5. ผู้เรียนเป็นผู้สรุปองค์ความรู้ด้วยตนเอง
6. ผู้เรียนได้แลกเปลี่ยนเรียนรู้กับผู้อื่น
7. ผู้เรียนได้นำความรู้ไปใช้จริง

จากแนวทางไนการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงาน แบ่งออกเป็น 3 ระยะคือ 
ระยะท่ี 1 การเริ่มต้นที่ความสนใจของผู้เรียน 
ระยะท่ี 2 ดำเนินการพัฒนาเป็นโครงงาน 
ระยะท่ี 3 สรุปเป็นข้อความรู้แล้วประเมินผล

การเรียนรู้ในแต่ละระยะจำเป็นอย่างยิ่งที่ต้องคำนึงถึงบทบาทครูและบทบาทนักเรียน 
ซ่ึงนำเสนอในตารางท่ี 1



ตารางท่ี 1 บทบาทครและนักเรียนในการเรียนร้โดยใช้โครงงานในแต่ละระยะ

การเรียนรู้ บทบาทครู บทบาทนักเรียน
ระยะท่ี 1 เริ่มต้นที่ความ 1. กระตุ้นให้เด็กอฟากรู้ 1. สนทนาแลกเปล่ียนประสบ
สนใจของผู้เรียน 2. กระตุ้นให้เด็กตั้งคำถาม การณ์ท่ีสนใจ

ในสิ่งท่ีอยากรู้เพิ่ม 2. ตั้งคำถามสิ่งที่อยากรู้หรือ
3. กระตุ้นให้เด็กค้นหา สนใจ
คำตอบ 3. นำเสนอความรู้หรือ
4. กระตุ้นให้เด็กแสดงความรู้ ประสบการณ์เดิมให้รูปแบบท่ี
ด้วยวีธีต่างๆ หลากหลาย
5. นำเสนอสาระที่เด็กเรียน ต่อผู้ 4.' แสวงหาหรือเติมเต็ม
ปกครองและชุมชน ประสบการณ์เดิม

ระยะท่ี 2 ดำเนินการ 1. กระตุ้นให้เกิดการวางแผน 1. สนทนาวางแผนการใปหา
พัฒนาเป็นโครงงาน หรือทบทวนแผนการหาคำตอบ คำตอบ

2. กระตุ้นให้เกิดทางเลือกใน 2. นำเสนอแผนผังความคิด
การหาตำตอบ 3. ทบทวน ปรับปรุงวิธีการ
3. ให้กำลังใจ ไปหาคำตอบ
4. ช้ีแนะ ช่วยเหลือ ให้คำ 4. ลงมือหาคำตอบ
ปรึกษาและอำนวยความสะดวก 5. เติมเต็มความรู้

6. จัดแสดงช้ินงาน ความรู้
ระยะท่ี 3 สรุปเป็นข้อ 1. กระตุ้นให้เกิดการรวบรวมสรุป 1. สนทนา อภิปรายร่วมกัน
ความรู้แล้วประเมินผล ทบทวนและประเมินโครงงาน 2. ประเมินทบทวนโครงงาน

2. กระตุ้นให้เกิดการแลกเปล่ียน 3. ศึกษาเรียนรู้โครงงานซ่ึง
เรียนรู้ซ่ึงกันและกัน กันและกัน
3. จัดเวทีให้เด็กแสดงผลงานเพื่อ 4. ปรับเปลี่ยนเติมเต็มความรู้
กระตุ้นให้เกิดการเรียนรู้อย่าง 5. สรุปความรู้หรือคำตอบ
ต่อเน่ือง ท่ีพบ

ท่ีมา: คณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ, 2542. โค?งงๆน: กา?เรียนรู้ที่ลุ่มลึก. หน้า 8
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4. บ ร ร ย า ก า ศ ใ น ก า ร เร ีย น ร ู้ต า ม แ น ว ค ิด ค อ น ส ต ร ัค ช น น ิส ต ์
ในการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัตซั่นนิสต์จำเป็นต้องมีการจัดสภาพแวดล้อม 

ที่เหมาะสมและมีครูเป็นพู้ชี้นำสู่ปัญญา (facilitator) เป็นผู้ท่ีรู้และ'ว่องใวต่อความคิด ความ 
ต้องการชองผู้เรียนแต่ละคน เป็นผู้ที่เข้าใจกระบวนการเรียนรู้และการมีปฎิสัมพันธ์กับนักเรียน
อย่างลึกซึ้งจนลามารถให้คำแนะนำได้เป็นอย่างดี สามารถค้นหาได้ว่าผู้เรียนแต่ละคนมีปัญหา 
อะไร ผู้เรียนคนใดต้องการทำงานที่ท้าทายมากขึ้นกว่าคนอื่นๆ ผู้เรียนคนใดต้องการแรงกดดันให้ 
สร้างงานต่อและให้คำแนะนำที่เหมาะสม ดังน้ัน ครูจึงเป็นปัจจัยที่สำคัญที่ในการทำให้
บรรยากาศในการเรียนรู้มีลักษณะที่เอื้อต่อการเรียนรู้ของผู้เรียนมากที่ลุด ดังท่ี Roger (1980 
อ้างถึงใน พิสมัย จันทนมัฎฐะ, 2539) กล่าวว่า ครูมีหน้าที่เป็นผู้ช่วยหรือผู้อำนวยความสะดวก 
ให้แก่ผู้เรียน และในการที่จะเป็นผู้อำนวยความสะดวกตามความสามารถดังกล่าว ผู้สอนจะ 
ต้องใจกว้าง และมีความไว้ใจผู้เรียนว่าผู้เรียนสามารถรับผิดชอบการเรียนรู้ชองตนเองได้

บทบาทชองผู้สอนไม่เพียงแต่คอยอำนวยความสะดวกเฉพาะการเรียนรู้เท่านั้นแต่ผู้ลอน 
จะต้องสร้างเงื่อนไขและสภาพแวดล้อมที่เอื้ออำนวยให้เกิดการเรียนรู้ น้ันคือ การจัดบรรยากาศที่ 
ล่งเสรีมการเรียนรู้ของผู้เรียนให้มากท่ีลุด ซึ่งแนวคิดคอนสตรัคชั่นนิลตํใด้ไห้ความสำคัญกับการ 
จัดบรรยากาศการเรียนรู้ที่ทำให้ผู้เรียนรู้สึกอยากเรียนรู้และพร้อมที่จะเรียนรู้โดยมีข้อควรคำนึง 
ดังต่อไปน้ีคือ (บุบ่ผชาติ ทัพหิกรณ์ อ้างถึงใน วชิราวุธวิทยาลัย, 2541: 3-17)

1. การมีทางเลือก (choice) คือ การท่ีผู้เรียนมีโอกาสได้เลือกว่าจะสร้างหรือ
ทำอะไรได้มากเท่าใด ซ่ึงทำให้ผู้เรียนเต็มใจมีส่วนร่วมในการทำงานน้ันๆ การท่ีนักเรียน
สามารถเช่ือมโยงส่ิงท่ีลงมือทำได้เท่าไร นักเรียนก็จะสามารถเชื่อมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิม 
ทีมีอยู่'ได้ ซึงเป็นสิงที Piaget ใช้คำว่า การดูดซึมของความรู้ (assimilation of knowledge) 
และท่ีมากข้ึนไปกว่าน้ีคือ การที่บุคคลนั้นสามารถเชื่อมโยงความรู้เข้าด้วยกันด้วยความใส,ใจ
เป็นส่วนหน่ึงท่ีจะทำให้เกิดประสบการณ์ในการเรียนรู้ท่ีลืกข้ึง มีความหมาย และยาวนาน

2. การมีความหลากหลาย (diversity) คือ ลักษณะของการจัดรูปแบบและ
บรรยากาศร่วมถึงสภาพแวดล้อมในการเรียนรู้ที่มีการแลกเปลี่ยนความรู้ชื่งกันและกัน ดังน้ัน
เม่ือมีการสร้างช้ินงานที่มีความหมายจะไม่มีวิธีใดเป็นวิธีท่ีถูกต้องในการทำ ตัวอย่างเช่น บาง
คนชอบวางแผนการทำงานอย่างระมัดระวังว่าจะทำอะไร และอาจมีการปรับแผนบ้างใน
ระหว่างการทำงานไป รูปแบบน้ีเป็นแบบนักวางแผน วิธีนี้เป็นวิธีการทำงานที่มีประสิทธิภาพแต่ก็ 
ไม่ได้เป็นเพียงวิธีเดียวในการทำงาน บางคนพอใจที่จะทำงานโดยไม่ต้องมีการวางแผนแต่ใช้วิธี 
พูดคุยถามกันในขณะที่ทำงานนั้น พิจารณาดูงานที่ทำไป ตัดสินใจว่าจะทำอะไรต่อไป ซ่ึงรูป
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แบบน้ีมีลักษณะเป็นแบบคิดไปทำไป รูปแบบท้ังสองเป็นรูปแบบท่ีใช้ได้ท้ังสองรูปแบบและยังมี 
รูปแบบอ่ืน  ๆ ท่ีแตกต่างกันไป

3. การมีความเป็นกันเอง (congeniality) คือ การมีความเป็นมิตร ยินดีต้อน 
รับและเชื้อเชิญผู้เรียนในการเรียนรู้ด้วยเวลาที่พอเพียงในการทำงานที่ใช้สมาธิ ปรึกษาและเรียน 
รู้ร่วมกันระหว่างเพ่ือนและครู นอกจากนี้ยังอาจต้องให้เวลาสำหรับการเรมต้นที่ผิดพลาด ให้
เวลาเมื่อเกิดการติดขัดและให้เวลาแม้แต่ไม่ต้องทำอะไร คือการน่ิงและใช้สมาธิ ดังน้ัน
บรรยากาศและสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ที่ดีควรให้ผู้เรียนได้มีความลัมพันธ์กับบุคคลอื่นที่มี 
ความสนใจทำอะไรคล้ายๆ กัน บรรยากาศและสภาพการเรียนรู้ดังกล่าวนี้เป็นการเรียนรู้ที่เกิด
จากการสร้างสรรค์ ท่ีเต็มไปด้วยความอบอุ่นและความสนิทสนมเหมือนคนท่ีอยู่ในครอบครึว
เดียวกันท่ีรักและใส่ใจกัน

5. ล ื่อ ส ่ง เส ร ิม ก า ร เร ีย น ร ู้ต า ม แ น ว ค ิด ค อ น ส ต ร ัค ช น น ิส ต ์
ในการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคชั่นนิลต์ ส่ิงท่ีลัมพันธ์กับความรู้ทาง 

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี นับว่ามีส่วนเกี่ยวข้องกับการพัฒนาการคิดและการเรียนรู้ตาม 
แนวคิดน้ี และจากการที่ Papert (1996) และคณะมีความพยายามที่จะนำเอาวิทยาการ ความ 
ก้าวหน้า ความทันสมัยซองส่ิงต่างๆ ไม่ว่าจะเป็น คอมพิวเตอร์หรอ ส่ิงประดิษฐ์ต่างๆ ในปัจจุบัน 
มาใช้ในทางสร้างสรรค์เพ่ือเกิดการเรียนรู้ท่ีเหมาะสมกับโลกในยุคนี้ จึงได้ทำการคืกษาวิจัยเพื่อ 
พัฒนาลื่อส่งเสริมการเรียนรู้ที่เน้นให้ผู้เรียนได้มีโอกาสในการใช้สภาพแวดล้อมปัจจุบันมาเอ้ือต่อ 
การพัฒนาการเรียนรู้ของตน ดังน้ันลื่อส่งเสริมการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิลต์ 
จึงมีความลัมพันธ์กับความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่สามารถนำไปประยุกตํใช้ตาม 
ความเหมาะสมของแต่ละกิจกรรม โดยนำเสนอเพ่ือเป็นแนวทางให้ครูมีแนวคิดในการสร้าง 
สรรค์ประยุกต์ใช้ หรีอประดิษฐ์ลื่อการสอนด้วยตนเองให้เหมาะลมตามแต่ละสภาพแวดล้อมต่อ 
ไปได้ ลื่อส่งเสริมการเรียนรู้ดังกล่าวมีดังนี้คือ

5.1 โปรแกรมคอมพิวเตอร์ Microworld
เป็นโปรแกรมสำเร็จรูปโปรแกรมหน่ึงท่ีได้พัฒนามาจากโปรแกรม Logo 

แต่ใช้งานง่ายกว่าและเป็นเครองมือสำหรับพัฒนาวิธีการคิดและการเรียนรู้แบบใหม่ที่เน้นให้ 
ผู้เรียนได้มีอิสระทางความคิดและสร้างสรรค์ส่ิงท่ีตนสนใจ ตลอดจนการได้แก้ไขส่ิงท่ีผิดพลาด 
(debugging^เกิด'ช้ืน โดยการให้ผู้เรียนสร้างภาพเคลื่อนไหวตามจินตนาการ ตามความ 
ต้องการและตามความสามารถของแต่ละบุคคล จากการเขียนชุดคำลังให้เต่าเป็นตัวแทนความ 
คิดของเรา ทำให้เต่าสามารถวาดรูปที่เราต้องการเพื่อนำมาประกอบเป็นเรองราวที่จะลื่อสารได้



26

ผู้เรียนยังลามารถสร้างเสียงประกอบเรื่องที่สร้างสรรค็ขึ้น ทำให้การสร้างสรรค์ดังกล่าวเป็นการ 
สร้างสิ่งที่ตนสนใจและมีความหมายตามความต้องการของตนเอง รวมท้ังสนุกไปกับการเรียนรู้ 
อย่างไม่มีขีดจำกัด ดังน้ันการใช้ โปรแกรม Microworld จึงเป็นเคร่ืองมือในการสร้างและทำ 
ผลงานโดยใช้ส่ือประลม ในการทำงานเช่นนี้ เด็กมิไต้เรียนรู้การเป็นผู้ผลิตสื่อประลม่เทำนั้น แต่ 
เขายังได้ใช้ความรู้ในการออกแบบสิ่งท่ีซับช้อน และได้ใช้ความรู้เกี่ยวกับเรขาคณิต ในการ 
กำหนดให้ภาพต่าง  ๆ เคลื่อนท่ีใปยังตำแหน่งที่ต้องการได้

5.2 อุปกรณ์ Lego และโปรแกรม Lego TC Logo
คำว่า Lego เป็นภาษาของชาวเดนมาร์ก ซึ่งแปลว่า "มาเล่นกันเถอะ"

คือ เป็นการให้เด็กใช้วัสดุที่เป็นชิ้นพลาสติกเล็ก  ๆ ท่ีมีรูปทรงต่าง  ๆ มาต่อกันเช้าเป็นชิ้นงานแบบ 
ตามแต่จินตนาการของตนเอง ซ่ึงการสร้างผลงานออกมาน้ันจะทำให้เด็กได้เรียนรู้สาระสำด ัญ  

บางประการในวิชาทิเสิกลั เช่น แรง ความสมดุล เป็นต้น เด็กอาจจะสร้างช้ินงานแบบใดแบบหน่ึง 
ได้โดยไม่ต้องวางแผนไว้ล่วงหน้า ทำไปค่อยปรับแก้ไขไปก็ไต้ เหมือนกับการปันดินเหนียวให้เป็น 
รูปทรงต่างๆ การทำเช่นนี้เป็นการล่งเสรีมให้เด็กสามารถพัฒนาความคิดสร้างสรรคํใต้อย่างต่อ 
เน่ือง เป็นกระบวนการที่เปิดเผยทำให้คนอื่น  ๆ มองเห็นไต้ สนองความสนใจใฝ่รู้อย่างแท้จรีง 
สำหรับโปรแกรม Lego TC Logo มีลักษณะเป็นการรวมภาษาคอมพิวเตอร์เข้ากับตัวต่อของ 
Lego ทำให้เด็กสามารถควบคุมตัวต่อได้โดยการเขียนโปรแกรมให้ตัวต่อที่เด็กต่อขึ้นลามารถ 
เคล่ือนไหว หรือแสดงปฏิกิริยาต่อตัวกระตุ้นต่างๆ ท่ีซับช้อนได้

โปรแกรม Lego TC Logo ทำให้เด็กมีกิจกรรมถึง 3 ข้ันตอน คือ
ข้ันท่ี1 สร้างตัวต่อจากช้ินส่วนอุปกรณ์ท่ีลัมพันธ์กัน
ข้ันท่ี 2 สร้างโปรแกรมในคอมพิวเตอร์
ข้ันท่ีร การเรียนรู้จากงานสร้างสรรค์หรือกลไกของส่ิงประดิษฐ์น้ันๆ 

Resnick (1988) กล่าวว่าการเรียนรู้ในโปรแกรม Lego TC Logo ทำให้เด็กได้ 
เรียนรู้เพิ่มขึ้นเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ ซึ่งมีลักษณะเป็นการเรียนรู้ต้านพิลิกลัและคณิตศาสตร์
อย่างง่ายเสมือนกับเป็นนักวิทยาศาสตร์หรือวิศวกรที่ได้ลงมือปฏิบัติจริง

5.3 โปรแกรมการทำ Electronic magazine
มีลักษณะเป็นการทำงานที่เป็นเน้นกระบวนการกลุ่ม ภายใต้ความ 

สนใจในหัวเรื่องเดียวกันดัดทำเป็นนิตยสารแต่เป็นเล่มที่อยู่บนเครือข่ายอินเตอร์เน็ต ซ่ึงจะมี
บรรณาธิการซึ่งเป็นตัวแทนนักเรียนในการตรวจลอบงานเขียนของเพื่อนในแต่ละคอลัมน์ ดังน้ัน 
ก่อนท่ีนักเรียนจะเขียนข้อมูลท่ีรวบรวมมาได้ นักเรียนจะต้องทำงานหนักตามกระบวนการเรียนรู้ 
โดยใช้โครงงาน คือ จะต้องมีการค้นคว้า ทดลอง และเรียบเรียงข้อมูลที่มีประโยชน์และ
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สร้างสรรค์ เพ่ือทำให้ข้อมูลท่ีได้เป็นข้อความรู้ที่นักเรียนได้สร้างขึ้นด้วยตนเองและเป็นความรู้ท่ี 
มีประโยชน์ที่จะเผยแพร่แก่ผู้สนใจที่สามารถใช้ค์กยภาพของเทคโนโลยีในปัจจุบันมาเอื้อต่อการ 
เรียนเท่ีไร้พรมแดนได้

6. การเรียนรู้ตามแนวคิดคอบสตรัคชนนิสตัในประเทศไทย
ในปัจจุบันได้มืการนำเอาหลักการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคชั่นนิสต์มาทดลอง 

ใช้ในประเทศไทย โดยความร่วมมือของมูลนิธิคิกษาพัฒน์ ซึ่งเป็นมูลนิธิที่เก่ียวข้องกับการ
พัฒนาการคิกษาไทย ที่ได้จัดต้ังข้ึนต้ังแต่ปีพุทธลักราช 2539 โดยความร่วมมือของคณะนัก
เรียนเก่าสถาบันเทคโนโลยีแห่งมลรัฐแมลชาชูเสส สหรัฐอเมริกา หรือ M.l.T (Massachusetts 
Institute of Technology) ซ่ึงมูลนิธิได้ร่วมกับสถาบัน MIT เพ่ือนำเอาแนวคิดคอนสตรัคซั่นนิลต์ 
และเทคโนโลยีทางการศึกษาในรูปแบบของสี่อดิจิตอลต่างๆ และส่ือส่งเสริมการเรียนรู้ตามแนว 
คิดคอนสตรัคซ่ันนิลต์เข้ามาทดลองใชในประเทศไทย ภายใต้ชื่อโครงการ Lighthouse เพ่ือท่ี
จะเป็นอีกแนวทางหนึ่งในการนำเอาการเรียนรู้ที่มีเทคโนโลยีเป็นเครื่องมือนำไปสู่กระบวนการ 
พัฒนาคนที่สมบูรณ์ และสามารถเข้ากับวัฒนธรรมไทยและใข้ใด้กับทุกกลุ่มเป้าหมายที่แตกต่าง 
กันได้ รวมตั้งลอดคล้องกับพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พุทธลักราช 2542 อีกด้วย
สำหรับโรงเรียนในโครงการท่ีได้เร่ืมดำเนินการทดลองนำร่องตั้งแต่ปีการศึกษา 2540ได้แก่ 
โรงเรียนในระดับประถมศึกษาและระดับมัธยมศึกษาบางโรงเรียนในจังหวัดลำปาง เชียงราย
เชียงใหม่และกรุงเทพมหานคร และในกลุ่มของซาวบ้านในจังหวัดบุรีรัมย์ และในปีการศึกษา 
2544 มูลนิธิศึกษาพัฒน์ได้ร่วมกับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี จัดตั้งศูนย์
พัฒนาการเรียนรู้ในรูปแบบโรงเรียนยุคใหม่ (E-school) โดยมีเป้าหมายเพื่อพัฒนากระบวน
การเรียนรู้ของเด็ก และสร้างตัวอย่างของโรงเรียนรูปแบบใหม่ที่เหมาะลมกับโลกยุคโลกาภิวัฒน์ 
โดยได้ดำเนินการรับนักเรียนที่สนใจการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคชํ่'นนิลต์อย่างเต็มรูปแบบ 
ซึ่งโรงเรียนนี้จะเน้นการพัฒนาความรู้ ความลามารถในด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ (information 
technology) ภาษาอังกฤษ คุณธรรม และจริยธรรม เป็นสำคัญ รวมต้ังจะเป็นโรงเรียนปีกหัดครู 
สมัยใหม่ (Teacher Training College) ควบคู'ไปด้วย
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ตอนที่ 2 สาระสำคัญเกี่ยวกับความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

1. ความหมายของวิทยาศาสตร์
องค์การยูเนสโก (UNESCO) ได้ให้คำจำกัดความชองคำ วิทยาศาสตร์หมายถึง 

การเสาะแสวงหาความรู้ เพื่อสร้างความเข้าใจและอธิบายปรากฏการณ์ต่างๆ ท่ีเกิดข้ึน 
(Orpwood and Ingvar ,1987)

Picher ( อ้างถึงใน สุ1วัฒน์ นิยมค้า, 2531) กล่าวว่า Science มาจากคำว่า 
Scientia ซึ่งแปลว่า ความรู้ (knowledge) ตามนัยนี้ วิทยาศาสตร์ คือความรู้ต่างๆ ซ่ึงไม่จำกัด 
ว่าจะเป็นความรู้อะไร หรือความรู้ประ๓ ทใดอาจจะเป็นความรู้วิทยาศาสตร์ธรรมชาติหรืออาจ 
เป็นความรู้สาขาอื่นๆก็ได้ ซึ่งลักษณะของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ต้องเป็นความรู้ที่ผ่านประสาท 
สัมผัสท้ัง 5 หรืออย่างใดอย่างหนึ่งก่อน โดยตั้งอยู่บนรากฐานของการสังเกตมีการทดสอบยืนยัน 
ก่อนลงข้อสรุป (empirical knowledge)

ภพ เลาหไพบูลย์ (2537) ได้ให้ความหมายของ วิทยาศาสตร์ หมายถึง วิชา 
หรือความรู้ที่เกิดจากการศึกษาความเป็นไปของธรรมชาติ และประกอบไปด้วยส่วนท่ีเป็น 
กระบวนการแสวงหาความรู้และส่วนท่ีเป็นผลิตผลของความรู้น้ันๆ

กล่าวโดยสรุป วิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้ที่ได้จากการทดสอบ ยืนยัน เพ่ือ 
อธิบายเกี่ยวกับธรรมชาติหรือปรากฏการณ์ต่างๆ รวมท้ังกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีใข้ใน
การทดสอบ ยืนยันความรู้นั้นด้วย

2. ความหมายของเทคโนโลยี
คำว่าเทคโนโลยีนั้นตามพจนานุกรม W ebster's New Collegiate Dictionary 

(1977) หมายถึง วิธีการทั้งหลายทั้งปวงในการนำเอาสิ่งจำเป็นต่างๆ มายังประโยชน์ต่อการ 
ดำรงชีพ และความสุขต่อมนุษยชาติ และมีลักษณะเป็นการประยุกต์เอาความรู้ทางด้าน 
วิทยาศาสตร์มาใช้ไห้เกิดประโยชน์ รวมถึงการศึกษาพัฒนาองค์ความรู้ต่างๆ เพ่ือให้เข้าใจ 
ธรรมชาติ กฎเกณฑ์ของสิ่งต่างๆ และหาทางนำมาประยุกตํให้เกิดประโยชน์

ช้ยยงค์พรหมวงค์(2541) ได้กล่าวว่า เทคโนโลยีมาจากคำว่า "techno"
แปลว่า การสร้าง วิธีการ ส่วน “logos" แปลว่า ศาสตร์ ซึ่งเมื่อนำความหมายของสอง
คำมารวมกัน เทคโนโลยีจึงหมายถึง ศาสตร์ที่ว่าด้วยการศึกษาเกี่ยวกับวิธีการ

อนุช อาภาภิรม (2543) ได้กล่าวถึง ความหมายของเทคโนโลยี หมายถึง 
ความรู้ในการใช้เคร่ืองมีอ พลังงานและวัสดุเพื่อการผลิต ซึ่งจะเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์โดยเฉพาะ
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อย่างยิ่ง วิทยาศาสตร์ธรรมชาติ เพราะกระบวนการในการกระทำของมนุษย์นั้นต้องการผลิตเพื่อ 
บริโภคและความอยู่รอดอย่างมีความสุข ดังนั้นเทคโนโลยีจึงเกิดขึ้นจากความพยายามของ
มนุษย์โนการแก้ปัญหาต่างๆ

กล่าวโดยสรุป เทคโนโลยี หมายถึง ระเบียบวิธี กระบวนการ ในการนำความรู้ทาง 1 
วิทยาศาสตร์โปใช้ให้เกิดผลในทางปฏิบัติเพื่อแก้ปัญหาหรือปรับปรุงและพัฒนาให้เกิดประโยชน์ 
ต่อการดำรงชีพอย่างมีความสุข

3. ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
Orpwood and Ingvar (1987) ใต้กล่าวว่าวิทยาศาสตร์ เป็นการพยายาม 

ที่จะเลาะหาคำอรรถาธิบายถึงบรรดาวัตถุทั้งหลายที่พบเห็นในธรรมชาติซึ่งในวิธีการต่างๆที่จะได้ 
คำอธิบายน์น มนุษย์จะสร้างกรอบความคิดเพื่อใช้เป็นเครื่องมีอที่จะอธิบายปรากฏการณ์ต่างๆ 
น้ันได้ และนำข้อมูลเหล่าน้ันมาประลานหรือสังเคราะห์และเชื่อมโยงไปสู่ล่ิงใหม่อีกส่ิงหน่ึง ซ่ึง 
เรืยกได้ว่าเป็นการประยุกตํใช้ข้อมูลนั้นให้เกิดประโยชน์ต่อมวลมนุษยชาติต่อไปและกระบวนการ 
น้ันก็คือเทคโนโลยีน้ันเอง

Bacon (1998 อ้างถึงใน ภพ เลาหไพบูลย์ ,2537) กล่าวไว้ว่า ความรู้ทางด้าน 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีจะกลายเป็นตัวกำหนดระดับความลามารถในการแข่งขันในระดับ 
ประเทศ จนในที่สุดจะไม่มีการเรียกประเทศไหนว่าเป็นประเทศยากจนอีกแล้ว แต่จะเรียกว่า 
" ประเทศท่ีใม่รู้ " แทน ดังนั้นประเทศที่มีการพัฒนาความรู้ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีด้วย 
การพัฒนากำลังคนให้เป็นบุคคลที่ทรงความรู้อย่างหลากหลายและมีความสามารถในการดัด 

การนำข้อมูลมาใช้ให้ประโยชน์ได้ จะกลายเป็นประเทศที่มีการพัฒนาในทิศทางที่เหมาะสมทำ 
ให้โต้กลุ่มคนกลุ่มใหม่ท่ีทรงพลังในอนาคต

เกรียงดักดิ้ เจริญวงดัดักดิ้ (2541) ได้กล่าวว่า วิทยาศาสต์และเทคโนโลยี 
เกี่ยวข้องกับการเปิดโลกการเรียนรู้ของมนุษย์ออกไปอย่างไรขีดจำกัด ความก้าวหน้าทาง
เทคโนโลยีนี้เป็นผลมาจากการนำเอาความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาประยุกตัใช้ให้เกิดประโยชน์กับ 
ลังคมโลก ดังนั้นความเจริญก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีก็จะทำให้เราก้าวไปลู่ลังคม 
ของข้อมูลอันเป็นลังคมแห่งความรู้และเป็นความรู้ที่ทุกคนสามารถเข้าถึงได้หมด เป็นการเรียนรู้ 
อย่างไม่เป็นทางการ และความรู้จะกลายเป็นศูนย์กลางของอำนาจใหม่ในศตวรรษที่ 21

จะเห็นได้ว่าความสำคัญของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมีความเกี่ยวข้องกับ 
การดัดการศึกษาและการพัฒนาประเทศมาก ดังนั้นคณะกรรมการสาขาวิทยาศาตร์ศึกษาของ
สมาคมอเมริกันเพื่อความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ของสหรัฐอเมริกาจึงได้กำหนด
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วัตถุประสงคํในการสอนวิทยาศาสตร์ไว้ 5 ด้าน (ภพ เลาหไพบูลย์,2537:90-91) คือ
1. ด้านความรู้ ลามารถอ่านและบอกความหมายของข้อเท็จจริงทาง 

วิทยาศาสตร์ และมโนมติทางวิทยาศาสตร์ อีกทั้งสามารถประยุกตํใช้หลักการทาง 
วิทยาศาสตร์ได้

2. ด้านทักษะการไซ้เคร่ืองมือ มีทักษะไนการใช้เครื่องมือทางวิทยาศาสตร์ 
ตีความหมายข้อมูลและจัดทำแผนที่ กราฟ แผนภูมิ และตารางที่เหมาะสมกับปัญหาได้

3. ด้านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีทักษะในการแก้ปัญหาด้วยกระบวน 
การทางวิทยาศาสตร์ที่ต้องอาลัยวิธีการทางวิทยาศาสตร์(scientific method) ทักษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร์ (science process skill) และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ (scientific attitude)

4. ด้านเจตคติทางวิทยาศาสตร์มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์เช่น เป็นคน 
ใจกว้าง ยอมรับข้อเท็จจริงใหม่และยังไม่สรุปจนกว่าจะมีช้อเท็จจริงเพียงพอ เป็นต้น

5. ด้านความนิยมทางวิทยาศาสตร์ มีความสนใจในวิทยาศาสตร์โดย 
การอ่าน การรวบรวม การศึกษา หรือการเข้าร่วมในกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์

กล่าวโดยสรุป ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มีลักษณะเป็น ข้อสรุป 
หรือผลท่ีได้จากการทดสอบ ยีนยัน เพื่ออธิบายธรรมชาติและปรากฏการณ์ต่างๆ แล้วนำข้อมูล 
เหล่าน้ันมาไชให้เกิดผลในทางปฏิบัติ เพื่อแก้ปัญหาหรือปรับปรุงและพัฒนาให้เกิดประโยชน์ 
ต่อการดำรงชีพอย่างมีความสุข

ในหลักสูตรประถมศึกษา พุทธลักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง 2533) ได้กำหนด 
จุดประสงค์ของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ในกลุ่มสร้างเสริมประสบการณ์ชีวิต ไว้ดังน้ีคือ

1, เพื่อส่งเสริมให้นักเรียนมีเจตคติที่ดีทางวิทยาศาสตร์
2. เพ่ือส่งเสริมไห้นักเรียนใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการ 

แสวงหาความรู้และแก้ปัญหาต่างๆ
ขอบเขตของเนื้อหาในกลุ่มสร้างเสริมประลบการณ์ชีวิต ชั้นประถมศึกษาปีท่ี 5 

แบ่งออกเป็น 3 ส่วน ดังน้ีคือ
1. วิทยาศาสตร์
2. สุขศึกษา
3. ลังคมศึกษา

ในส่วนของวิทยาศาสตร์มีสาระความรู้ในเรื่องต่างๆ ดังน้ี พืช ลัตว์ ส่ิงแวดล้อม 
ทางธรรมชาติ ความร้อนและสสาร แลง ไฟฟ้าสถิต แรง แรงโน้มถ่วง แรงดันของนาและ 
ความดันของอากาศ สารเคมี จักรวาลและอวกาศ (ศึกษาธิการ, 2537)
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4. ว ิธ ีการทางวิทยาศาสตร์ (scientific method)
Pearson และ Dewey (1970 อ้างถึงใน ลุวัฒก์นิยมค้า, 2517) ไค้กล่าวว่า 

วิธีการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ขั้นตอนของการดำเนินการค้นคว้าเพื่อหาคำตอบของปัญหา 
แบ่งออกเป็น 6 ข้ัน ดังน้ี I

ขันที 1 กำหนดปัญหา (identification and statement of the problem)
ขันที 2 ตังสมมติฐานเพือคาดคะเนคำตอบ (formulation of hypothesis) 
ข้ันท่ี 3 ค้นหาวิธีทดสอบสมมุติฐาน (search for evidence to test

hypothesis)

hypothesis)

necessary)

ข้ันท่ี 4 ทำการทดสอบสมมติฐานแล้วลงข้อยุติ (assessment of validity of 

ข้ันท่ี 5 ปรับปรุงแก้ไขสมมติฐานถ้าจำเป็น (revision of hypothesis if

ข้ันท่ี 6 นำข้อยุติไปไชในการแก้ปัญหาที่เกี่ยวข้อง (application of 
conclusion to similar problems) 5 6

5. ล ักษณะของผู้ม ีความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
เนื่องจากลักษณะความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเป็นความรู้ที่ตั้งอยู่บน 

รากฐานของการลังเกต การพิสูจน์เพ่ือทดสอบและยีนยันก่อนลงข้อสรุป (empirical knowledge) 
ดังนั้นผู้มีความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีควรมีลักษณะดังนี้ (Collette and Chiappetta; 
1988 อ้างถึงไน ลุธาดา มุ่งซ่อนกลาง, 2540)

1. มีพื้นความรู้ทางวิทยาศาสตร์เพียงพอเป็นความรู้เกี่ยวกับข้อเท็จจริง มโนมติ 
และทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้งมีความสามารถที่จะประยุกต็ใช้ความรู้นั้น

2. มีความเข้าใจในแนวทางวิทยาศาสตร์และธรรมชาติของวิทยาศาสตร์
3. มีเจตคติที่ดีต่อวิทยาศาสตร์นละเทคโนโลยี
4. มีความชื่นชมต่อคุณค่าของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไนลังคม และมีความ 

รู้ว่าวิทยาศาสตร์เป็นพื้นฐานต่างๆ ในลังคม
5. มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ช่วยให้การทำงานได้ผลดี มีประโยชน์
6. มีความเข้าใจในสิ่งแวดล้อมได้ดีขึ้นอันเป็นผลมาจากการสอนวิทยาศาสตร์
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ตอนที่ 3 แนวคิด ทฤษฎีท ี่เก ี่ยวข้องกับความสามารถใบการคิดเพ ี่อหาข้อสรุปใน  
การแก้ป ัญหา

1. หลักการ และแนวคิดเกี่ยวกับ การคิด
การคิดเป็นเรื่องที่มนุษยํให้ความสนใจมาเป็นเวลานาน สัตว์โลก'ใช้ความคิด 

เพือทำให้ดำรงชีวิตอยู่รอดได้อย่างมีความสุขบนโลก แต่มนุษย์จะสามารถคิดได้ลึกซึ้งและกว้าง 
กว่าสัตว์ แนวคิดชอง Dewey (1933 อ้างถึงใน Hudkins, 1997) นักการศึกษาชาวอเมริกันได้ 
กล่าวว่า การคิด ถือเป็นเครองมือสำคัญที่จะช่วยมนุษย์ให้สามารถมองเห็นการณ์ไกลและ 
ลามารถควบคุมการกระทำของตนให้เป็นไปตามเจตนารมย์ การใคร่ครวญถึงทางเลือกและผล 
ที่จะเกิดขึ้นเป็นการช่วยให้บุคคลมีสติไม่เผลอเรอ รู้อยู่ทุกขณะว่าตนกำลังทำอะไรอยู่ การคิดจึง 
ช่วยเปลี่ยนการกระทำชองมนุษย์ที่มีแต่ความอยากและหุนหันให้กลายเป็น การกระทำท่ีแสดง 
ถึงความเฉลียวฉลาด สัตว์ทำอะไรก็เพราะแรงผลักคันจากภายนอกที่เกิดขึ้นในชั่วขณะหนึ่งแต่ 
คนที่มีความคิดนั้น จะทำอะไรก็ตามต้องมีการไตร่ตรองพิจารณาถึงผลได้ผลเสียก่อน ซ่ึงผล 
ของการกระทำบางอย่างจะต้องอาศัยเวลาพิสูจน์

การคิด เป็นปฏิกิริยาของจิตมนุษย์ ซึ่งช่วยให้แต่ละคนลามารถปรับคัวให้เข้า 
ได้กับสังคม สิ่งแวดล้อมและยังช่วยให้แต่ละคนเกิดความพยายาม และสัมฤทธ้ิผลใน 
จุดมุ่งหมายที่เขาต้องการ ดังน้ันการคิดจึงนำไปสู่ การกระทำและปรับคัวที่ดียิ่งขึ้นกว่าเดิม จาก 
แนวคิดเกี่ยวกับการคิดของนักการศึกษาดังกล่าว สามารถสรุปธรรมชาติของการคิดได้คังน้ี 
(Jayaswal, 1974 อ้างถึงใน บุญสม คร ุฑ ทา,2525:9)

1. การคิดเกี่ยวกับปฏิกิริยาของสมองที่เกิดความรู้สึกสงสัยหรือไม่พอใจในสิ่งแวดล้อม
2. การคิดเกิดจากความจำเป็นพื้นฐานสำคัญในกระบวนการคิด
3. การคิดมีประโยชน์ในการทำให้เกิดการปรบคัวและสภาพแวดล้อมให้ดีซึ้น
4. การคิดทำให้มนุษย์เกิดความพยายามให้ถึงจุดหมายที่ต้องการอันเป็นสิ่งแสดงถึง 

ความเจริญของมนุษย์ และเป็นสิ่งสำคัญในการดำรงชีวิตในสังคมปัจจุบัน
ดังนั้นอาจกล่าวได้ว่า การคิด หมายถึง ปฏิกิริยาทางสมองในลักษณะเซิงปัญหา 

หรือปฏิกิริยาทางสมองที่ถือเป็นจุดหมาย (destiny) ของจิตใจ ไม่ว่าจุดหมายนันมีลาเหตุมาจาก 
ภายในหรือภายนอกก็ตาม

2. ความสามารถในการคิดเพ ี่อหาข้flสรุปในฦารแก้ปัญหา
ทิศนาแขมมณี(2540)กล่าวว่า มิติของ,'การคิด" ม ี6 ด้าน ดังน้ี

1. มิติด้านข้อนุลหุรือเนุเ)หาที่,เข้ในุการคิด
2. มิติด้านคุณสมบัติท่ีแf อำนวยต่อการคิด



3. มิติด้านทักษะการคิด
4. มิติด้านลักษณะการคิด
5. มิติด้านกระบวนการคิด
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6. มิติด้านการควบคุมและประเมินการคิดของตน 
และกล่าวว่าในการคิดเพื่อหาข้อสรุปในการแก้ปัญหาโดยใช้ข้อมูลประกอบการคิด 3 ด้าน 
คือข้อมูลด้านตนเอง ด้านลังคม สิ่งแวดล้อม และด้านวิชาการ เป็นการคิดในมิติด้านข้อมูล 
หรอเน้ือหาที1ใช้ในการคิด ซ่ึง โกวิท วรพิพัฒน์ (อ้างถึงใน อุ่นตา นพคุณ 1 2528) ได้อธิบายถึง 
การใช้ข้อมูลประกอบการคิดเพื่อหาข้อสรุปในการแก้ปัญหาทั้ง 3 ด้านเกี่ยวข้องกับสิ่งต่างๆ ดังน้ี

1. ข้อมูลประ๓ ทตนเอง
ข้อมูลประเภทถูกกำหนดขึ้น เพราะอิทธิพลของศาสนา ปรัชญาและ 

จิตวิทยา โดยเฉพาะศาสนาพุทธซึ่งได้ลังลอนให้บุคคลพิจารณาและเผ!ามองตนเองและแก้ไขทุกข์ 
ด้วยตนเอง มีอิทธิพลต่อการกำหนดข้อมูลประ๓ ทน้ื การคิดในลักษณะที่เรียกว่า "คิดเป็น"
จึงมีจุดหมายต้องการให้บุคคลใช้ข้อมูลต่างๆ เกี่ยวกับตัวเอง ได้แก่ ข้อมูลในเรื่องสถานกาพ 
ทางเศรษฐกิจ สถานภาพทางลังคม สุขภาพอนามัย ระดับการศึกษา ความ! ความถนัด 
วัย ทักษะ เพศ ฯลฯ ข้อมูลประเภทนี้ต้องการให้บุคคลพิจารณาจุดอ่อนจุดแข็ง ข้อดีข้อ
เสียของตนอย่างจริงดัง ก่อนจะตัดสินใจกระทำส่ิงใด

2. ข้อมูลประ๓ ทลังคมและส่ิงแวดล้อม
มนุษยํใม่ได้อยู่ตามลำพังเพราะมนุษย์เป็นลัตว์ลังคม ข้อมูลประ๓ ทน้ีจึงถูกกำหนดข้ึน 

เพื่อให้บุคคลใช้ความนึกคิดคำนึงถึงสิ่งที่อยู่นอกกาย คำนึงถึงผู้อื่น ชุมชน และตลอดจน 
สภาพแวดล้อมลังคมส่วนรวม ทั้งนี้เพราะถ้าบุคคลใดใช้ข้อมูลประ๓ ทตนเองแต่เพียงด้านเดียว 
ก็จะเป็นคนท่ีเห็นแก่ตัว และเป็นคนใจแคบ การตัดสินใจอาจจะก่อปัญหาให้แก่ตนเองและผู้ 
อ่ืน แต่มนุษย์เป็นลัตว์ลังคมที่ต้องอยู่ร่วมกับผู้อื่น ดังน้ันอิทธิพลของลังคมและส่ิงแวดล้อมจึง 
กระทบตัวมนุษย์เสมอ สิ่งแวดล้อมประกอบด้วยปัจจัยที่แตกต่างกันไป แต่ก็ส่งผลกระทบต่อ 
ชีวิตมนุษย์ทุกคน ในทางกลับกันการกระทำของมนุษย์ก็ส่งผลต่อสภาพแวดล้อมของตัวมนุษย์

ข้อมูลประ๓ ทลังคมและส่ิงแวดล้อม อาจแยกออกไปเป็นข้อมูลด้านลังคม 
และจิตใจ และข้อมูลประ๓ ทกายภาพ ในด้านลังคมและจิตใจนั้น มนุษย์โดยท้ัวไปเจริญเติบโต 
ขึ้นมาด้วยกระบวนการลังคมประกิต (socialization) ดังน้ัน มนุษย์จงถูกกำหนดว่าพฤติกรรม 
บางอย่างนั้นควรจะเป็นอย่างไร ถูกต้องเหมาะลมหรีอไม่ จากอิทธิพลของลังคมในลักษณะนึ 
ในการดัดสินใจของคนเราจึงอาศัยการพิจารณาข้อมูลทางลังคมและข้อมูลประเภทกายภาพด้วย 
ซึ่งหมายความถึง ภูมิอากาศ ดิน ทรัพยากรธรรมชาติ เป็นต้น
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3. ข้อมูลประ๓ ทวิชาการ ข้อมูลประ๓ ทวิชาการในความหมายชอง 
การคิดเป็น หมายถึง ข้อมูลและความรู้อันเป็นมหาศาลที่มนุษยํใด้ละลมรวบรวมไว้ เป็นเน้ือ 
หาวิชาต่างๆ เป็นหลักสูตร เป็นศาสตร์ แนวความคิดเรื่องการคิดเป็นตระหนักว่าบุคคลนั้นถึง 
แม้ว่าจะเข้าใจตนเอง เข้าใจลังคม และสิ่งแวดล้อมเป็นอย่างดีก็ตามแต่ถ้าขาดข้อมูลทางวิชา
การไปแล้วอาจจะเสียเปรียบผู้อื่น ในการดำรงชีวิตและการแกใฃปัญหา เพราะว่าในปัจจุบันน้ีโลก 
ได้เปลี่ยนแปลงใปอย่างรวดเร็วมนุษย์และสังคมถูกเปลี่ยนไป เพราะความเจริญก้าวหน้าทาง
วิชาการ ดังน้ัน มนุษย์จำเป็นที่จะต้องได้รับความรู้และนำข้อมูลทางวิชาการมาประกอบการตัด 
สินใจเพ่ือให้ได้คำตอบที่ดีท่ีสุดในการดำรงชีวิต

ความเชื่อพื้นฐานเรื่องการใช้ข้อมูลทั้ง 3 ประ๓ ทพร้อมกัน เพ่ือใช้ในการแก้ 
ปัญหา มีจุดเน้นที่สำคัญเพื่อให้บุคคลเกิดการคิดที่ลามารถนำข้อมูลต่างๆ มาวิเคราะห์และหา 
หนทางแก้ปัญหา และเพื่อป้องกันไม่ให้บุคคลใช้ข้อมูลพิจารณาจากจุดยืนหรือมิติใดเพียงมิติ 
เดียว เช่น คิดแต่ด้านตนเอง คิดแต่ว่าลังคมชองคนอื่นเขาจะมีคิดอย่างไร หรือคิดแต่ข้อมูล 
ทางวิชาการที่กำหนดไว้เช่นน้ีแล้ว ซึ่งจะทำให้เขาได้รกคิดตลอดเรียนรู้ในชีวิตของเขา

3. ล ักษณะของผู้ท ี่ม ีความสามารถใบการคิดเพ ี่อหาข้อสรุปในการแก้ป ัญหา
บุคคลที่มีความลามารถในการคิดหมายถึง ผู้ที่สามารถใช้ความคิดในการ 

แก้ปัญหา โดยอาดัยข้อมูล 3 ประ๓ ท คือ ข้อมูลประเภทตนเอง ข้อมูลประเภทลังคม 
ส่ิงแวดล้อม และข้อมูลประ๓ ทวิชาการ ต่อจากน้ันก็ลงมือกระทำการ ถ้าหากการกระทำนั้น 
ทำให้ปัญหาหายไป กระบวนการคิดที่แสดงให้เห็นว่าบุคคลนั้นมีความลามารถในการคิดก็จะ 
ยุติลง แต่ถ้าปัญหานั้นยังคงมีอยู่ บุคคลก็จะเรื่มใช้ความสามารถในการคิดเพื่อแก้ปัญหานั้นอีก 
ดังท่ี ทิศนา แขมมณี (2540) กล่าวว่า ในการพิจารณาหาแนวทางในการแก้ปัญหา บุคคลจะต้อง 
พิจารณาข้อมูลทั้ง 3 ส่วนควบคู่กันไปอย่างผลมกลมกลืน จนกระท้ังพบทางออกหรือข้อสรุปใน 
การแก้ปัญหาอย่างเหมาะสม

ตอนที่ 4 หลักการในการพัฒนาโปรแกรม

1. ความหมายของโปรแกรม
โปรแกรม หมายถึง รายละเอียดของแนวทางการดัดประลบการณ์ เพ่ือมุ่งเน้น

พัฒนาผู้เรียนโดยทั่วไปหรือผู้เรียนที่มีคุณลักษณะพิเศษ เช่น เด็กที่มีความลามารถพิเศษ เด็ก 
พิการ เด็กที่มีผลการเรียนตํ่า ให้ผู้เรียนนั้นได้รับการพัฒนาไปตามจุดม่งหมายหรือลักษณะ 
ของโปรแกรมท่ีวางไว้ เช่นการพัฒนาโปรแกรมการศึกษา โปรแกรมการศึกษาสำหรับเด็กพิเศษ
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โปรแกรมการพัฒนาและส่งเสริมผู้มีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
(พลวท.) โปรแกรมการศึกษาทางอาชีพ โปรแกรมการเตรียมความพร้อมทางอาชีพ เป็นต้น 
ซึ่งส่วนใหญ่โปรแกรมจะประกอบด้วยจุดมุ่งหมาย ลักษณะของโปรแกรม การคัดเลือกนักเรียน 
เข้าร่วมโปรแกรม วิธีการในการคัดกิจกรรมการเรียนการลอนและการประเมินผลโปรแกรม

กล่าวโดยสรุปแล้วโปรแกรมประกอบด้วยส่วนต่างๆ ดังน้ี
1. แนวคิดและหลักการความเช่ือพ้ืนฐานของโปรแกรม
2. วัตถุประสงค์ของโปรแกรม
3. คุณสมปติและบทบาทของผู้ใข้โปรแกรม
4. ลักษณะสำคัญของโปรแกรม
5. เน้ือหาของโปรแกรม
6. วิธีดำเนินการใช้โปรแกรม
7. ส่ือประกอบการใข้โปรแกรม
8. การประเมินผลการใช้โปรแกรม

2. การพัฒนาโปรแกรม
Mclaughlin และ Eaves (1976 อ้างถึงใน Paul and Mclaughlin, 1981)

กล่างถึงลำดับขั้นตอนในการพัฒนาโปรแกรม ซึ่งประกอบด้วยขั้นตอน 5 ข้ัน ดังน้ี
1. การประเมินปัญหา (assessment)
2. การตั้งเป้าหมาย และจุดประสงค็ในการสอน (setting goals and 

instructional object )
3. วิเคราะห์ผล (task analysis)
4. เลือกและใช้กลยุทธ์ในการสอนและวัสดุอุปกรณ์ (selection and use of 

instructional strategy, including materials)
5. การประเมินผลโปรแกรม (program evaluation)

3. การประเมินผลโปรแกรม
Diamondstone (1980 อ้างถึงใน จิรภรณ์ วสุวัต 1 2540) ได้กล่าวว่า การ 

ประเมินผลโปรแกรมการคัดประลบการณ์การเรียนรู้ เป็นการตรวจสอบคุณภาพของโปรแกรมใน 
ด้านรูปแบบของโปรแกรม ลักษณะของโปรแกรม และผู้ดำเนินการใช้โปรแกรม ลามารถทำใด้ 
หลายรูปแบบ ทั้งการสัมภาษณ์ พูดคุย ใช้แบบลอบถาม และแบบสำรวจ

X  2 0 0  '*>3 ค จ  ฯ-
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อย่างไรก็ตาม การพัฒนาโปรแกรมจะต้องมีทฤษฎีและหลักการที่เกี่ยวข้องกับ 
การศึกษาตามวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ เพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนาโปรแกรม นำไปทดลองใช้ 
และนำผลที่ได้มาตรวจสอบเพื่อปรับปรุงแก้ไขให้เกิดความสมบูรณ์ก่อนนำมาเผยแพร่ ซ่ึง 
โปรแกรมท่ีพัฒนาข้ึนจะเกิดประโยชน์ ถ้าผู้ใช้นำไปใช้ตามวัตถุประสงค์ชองโปรแกรมàละนำไป 
ประยุกตํใช้ในสถานการณ์ต่างๆ ต่อไปได้

ตอนที่ 5 การเรียน!วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีกับแนวคิดคอนสตรัคซนนิสต์

Driver, Guesne และ Tiberghien (1981 อ้างถึงใน Papert ,1996) ได้ทำการวิจัย 
เกี่ยวกับ การเปลี่ยนแปลงแนวคิดเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ที่แสดงให้เห็นถึงความคิดของเด็กกับการ 
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวคิดคอนสตรัคซํ่'นนิสต์ ซึ่งพบว่า เด็กสา.มารถสร้างความรู้ความเข้าใจ 
ของตนเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ได้ เหตุเพราะความอยากรู้อยากเห็นของเขา ซ่ึงส่ิงน้ีมีอยู่ในตัวเด็ก 
ทุกคนแต่จะแสดงออกมาตามลถานการณ์ที่แวดล้อม ซึ่งข้อค้นพบตังกล่าวทำให้เขาได้พยายาม 
ศึกษาวิจัยอย่างต่อเนื่องกับเด็กประถมศึกษาในลักษณะการวิจัยเซิงคุณภาพ โดยใช้ระยะเวลา 
ศึกษาการเรียนเของเด็กในระยะเวลาประมาณ 3 - 5 ปี การ่วิจัยตังกล่าวลอดคล้องกับแนวคิด 
ของ Carey (1985) ที่กล่าวว่า ความเข้าใจในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ด้วยตนเองอย่างลึกซึ้ง มี 
ความสำคัญกว่าการศึกษาเกี่ยวกับวิชาวิทยาศาสตร์ในบทเรียน

นอกจากนี้ Hooper (1992) ได้ทำการวิจัยเรื่องการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนลตรัคชั่นนิสต์ 
ของโรงเรียนท่ีเป็นศูนย์กลางของชุมชนซาวอเมริกัน โดยทำการศึกษาวิจัยรายกรณี (case study) 
กับเด็กอายุ 8 - 11 ปี ท่ีเรียนคอมพิวเตอร์ในโรงเรียนโดยให้ความสนใจกับกระบวนการเรียนรู้ของ 
เด็กในสถานการณ์ของการเรียนรู้จากอุปกรณ์คอมพิวเตอร์และโปรแกรม Microworld พบว่า ใน 
การเรียนรู้ เด็กได้แนวคิดเกี่ยวกับความรู้ด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์จากการได้ปฎิบ้ติ 
กิจกรรมตามกระบวนการของโปรแกรม กล่าวคือ เด็กจะต้องแก้ปัญหาในโปรแกรมจากการเขียน 
ข้ันตอนการสร้างโปรแกรมให้ส่ิงต่างๆ ในโปรแกรมเคล่ือนไหว ซึ่งจะเคล่ือนไปเท่าใดจึงจะอยู่ใน 
ตำแหน่งท่ีต้องการน์น เด็กจะต้องใช้การคำนวณสูตรทางคณิตศาสตร์เข้ามาช่วย รวมถึงการ 
อธิบายได้ถึงกลไกการเคลื่อนท่ีของส่ิงน้ันๆ ซึ่งเป็นองค์ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีที่เขาต้องนำมาประยุกต็ใช้โดยไม่คำนึงว่า เขาได้เรียนเรื่องน์นจากบทเรียนมาแล้ว 
หรอยัง ซึ่งการเรียนรู้ดังกล่าว มีลักษณะเป็นการเรียนรู้จากประลบการณ์จริงแม้ว่าจะอยู่ใน 
โปรแกรมคอมพิวเตอร์แต่ก็เป็นการจำลองสถานการณ์จริง (simulation) ให้ผู้เรียนได้แก้ปัญหา
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Brandes (1994) ได้ทำการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับความคิดและความรู้สึกในด้านความ! 
ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตามแนวคิดคอนสตร์คชั้นนิลต์ของนักเรียนระดับชั้นประถม 
ศึกษาปีที่ 2 - 6 จำนวน 28 คน โดยใช้การวิเคราะห์จากภาพวาด การตอบแบบสอบถาม การ 
ระดมความคิดของกลุ่ม การศึกษาประ'วัติ และการสัมภาษณ์ โดยศึกษากระบวนการเช้าไจเหตุ 
ผลทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 2 ด้าน คือ ด้านพุทธิปัญญา (cognitive) ซึ่งเขาพบว่า 
นักเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถระบุส่วนประกอบของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีซัดเจนได้ และ 
ไม่เข้าใจธรรมชาติของความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีจึงส่งผลโดยอ้อมกับเหตุผลด้าน 
เจตคติ (affective) คือ ถึงแม้ว่านักเรียนส่วนใหญ่มีความรู้สึกที่คืต่อวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
คืออยากรู้และสนใจส่ิงรอบตัว แต่เขาก็ยังไม่มั่นใจและไม่เชื่อมั่นในการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีของตนเอง ดังน้ัน เขากล่าวว่า ควรให้ความสนใจกับเหตุผลด้านเจตคตินี้ใหมาก
เพราะเป็นท่ีมาของผลการเรียนรู้ในเรื่องอื่นๆ ด้วย ซึ่งลอดคล้องกับแนวคิดของ Tükle และ
Papert (1991 ) ที่ได้กล่าวถึงความสัมพันธ์ของปัจจัยที่มีความเกี่ยวข้องกับการเรียนรู้ของผู้เรียน 
2 ด้าน คือ ด้านพุทธิปัญญา (cognitive) และจิตพิสัย (affective) ท่ีมีส่วนสัมพันธ์ เสรีมรบชง 
กันและกัน โดยเสนอแนวคิดว่า ผู้เรียนจะสนใจใฝ่รู้เรื่องใดก็ตาม น้ันคือ เขามีทัศนคติทางบวก 
ในการเรียนรู้เร่ืองน้ัน แต่ต้องประกอบกับการได้ลงมือปฏิบัติในกิจกรรมอะไรก็ได้เซ่นกันท่ีจะทำ 
ให้เขามีความรู้ในเร่ืองท่ีอยากรู้น้ันได้จริงดังท่ีได้ต้ังใจ

ในการนำเอาการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตร์คชั้นนิสตํไปประยุกตํใช้ในการจัดการเรียน 
การสอนน้ัน Kafai (1995) ได้ทำการวิจัยเกี่ยวกับการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตร์คชั้นนิลต์ผ่าน 
กิจกรรมการออกแบบ ซึ่งเป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีผู้เรียนได้สร้างสิ่งท่ีเขาสนใจให้ออกมาเป็นรูป 
แบบของโปรแกรมคอมพิวเตอร์และเกม โดยได้ทำการศึกษาวิจัยกับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 
4 จำนวน 16 คน โดยเริ่มจากการเขียนแผนงาน 5 นาที และอีก 45 นาที ใช้ในการสร้างงานใน 
คอมพิวเตอร์หรือการประดิษฐ์ส่ิงต่างๆ พบว่า นักเรียนลามารถสร้างสรรค์งานในโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ให้เป็นเรื่องราวหรือเกมที่ตนสนใจโดยพวกเขาต้องคิดออกแบบและสร้างโปรแกรม 
ทดลอง และปรับปรุงแก้ไขจนลามารถเล่นได้จริง โดยงานวิจัยนี้มืจุดประสงค์ สำคัญคือ ให้นัก 
เรียนได้เรียนรู้การวางแผนที่เป็นรูปธรรมคือเป็นแผนงานท่ีสามารถนำไปดำเนินการได้จริง ไม่ว่า 
จะมีอุปสรรคอย่างไรก็ตาม ผู้เรียนจะต้องแก้ไขให้ได้ โดยมุ่งเน้นให้นักเรียนได้เรียนรู้ความรู้สึกที 
ได้จากการลงมือปฏิบัตินั้นๆ และพบว่าผู้เรียนแต่ละคนใช้เวลาในการเรียนรู้และค้นพบความรู้
ต่างกัน แต่ทุกคนลามารถถึงจุดมุ่งหมายของตนได้เหมือนกัน
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จากการที่มีผู้ว๊จัยที่สนใจศึกษาเกี่ยวกับการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของ 
เด็กแล้ว ได้มีผู้สนใจศึกษาเกี่ยวกับพฤติกรรมการเรียนรู้และการรับรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีของคนในชุมซนในระดับอายุต่างๆ กัน คือกลุ่มของผู้ที่มีกรอบคิดตามแนวคิด 
คอนสตรัคชั้นนิสต์ได้แก่ Papert 1 King 1 Cavallo และ Urrea (1998 อ้างถึงใน Papert ,1999) 
ได้ทำการศึกษาวิจัยอย่างต่อเนื่องในโครงการส่งเสรีมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่ 
ส ่งผลกระทบต่อความสนใจใฝ่รู้ของคนในชุมซนใจกลางเมืองหลวงของประเทศอเมริกา โดยได้ 
ศึกษากับกลุ่มคนอายุระหว่าง 6 - 78 ปี ที่พักอาศัยอยู่ในชุมซนซึ่งเป็นศูนย์กลางของวิทยาศาสตร์ 
และเทคโนโลยี พบว่า กลุ่มคนดังกล่าวมีความสนใจใฝ่รู้ข้อมูลความเคลื่อนไหวของวิทยาศาตร์ 
และเทคโนโนโลยีท้ังระดับประเทศและระดับโลก พวกเขาสนใจร่วมกิจกรรมและใช้เทคโนโลยีใน 
ชุมชนอย่างเต็มที่ แม้ว่าเขาจะไม่เข้าใจกลไกความรู้ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่เข้ามา 
เก่ียวข้อง แต่เขาก็เรียนรู้จากสภาพแวดล้อมและความสนใจใฝ่รู้ของพ่วกเขาเอง

นอกเหนือไปจากการศึกษาถึงลักษณะการเรียนรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีใน 
ระดับอายุต่างๆ แล้ว ได้มืการศึกษาเกี่ยวกับระดับความรู้พื้นฐานทางวิทยาศาตร์และเทคโนโลยี 
ดังท่ี อนุวัฒน์ ฉินสูงเนิน (2539) ได้ทำการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับความรู้ความสามารถพื้นฐานทาง 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น ในโรงเรียนลังกัด กรมสามัญ 
ศึกษา จังหวัดนครราชสีมา โดยได้ศึกษาความรู้ความสามารถพื้นฐานทางวิทยาศาสตร์และ 
เทคโนโลยีของนักเรียนในด้านความเข้าใจในสิ่งแวดล้อมด้านการใช้กระบวนการคิดหาเหตุผลใน 
การสืบเลาะหาความรู้เพื่อที่จะเข้าใจสิ่งแวดล้อม ด้านการมีจิตใจเป็นนักวิทยาศาสตร์และด้าน 
การนำความรู้และทักษะทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ประโยชน์ กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จาก 
โรงเรียนมัธยมศึกษาในลังกัดกรมสามัญศึกษา จังหวัดนครราชสีมา จำนวน 3,000 คน พบว่า 
ช่วงคะแนนของการศึกษาในด้านต่างๆ ดังกล่าวส่วนใหญ่อยู่ในช่วงปานกลาง คือ ค่าเฉลี่ย 
ร้อยละ 45 - 53 โดยมีช่วงคะแนนด้านการมีจิตใจเป็นนักวิทยาศาสตร์อยู่ในช่วงดี คือ มีค่าเฉลี่ย 
ร้อยละ 70.60 - 71.80

นอกจากนี้ย์งมีผู้ที่ศึกษาเกี่ยวกับการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ซ่ึงได้แก่ 
อมราพร ครชาตรี (2541) ได้ทำการวิจัยเกี่ยวกับ ความสัมพันธ์ระหว่างประลบการณ์การเรียนรู้ 

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีก ับ ความเข้าใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของ 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนสตรีปากพนัง โดยมี1วัตถุประสงค์เพื้อศึกษาเกีย1วกับ
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ประสบการณ์การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ความเข้าใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ในด้าน 
ทัศนะสากลเชิงวิทยาศาสตร์กับนักเรียนชันมัธยมศึกษาปีที, 3 โรงเรียนสตรีปากพนัง จำนวน 
100 คน พบว่า ประสบการณ์การเรียนรู้วิทยาศาสตร์และความเข้าใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์และ 
ทัศนะสากลเชิงวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับปานกลาง โดยมีข้อเสนอแนะจากผลการวิจัยว่า ครูควร 
ส่งเสริมให้นักเรียนศึกษาหาความรู้จากแหล่งต่างๆ ให้นักเรียนมีโอกาสค้นคว้าและทำการทดลอง 
ด้วยตนเองตามลำพัง เลือกศึกษาและทำการทดลองในประเด็นที่เขาสนใจ จัดกิจกรรมให้ 
นักเรียนเกิดเจตคติและค่านิยมที่ดีต่อวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโลยีให้มากขึ้น

สดลัย เพชรเจริญจริง (2542) ใด้ทำการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการเปรียบเทียบ 
ความคิดเห็นระหว่างผู้เรียนในระบบโรงเรียนและผู้เรียนนอกระบบโรงเรียนต่อการจัดกิจกรรม 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของศูนยํวิทยาศาสตร์เพื่อการศึกษาแห่ง่ชาติพบว่า นักเรียนท้ังใน
ระบบและนอกระบบโรงเรียนมีความคิดเห็นต่อการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของ 
ศูนย็วิทยาศาสตร์เพื่อการศึกษาแห่งชาติทั้ง 9 กิจกรรมอยู่ในระดับมาก และได้แสดงความคิด 
เห็นว่า ควรจัดให้นักเรียนได้เข้าร่วมกิจกรรมในลักษณะดังกล่าวน้ีในโรงเรียนหรีอแหล่งค้นคว้าอื่น 
ที่เกี่ยวข้องกับความรู้ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่นักเรียนสนใจเพิ่มขึ้นด้วย

จากการที่มีผู้ศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีกับการเรียนรู้ตาม 
แนวคิดคอนสตรัคซั่นนิสต์ แสดงให้เห็นว่า ลักษณะการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคซ่ันนิลต์มี 
จุดเน้นท่ีการให้โอกาสนักเรียน ได้เรียนรู้ในส่ิงท่ีเขาสนใจ โดยการสร้างสรรค์บางสิ่งบางอย่าง 
ด้วยวิธีการที่หลากหลาย ซึ่งลักษณะดังกล่าวมีผลต่อการเรียนรู้ทั้ง 2 ด้าน คือ ด้านพุทธิปัญญา 
(cognitive) และเจตคติ (affective) เนื่องจากการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ต้องอาศัย 
การคิดท่ีชับช้อน และมีเหตุผลที่สามารถพิสูจน์ได้จริง ดังน้ันในการส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการ 
เรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ต้องให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ท้ัง 2 ด้าน เซ่นกัน ดังน้ัน 
ผู้วิจัยจึงนำหลักการเรียนรู้ตามแนวคิดคอนสตรัคชํ่นนิสต์มาเป็นแนวทางในการล่งเสริมการ 
เรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเพื่อเปิดโอกาสให้นักเรียนได้มีเจคตคิที่ดีต่อการเรียนรู้ คือมี 
ความสนใจ อยากP นสิ่งที่สงสัยเป็นพื้นฐานเพื่อนำไปลู่การลงมือปฏิบัติเพื่อการเรียนรู้ด้วยวิธีการ 
ที่หลากหลาย และสามารถสร้างองค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในเรืองทีสนใจนันได้
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