
บทท่ี 2 

ฝน (RAIN)

ฝน คือ กลุ่มของไอน้ีาทีรวมตัวกันจนมีขนาดใหญ่ข้ึนและมีน้ีาหนักมากกว่าแรงต้านทานของกระแลอากาศที' 
ไหลข้ึน เม่ือกลุ่มของไอน้ีาไปกระทบกับความเย็นของช้ันบรรยากาศจึงกล่ันตัวกลายเป็นหยดน้ีาตกลงมาเป็นเม็ดเล็กๆ 
ส่วนมากจะมีเล้นผ่าดูนย์กลางโดยประมาณ 0.5 มม.ข้ึนไป แต่กัาฝนตกแผ่กระจายเป็นบริเวณกว้างขนาดของเม็ดฝน 
อาจมีเล้นผ่าดูนย์กลางเล็กกว่า 0.5 มม. ตามธรรมดาเล้นผ่าดูนย์กลางเฉล่ียของเม็ดฝนจะมีค่าประมาณ 2 มม.

2.1 ล ักษณ ะทารเก ิดฝน

โดยปรกติแล้วฝนเกิดจากเมฆที'หนาทีบพอลมควร โดยอาตัยการลอยตัวสูงข้ึนของอากาศตามระบบการพา 
ความร้อนหริอการเบียดตัวเข้าหากันของอากาศเป็นตัวหล่อเล้ียง ข้ึงอากาศจะลอยตัวสูงข้ึนก็ต่อเม่ือมีการแผ่รังสิความ 
ร้อน หริอการเย็นตัวของผิวโลก และบรรยากาศไม่เท่ากัน หรือจากสิงกำบังของกุ)มีประเทศ เม่ืออากาศข้ึนลอยตัวข้ึน 
และเย็นลง ไอน้ําในอากาศจะกล่ันตัวกลายเป็นเมฆ โดยอาตัยอนุภาคเล็กๆท่ีมีอยู่เป็นจำนวนมากพอในบรรยากาศ 
เป็นตัวกลางทีจะให้ไชน้ีาเกาะบนอนุภาคเหล่าน้ันรวมกันทำให้เห็นเป็นเมฆ เมฆจะกลายเป็นฝนไต้ก็ต้องมีอนุภาคแข็ง 
ตัว (freezing nuclei) หริอเม็ดน้ัาฃนาดใหญ่ ข้ึงจะต้องดึงเม็ดน้ัาขนาดเล็กมารวมตัวกันจนเกิดเป็นเม็ดฝน ข้ึงไต้แบ่ง 
ทฤษฎีของการรวมตัวของเม็ดเมฆจนเกิดเป็นฝนไว้ 2 กรรมวิธี คือ [2)

2.1.1 กรรมวิธีของการชนกัน แล้วรวมตัวกัน’ (collision - coalescence process) กรรมวิธีจับตัวรวมกัน (capture 
process) หรือกรรมวิธีของฝนในเขตร้อน (warm rain process) กรรมวิธีท่ีมีข้ึอต่างๆกัน ท้ัง 3 อย่างน้ีเป็นวิธีเดียวกันโดย 
มีการท้ังสมมติฐานว่า ภายในก้อนเมฆก้อนหน่ึงจะมีเม็ดเมฆข้ึงมีขนาดเล้นผ่าดูนย์กลาง 0.001 - 0.1 มม. ขนาดต่าง  ๆ
หลายขนาด เม็ดเมฆขนาดใหญ่จะมีการเคล่ือนที'เข้าชนเม็ดขนาดเล็กในทางเดินของบัน จึงเกิดการรวมตัวกันให้มี 
ขนาดใหญ่ย่ิงข้ึน (collision and coalescence) ปรากฏการณ์เซ่นน้ีจะเกิดข้ึนช้ัาๆต่อเน่ืองกันอย่างรวดเร็วจนเกิดเม็ดน้ีา 
ใหญ่มากและเม็ดใหญ่ๆก็จะแตกแยกออกมาอีกแล้วเกิดกรรมวิธีชำๆต่อเน่ืองกันอย่างรวดเร็วจนเกิดเป็นปฏิกิริยาลูกโซ่ 
ทำให้เกิดเม็ดฝนมากมาย กรรมวิธีน้ีเป็นกรรมวิธีของการเกิดฝนในเขตร้อน ข้ึงเมฆมีอุณหกุ)มีสูงกว่า 0 “c

2.1.2 กรรมวิธีผลึกน้ัาแข็ง ฝนข้ึงเกิดจากกรรมวิธีน้ี จะเกิดข้ึนในเมฆที'มีอุณหกุ)มีตากว่า 0 °c ข้ึงประกอบไป 
ด้วย ไยน้ัา ผลึกน้ัาแข็ง และน้ัาปนกันอยู่ ข้ึงท้ัง 3 สภาวะจะอยู่ด้วยกัน เรียกน้ีา1ข้ึงมีอุณหกุ)มิตากว่า 0 C น้ีว่า .’’น้ีา 
เย็นยวดยิ่ง” (supercooled water) ข้ึงเป็นปรากฏการณ์ธรรมชาติที'เกิดข้ึนอยู่เสมอ และเม่ือ'ไอน้ีาผลึกน้ีาแข็ง และน้ีา 
เย็นทว่า 0 C อยู่ด้วยกันแล้วจะเกิดสภาวะไร้เสถียรภาพข้ึน เน่ืองจากความตันไอน้ีาฃองเม็ดน้ีาสูงกว่าความตันไอน้ีา 
ของผลึกนัาแข็ง ทำให้ไอน้ีากล่ันตัวลงบนผลึกน้ีาแข็งและมีเม็ดโตข้ึนอย่างรวดเร็ว และเม่ือผลึกน้ีาแข็งโตใหญ่ข้ึนจน 
แนวต้านของอากาศรับไว้ไม่ไหว ก็จะตกลงมาเป็นหิมะในเขตหนาว ก้าตกลงมาในบรรยากาศที'มีอุณหกุ)มีสูง เซ่น ใน 
เขตร้อน หิมะจะละลายและตกลงมาเป็นฝน
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2.2 ชนิด''!เองฝน

ฝนเมื่อพิจารณาตามสาเหตุที่เกิดขึ้น มี 4 ชนิด คือ [21
2.2.1 ฝนท่ีเกิดจากการพาความร้อน (convective rain) เกิดข้ึนจากการท่ีผิวโลกได้รับความร้อนไม่เท่ากัน ทำ 

ให้อุณหภูมิชองอากาศในแต่ละท่ีไม่เท่ากัน จึงทำให้เกิดการลอยตัวสูงข้ึนของอากาศท่ีอุ่นกว่าและเบากว่าอากาศข้ึง 
อยู่รอบ  ๆ ฝนชนตนิมัทจะตกบริเวณแคบๆและตกเพียงระยะกัน  ๆ อาจตกหนักแต่หยุตเร็ว และอาจมีพายุฟ้าคะนองได้ 
ส่วนมากมักจะตกอยู่ในช่วงระยะเวลาระหว่างบ่ายถึงคา ประเทศไทยมีโอกาสท่ีจะมีฝนชนิดน้ีได้เกือบทุกวัน ในระยะ 
ต้ังแต่เดือนพฤษภาคม - ตุลาคม ข้ึงเป็นระยะท่ีอากาศมีความข้ึนมาก เฉพาะภาคใต้เน่ืองจากมีทะเลล้อมรอบ จึงอาจ 
มีฝนชนิดน้ีได้เกือบทังปี แต่ส่วนใหญ่จะมีฝนตกอยู่ทางฝ่งรับลมเท่าน้ัน

2.2.2 ฝนภูเขา (orographic rain) เกิดจากลมทัดอากาศไปกระทบภูเขาท่ีขวางอยู่ทำให้เกิดการยกตัวของ 
อากาศไปบนภูเขา เม่ือไปกระทบความเย็นในท่ีสูงทำให้ไอน้ัากล่ันตัวเป็นเม็ดฝน โดยท่ีฝนจะตกทางซีกเขาด้านรับลม 
ส่วนทางซีกเขาด้านปลายลม มีฝนตกน้อยหรืออาจจะไม่มีเลย

2.2.3 ฝนพายุหมุน (cyclonic rain) เกิดจากการยกตัวของอากาศท่ีทัดสอบเข้าหากัน เข้าสู่หย่อมความกด 
อากาศตํ่า หรือ พายุหมุน ทำให้มีฝนตกหนักถึงหนักมากแผ่เป็นบริเวณกว้างตามเล้นทางท่ีพายุเคล่ือนผ่าน และอาจ 
ตกตัดต่อกันเป็นระยะเวลานาน 2-3 วัน ประเทศไทยมีโอกาสท่ีพายุน้ีจะเคล่ือนผ่านเข้ามาทางตอนบนของประเทศได้ 
ในช่วงระหว่างเดือนพฤษภาคม - ตุลาคม ส่วนในภาคใต้และอ่าวไทย มีช่วงเดือนตุลาคม - ธันวาคม โดยเฉล่ียแล้วจะ 
มีพายุหมุนผ่านเข้ามาปีละ 3-4 ลูก ส่วนใหญ่จะเป็นพายุดีเปรลช่ัน

2.2.4. ฝนแนวอากาศ (frontal rain) เกิดจากแนวอากาศ 2 ชนิดคือแนวอากาศร้อนและแนวอากาศเย็นเคล่ือน 
ตัวมาพบกัน อากาศของมวลน้ัง 2 ชนิดจะไม่ปนกันทันที แต่จะทำให้เกิดแนวหรือขอบเขตระหว่างมวลอากาศท่ังสอง 
ชนิด มวลอากาศเย็นข้ึงมีความหนาแน่นมากกว่า และหนักกว่ามวลอากาศร้อนจะตันมวลอากาศร้อนให้ลอยสูงข้ึน ทำ 
ให้เกิดเมฆต่างๆเกิดพายุและฝนได้

2.3 พายุฟ้าคะนอง ( Thunderstorms)

พายุฟ้าคะนองโดยท่ัวไปเป็นพายุท่ีเกิดเฉพาะท้องล่ืน เกิดจากเมฆคิวโมโลนิมนัส มีฟ้าแลบ(Iihghtning) กับ 
ฟ้าร้อง (thunder) รวมอยู่ด้วย นอกจากน้ันมักจะมีลมกระโชกแรง และฝนตกหนักข้ึน บางคร้ังมีลูกเห็บ (hail) ตกลงมา 
ด้วย พายุฟ้าคะนองน้ีเป็นพายุที'เกิดในช่วงเวลาอันกัน มีน้อยคร้ังท่ีเกิดข้ึนนานกว่า 2 ช่ัวโมง (11)

พายุฟ้าคะนอง เป็นลมกระโซกแรงท่ีเกิดจากเมฆที'ก่อตัวทางด่ิงอย่างรุนแรงมียอดเมฆสูงมาก ฐานเมมมีที 
ตำ มีเทียงฟ้าร้อง ฟ้าคะนอง ฟ้าผ่าอย่างรุนแรงและถ่ี มักจะมีสูกเห็บตกลงมาด้วย (121

การก่อตัวของพายุฟ้าคะนองเป็นผลเน่ืองจากอากาศมีความข้ึนมาก และมีอุณหภูมิสูงทำให้อากาศไม่
เสถียรภาพ ยกตัวข้ึนและมีการคลุกเคล้าของอากาศจากระตับล่างข้ึนบน และบนลงล่าง ข้ึงในเขตละตัสูตกลาง พายุ 
ฟ้าคะนองน้ีมักจะก่อตัวได้สูงถึง 40,000-50,000 ฟุต [13| และจะสูงกว่าน้ีในเขตโชนร้อน สำหรับการก่อตัวของพายุฟ้า 
คะนองน้ัน แบ่งข้ันตอนระยะเวลาทีก่อตัวไว้ตังน้ี (14)

ก. ระยะเร่ิมก่อตัวเป็นเมฆคิวภูลัล (Cumulus stage) เป็นระยะร่ิมแรกของการก่อตัว เน่ืองจากอุณหภูมิของ 
อากาศสูงกว่าบริเวณข้างเคยง ทำให้อากาศไม่เสถียรภาพ (unstable) อากาศมีการยกตัวลอยสูงข้ึน มีความเร็วเฉล่ีย 1- 
2 เมตร/วินาทีท่ีใกล้ฐานเมฆ และมากกว่า 10 เมตร/วินาทีท่ี1ใกล้ยอดเมฆ จนกระท่ังมีการควบแน่น กล่ันตัวเป็นหยด
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น้ํา รวมตัวกันเป็นก้อนเมฆ เมฆชนิดน้ีมีฃนาดเล้นผ่าดูนย์กลางต้ังแต่ 0.1-10 กิโลเมตร ซ่ึงในระยะท่ีเร่ิมก่อตัวน้ีจะมี 
เพียงกระแลอากาศไหลช้ืน (updraft) เพียงอย่างเดียว ตังรูปท่ี 2.1

2ะ».'OCO 
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รูปท่ี 2.1 ระยะเร่ืมก่อตัวเป็นเมฆคิวรุ]ลัลซ่ึงเป็นระยะแรกชองการเกิดพายุฟ้าคะนอง มีกระแสอากาศไหลช้ืนเพียงอย่าง 
เดียว (14]

ข. ระยะเจริญเติบโตเตมท่ี (Mature stage) เป็นระยะท่ีพัฒนาต่อจากระยะท่ี 1 (Cumulus stage) แล้วเจริญ 
เติบโตในแนวด่ิงเร่ือย  ๆ จากเมฆคิวรุ]ลัสก้อน'ใหญ่ เป็นคิวรุ]โลนิมบัส (เมฆฟ้าตะนอง) ในท่ีสุด โดยมีการตลุกเคล้าของ 
อากาศในระตับล่างช้ืนบน และบนลงล่าง (both updraft and downdraft) ตังแสดงในรูปท่ี 2.2 ซ่ึงในช่วงน้ีจะมีหยดน้ีา 
หริออนุภาคน้ีาแข็งตกลงมาจากฐานเมฆอย่างชัดเจน โดยท่ีกระแสอากาศท่ีไหลช้ืนและไหลลงยังตงดำเนินต่อไปน้ัน 
ม ัก จะมีกิาลังสูงสุดในส่านบนของเมฆในระยะแรกชองการเจริญเติบโตเต็มท่ี และต่อมากระแลอากาศไหลช้ืนมักจะไม่ 
รุนแรง แต่กระแสอากาศท่ีไหลลงหรือจมลงน้ันจะถูกตันให้แผ่ออกทางข้างท่ีใกล้พ้ืนโลก แล้วม้วนตัวช้ืนอีกในแนวด่ิง 
อย่างรวดเร็วและรุนแรง ทำให้เกิดลมกระโชกแรง เน่ืองจากกระแสท่ีไหลลงมีกำลังแรงมาก โดยท่ีกระแสไหลลงน้ีมี 
อุณหกุ]มีตากว่าอากาศท่ีอยู่ล้อมรอบ ตังน้ันลมกระโชกแรงน้ีเกิดจากกระแสไหลลงท่ีแรงชองอากาศเย็น ซ่ึงจะมีท้ังฝน 
หนักตามลงมาด้วย และบางคร้ังมีลูกเห็บตกลงมากับกระแสไหลลงน้ี

ค. ระยะสลายตัว (Dissipating stage) ระยะสลายตัวน้ีเร่ืมต้ังแต่มีการไหลช้ืนของกระแสอากาศ (Updraft 
disappers) แต่กระแสอากาศท่ีไหลลงยังคงดำเนินต่อไปและยังมีฝนอยู่ จนกระท้ังอุณหภูมิอากาศท่ีเย็นกว่ารอบๆจะ 
ค่อยๆเพ้ืมช้ืนจนเท่ากับรอบข้างเคียง และไม่มีการกล่ันตัวเกิดช้ืนต่อไปอีก ต่อมากระแลไหลลงกิจะอ่อนไปด้วย จน 
กระท้ังสลายตัวไปในท่ีลุด ตังรูปท่ี 2.3

ในขณะท่ีไอน้ีากล่ันตัวเป็นหยดน้ัาในเมฆท่ีก่อตัวในแนวต้ังคิวรุ)โลนิมบัลน้ี ความร้อนแฝงจะถูกปล่อยออกท่ี 
ระตับความสูงชองเมฆ และพลังงานน้ีทำให้เกิดกระแสอากาศไหลช้ืน (updrafts) และกระแสอากาศไหลลง
(downdrafts) แทนการเคล่ือนไหวแบบหมุนวน ในลักษณะน้ีถ้าความช้ืนมีเพียงพอกิจะเป็นเมฆคิวรุ]โลนิมบัสได้ แต่ถ้า 
ในกรณีท่ีความช้ืนไม่เพียงพอท่ีจะกล่ันตัวเป็นหยดน้ัา กิจะเกิดเป็นเพียงกระแสอากาศป่นปวน (turbulance) ซ่ึงเคร่ือง 
บินมักจะได้รับความเสียหาย ท้ังท่ีไม่มีเมฆคิวมุโลนิมบัสเลย โดยเฉพาะในเขตร้อนแห้งแล้ง [10]
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รูปท่ี 2.2 ระยะเจ'ร้ญเตับโตเตีมท่ี (Mature stage) ของพายุฟ้าคะนอง มีกระแสอากาศไหลร้ีนและลง [14]

รูปท่ี 2.3 ระยะสลายตัวของพายุฟ้าคะนองมีแต่กระแสอากาศไหลลงอย่างเดียวจนกระท่ังสลายตัวไปในท่ีลุด [14]
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การกระจายของหยาดน้ัาฟ้าแต่ละชนิดในเมฆฟ้าคะนอง จะมีความแตกต่างตามการเจริญเติบโตของเมฆ 
ในท่ีน้ีจะกล่าวถึงการกระจายของหยาดน้ัาฟ้าในเมฆฟ้าคะนองขณะกำลังเจริญเติบโตเต็มท่ี โดยอนุภาคของเมฆจะ
อยู่ท่ีฐานเมฆระดับท่ีมีการกล่ันตัว ส่วนน้ําท่ีอยู่ในลถานะของแข็งจะอยู่ในระดับสูง ต้ังแต่อุณหภูมิประมาณ -20 องศา 
เซลเซียสเป็นต้นไป ดังน้ันเม่ือมีกระแสอากาศไหลข้ึนพาเอาอนุภาคน้ําข้ึนไปในระดับสูงท่ีมีอุณหภูมิตา น้ัา'จะกลาย 
เป็นผลึกหิมะแล้วบางส่วนจะลอยข้ึนบริเวณท่ีเป็นยอดท่ัง โดยบางส่วนจะตกลงมาแล้วละลายกลายเป็นน้ํา เน่ืองจาก 
อุณหภูมิเบ้ืองล่างสูงกว่า

o หยดน่ืา Û ลูกเห็บ
• เม็ดเมฆ * หิมะ ° -  เกล็ดนำแข็ง

รูปท่ี 2 4 การกระจายของหยาดน้ําฟ้าในเมฆฟ้าคะนอง [Riehl,19541
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