
บทที่ 1 

บทนำ

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของป้ญหา

ปัญหาสิ่งแวดล้อมเป็นปัญหาที่เกิดขึ้นควบคู,กับการเพิ่มของจำนวนประชากรและ 
การพัฒนาความเจริญก้าวหน้าทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กิจกรรมต่าง  ๆ ของมนุษย์
โดยเฉพาะการพัฒนาอุตสาหกรรมและเกษตรกรรมเป็นสาเหตุสำคัญของการแพร่กระจายของ 
สารพิษซึ่งปนเฟ้อนอยู,ในสิ่งแวดล้อมทั้งทางดิน น้ํา และอากาศ ส่งผลกระทบต่อมนุษย์และ 
ระบบนิเวศจากการสะสมของสารพิษในสิ่งแวดล้อมและสิ่งมีชีวิตต่าง  ๆ โดยที่กิจกรรมมากมาย
หลายประเภท เช่น การถลุงโลหะ การทำเหมืองแร่ รวมท้ังอุตสาหกรรมอ่ืน  ๆ ที่เกี่ยวข้องกับ
โลหะหนัก เป็นแหล่งที่มาของการปนเฟ้อนของโลหะหนักในสิ่งแวดล้อมทางนํ้าและยังอาจเกิดการ 
สะสมต่อไปในสิ่งแวดล้อมทางดิน ซึ่งสาเหตุท่ีสำคัญประการหน่ึงคือการระบายน้ําเสียท่ีมีโลหะหนัก 
ปริมาณสูงจากโรงงานอุตสาหกรรม ทั้งน้ี การปนเฟ้อนของโลหะหนักในธรรมชาติและในน้ีาเสียทาง 
อุตสาหกรรม รวมท้ังผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นจากโลหะหนักต่าง  ๆ ได้กลายเป็นปัญหาสำคัญที่มี 
การศึกษาวิจัยมาเป็นระยะเวลานาน โลหะหนักบางชนิดท่ีมีการใช้กันอย่างแพร่หลายและพบได้ท่ัวไป 
จากแหล่งปล่อยโลหะหนักในธรรมชาติและในทางอุตสาหกรรม เช่น ตะก่ัว ทองแดง และสังกะสี 
สามารถสะสมและแสดงความเป็นพิษในสิ่งมีชีวิต โดยทำให้เกิดโรค รวมทั้งความผิดปกติต่าง  ๆ ใน 
ร่างกายและอาจล่งผลถึงชีวิตได้ในที่สุด จึงจำเป็นต้องมีการจัดการที่เหมาะสมเพื่อป้องกันปัญหา
มลพิษที่อาจเกิดข้ึนจากการปนเฟ้อนของโลหะหนัก โดยหน่วยงานซึ่งมีหน้าที่เกี่ยวข้องกับการดูแล 
รักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม เช่น กรมควบคุมมลพิษ ได้มีการกำหนดมาตรฐานต่าง  ๆ ขึ้นเพื่อจำกัด 
ความเข้มข้นของโลหะหนักท่ียอมให้มีได้ในแหล่งน้ํา รวมท้ังมาตรฐานนํ้าทิ้งอุตสาหกรรม ซ่ึงน้ีาท้ิง 
จากโรงงานอุตสาหกรรมบางประเภทจะพบโลหะหนักในปริมาณท่ีสูง จึงจำเป็นต้องมีการกำจัดออก 
ไปให้อยู่ในระดับที่กำหนดไว้ก่อนปล่อยลงสู่แหล่งน้ํา

วิธีการท่ีสามารถน่ามาใช่ในการกำจัดโลหะหนักในน้ีาได้ คือ การตกตะกอนผลึกทาง 
เคมี (Chemical precipitation), การกรอง (Filtration), การแลกเปลียนประจุ (Ion exchange), 
การเกิดออกซิเดซั่นทางเคมี (Chemical oxidation), การเกิดรีดักซั่นทางเคมี (Chemical reduction) 
การระเหย (Evaporation), การทำ,ให้บ่ริสุทธด้วยความเย็น (Freeze purification), การออสโมซิส 
ผันกลับ (Reverse osmosis), การแยกด้วยกระแสไฟฟ้า (Electrolysis), การทำให้ตะกอนลอย
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(Floatation), การแยกด้วยไฟฟ้าและเยื่อกรอง (Electrodialysis) และการดูดซับ (Adsorption) 
(เกรียงศักดิ อุดมสินโรจน์, 2539 ; Janson, Kenson and Tucker, 1982 ; Eckenfelder, 2000 )

การดูดซับจัดเป็นวิธีการที่ประหยัดค่าใช้จ่ายในการกำจัดมลสารต่าง  ๆ จากนํ้าเสีย
หากใช้ตัวดูดซับที่เหมาะสมและกระทำภายใต้สภาวะที่เหมาะสมที่สุด วัสดุที่ถูกนำมาศึกษาและ
พบว่าสามารถใช้เป็นสารดูดซับโลหะหนักในนํ้าเสียมีอยู่มากมายหลายชนิด เซ่น ถ่านกัมมันด์ 
(Activated carbon), วัสดุต่าง  ๆ จากการเกษตร เซ่น ขี้เลื่อย ฟางช้าว ซานอ้อย แกลบ 
เปลือกถั่ว และเยื่อเปลือกไข่ รวมทั้งดินเหนียวและแร่ต่าง  ๆ เซ่น ฮีมาไทตั น็อกไซด์ ซีโอไลด์ 
เคโอสิไนด์ และเกอไทด์ เป็นด้น

ดินลูกรังจัดเป็นวัสดุอีกชนิดหนึ่งที่อาจนำมาใช้เพื่อกำจัดโลหะหนักที่ปนเป้อนในนํ้าได้ 
เนื่องจากดินลูกรังเป็นดินท่ีมีองด์ประกอบหลักคือออกไซด์ของโลหะชนิดต่าง  ๆ ที่มีความสามารถ 
ในการดูดซับไอออนของโลหะหนักและยังเป็นวัสดุธรรมชาติที่หาได้ง่ายในท้องถิ่นเนื่องจากประเทศ 
ไทยเป็นประเทศหน่ึงซ่ึงเป็นแหล่งกำเนิดท่ีสำคัญของดินลูกรังแหล่งหนึ่งของโลก (ธีระชาติ ร่ืนไกร 
ฤกษ์และวุฒ ิชัย ว ัยว ุฒ ิเก ียรต ิ, 2 5 2 8 ) จึงเป็นแนวคิดให้เกิดงานวิจัยในครั้งนี้เพ ื่อนำ
ทรัพยากรธรรมซาดิที่มีอยู่มากและหาได้ง่ายในท้องถิ่นมาใช้ไนการกำจัดโลหะหนักในนํ้าเสีย โดย 
ศึกษาสภาวะที่เหมาะสมและเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการกำจัดโลหะหนักต่าง  ๆ ได้แก่ ตะก่ัว 
ทองแดง และสังกะสีในน้ีาเสียด้วยดินลูกรังอันจะเป็นประโยชน์ต่อไปในการป้องกันและแกีไฃป๋ญหา 
มลพิษจากโลหะหนัก

1.2 วัตถุประสงด์

1. เพ่ือหาสภาวะที่เหมาะสมของการดูดซับโลหะหนักบางชนิด ได้แก่ ตะก่ัว ทองแดง 
และสังกะสีด้วยดินลูกรัง

2. ทดสอบและเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการดูดซับโลหะหนักชนิดต่าง  ๆ ในน้ีาเสีย 
สังเคราะห์ด้วยดินลูกรัง

1.3 ขอบเขตของการวิจัย

1. โลหะหนักท่ีใช้ ได้แก่ ตะก่ัว ทองแดง และสังกะสี ในสภาพนํ้าเสียสังเคราะห์ที่ 
เตรียมขึ้นในห้องปฏิบัติการ

2. ดินลูกรังที่ใซ้นำมาจากเหมืองซึ่งเป็นแหล่งขุดดินลูกรังแห่งหนึ่งในอำเภอพุแค
จังหวัดสระบุรี
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3. ดินลูกรังท่ีใช้มีขนาด 0 .5 -2  มิลลิเมตร
4. ระดับพีเอซ (pH) ท่ีใช้อยู่ในช่วง 3 -9
5. ระยะเวลาท่ีดินลูกรังสัมผัสกับน้ําเสียอยู่ในช่วง 2 -12  ช่ัวโมง
6. ความเช้มข้นของน้ําเสียสังเคราะห์ท่ีใช้อยู่ในช่วง 5 -1 00  ส่วนในล้านส่วน (ppm)
7. น้ําหนักของดินลูกรังท่ีใช้อยู่ในช่วง 0 .25 -3 .00  กรัม
8. นํ้าเสียสังเคราะห์มีค่าไอออนิกสเตรงธ์ (Ionic strength) 0.05 โมลต่อลิตร
9. ปริมาณน้ําเสียท่ีใช้คือ 25 มิลลิลิตร

10. อุณหภูมิท่ีใช้อยู่ในช่วงอุณหภูมิปกติ (Ambient temperature)
11. วิธีที่ใช้วิเคราะห์ปริมาณโลหะหนัก คือ อะตอมมิกแอบซอบชั่นสเปกโตรโฟโต

มิเตอร์ (AAS)

1.4 สมมติฐาน

1. ระยะเวลาที่น้ําเสียสัมผัสกับดินลูกรังมีผลต่อความสามารถในการกำจัดโลหะหนัก
2. ชนิดและปริมาณของโลหะหนัก ในสภาพความเป็นกรดเป็นต่างของนํ้าเสียต่าง ๆกัน 

จะถูกกำจัดออกจากนํ้าเสียด้วยดินลูกรังได้แตกต่างกัน

1.5 ประโยซนัที่คาดว่าจะได้รับ

1. ทราบสภาวะท่ีเหมาะสมในการกำจัดโลหะหนัก ได้แก่ ตะก่ัว ทองแดง และสังกะสี 
ในนํ้าเสียด้วยดินลูกรัง

2 .  เป็นข้อมูลพื้นฐานในการประยุกต์ใช้ดินลูกรังซึ่งเป็นวัสดุธรรมชาติและมีอยู่มาก 
ในประเทศไทย ให้เกิดประโยซนไนการกำจัดโลหะหนักชนิดต่าง  ๆ ต่อไป

3. สามารถนำข้อมูลที่ไดไปใช้ประโยซนไนกรณีที่มีการทิ้งหรือการปนเปีอนของ 
ของเสียท่ีมีโลหะหนักลงไปในดินและน้ํา โดยใช้ดินลูกรังเป็นตัวดูดซับและป้องกันการแพร่กระจาย 
ของโลหะหนักก่อนท่ีจะมีการปนเปีอนต่อไปในส่ิงแวดล้อม
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