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ภาคผนวก



ภาคผนวก ท

ใป ก -1 ลกัษณะโรงดากดนิสกูรงัแบบเปดิภายในเหมอึง

รูป ก -2 ลกัษณะของบรเัวฌทีม่การชดุดนิดกูร้งภายในเหมอง
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รูป ท -4 ลักษณะของ«นดกูรังหลังบดนละร่อนîiงมขินา«เม«ีดนิ 0 .5 -2 .0  มลิลเิมตร



ภ า ค ผ น ว ก  ข

1. ประสิทธิภาพการกำจัดโลหะหนักในนํ้าเสียสังเคราะห์ด้วยดินลูกรัง

ตารางที่ ข - ! .1 แสดงประสิทธิภาพการกำจัดตะกั่วท่ีระยะเวลาสัมผัสต่าง ๆ

Time
(hour)

Blank

(ppm)

Final
Concentration

(ppm)

Pb Removed 

(ppm)

°/o  Removal Pb Removed 

(mg)
2 0.00 0.36 45.73 99.22 1.14
4 0.00 0.25 45.84 99.46 1.15
6 0.00 0.35 45.74 99.25 1.14
8 0.00 0.29 45.80 99.37 1.14

10 0.00 0.26 45.83 99.43 1.15
12 0.00 0.26 45.83 99.43 1.15

(ความเข้มข้นเริ่มด้นของตะกั่วในนำเสียสังเคราะห์หลังปรับพีเอซ 6 = 46.09 พีพีเอ็ม)

ต ารางท ี่ข -!.2 แสดงประสิทธิภาพการกำจัดทองแดงที่ระยะเวลาสัมผัสต่าง ๆ

Time

(hour)

Blank

(ppm)

Final
Concentration

(ppm)

Cu Removed 

(ppm)

°/o  Removal Cu Removed 

(mg)
2 0.19 10.18 36.53 78.52 0.91
4 0.16 7.61 39.07 83.99 0.98
6 0.15 5.98 40.69 87.46 1.02
8 0.17 3.21 43.48 93.47 1.09

10 0.17 3.23 43.46 93.43 1.09
12 0.15 3.35 43.32 93.12 1.08

(ความเข้มข้นเริ่มด้นของทองแดงในนำเสียสังเคราะห์หลังปรับพีเอซ 6 = 46.52 พีพีเอ็ม)
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ตารางที่ ข - ! .3 แสดงประสิทธิภาพการกำจัดสังกะสีท่ีระยะเวลาสัมผัสต่าง ๆ

Time

(hour)

Blank

(ppm)

Final
Concentration

(ppm)

Zn Removed 

(ppm)

°/o  Removal Zn Removed 

(mg)
2 0.00 21.31 25.84 54.81 0.65
4 0.00 21.14 26.01 55.16 0.65
6 0.00 20.02 27.13 57.54 0.68
8 0.00 20.13 27.02 57.30 0.68

10 0.00 17.76 29.39 62.33 0.73
12 0.00 17.79 29.36 62.28 0.73

(ความเข้มข้นเริ่มต้นของสังกะสีในนำเสียสังเคราะห์หลังปรับพีเอซ 6 = 47.15 พีพีเอ็ม)

ตารางที่ ข -2.1 แสดงประสิทธิภาพการกำจัดตะกั่วด้วยดินลูกรังปริมาณต่าง ๆ

Soil Blank Final Pb Removed °/o  Removal Pb Removed
Amount Concentration

(g) (ppm) (ppm) (ppm) (mg)
0.25 0.00 42.08 51.27 54.93 1.28
0.50 0.00 28.92 64.43 69.02 1.61
1.00 0.00 6.92 86.43 92.58 2.16
2.00 0.00 0.51 92.84 99.45 2.32
3.00 0.00 0.27 93.08 99.71 2.33

(ความเข้มข้นเริ่มต้นของตะกั่วในนำเสียสังเคราะห์หลังปรับพีเอซ 6 = 93.35 พีพีเอ็ม)
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ตารางที่ ข -2.2 แสดงประสิทธิภาพการกำจัดทองแดงด้วยดินลูกรังปริมาณต่าง ๆ

Soil Blank Final Cu Removed °/o  Removal Cu Removed
Amount Concentration

(g) (ppm) (ppm) (ppm) (mg)
0.25 0.02 60.58 30.44 33.45 0.76
0.50 0.03 49.15 41.88 46.02 1.05
1.00 0.03 35.45 55.58 61.07 1.39
2.00 0.04 8.92 82.12 90.24 2.05
3.00 0.04 1.67 89.37 98.21 2.23
(ความเข้มข้นเริ่มด้นของทองแดงในนำเสียสังเคราะห์หลังปรับพีเอซ 6 = 91.00 พีพีเอ็ม)

ตาราง ข -2.3 แสดงประสิทธิภาพการกำจัดสังกะสีด้วยดินลูกรังปริมาณต่าง ๆ

Soil Blank Final Zn Removed °/o  Removal Zn Removed
Amount Concentration

(g) (ppm) (ppm) (ppm) (mg)
0.25 0.00 61.17 33.98 35.72 0.85
0.50 0.00 56.75 34.25 37.64 0.86
1.00 0.00 41.77 49.23 54.10 1.23
2.00 0.00 20.39 70.61 77.60 1.76
3.00 0.00 11.48 79.52 87.38 1.99

(ความเข้มข้นเริ่มด้นของสังกะสีในนำเสียสังเคราะห์หลังปรับพีเอซ 6 = 95.15 พีพีเอ็ม)
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ตาราง ข -ร .1 แสดงประสิทธิภาพการกำจัดตะกั่วที่ความเข้มข้นเริ่มต้น 5 พีพีเอ็มต้วยดินลูกรัง
ปริมาณ 1.00 กรัม

pH Blank

(ppm)

Initial*
Concentration

(ppm)

Final
Concentration

(ppm)

Pb Removed 

(ppm)

°/o  Removal Pb Removed 

(mg)
3 0.00 5.01 0.25 4.76 95.01 0.12
4 0.00 4.93 0.23 4.70 95.33 0.12
5 0.00 4.75 0.23 4.52 95.16 0.11
6 0.00 4.58 0.19 4.39 95.78 0.11
7 0.00 ร.82 0.24 3.58 93.72 0.09
8 0.00 ร.12 0.12 3.00 96.15 0.08
9 0.00 2.05 0.21 1.84 89.59 0.05

* Initial Concentration คือ ความเข้มข้นเริ่มต้นของตะกั่วที่ละลายอยู่ในนำเสียสังเคราะห์
หลังการปรับพีเอซ

ตาราง ข -ร .2 แสดงประสิทธิภาพการกำจัดตะกั่วที่ความเข้มข้นเริ่มต้น 10 พีพีเอ็มด้วยดินลูกรัง 
ปริมาณ 1.00 กรัม

pH Blank

(ppm)

Initial*
Concentration

(ppm)

Final
Concentration

(ppm)

Pb Removed 

(ppm)

°/o  Removal Pb Removed 

(mg)
3 0.00 9.98 0.57 9.41 94.29 0.24
4 0.00 9.79 0.41 9.38 95.85 0.23
5 0.00 9.47 0.45 9.02 95.28 0.23
6 0.00 9.21 0.43 8.78 95.29 0.22
7 0.00 8.99 0.45 8.54 94.99 0.21
8 0.00 6.50 0.45 6.05 93.08 0.15
9 0.00 5.37 0.41 4.96 92.37 0.12

* Initial Concentration คือ ความเข้มข้นเริ่มต้นของตะกั่วที่ละลายอยู่ในนำเสียสังเคราะห์
หลังการปรับพีเอซ
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ตาราง ข -ร .3 แสดงประสิทธิภาพการกำจัดตะกั่วที่ความเข้มข้นเริ่มต้น 25 พีพีเอ็มต้วยดินลูกรัง
ปริมาณ 1.00 กรัม

pH Blank

(ppm)

Initial*
Concentration

(ppm)

Final
Concentration

(ppm)

Pb Removed 

(ppm)

°/o  Removal Pb Removed 

(mg)
3 0.00 24.95 3.29 21.66 86.83 0.54
4 0.00 24.59 0.16 24.43 99.36 0.61
5 0.00 23.99 0.10 23.89 99.58 0.60
6 0.00 23.65 0.11 23.54 99.52 0.59
7 0.00 18.15 0.14 18.01 99.21 0.45
8 0.00 14.42 0.14 14.28 99.01 0.36
9 0.00 9.83 0.15 9.68 98.44 0.24

* Initial Concentration คือ ความเข้มข้นเริ่มต้นของตะกั่วที่ละลายอยู่ในนำเสียสังเคราะห์
หลังการปรับพีเอซ

ตาราง ข -ร .4 แสดงประสิทธิภาพการกำจัดตะกั่วที่ความเข้มข้นเริ่มต้น 50 พีพีเอ็มด้วยดินลูกรัง 
ปริมาณ 1.00 กรัม

pH Blank

(ppm)

Initial*
Concentration

(ppm)

Final
Concentration

(ppm)

Pb Removed 

(ppm)

°/o  Removal Pb Removed 

(mg)
3 0.00 49.88 15.90 33.98 68.13 0.85
4 0.00 48.78 2.27 46.51 95.35 1.16
5 0.00 47.54 1.43 46.11 97.00 1.15
6 0.00 47.02 1.53 45.49 96.75 1.14
7 0.00 41.25 0.92 40.33 97.76 1.01
8 0.00 25.49 0.46 25.03 98.18 0.63
9 0.00 12.31 0.34 11.97 97.27 0.30

* Initial Concentration คือ ความเข้มข้นเริ่มต้นของตะกั่วทีละลายอยู่ในนำเสียสังเคราะห์
หลังการปรับพีเอซ
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ตารางข-ร.5 แสดงประสิทธิภาพการกำจัดตะกั่วที่ความเข้มข้นเริ่มต้น 100 ฟ็พีเอ็มต้วยดินลูกรัง
ปริมาณ 1.00 กรัม

pH Blank

(ppm)

Initial*
Concentration

(ppm)

Final
Concentration

(ppm)

Pb Removed 

(ppm)

°/o  Removal Pb Removed 

(mg)
3 0.00 99.35 33.96 65.39 65.81 1.63
4 0.00 98.10 10.54 87.56 89.25 2.19
5 0.00 98.30 10.62 87.68 89.20 2.19
6 0.00 98.70 8.04 90.66 91.86 2.27
7 0.00 58.65 2.61 56.04 95.56 1.40
8 0.00 16.25 0.90 15.35 94.46 0.38
9 0.00 8.25 0.56 7.69 93.25 0.19

* Initial Concentration คือ ความเข้มข้นเริ่มต้นของตะกั่วที่ละลายอยู่ในนำเสียสังเคราะห์
หลังการปรับพีเอซ

ตาราง ข -ร .6 แสดงประสิทธิภาพการกำจัดทองแดงที่ความเข้มข้นเริ่มต้น 5 พีพีเอ็มด้วยดินลูกรัง 
ปริมาณ 1.00 กรัม

pH Blank

(ppm)

Initial*
Concentration

(ppm)

Final
Concentration

(ppm)

Cu Removed 

(ppm)

°/o  Removal Cu Removed 

(mg)
3 0.03 4.96 0.87 4.12 83.13 0.10
4 0.03 4.73 0.15 4.61 97.53 0.12
5 0.02 4.63 0.13 4.52 97.62 0.11
6 0.03 4.60 0.16 4.47 97.25 0.11
7 0.02 4.56 0.16 4.42 97.00 0.11
8 0.02 4.21 0.15 4.08 96.83 0.10
9 0.02 3.99 0.14 3.87 96.99 0.10

* Initial Concentration คือ ความเข้มข้นเริ่มต้นของทองแดงที่ละลายอยู่ในนำเสียสังเคราะห์
หลังการปรับพีเอช
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ตาราง ข -ร .7 แสดงประสิทธิภาพการกำจัดทองแดงที่ความเข้มข้นเริ่มต้น 10 พีพีเอ็มต้วยดินลูกรัง
ปริมาณ 1.00 กรัม

pH Blank

(ppm)

Initial*
Concentration

(ppm)

Final
Concentration

(ppm)

Cu Removed 

(ppm)

°/o  Removal Cu Removed 

(mg)
3 0.03 9.90 1.67 8.26 83.47 0.21
4 0.03 9.85 0.18 9.70 98.51 0.24
5 0.02 9.80 0.10 9.72 99.18 0.24
6 0.03 9.76 0.09 9.70 99.39 0.24
7 0.02 9.45 0.08 9.39 99.40 0.23
8 0.02 8.48 0.11 8.39 98.98 0.21
9 0.02 6.43 0.12 6.33 98.44 0.16

* Initial Concentration คือ ความเข้มข้นเริ่มต้นของทองแดงที่ละลายอยู่ในนำเสียสังเคราะห์
หลังการปรับพีเอซ

ตาราง ข -ร .8 แสดงประสิทธิกาพการกำจัดทองแดงที่ความเข้มข้นเริ่มต้น 25 พีพีเอ็มด้วยดินลูกรัง 
ปริมาณ 1.00 กรัม

pH Blank

(ppm)

Initial*
Concentration

(ppm)

Final
Concentration

(ppm)

Cu Removed 

(ppm)

°/o  Removal Cu Removed 

(mg)
3 0.03 25.01 7.38 17.63 70.51 0.44
4 0.03 24.83 0.73 24.10 97.05 0.60
5 0.02 24.63 0.51 24.12 97.94 0.60
6 0.02 24.50 0.22 24.28 97.09 0.61
7 0.02 6.81 0.15 6.68 98.09 0.17
8 0.02 4.11 0.13 4.00 97.24 0.10
9 0.01 3.02 0.12 2.91 96.47 0.07

* Initial Concentration คือ ความเข้มข้นเริ่มต้นของทองแดงที่ละลายอยู่ในนำเสียสังเคราะห์
หลังการปรับพีเอซ
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ตาราง ข -3.9 แสดงประสิทธิภาพการกำจัดทองแดงที่ความเข้มข้นเริ่มต้น 50 พีพีเอ็มต้วยดินลูกรัง
ปริมาณ 1.00 กรัม

pH Blank

(ppm)

Initial*
Concentration

(ppm)

Final
Concentration

(ppm)

Cu Removed 

(ppm)

°/o  Removal Cu Removed 

(mg)
3 0.03 50.76 21.32 29.47 58.05 0.74
4 0.03 50.32 10.57 39.78 79.05 0.99
5 0.03 48.10 7.82 40.31 83.80 1.01
6 0.02 47.72 6.59 41.15 86.23 1.03
7 0.02 18.54 0.29 18.27 98.54 0.46
8 0.02 13.34 0.17 13.19 98.88 0.33
9 0.02 5.67 0.14 5.55 97.88 0.14

* Initial Concentration คือ ความเข้มข้นเริ่มต้นของทองแดงที่ละลายอยู่ในนำเสียสังเคราะห์
หลังการปรับพีเอซ

ตาราง ข -ร .10 แสดงประสิทธิภาพการกำจัดทองแดงที่ความเข้มข้นเริ่มต้น 100 พีพีเอ็มต้วยดินลูกรัง 
ปริมาณ 1.00 กรัม

pH Blank

(ppm)

Initial*
Concentration

(ppm)

Final
Concentration

(ppm)

Cu Removed 

(ppm)

°/o  Removal Cu Removed 

(mg)
3 0.03 97.95 46.50 51.48 52.56 1.29
4 0.03 96.25 41.48 54.80 56.94 1.37
5 0.03 98.40 38.56 59.87 60.84 1.50
6 0.02 97.00 33.03 63.99 65.97 1.60
7 0.02 34.62 0.19 34.45 99.52 0.86
8 0.02 9.35 0.18 9.19 98.32 0.23
9 0.02 9.60 0.19 9.43 98.26 0.24

* Initial Concentration คือ ความเข้มข้นเริ่มต้นของทองแดงที่ละลายอยู่ในนำเสียสังเคราะห์
หลังการปรับพีเอซ
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ตารางข -ร.11 แสดงประสิทธิภาพการกำจัดสังกะสีที่ความเข้มข้นเริ่มต้น 5 พีพีเอ็มด้วยดินลูกรัง
ปริมาณ 1.00 กรัม

pH Blank

(ppm)

Initial*
Concentration

(ppm)

Final
Concentration

(ppm)

Zn Removed 

(ppm)

°/o  Removal Zn Removed 

(mg)
3 0.00 5.08 0.44 4.64 91.34 0.12
4 0.00 5.01 0.09 4.92 98.20 0.12
5 0.00 4.90 0.08 4.82 98.30 0.12
6 0.00 4.85 0.12 4.73 97.59 0.12
7 0.00 4.83 0.11 4.72 97.65 0.12
8 0.00 4.16 0.08 4.08 98.08 0.10
9 0.00 ร.34 0.05 3.29 98.60 0.08

* Initial Concentration คือ ความเข้มข้นเริ่มต้นของสังกะสีที่ละลายอยู่ในนำเสียสังเคราะห์
หลังการปรับพีเอซ

ตาราง ข -ร .12 แสดงประสิทธิภาพการกำจัดสังกะสีที่ความเข้มข้นเริ่มต้น 10 พีพีเอ็มด้วยดินลูกรัง 
ปริมาณ 1.00 กรัม

pH Blank

(ppm)

Initial*
Concentration

(ppm)

Final
Concentration

(ppm)

Zn
Removed

(ppm)

°/o  Removal Zn Removed 

(mg)
3 0.00 10.12 3.87 6.25 61.76 0.16
4 0.00 9.96 1.17 8.79 88.22 0.22
5 0.00 9.95 0.52 9.43 94.81 0.24
6 0.00 9.83 0.22 9.61 97.76 0.24
7 0.00 9.78 0.28 9.50 97.10 0.24
8 0.00 7.85 0.17 7.68 97.88 0.19
9 0.00 5.96 0.09 5.87 98.49 0.15

* Initial Concentration คือ ความเข้มข้นเริ่มต้นของสังกะสีที่ละลายอยู่ในนำเสียสังเคราะห์
หลังการปรับพีเอซ
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ตาราง ข -3.13 แสดงประสิทธิภาพการกำจัดสังกะสีที่ความเข้มข้นเริ่มต้น 25 พีพีเอ็มด้วยดินลูกรัง
ปริมาณ 1.00 กรัม

pH Blank

(ppm)

Initial
Concentration

(ppm)

Final
Concentration

(ppm)

Pb Removed 

(ppm)

°/o  Removal Zn Removed 

(mg)
3 0.00 25.10 8.96 16.14 64.24 0.40
4 0.00 24.65 4.34 20.31 82.39 0.51
5 0.00 24.15 3.14 21.01 86.98 0.52
6 0.00 24.10 3.01 21.09 87.51 0.53
7 0.00 23.99 2.88 21.11 87.99 0.53
8 0.00 16.90 0.67 16.23 96.02 0.41
9 0.00 8.35 0.34 8.01 95.89 0.20

* Initial Concentration คือ ความเข้มข้นเริ่มต้นของสังกะสีที่ละลายอยู่ในนำเสียสังเคราะห์
หลังการปรับพีเอซ

ตาราง ข -ร .14 แสดงประสิทธิภาพการกำจัดสังกะสีที่ความเข้มข้นเริ่มต้น 50 พีพีเอ็มด้วยดินลูกรัง 
ปริมาณ 1.00 กรัม

pH Blank

(ppm)

Initial*
Concentration

(ppm)

Final
Concentration

(ppm)

Zn
Removed

(ppm)

°/o  Removal Zn Removed 

(mg)
3 0.00 49.9 21.48 28.42 56.95 0.71
4 0.00 48.75 16.30 32.45 66.56 0.81
5 0.00 47.96 13.70 34.26 71.44 0.86
6 0.00 47.49 13.13 34.36 72.35 0.86
7 0.00 47.17 12.61 34.56 73.27 0.86
8 0.00 16.50 0.67 15.83 95.96 0.40
9 0.00 13.75 0.32 13.43 97.65 0.34

* Initial Concentration คือ ความเข้มข้นเริ่มต้นของสังกะสีที่ละลายอยู่ในนำเสียสังเคราะห์
หลังการปรับพีเอซ
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ตาราง ข -ร .15 แสดงประสิทธิภาพการกำจัดสังกะสีที่ความเข้มข้นเริ่มต้น 100 พีพีเอ็มต้วยดินลูกรัง
ปริมาณ 1.00 กรัม

pH Blank

(ppm)

Initial*
Concentration

(ppm)

Final
Concentration

(ppm)

Pb Removed 

(ppm)

°/o  Removal Pb Removed 

(mg)
3 0.00 101.4 61.00 40.40 39.84 1.01
4 0.00 97.8 48.53 49.27 50.37 1.23
5 0.00 95.6 47.32 48.28 50.51 1.21
6 0.00 94.4 47.32 47.08 49.88 1.18
7 0.00 93.0 47.55 45.45 48.87 1.14
8 0.00 66.5 11.59 54.91 82.58 1.37
9 0.00 33.5 0.80 32.70 97.60 0.82

* Initial Concentration คือ ความเข้มข้นเริ่มต้นของสังกะสีที่ละลายอยู่ในนำเสียสังเคราะห์
หลังการปรับพีเอซ

2. ประสิทธิภาพการกำจัดตะกั่วในนํ้าเสียจากโรงงานผลิตแบตเตอรี่ด้วยดินลูกรัง

ตาราง ข - 3 .16  แสดงประสิทธิภาพการกำจัดตะกั่วในนํ้าเสียจากโรงงานผลิตแบตเตอรี่ซ ึ่งมี 
ความเข้มข้นของตะกั่ว 5.44 พีพีเอ็ม พีเอซ 3.25 ด้วยดินลูกรัง 1.00 กรัม

Time

(hour)

Blank

(ppm)

Final
Concentration

(ppm)

Pb Removed 

(ppm)

^Removal Pb Removed 

(mg)
2 0.00 1.54 3.90 71.63 0.10
4 0.00 1.21 4.23 77.76 0.11
8 0.00 1.08 4.36 80.21 0.11

12 0.00 0.98 4.46 81.99 0.11
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3. ผลการเปลี่ยนแปลงพีเอชของนํ้าเสีย

ต ารางข-ร.17 พีเอซของนํ้าเสียสังเคราะห์หลังการกำจัดตะกั่วด้วยดินลูกรัง 1 .0 0 กรัม 
ระยะเวลาสัมผัส 2 ช่ัวโมง

พีเอซเริ่มด้น พีเอซของนํ้าเสียสังเคราะห์หลังการกำจัดตะกั่วที่ความเข้มข้นเริ่มด้นต่าง ๆ
5 พีพีเอ็ม 10 พีพีเอ็ม 25 พีพีเอ็ม 50 พีพีเอ็ม 100 พีพีเอ็ม

3 6.03 5.57 5.40 5.42 5.37
4 6.90 6.85 6.71 5.60 5.99
5 7.00 6.88 6.86 5.76 5.99
6 6.87 6.89 6.92 5.86 6.03
7 7.01 6.78 6.89 6.40 6.46
8 7.07 6.95 7.04 6.77 6.83
9 7.18 7.06 7.29 6.97 7.02

ต ารางข -ร.18 พีเอซของนํ้าเสียสังเคราะห์หลังการกำจัดทองแดงด้วยดินลูกรัง 1 .0 0 กรัม 
ระยะเวลาสัมผัส 8 ช่ัวโมง

พีเอซเริ่มด้น พีเอซของนำเสียสังเคราะห์หลังการกำจัดทองแดงที่ความเข้มข้นเริ่มด้นต่าง ๆ
5 พีพีเอ็ม 10 พีพีเอ็ม 25 พีพีเอ็ม 50 พีพีเอ็ม 100 พีพีเอ็ม

3 5.15 5.19 6.01 5.63 5.36
4 6.67 6.30 6.52 5.88 5.42
5 7.11 6.99 6.46 6.03 5.48
6 7.13 7.01 6.62 6.10 5.52
7 7.27 7.03 7.34 7.19 7.00
8 7.40 7.24 7.45 7.62 7.29
9 7.67 7.62 7.69 7.67 7.38
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ตารางข-ร.19 พีเอชของนํ้าเสียสังเคราะห์หลังการกำจัดสังกะสีด้วยดินลูกรัง 1.00 กรัม 
ระยะเวลาสัมผัส 10 ช่ัวโมง

พีเอซเริ่มด้น พีเอซของนํ้าเสียสังเคราะห์หลังการกำจัดลังกะสีที่ความเข้มข้นเริ่มด้นต่าง ๆ
5 พีพีเอ็ม 10 พีพีเอ็ม 25 พีพีเอ็ม 50 พีพีเอ็ม 100 พีพีเอ็ม

3 6.60 6.38 6.44 5.63 6.14
4 7.29 6.67 6.70 6.43 6.37
5 7.36 7.00 6.66 6.85 6.39
6 7.14 7.32 6.69 6.62 6.52
7 7.09 7.18 6.67 6.80 6.52
8 7.35 7.48 7.35 8.01 7.13
9 7.74 7.72 7.59 8.24 7.63

ตาราง ข -3.20 พีเอซของนํ้าเสียจากโรงงานผลิตแบตเตอรี่หลังการกำจัดตะกั่วด้วยดินลูกรัง
1.00 กรัม ที่ระยะเวลาสัมผัสต่าง ๆ

เวลาสัมผัส 
(ชั่วโมง)

พีเอซเริ่มด้น พีเอซหลังการกำจัด 
ตะก่ัว

2 3.25 3.90
4 3.25 4.23
8 3.25 4.36

12 3.25 4.46



ภาคผนวก ค

มาตรฐานนํ้าทิ้งอุตสาหกรรม

ลักษณะนํ๋าทิ๋ง
บีโอดี

( 5 วัน ที่อุณหภูมิ 20

หน่วย
มก./ล

ค่ามาตรฐาน 
20 -6 0

ซ)

หมายเหตุ
โรงงานทำอาหารจากสัตว์นํ้าแล ะบรรจุ 
ในภาชนะที่ผนึกและอากาศไม่มากกว่า 
100

โรงงานผลิตแป้งมันสำปะหลัง
โดยวิธีเหวี่ยงแยกแป้งแล้วทำให้แห้ง
ด้วยลมร้อน ไม่มากกว่า 60
โดยวิธีแยกแป้งด้วยการตกตะกอนแล้ว
ทำให้แห้งบนพื้นอังไฟ ไม,มากกว่า 100
โรงงานผลิตอาหารจากแห้งเป็นเส้นหรือ
ช้ิน (ประเภทก๋วยเตี๋ยว, ขนมจีน, เส้น 
หม่ี เป็นด้น) ไม่มากกว่า 100

-  โรงงานหมักฟอกหนังสัตว์ ไม่มากกว่า 
100

- โรงงานผลิตเยื่อกระดาษ ไม่มากกว่า 
100

- โรงงานห้องเย็นอาหารแซ่แข็งไม่มาก 
กว่า 100

สารแขวนลอย

สารละลาย

มก./ล ชิ้นอยู่กับอัตรา 
ส่วนผสมระหว่างน้ํา 
ทิ้งกับน้ําในลำนา 
สาธารณะ

อัตราส่วนผสม
1 /8  ถึง 1 /1 5 0  ไม่มากกว่า 30 
1/151 ถึง 1 /3 0 0  ไม่มากกว่า 60 
1/301 ถึง 1 /5 0 0  ไม่มากกว่า 150

มก./ล ไม่มากกว่า 2,000  
หรือตามท่ีพนักงาน 
เจ้าหน้าท่ีเห็นสม 
ควรแต่ด้องไม่มาก 
กว่า 5,000 มก./ล

นํ้าท้ิงซ่ึงระบายออกจากโรงงานลงสู่แหล่งนํ้า 
กร่อยที่มีค่าความเค็มเกิน 2,000 มก./ล 
หรือลงสู่ทะเล ค่าสารที่ละลายได้!นนํ้าทิ้งจะ 
มิค่ามากกว่าค่าสารที่ละลายได้ที่มิอยู่ใน 
แหล่งนํ้ากร่อยหรือทะเลได้ไม่เกิน 5,000  
มก./ล
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ลักษณะนํ้าทิ้ง หน่วย ค่ามาตรฐาน หมายเหตุ
ความเป็นกรด-ด่าง - 5 -9
ค่าของเปอรัมังกาเนต มก./ล 60
ซัลไฟด์คิดเทียบเป็น มก./ล 1.0
ไฮโดรเจนซัลไฟด์
ไซยาไนด์คิดเทียบเป็น มก./ล 0.2
ไฮโดรเจนไซยาไนด์
นํ้ามันทาร์ มก./ล ไม่มีเลย
น้ีามันและ'ไขมัน มก./ล 5.0 โรงกลั่นนี้ามันและโรงงานผสมนี้ามันหล่อ

ล่ืนจาระบี ไม,มากกว่า 15.0
ฟอร์มัลด์ไฮด์ มก./ล 1.0
ทีเนอลและ/หรือครึโซลลั มก./ล 1.0
คลอรีนอิสระ มก./ล 1.0
ยาฆ่าแมลง - ไม่มีเลย
สารกัมมันตรังสี แบคเคอเรล/ ไม่มีเลย

ลิตร
โลหะหนัก

สังกะสี มก./ล 5.0 โรงงานถลุงโลหะสังกะสี ไม่มากกว่า 3.0
โครเมียม มก./ล 0.5 โรงงานถลุงโลหะสังกะสี ไม,มากกว่า 0.2
สารหนู มก./ล 0.25
ทองแดง มก./ล 1.0
ปรอท มก./ล 0.005 โรงงานถลุงโลหะสังกะสี ไม,มากกว่า 0.002
แคดเมียม มก./ล 0.03 โรงงานถลุงโลหะสังกะสี ไม่มากกว่า 0.1
แบเรียม มก./ล 1.0
เซเลเนียม มก./ล 0.02
ตะก่ัว มก./ล 0.2
นิเกิล มก./ล 0.2 โรงงานถลุงโลหะสังกะสี ไม่มากกว่า 0.2
แมงกานีส มก./ล 5.0
เงิน มก./ล ไม่มีกำหนด โรงงานถลุงโลหะสังกะสี ไม่มากกว่า 0.02

บทลงโทษ ผูได้รับใบอนุญาตประกอบกิจการรายใดหากฝ่า‘ฝ่นต่อประกาศฉบับนี้จะถูกลงโทษปรับ
ไม่เกินสองหมื่นบาท

แหล่งที่มาของข้อมูล ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับท่ี 12 (พ.ศ. 2522) ออกตามความในพระราซ-
บญณัติโรงงาน พ.ศ. 2512 ตีพิมฟในหนังสือราชกิจจานุเบกษา เล่ม 99 ตอนที' 33 
(ฉบับที่ 10 พ.ศ. 2521) ออกตามความในพระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2512 ตี 
พิมพ์ในหนังสือราชกิจจานุเบกษา เล่ม 95 ตอนท่ี 132 (แผนกราชกิจจา) ลงวันท่ี 
28 พฤศจิกายน 2521
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นางสาวอัจฉรีย์ กาญจนพิบูลวงศ์ เกิดเมื่อวันที่ 19 สิงหาคม พ.ศ.2518 ที่เขตบางกอกน้อย 
จังหวัดกรุงเทพมหานคร สำเร็จการศึกษาปริญญาตรี วิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตร์ท่ัวไป 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ปีการศึกษา 2539 จากนั้นได้เข้าทำงานที่สถาบันวิจัยสภาวะแวดล้อม
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในตำแหน่งเจ้าหน้าที่วิเคราะห์ประจำห้องปฏิบัติการและผู้ช่วยวิจัย ต่อมา 
ได้เข้าศึกษาต่อในหลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สหสาขาวิชาวิทยาศาสตร์สภาวะแวดล้อม 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 2542
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