
^ ป ก ร ณ ์ น ล ะ  เ ค า เ จ น ง า น

ไ น ก า ร ส ืก ษ า ป ? ม า ท ! ช อ ง ไ ล ห ะ ห ป ัก  แ ล ะ  f i f iv l  ส ีส ีป ี ใ น ห อ ย น า ง ร ม น ล ะ ห อ ย  

ค ะ ไ ก ร ม ป ีน  ไ ข Ç ป ก ร ท ! น ล ะ ป ีป ีส ีก า ร ก * า เ จ น ง า น  ? โ ง ค อ ไ ฟ ้

y ป ก ร ท !

1 .  ^ ป ก ร ท !ฟ ึไ ข ,๙ า ห f บ I ก บ ? ท อ ย า ง

-  £ โ ง เก บ บ * ค  p e l y e t h y l e n e  ข น า ก  5  ร ค ร

-  ช า ก เ ก บ น ’า  ( ส ีช า )  ช น า ก  2  ล ฅ ร

-  ก ล อ ง  เ ก บ ส ัา อ ย า ง f iน

-  A l u m i n u m  f ® i l

-  เ ห ล ก แ ก ะ ห อ ย น า ง ร ม

2 .  ^ ป ก ร ท ! ส ี! ข ! น 1ห อ ง ป ฦ  ป ี9เ ก า ร

2 . 1  g  ป ก รท !ฝ ี* -าห  f i l  I ค ร บ ม ^ า อ ย ่า ง

-  ไ ม บ ร ร ฟ ้ก

-  เ ห ล ณ เ ก ะ ห อ ย บ า ง ร ม

-  A l u m i n u m  f e i l

-  เ ก ร ึ่องช ง ช ป ีก ล ะ เ อ ีย ก

-  ฉ า ก ย ี่ง ส ีน

-  ไ ก ร ง บ ก f i บ น ล ะ ส ัา อ ย า ง

-  ค ะ แ ก ร ง ร อ น ส ีน ข บ า ก  3 0  m e s h
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2 . 2  ^ ป ก ? ผ ์^ ช ไ น ก า ? ร เ ก ? า ะ ห ์ห า โ ล ห ะ ห น ัก

—  B e a k e r  ข น า f t  2 5 ,  5 0 ,  2 5 0 ,  1 0 0 0  ม ล .

—  ก ? ะ จ ก น า ^ ก า

—  ก ? ะ บ อ ก ฅ า ง  ข น า ก  1 0 ,  1 0 0 ,  1 0 0 0  ม อ .

—  ซ า ก พ ล า ส ? เ ก  (  p o l y e t h y l e n e  b o t t l e  )  ซ น า ก

5 0  ม ล .

—  I ก า  เ ข า  (  m u f f l e  f u r n a c e  )

—  ก ? ะ ก า ษ ก ? อ ง

—  S e p a r a t o r y  f u n n e l  ข น า ก  1 0 0 0  ม ล .

—  E r l e n m e y e r  f l a s k  ช น า ก  2 5 0 ,  5 0 0  ม ล .

—  A t o m i c  a b s o r p t i o n  a p e c t r o p h o t o m e t o r

2 . 3  ส า ? เ ก ป ี& ฟ ้น ก า ? 3 เ ก ? า ะ ใ ^ ป ? ม า ผ ใ ล ห ะ ห น ัก

—  ก ? ก  H N 0 3  (  c o n e .  )  A R , ก ? ก  H C l  (  c o n e .  )  A R ,  

ก ? ก  C H 3  c o o k  (  c o n e .  )  A R

—  M e t h y l  I s o b u t y l  K e t o n e  (  M IB K  )

—  A m m o n i u m  p y r r o l i d i n e  d i t h i o c a r b a m a t e  (  A P D C  )

—  d i t h i z o n e

—  C a r b o n  t e t r a c h l o r i d e ,  C C l ^

—  d i p h e n y l t h i o c a r b a z o n e

— Stock so lu tio n  ของใ ลหะ Cd, Cu, Pb, Zn
แ ล ะ  M n

—  น ’'าก ล ัน  (  d e i o n i z e d  d i s t i l l e d  w a t e r  )

2 . 4  ^ ป ก ? ผ ์ห ึ๋! ซ ส * า ห f บ ก า ? า เ ก ? า ะ ห ห า  ก ก ป ี แ ล ะ ? ท } ป ี

—  เ ก ? อ ง ก ล ัน ส า ? เ ก ป ี

Soxhlet extractor
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— T h i m b l e

—  S e p a r a t o r y  f u n n e l  ข น า ก  1 0 0 0  ม ล .

—  B e a k e r  ซ น า ก  5 0  ,  2 5 0 ,  1 0 0 0  ม ล .

—  E r l e n m e y e r  f l a s k  5 0 0  ม ล .

—  W a t e r  h a t h

—  ก ร า ย น ก า

—  ก ร ะ บ อ ก ค า ง  ซ น า ก  1 0 ,  1 0 0 ,  2 5 0 ,  1 0 0 0  ม ล .

—  ก ร ะ ก า ษ ก ร อ ง

—  C h r o m a t o g r a p h i c  c o l u m n  ช ป ิก  t e f l o n  s t o p c o c k

ข บ า ก  1  "  4 E 2 4 *

—  E l u t i o n  c o l u m n  ข น า ก  2 4  ช ม .  £  0 . 6  ซ ม .

ป ล า ย ข า ง ห น ึ๋ง ล บ ล ง เ ห ล อ  0 . 1  ซ ม .
4

—  เ ก ร อ ง  G a a  c h r o m â t © g r a p h

2 . 5  ส า ร เกอ ีห ไ ข ู่ไ น ก า ร า เ ก ร ะ ห ห า ป ? ม า ณ  ก ก อ ี แ ล ะ  พ ีอ ีป ี

2 . 5 . 1  ส า ร เ ก a f i n ช ใ น ก า ร ส fTfï (  E x t r a c t i o n  )

— ท  -  h e x a n e ,  A R  ^ ก เ ก อ ก  6 8  —  6 9  * ซ .

(  น า ม า ก ล ัน ใ ใ ณ อ ีก ก ท ห น ง ก อ น ใ ช  )

—  a n h y d r o u s  s o d i u m  s u l f a t e ,  A R  อ บ อ ี

1 3 0 * ซ .  ป ร ะ ม า ณ  1 2  ช . ม .

2 . 5 . 2  ส า ร น ฟ ้ส ์ใ ช ํ้! น ก า ร ข f ค ส ิง ห ี๋ไ ม ค อ ง ก า ร  (  C l e a n u p  )

—  f l o r i s i l ,  A R  6 0 / 1 0 0  m e s h  อ บ ^

1 3 0 * ซ .  ป ร ะ ม า ณ  1 2  ช . ม .

—  a n h y d r o u s  s o d i u m  s u l f a t e ,  A R  อ บ ท

130 * ซ . ประมาณ 12 ซ .ม
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ASTM อ ฟ ่ 8ว0 ซ. ประมาณ 12 ช .

กลันไหม ( R e d is t i l le d  )

alumina ( ) AR 70/230 mesh
ม. นลานำมา d ea c tiv a ted  * คานนำ 1 %

ท — hexane, AR 'เกเกอก 68 — 69 ซ.

— D ie th y l e th e r , AR

2 . 5 .3  ส ารเกป ีห ไช ไน การกราพ ล การถ ืเกท ะห ไก ย GC
— ท — hexane, AR ( r e d i s t i l l e d  )
-  สารละลานมากรราน ของ กกอ, กกfi,

ถืถืปี' นละ พ5ปี

าธ ีกาเฐนงาน

1 . การนำหนกสถานและระนะ1าลา
สถานหี่เกบนำอยางหอยนางรมและหอนกะใกรม ใบ ซ า ง เา ล า  1 ปี 

ไ ก น ITมถืงแกIกอนมกรากม 2521 เปีบกนมา ป ีงห*าในบ?เาเฟาร์มเลนงหอย 3 แหง 
กวน ลัน ถือ

1 .1  ฟาร์มหอยนางรม บ ? เาผ  ก .อ ่างถ ืล า จ . ชล\1!?
-  Iกบนำอยางหอยนางรม, นำ และถืบ ทุก ๆ  1 เถือน ราม

12 ก?ง

* d ea c tiv a ted  alw aina กานนำ 1 %  ( N icholson  and Whithy,
1 9 7 3 ) . . .  นำ alumina 100 กfiม ใส ล ง ใน  Erlenmeyer f la s k  ขนาก 
250 มล. ชปิกปี]กแกาปิก เกมนากลัน 1 มล. โก ย ฉ ก พ ก  sy r in g e  เขยาให เขาล ัน
โก ย ไข  mangnetic s t ir r e r  ชายในการขฝืม เพ อให เป ีบ เน ึ๋อ เกน าล ัน อบางรากเรา. . .
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1 .2  ฟาร์มหอบนางรม และหอยคะโกรม บ ? เา m อ.ขช ุง จ.พันห}1)?
-  เก็บ/ทอยางหอยนางรม และหอบฅะไกรม และ:บ*! ๆ  

2 เออนก่ออร์ง ราม 6 อร์ง
1 .3  ฟาร์มหอยคะโกรม บ ? เาผ  อ.กาธุเจนปีษ5 จ.ล ุราษฎร ์ราป ี

-  เก็บ/โาอยางหอยคะโกรม และน' า  ท ุก ๆ  4  เออนฅอกรง
ราม 3 อร์ง

2 . การเกบ/ทอบาง
I V

2 .1  การเกบ/โาอนางนา 
พัาอบางน'าเก็บปีระ/โบฮาน*'โ
-  /โาอยางนาล'าหf บา เอราะห์หาป?มาผโลหะหปัก เก็บอาบปี’ง

p o lyeth y len e  ขบาอ 5 ลคร และ Ifbjn รอไบอ?ก เขมอ่บ 2.5 มล. พันปี
-  พัาอยางบ'ก่ส์'าหพับปีเอราะหหาป?มาผ ออปี และ ปีใเปี เก็บ 

อายขาอแคาป ีชา ฃบาอ 2 รคร แลวนาแชนขงพันปี
2 .2  การเก ็บ/โาอย ่างอน

เก็บ/โาอยางปีน หาในบ?เาผฟาร์มหอยนางรมอ่างปีลา ระพับ 
0 - 5  ธ .ม . นาบรรลุใส์ใบกลองหลาฝืปีเอส์ลุอาย aluminum f o i l  นลาน'านชแขงไา

2 .3  การเก็บพัาอบางหอบ
นาปีวอยางหอยจากฟาร์ม มาปีอขบาอ นลาแกะ เใโอออกนังบาหนัก 

บนหกไา แลวหอก่าย aluminum f o i l  นาแซแขงไก่จนกระพังห'าการปีเอราะห์

กา?เครยม Stock s o lu t io n  ชองโลหะหนักแอละชปีอ 

โลหะหองแอง ( Cu )
ชงโลหะทองแองบ?ลุท4  1 t000 กf ม ใส ์ลงในป ีกเกอร ์ขนาอ  

1 ลกร เปีมกรอ'ในอ?ก ( 1  + 1 )  ลงไป 10 มล. แลาเปีมน’ากพับเลกนอน 
เมึ่อปฐปี?ยาหมอนลา จงออย ๆ ล ุนสารละลายใบปีกเกอร และก้งป ีงไก ่]หเป ็น หาป?มาฅร 

ใท เป ็น  1 สิฅรก่ายนากพัน
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สารละลายปึจะปีความเขมขน 1000 mg /  1 Cu 

โลหะกะซัว ( P t )
ละลาย anbydrous lea d  n i t r a t e ,  P t ( N0^ )g 1*599  

กซัม ควยน*11ไกลน เซัมกรคไนก?กเข,มข่น 10 มล. และหาป?มากรใหเป็น 1 สิกร 
ควยน*'ากซัน

สารละลายdจะปีความเขมขน 1000 mg /  1 Pt

โลหะแมงกาปีฝ ี ( Mn )
ละลาย manganese s u l f a t e ,  MnSO  ̂ 2 .7 4 7  ค?ม (สิง 

อบใหนหง^ผหภูปี 1 8 0 * ซ. เป ็น เวลา 24 ช .ม .)  ควบนำกลัน นละหาไหปีป?มากร 
เป็น 1 สิกร ควยน*โกลน

สารละลายป ีจะป ีความเขมพ ้ 1000 mg /  1 Mn

โลหะนคคเ& ยม ( Ci. )
ซังโลหะนคคเปียมบ?สูYlîf 0 .1 0 0  กซัม ละลายในกรคเกล ือ  

เขมชน 5 มล. หาใหรอนเพึ่อชวยการละลาย และห'าใหปีป?มากรเป็น 1 สิกรควย 
บ*'ากลัน

สารละลายdจะมความเขมขน 100 mg /  1 Cd 

โลหะซังกะสิ ( Zn )
ละลายโลหะซังกะสิบ?สูฬr 1 .0 0 0  กซัม ควยกรคโบก?กเขมขน 

10 มล. และหาป?มากรใทเป็น 1 สิกรควยน*ากซัน
สารละลายปีจะปีความเขมฃน 1000 mg /  1 Zn

เกรยม Standard so lu t io n
ชุาก sto ck  s o lu t io n  ซังกลาว น’ามา เก?ยม standard

s o lu t io n  ใพ}ความเขม'ขบกาง ๆ  ซับ เซน 0 . 5 ,  1 ,  3 ,  5 ,  10 ppm
หรอในชวงความเชมขนใกลเคยงซับป?มาผหปีในซัวอยาง โคยใชสารละลายกรคไบก?กส ิง



29

d m  pH ไ ก ล  l ทนงทบนาอข า ง 31าหำใ ห ์เว อ ว า ง  เพ อ น าไป ห า C a r lib ra t io n  curve
ส าห ล ับ ก ารกานาทไทก วาม Iจ } เข น จ อ งก ว อ น าง

ก า ร ว ิเก ? า ะ ห ์

1 . กา ? วิ เ ก ร า ะไททป?น าทจองไ ถหะหนัก,ไนน ัวอขางหอน

1 . 1  นาน ัวอยางหอยอบหอุทเหภกิ 80 * ข .  ประนาท! 1 2  ซ .ม .  และซ ัง

นาหนักไ ว

1 . 2  น าน ัวล ยางใส ใน ป ีก เก อ ร*ข น าค  2 5  หรือ 30  ม ล . น า ไ ป เผ า ใ น

m u f f l e  f u r n a c e  หอุโ''หภกิ 4 5 0  -  500  * ข .  น ไน เวล า 1 2  ช .ม .  หรือ'ท!กระใ/โงi lก าร

เข าไ ห ม อ ย าง ส ม ,ชรท ( A n d erso n , 1 9 7 7  ; Bryan e t  a l . , 1 9 7 7  )

1 . 3  น าม าล ะ ล าย ค ว ย ก ร ค ไ น ก ร ิก เซ ม ข น  2 ม ล . และห าไห มป?มาฅรท 'ไน  

20  ม ล . ค ว ยส าร ล ะ ล าย ก ร ค ไ น ก ร ิก  2 N.

1 .4  กรองสารล ะ ล าย ห ไ ค ว าก ข อ  3 แ ล วนาไปว ัคหาปร ิมาท!ของใลหะหน ัก 
ควย AAS ใคบก าน วท!เหยบนัน ca lib ra tio n  curve ของ standard

2 • กา ร อ ? ว ว ว ิเค ร า ะห์หาปริมาท!ไ ลหะหน ักในน ัวอยางก ิน
2 .1  ใท น ัวอบ างค ิน ห ี่กาก แห งม าบ คแล ะรอน น าน ก ะแกรงขน าค  3 0  m e sh .

2 . 2  Vงน ัว อ ย างก ิน  3 กร'ม ใ ส ล ง ใ น  E r le n m e y e r  f l a s k  จน าค  1 2 5  ม ล .

2 . 3  เก ิม ก รค 'ไน ก ร ิก เข ม ขน  20  ม ล . น ากงบน H ot p l a t e  วน ก ระห ังป ฏ ิ-

ก ิร ิยาสมบรท!

2 . 4  ปลอบใใโนัวอย า ง เย ็น  แ ล ะ ห าป ร ิม าก ร เย ็น  50  ม ล . ควยน ากล ัน
2 . 5  น า ส า ร ล ะ ล า ย ilไ ค ม าก ร อ งค ว ย ก ร ะ ค าษ ก ร อ ง  แลวนาไปว ัคปร ิมาท!ของ 

โลห ะห น ักควย AAS

3 . ก า ร ก ร ว ว ว ิ เก ร า ะห ์หาปริมาท!ใลหะหน ักไนน ัวอยางนา"
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3 .1  ก า แ ค yนม Reagents
— Ammonium p y r r o lid in e  d ith iocarbam ate ( APDC ) 

s o lu t io n , 1 %  เค?ยม่ใคนละลาย APDC 1 กfij คานนากสัน 100 มล. ( คาร 
เครยมใหม ๆ  กอนใช )

— B u ffer  ( pH 4*75 ) s o lu t io n
ละลาย sodium a c e ta te , CĤ COONa 136  กf ม ใฟ า ก ส ัน  

และท*าใหปึป?มาฅรเป็น 500 มล. จากบน์เ?เมกรค a c e t i c ,  CĤ COOH ลงไปจบกระฟ้ง
สัคคา pH ไค  4 .7 5  ( ใ ข  pH meter ) และท*าให่ปีป?มาคร เป็น 1 สิคร' น*า 
มาสสัโคค*วยสารละลาย d ith izo n e  0.0*1 %  หลงจากป็นใช CCI. Carton t e t r a -

4  • • "  4 »
ch lo r id e  เพอสสัคเอา d ith izo n e  สวนใเแหลอออก

-  สารละลาย D ith izon e  0 .0 1  %

เฅอนมโคนละลาย 0 .0 1  กf ม ของ d ip henylth iocarbazon e  
ใน  Carbon te tr a c h lo r id e  100 มล.

1000 มล. 

เซาสัน

5 นาvi

3 .2 า ไ ท เา ท ะ ห
3 .2 .1  น่าสัาอนางน*า 500 มล. ใส ่ในกรายนยกขนาค

3 .2 . 3  เ?เม 25 มล. ของ b u ffe r  s o lu t io n  เขยาให

3 .2 .3  เสืม APEC s o lu t io n  25 มล. น ลาเขยาให เขาส ัน
3 . 2 . 4  เคน MIBK 50 มล. นลาเขบาอยางแรงประมาพ

3 .2 .5  ปล่อยไาจนสารละลายแยกชํน แ ล า? งไขเอาส่านขร์เของ
MIBK

3 . 2 . 6

เทยบสับ c a lib r a t io n  curve
จากน้นน่าไปสัคหาป?มาณโลหะหบกคาย AAS โคยคานาผ  

ของ standard s o lu t io n  ป ึงเค?ยมโคยาช ีเคยาส ัน
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4 . เคราะหเพี่อหาป?มาณ คคี$ และ ฟึป้ปี วากช ัวอยางนำ
4 .1  ควงffวอยางน’า 850 มล. ใส ่ในกรวยแยก ขนาค 1000 มล.
4 .2  บ'วมาสfโคควย n -  hexane วำนวน 10 0 , 5 0 . 50 และ 

50 มล. กามลำf&J โคยไนการส fiคแกละค f t ใส ่!เขยาอยางแรง ประมาณ 5 นาลื
4 .3  ขสมส่วนพี่ไควากการสชัค#ง 4 สวนเขาควยfm แลวนาไปขาน

anhydrous sodium s u lf a t e  ( ประมาณ 40 กfil )
4 .4  นำสารละลายพี่ไ»ฆาลคป?มากรลงวนเกอบแหง แลวชะค*วย ท -  

hexane และป f ยป?มากรใหทเไน 3 มล.
4 .5  เก็บสารละลายนึ๋ไนขวคแก*วขนาคเลืก ปาy ค*วย aluminum f o i l  

เพี่อปองชันการระเฟ่ย และอาป ็งไม ่ฉคเขาเครอง GC ไทแชแซงไวก่อน

5 . วช3เคราะห ์หาป?มาผ คคใ/! และ T̂ ÎÜ ในรํโวอยางทอย
5 .1  ชังชั'รอยางหอบ 10 กf ม บกfîบ Na^so^ 20 กf ม และ 

บรร^ใส ่ใน Thimble
5 .2  นำไปหำการสชัคควย ท -  hexane 250 มล. ใน  so x h le t  

e x tra c to r  เป ้นเวลา 6 ชัว ่โมง
5 .3  นำสารละลายพี่ใควากขอ 2 มาระเหยวนเหลอป?มากรประมาณ  

5 มล. และบาไป c lea n  — up
5 .4  C le a n - u p  โคยย ่าน  column ขนาค l"  -f 24" พ่ีง

บรรวุควย f l o r i s i l  40 กf ม และ Na2Ç0^ 20 กf ม
โค ย ใช  5 %  d ie th y l  e th er  in  ท -  hexane 150  มล.
และ 15  %  d ie th y l  e th er  in  ท -  hexane 100 มล.

เป้น e lu t in g  so lv en t
5 .5  นำสารละลายหใคไประเหยวนเหลือป?มากT 1 นล* วาก โ^

นำไป c lean  -  up อกคร้ง เพี่อแยก หธบ และ คีคvl ( N icholson  และ
Whitby1 1973 )
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5 .6  โคนยาน column ขนาท 24 +  0 .6  ช .ม . ป ึงบรร}คาย
1 %  d ea c tiv a ted  alumina 1 .5  กf ม โคน flางคาน n -  hexane และนบงเกบ 
เป็น 2 สวบ ( fr a c t io n  )

สานหี๋ 1 เกบ 2 มล.แรกหี่ยาน column ( ส*'ไนf น สืปึปี ) 
สานที่ 2 เกบ 10 มล. ท -  hexane ห่ยาบ column

( ส''าห fij คคปึ )
5 .7  นำสารละลานห่ไค์ไนส่านห่ 1 และ 2 ไประเหน'ทนหลอป?มาคร 

1 นละ 2 มล. คามล''า?โบ
5 .8  นำไปฉกเข,า เค รอ ง  GC

6 . การปึเคราะห ์?โาอนางfm เหึ่อหาป?มาเนจอง rmvl นละ ปึปึปี
6 .1  นำ?โาอนางปึบปึงให่แหงปึ^หภูปี!อง แล!น'ามาบค และรอนย่าน

คะนกรงขนาค 30 mesh

มล.

น ำไป

6 . 2

6 .3
เป ็น เาลา 8

6 .4
c lea n  — up

ปึง?โ'าอยางคน 100 กf ม บรร}ใบ  Thimble 
นำไปส?โคใบ BOxhlet e x tra c to r  คาน ท -  

ปึวโมง
นำสารละลายทใคไประเหยทนหลอป?มากร 5 

กามข้นคอบ 5 .4  -  5 .8  กอไป

ห ร อ ^ ย า  
hexane 250

มล. รากป็บ

การห'า Recovery

} คประสงค์เใ!อแส์คงใm ห์นว่า ปึชการหี่โชใบการหาป?มากรของสารบนให*ยล 
ออกมามากนอน เปึนงใค

าจการห''า Recovery จอง?โาอนาง
1 .  นำ?โาอยางหอนนางรมมา 1 ?โาอยาง นละแบงออกเป็น 2 สาบ

เห่า ๆ  fm
2 . นำส่าบหปีงไปปึเคราะห์หาป?มาผโลหะหนัก หรอ คคห และ 

หปึปี กามาธการใ!!กลาามานลา



3 . นาอีวอยางอีกส์วนหปีงมาเอีม standard. ของ,ใลหะหปัก หรอ 
อีอ?I และ สืโเบ อีทรวบป?มาผหรอกวามเขมขนนนนอนลงไป นาไปวเกทะหหวป?นาผ 
ลารหี๋เอีมลงไปกามร?การอีงกลาวมานลวเชน/โบ

4 . นากาป?มาผหใกวาก^งลองลวนมาก'านวÛพาเปอร์เชนก recovery
คอไป

การหากากวามแมนบา ( P recision  )
เพึ่อหากวามแย่นยา ในการหกลองภายใกฝ็ภาวะการหกลองอีเหมอน/โนทุก

ประการ
ว?การหากากวามแมนบา
1 . นา/โวอยางมา 1 /โวอย่าง และแย่งออกเป้น 4  ลํวนเหา ๆ 

fru
2 . นานกละล่วนไปวเกราะไ!หาป?มาผลารกามว?อีงกลาว

การกานวผนล

1. การกานวผหาป?มาผจองโลหะหน้กเป้น ppm ไน/โวอบาง
วาก standard so lu tio n  บ'ามาห*า เป้น C alibration curve

แลวนากา o p tica l d en sity  ( absorbance ) ของอีวอยางหไกวากการวก มา
หาป?มาผ โกยเหยบ/โบ C alibration curve ของ standard so lu tion

ลมมอีว่ากาของอี'วอยางวากกราฟของโลหะ A อานไก X yug เ  ml 
อีงป้นอีวอบวง 20 มล. โท ภหะ A อยู
นกอีวอบาง 20 มล. มาวาก dry weight 
ย่นกอ อีวอย่าง 3 ก?ม ม!ลหะ A อยู่
ใ!นอีอ อีวอยาง 1 ก?'ม ม!ลหะ A อบ

อีงป้บ อีวอยางบปีป?มาผของโลหะ A อยู

20X yug
3 ร

20X >น£
20X yug
T
20X
T ร * ร  เ  t
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2 . กาTWาป?นาผุ'จอง กกีที liaะ พป็ปี เป็น ppm ไนนัาอบาง
ไกบใชาทีเปรยบเทียบส์นหี่ peak ของสารนัาอยางหกราวาเกราะห์

นับส์นส์ peak ของ standard se lu tie n  การหาพ๋ึนส์ peak ทาโกบสากเสน
appreiimate base lin e  แลาสาพสบนัมนัสกาบฟ้งสองของ peak ไหมากหี๋สุก
และลากนักนับเสนฐาน i งาะ'ไกกวามยาาของเสนฐาน แสะวกนักทบอก peak ลากเสน

ร ' ^  »' น/  i
f \ A ฉากfm เสนฐาน กจะไคความสงของ peak u a ะคานวผหาหนหของ peak ทกส ูคร

ส์นห๋ีของ peak .  £■ •X สูง * ฐาน

โกยการเทียบหี๋นหึ่ peak มา เป็นป?มาผสาร กานาณไกนังน
สมมทีพน!เของ standard กกีที ■ A 2cm
พ๋ีบส์ peak กีกีที ของนัาอยาง ■ 1 B 2cm
ป?มากรของนัาอยางทีฉกเขาไป m C JO l
ป?มาเนของ standard ทีฉกเขาไป m D ท*
ป?มากรสุกทายของนัาอยาง ( ท่ีปf บไก ) m E ml
พบที A cm2 ของ standard ปีเนอสาร m D X B ท*

สารนัาอยาง C ja l  ปีเนอสาร ะะ
A

D X B ท*
สารนัาอยาง c  ml ปีเนอสาร ะะ -U *

กง!ณ  นัาอย่าง E ml ปีเนอสาร ■
A

B X B X E

ย่าสารนัาอยางทีนำมาวเกราะห
A C

• P *
นังน้บ นัาอยาง P กf ม ปีเนอสาร m D X B X E

A C
นัาอยาง 1 กf ม ป ีเนอสาร m E X B X E X 1 JO&

ป่นกอ สารนัาอยางนี่มป?มาณ กกที หรอ
A C P

ทีทีปี

- D X B 
A

X E X J y i * / *C P
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