
วิสีตำเนินการวิจัย

การสีกษ•าเทคนิคการบวกของนักเรียนข้นปร«ถมสีกษามืท่ี 6 โนโรงเรียนสิงกัดสำนักงาน 

การปร«ถมสีกษ•า กรุง เท'พมาทนคร มืวัตถุปร«สงค ดังน

1. เบ่ือสีกษ'าเทคนิคการบวกของนักเรียนเนา}ร«ถมสีกษาปีฑ 6 ในโรงเรียนสิงกัด 

สำนักงานการปร«ถมสีกษา กรุง เท•พมาทนคร

2. เบ่ือเปรียบเทียบเทคนิคการบวกของนักเรียนข้นปร«ถมสีกษาปิท่ี 6 โนโรงเรียนสิงกัด 

สำนักงานการปร«ถมสีกษา กรุงเท'พมาทนคร ท่ีมืผลสิมฤทธิทางการเรียนคณิตคาสตรีต่างกัน

มืวิสีดำเนินการวิจัย ข้งจะเสนอตามสำดับ-หัวข้อตังน้ํ

1. ปร«ชากร

2. ตัวอย่างปร«ชากร

3. เคร่ืองมือท่ีใข้ในการวิจัย

4. การสร้างเครื่องมอแล«การทดลองใช้เครื่องมือ

5. การเก็บรวบรวมข้อมูล

6. การวิเครา«หข้อมูล

7. การสร้างแบบฝ็กเบ่ือนัฒนาเทคนิคการบวก

irrm 3
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lb  ะ ปากร
ประปากรเป ็นน ักเร ือนข ั้นประถมส ิกษาป ีท ี่ 6  ใน โรงเร ือน ส ิงก ัดสำน ัก งาน กาวป ระถมส ิกษ า  

กร ุง เท ,ฟ่มหานคร ป ีการส ิกษา 2 5 3 7  จ าก โร ง  เร ือน  37 โรงเร ือน เป ็น จำน วนน ัก เร ือน ข ั้น ป ระถม

สิกษาปีที่ 6  ท ั้งส ิน 7 , 5 3 7  คน (ไม ่น ับ โร งเร ือ น ไท ยร ัจ ว ิท ยา  7 5  เษราะไม ่ม ีน ักเร ือนข ั้นประถมส ิกษา  

ปีท่ี 6)

ค ัวรอ ่างประปากจ

ต ัวอย ่างประปากรท ี่ใป ้ในการว ิจ ้อ เป ็นน ัก เร ือนข ั้นประถมส ิกษาป ีท ี่ 6  ป ีการส ิกษา 2 537  ใน  

โ ร ง  เร ือนส ิงก ัดสำน ักงานการประถมส ิกษา กร ุง เท■ พมหานคร จำนวน 90  คน ป ็งได ้ม าโดยใป ้ว ิธ 1ลุ่ม 

ต ัวอย ่างแบบหลายขั้นตอน ( M u l t i - S t a g e  Random  S a m p l in g )  โดยม ีข ั้นตอนดังน

ขั้นที่ 1 เส ือก โรงเร ือน ท ี่จะส ิกษ า

จ ำแ น ก โรง เร ือ น  ส ิงก ัดสำน ักงานการประถมส ิกษา กรุงเท•นมหานคร เฉ น าะ โรง เร ือ น ท ี่

ม ีน ักเร ือนข ั้นประถมสิกษาป ีท ี่ 6  ป ็งม ีจานวน 37  โร ง เร ือ น โด ย  แบ ่งเป ็น  5 ก ล ุ่ม โร ง เร ือ น  ตามการ  

แบ่งกลุ่ม ของสำน ักงานการประถมส ิกาท  กร ุงเทนมหานคร คอ กล ุ่มทวาราวด ี กล ุ่มอโยธยา

กลุ่มส ุโขท ัย กล ุ่มกร ุงธน และกล ุ่มร ัตนโกส ินทรื ในแต ่ล ะกล ุ่มม ีโรงเร ือน  7 - 8  โ ร ง  เร ือน  ล ุ่มต ัวอย ่าง  

กลุ่มละ 1 โ ร ง เร ีย น  โดยใน ัว ิธ ีจ ้บฉลากได ้โรงเร ือนท ี่จะส ิกษ าท ั้งหมด  5  โ ร ง เร ือ น  ดัง ต ่อไปนํ้

โ ร ง  เร ือนว ัดอมร ืนทราราม โรงเร ือน ว ัด ให ม ่ป ่อ งลม  โรง เร ือน ว ัด ข 'น ะสงคราม  โรง เร ือ น ว ัด ห งส ์ร ัต น า  

ราม  แ ล ะโรงเร ือน ท ุ่งม ห าเม ฆ

รา อ ร ือ โร ง  เร ือนและจำนวนน ัก เร ือนข ั้นประถ/ส ิกษาป ีท ี่ 6  ป ีการส ิกษา 2 5 37  ใ น โร ง เร ือ น  

ท ี่เส ือกส ิกษา จำแนกตามกล ุ่ม โรงเร ือนท ี่ท างสำน ักงานการประถมส ิกษา กร ุงเท 'พมหานคร แบ ่งกล ุ่ม ไว ้
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ต ารางท ี่ 1 จำนวนน ักเร ียนร ้นประถมค ักษาป ีท ี่ 6  จำแนกตามกล ุ่ม โรงเร ียนและ  

โรงเร ียน 'ท ี่'จะค ักษ 'า

ก ล ุ่ม โร ง เร ีย น ค ือ โร ง เร ีย น จำน วน น ัก เร ียน ร ้น ป .6

กลุ่มล ุโอฑ ัย ว ัดสนะลงคราม 84

กล ุ่มกร ุงธน ว ัดหงล ืร ัตนาวาม 144

กล ุ่มทวาราวด ี ว ัดอมร ีนทราราม 300

กล ุ่มอโยธยา วัด'ใหม่ส ่องลม 120

กล ุ่มร ัตนโกส ินทรี ท ุ่งมหาเมฆ 201

รวม 849

ร้นท่ี 2 สำรวจคะแนนผลการลอบคณ ิตศาลตร ีภาคเร ียนท ี่ 1 ป ีการค ักษา 2 5 3 6  และภาค  

เร ียนท ี่ 2 ป ีการค ักษา 2 5 36  จ าก เอก ลาร  ป .0 2 / 5  ป ีการค ักษา 2 5 36  รวมท ั้งได ้สำรวจคะแนนผล  

การลอบคณ ิตศาลตรีภาคเร ียนท ี่ 1 ป ีกาวค ักษา 2 5 37  จ าก เอ ก ล าร  ป .0 2 / 6  ป ีการค ักษา 2 537  

จากร้นนำรายค ือและคะแนนผลการลอบท ั้ง 3 ภ าค เร ียน  จ ัด เร ีย งจ าก ล ูง ไป ห าต า เท ี่อดำเน ํนการ

คัด เ ลือกนัก เ รียนที่ เ ป ีนต ัวอย ่างประข'ากรต ่อไป

ร้นที่ 3 เล ือก 'น ักเร ียน 'ท ี่เป ีนต ัวอย ่างประสากร โดยเล ือกน ักเร ียนร ้นประถมค ักษาป ีท ี่ 6 

ที่ป ีคะแนนผลการลอบวิขาคณ ิตศาลตรี หล ังการลอบภาคด ้นและภาคปลายโนร้นประถมคัก•ษาป ีท ี่ 5 ปี 

การค ักษา 2 5 3 6  และจากผลการลอบภาคต ้น ป ีการค ักษา 2 5 3 7  ท ี่ง ใน การว ิจ ัยค ร ั้งน  ไต ้แบ ่งผลล ้มฤฑธ  

ทางการเร ียนว ิสาคณ ิตศาลตร ีออกเป ีน  3 ระด ับค ือ

ระด ับล ูง ได ้แก ่ น ัก เร ียนท ี่รผลการเร ียนคณ ิตศาลตร ีท ั้ง 3 ภ าค เร ียน

ล ูงกว ่าร ้อยละ 85

ระด ับกลาง ได ้แก ่ น ักเร ียนท ี่ม ีผลการเร ียนคณ ิตศาลตร ีท ั้ง 3 ภ าค เร ียน  

อย ู่ไน ระห ว ่างร ้อยละ 6 0 - 8 4
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วะด ับตา ได ้แก ่ น ักเว ียนท ี่ม ีผลการเว ียนคณ ิต?!าสตรท ั้ง 3 ภ าค เว ียน

ตากว ่าร ้อยละ 60

จากน ํ้นล ุ่มต ัวอย ่างโดยวธ ีจ ับฉลากน ักเว ียนระด ับละ 6  คน โว ง เว ีย น ล ะ  18 คน ววมต ัวอย ่าง  

ไ}วะฟ ้ากว'ท ั้งเน 9 0  คน ด ังต าวาง

ต ารางท ี่ 2  จำนวนกล ุ่มต ัวอย ่างน ักเว ียนน ันประกมส ืกษาป ีท ี่ 6  ท ี่เท ี่นต ัวอย ่างประขากร  

จำแนกตามระด ับผลส ิมฤทธทางการเว ียนคณ ิต?!าส ่ตร โรง เว ียน ท ี่จ ะส ิก ษ า  

แ ล ะก ล ุ่ม โรง เว ียน

ก ล ุ่ม โร ง เว ีย น ท ี่อ โร ง เว ีย น จำนวนน ักเว ียน

กลุ่มสูง กล ุ่มกลาง กลุ่มดา

ทั้งหมด ตอ. ทั้งหมด ตย . ทั้งหมด ตอ.

กล ุ่มส ุโขท ัย ว ัดขนะสงคราม 15 6 27 6 14 6

กล ุ่มกร ุงธน ว ัดหงส ์ร ัตนาราม 24 6 65 6 17 6
• ^กล ุมทวาราวด ว ัดอมรนทราราม 46 6 121 6 39 6

กล ุ่มอโยสยา วัดใหม ่ข ่องลม 24 6 49 6 18 6

กล ุ่มร ัตนโกส ินทวี ท ุ่งมหาเมท 27 6 108 6 18 6

รวม 136 30 370 30 106 30
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เคร ื่อ งม ือท ี่ใข ้ในการว ิจ ้อ

1 . ประเภทของเคร ื่องม ือ 'ท ี่ใข ้การว ิ'จ ้อน ั้ม ื 2 ป ระเภท  คอ แบบทดสอบคณิตสาสตรีและ 

แบบลัมภาษtu

2 . ล ักษณะของเคร ื่องม ือ

2 . 1  แบบทดสอบคณิตสาสตรื่

ล ักษณะของแบบทดสอบคณิตสาสตรีเมืนแบบทดสอบรายบุคคล เร ื่อ งก ารบ วก โด ย  

ใบ ้น ัก เร ียนเข ียนคำตอบลงในกระดาษข ้อสอบน ั้น  และน ักเร ียนสามารถแสดงว ิข ีค ํดได ้ในส ่วนท ี่กำทนดใบ ้

ข ้อสอบจะเม ืนโจทยลัญลักษณในรูป M + P = ____  ท ี่งเข ียนในแนวนอนท ั้งทมดไม ่อน ุถ ฺทตใบ ้น ักเร ียน

แสดงว ิธ ีค ํดในแนวต ั้ง เท ี่อ ใบ ้น ัก เร ียนสามารถแสดงออกท ี่งความค ิดชองตนเองอย ่างแท ้จร ีงและเต ็มท ี่ 

โดย 'ไม ่ยดก ับร ูปแบบ 'ท ี่'ได ้เร ียนเร ื่อ งการบวกมาในแนวต ั้ง  ข ้อสอบทั้งทมดมืจำนวน 30  ข้อ ต ัวอย ่างเช ่'น

การบวกจำนวนทล ักเด ียวก ับจำนวนทล ักเด ียว

1 .  7  + 8  = .......................

ว ิธ ีค ิด



กาวบวกจำนวนท ี่ม ีสามหล ักก ับจำนวนท ี่ม ีสามหล ัก มีทด

2. 964 + 897
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ว ิธ ีค ิด

ว ิธ ีการทดสอบ ในการคำนวณโจทยลัถูเลักษณ ตามปกต ิเม ื่อน ักเร ียนไต ้ร ับโจทยล ั«ล ักษณ  

แล ้วน ัก เร ียนจะใช ้เทคน ิคต ่าง ๆ  ในการค ิดคำนวณ โดยเทคน ิคการแก ้ป ีถ ูกทต ่าง ๆ  จะเก ิดป ีน

ในสมอง เม ื่อแก ้ป ้«หาไต ้แล ้ว ก ิจะเธ ียนคำตอบออกมาให ้เห ็น เราจ ํงมองไม ่เห ็น เทคน ิคการคำนวณ ท  

เกิดปีน ด ังน ั้นในการทดสอบคณ ิตสาสตร ีท ี่ใช ้ในการว ิจ ัยน ั้จ ังต ้องม ีกระบวนการย ่อย ๆ  เม ื่อค ิกษา

เทคน ิคการบวกท ี่น ักเร ียนใช ้จร ีงค ิอให ้น ักเร ียนทำแบบทดสอบคณ ิตสาสตรีท ีละช ้อ L ม่ือ'ทำ เ สร ็จผ ู้ว ิจ ัย  

จะลัมภาษณทันที ท ีละช้อไป'พร้อม ๆ  กับที่นักเรียนทำ เม ื่อให ้ไต ้ช ้อม ูลท ี่ช ้ด เจน หากทำการลัมภาษณ  

ท ีหล ังน ักเร ียนอาจล ้มเทคน ิคท ี่ใช ้ในการคำนวณ แต ่ละช ้อไต ้

2 . 2  แบบลัมภาษณ

ลักษณะปีองแบบลัมภาษณเ ก ินคำถามปลาย เป ีด ท ี่ใช ้ถามน ัก เ ร ียน ให ้ไต ้ความ เ ช ้า ใจ  

ถงเทคน ิคการบวกท ี่น ัก เร ียนใช ้ในแต ่ละป ีอ  ช ้อละประมาณ 1 - 2  นาที ด ังน ั้นจะใช ้เวลาในกาวล ัมภาษณ  

ประมาณคนละ 3 0 -4 5  นาที โดยผ ู้ว ิจ ัยจะเก ินผ ู้กระต ้นให ้น ัก เร ียนแสดงแนวความค ิดในการแก ้ป ีถ ู]หา  

ธองโจทยล ัถ ูเล ักษณ ท ี่กำหนดให ้ในแต ่ละข ้อเม ื่อจะใช ้คำตอบท ี่แฑ ้จร ิงในการใช ้เทคน ิคการบวกชองน ักเร ียน  

และ เม ื่อน ำไป เก ินช ้อม ูลสร ุป ว ่าน ัก เร ียน ไต ้ใช ้เทคน ิคด ังกล ่าวจร ิง  ต ัวอย ่าง เปี'น



การบวกจำนวนทล ัก เด ียวก ับจำนวนหลัก เ ดยว

1 . 7 + 8 = ..........................

นัก เ ร ียนนำจำนวนท ั้งสองมาบวกก ันอย ่างไร  

น ักเ ร ี-ยนมเทคน ิคการค ิดแบบอื่นอ ีกหรีอไม ่. .  

ถ ้าน ัก เร ีย น ส อ น น ้อ งจะอ ธ ิบ าย ว ่าอ ย ่างไร ..

น ัก เร ียน ใช ้เท คน ิค ................................................

ช ้อล ังเกตของผ ู้ล ัมภาHU .....................................

การแสดงการค ิด

การบวกจำนวนที่ม ีสามหล ักก ับจำนวนที่ม ีสามหล ัก มีทด

2. 9 6 4  + 8 9 7  = ..........................

น ัก เร ียนนำจำนวนท ั้งสองมาบวกก ันอย ่างไร

น ัก เร ีย น เอ า  7 ม าบ วกก ับ อะไร ....................

น ัก เร ีย น เอ า  6  ม าบ วกก ับ อะไร ....................

น ัก เ ร ียนนำต ัวทดไป ไว ้ท ี่ไหนระหว ่างท ี่บ วก . 

น ักเร ีอนม ี เทคน ิคการค ิดแบบอ ื่นอ ีกหรีอไม ่. .  

ถ ้าน ัก เร ียน สอน น ้อ งจะอธ ิบ ายว ่าอย ่างไร . .

น ัก เร ียน ใช ้เท คน ิค ................................................

ช ้อล ัง เ กตปี อง ผู้ลัมภาษณ.....................................

การแสดงการค ิด



กาวสร้าง เคร่ืองมือแส«ทารทพลองไข้เคร่ืองมือ
41

1 . การสร้างแบบทดสอบคณ ิตฟาสตร้ มีขั้นตอนดังนิ

1 . 1  ค ิกษาหลักส ูตรประถมคิก■ ษ าพุทธคิกราข' 2 5 21  (ฉบ ับปรับปวง •พ.ฟ. 2 5 3 3 )  

ค ิกษาเน ํ้อหา แนวค ิด หล ักการแล«เทคน ิคการบวกโดยว ิธ ีต ่าง ๆ  ตามหลักส ูตรประถมคิกษาป ็อง 

กร«ทรวงค ิกษาธ ีการ รวมทั้งคิกษาโจทยลัถ ู)ล ักษ{นแบบต่าง ๆ  จาก เอกสาวแล«งาน ว ิจ ัยท ี่เก ี่ย วข ้อ ง

1 . 2  ว ิเค ร าะห ์เน ือ ห า เร ื่อ งก ารบ วก  จากหลักส ูตรคณ ิตฟาสตร้ว«ด ับประถมคิกษา 

มีท่ี 6  เพ ื่อนำไปสร้างแบบทดสอบ

สร ุป ผ ล ก ารว ิเค รา«ห ์เน ือ ห าเร ื่อ งก ารบ วก  มี 5  เร ื่อ ง  ต ังน ิ

1 ) การบวกจำนวนท ี่ม ีหล ัก เด ียวก ับจำนวนท ี่ม ีหล ักเ ด ียว

2 )  กาวบวกจำนวนท ี่ม ีสองหล ักก ับจำนวนท ี่ม ีหล ักเด ียว

3 ) การบวกจำนวนท ี่ม ีสองหลักก ับจำนวนท ี่ม ีสองหลัก

4 ) การบวกจำนวนที่ม ีสามหล ักก ับจำนวนที่ม ีสองหลัก

5 )  การบวกจำนวนที่ม ีสามหล ักก ับจำนวนที่ม ีสามหล ัก

1 .3  กำหนดจำนวนโนข ้อสอบของแต ่ล«เนอหา จากกาวค ิกษ าเร ้อ งการบ วก  พบว่า 

การบวกจำนวนท ี่แสดงด ้วยต ัวเลขหนงหล ัก  ท ี่งได ้แก ่ 0 ,  1 , 2 ,  3 ,  4 ,  5 ,  6 ,  7 ,  8 ,  9 เม ีนการ  

บวกขั้นพํ้นจานที่ล่าคัถู)ที่นัก เ  ร ้ยนควรได ้ร ับกาวฝ ืกไห ้คล ่องแคล ่วจน  เ ม ีนอ ัตโนม ัด ีได ้ จำนวนท ี่แสดงด ้วย

ต ัวเลขหนงหล ักเม ื่อนำมาจ ับค ู่ก ัน เพ ื่อแสดงการบวกจะได ้ประโยคส ิถ ู)ล ักษ(นท ั้งหมด 100  สิถู)ลักษ(น แสดง 

ใน ต ารางบ วก  ด ังน ํ้
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ต าวางท ี่ 3 ตาวางบ วท

+ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

4 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

5 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

6 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

7 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

8 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

9 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

เมอน ิจารณาด ูจ«นบว่าในประโยคล ัท]ล ักพนกาวบวกท ั้งหมดน ั้ ม ีจำนวนน ั้าก ันอย ู่หลายคู่ เช ่น  

3  + 2 = 5 กับ 2 + 3  = 5 มี,จำนวนท ั้งเน  36 ปร«โยคลัทุนลักษ{น แล«อ ังม ีจำนวนเด ียวก ัน  

บวกกันอีก 9 ปร«โยคลัทุนลักษโน เช ่น  3  + 3  = 6  เห็นด้น ส ่าหร ับประโยคท ี่ม ี 0  ม ีจำนวน 19  

ประโยคลัทุบลักพน เช ่น  0  + 8 = 8 แต ่ในการว ิจ ัยน ั้ไม ่รวมจำนวน  0 ,  1 แล«จำนวนเด ียวก ันบวกก ัน  

ไว ้ด ้วย  เ•พรา« การบวกท ี่ม ี 0 อยู่ด ้วย จ«ได ้ผลบวกเท ่าก ับจำนวนน ั้น  ส ่วนจำนวนท ี่บวกด ้วย 1 จ« 

ไม ่แสตงให ้เห ็น เทคน ิคการค ิด  รวมท ั้งจำนวนเด ียวก ันบวกก ันน ักเร ืยนอาจให ้ว ิธ ีค ูโน  ดังนั้น จำนวนที่นำ 

มาส ุ่มท ี่ให ้โนการว ิจ ัยจ ํงม ีจำนวนท ั้งท ั้น  28  ปว«โยคลัทุนลักษโน ผ ู้ว ิจ ัยค ิดเล ือกเน ั้อหาปร«โยคล ัถ]ล ักพนท ี่ 

เหมาะสมเท ี่อนำมาทดสอบเม ียง 14  ประโยคล ัญ ล ักพนเนราะบางประโยคล ัผล ักพนม ีความคล ้ายคล ังก ัน  

ส ่าหร ับ เน ือหาการบวกจำนวนท ี่ม ีหล ักเด ียวก ับจำนวนท ี่ม ีหล ักเด ียว ส ่วน เน ั้อหาการบวกท ี่เหล ือ  อีก 4  

เน ิอหา สร ้างห ้อสอบในแต ่ละเน ิอหา เน ือหาละ 4  ห้อ รวม 16 ห้อ รวมเห ็นห ้อสอบทั้งหมด 30 ห้อ 

แสคงรายละเอ ียดบองจำนวนห ้อสอบจำแนกตามเน ั้อหาโนตาราง ด ังน ั้



ต ารางท ี่ 4 จำนวนข ้อสอบจำแนกตามเน ํ้อหาการบวก
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เนอหา จำนวนข ้อ

o •«ป้■*34 o *4<ร4 %, «4 141 ) .การบวกจำนวนฑมหลักเต ่ยวก ับจำนวนทมหล ัก เ ดยว

2 ) การบวกจำนวนที่ม ีสองหลักก ับจำนวนที่ม ีหล ัก เ ค ียว 4

3 ) การบวกจำนวนท ี่ม ีสองหลักก ับจำนวนท ี่ม ีสองหลัก 4

4 ) การบวกจำนวนท ี่ม ีสามหล ักก ับจำนวนท ี่ม ีสองหลัก 4

ธ ) การบวกจำนวนที่มสามหล ักก ับจำนวนที่ม ีสามหล ัก 4

รวม 30

1 .4  สร ้างข ้อสอบจำแนกตามแต ่ละ1น ือทา

1 . 4 . 1  การบวกจานวนท ี่ม ีทล ักเค ียวก ับจำนวนท ี่ม ีทล ักเด ียว ( B a s ic  F a c t )

ต ารางท ี่ ธ ตารางบวกจำนวนท ี่ม ีหล ัก เค ียวก ับจำนวนท ี่ม ีหล ัก เค ียวเฉนาะ  

ท ี่น ำมาไข ้ใน งานว ิจ ัย

+ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0

1

2

Oช 5

4 6 7

ร 7 8 9

6 8 9 10 11

7 9 10 11 12 13

8 10 11 12 13 14 15

9 11 12 13 14 15 16 17



1 . 4 . 1 . 1
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แบ ่งจำนวนด ังกล ่าวเป ็น  2 กลุ่ม ด ังน

กลุ่มท่ี 1 ผลบวกม ึค ่าร«หว่าง 5 ถง 10 มี 12  จำนวน  

กลุ่มที่ 2 ผลบวกม ีค ่าร«หว ่าง 11 ถง 17 มี 16  จำนวน

1 . 4 . 1 . 2  ลักษ(น«ข้อ๙อบ

นำการบวกจำนวน ท่ีมีหล ักเด ียวในกล ุ่มท ี่ 1 มาสร ้างอ ้อสอบจำนวน  

6 อ้อ แล«นำการบวกจำนวนท ี่ม ีหล ักเด ียวในกล ุ่มท ี่ 2 มาสร ้างอ ้อสอบจำนวน 8 อ้อ ก ารใอ ้ต ัว เล อ ใน

อ ้อสอบเร ื่องการบวกจำนวนท ี่ม ีหล ักเด ียวก ับจำนวนท ี่ม ีหล ักเด ียว มีลักษณ«ตังน อ ้อสอบก ัดเลอกจาก B a s ic  

F a c t  ท ี่อย ู่ในกลุ่มท ี่ 1 แล« กลุ่มที่ 2 ด ังกล ่าวอ ้างด ้นจำนวน  14 อ้อ ในแค ่ล«อ ้อ เป ็นการบวกจำนวน  

ท ี่ม ีหล ัก เด ียวก ับจำนวนท ี่ม ีหล ักเด ียวจ ํงใอ ้ด ัวเลอแค ่ล«อ ้อ อ ้อล« 2 จำนวน ด ังน ั้น 'จงม ีความท ี่ของการ'ใอ  ้

ต ัวเลอจำนวน  28  คร ั้งท ี่ง เฉ ล ี่ย แล ้วจ«ม ีก ารใอ ้ต ัว เลอจาก  2 - 9  ก ัด เป ็นความล ี่ด ังตาราง

ด ารางท ี่ 6  ความล ี่ในการใอ ้ด ัวเลอท ี่นำมาเป ็นอ ้อสอบ เร ื่อ ง  การบวก  

จำนวนท ี่ม ีหล ักเด ียวก ับจำนวนท ี่ม ีหล ักเด ียว

2 3 4 5 6 7 8 9

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

อ ้อสอบเร ื่อ งการบวกจำนวนท ี่ม ีหล ักLด ียวก ับจำนวนท ี่ม ีหล ักเด ียว ท ี่ก ัด เล ้อกแล ้ว

กลุ่มผลบวก 5 - 1 0  กลุ่มผลบวก 11 -  17

3 + 2 = . . . . .  4 + 3 = . . . .  7 + 8 = . . . .  8 + 9 = . . . .

5  +  4 = ..............  6  +  2 = ______  7  +  9 = ______ 6  +  9 = ---------

7 + 3 = . . . . .  8 + 2 = . . . .  5 + 6 = . . . .  6 + 7 = . . . .

4  +  8 5  +  9  =  .
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1 .4 .2  การบวกจำนวนท ี่ม ีสองหล ักก ับจำนวน ท่ีมีหลัก เดยว

1 . 4 . 2 . 1  แบ ่งการบวกจำนวนท ี่ม ีสองหล ักก ับจำนวนท ี่ม ีหล ักเด ียวเป ็น 2 กลุ่ม 

กลุ่มที่ 1 กลุ่มที่มีตัวฑต

กลุ่มที่ 2 กลุ่มที่'ไม่มีตัวทด

1 . 4 . 2 . 2  ลักษณะข้อสอบ

จ ้อสอบเร ื่องน ั้ม ีจำนวน 4 จ้อ โดยผ ู้ว ิจ ัยค ัด เล ือกการบวกจำนวนท ี่ 

ไ ม ่มีตัวทด 2 จำนวน และการบวกจำนวนท ี่ม ีต ัวทด อีก 2 จำนวน ในแต ล่ ะ จ ้อม ีก ารใจ ้ต ัว เลขจ ้อ ล ะ  3

ต ัวเลข เน ื่องจากเป ็นการบวกจำนวนท ี่ม ีสองหล ัก ก ับ จำนวนท ี่ม ีหล ักเดยว ต ังน ั้น จ ังม ีค วามถ ี่ขอ งการใจ ้

ต ัว เลขจำนวน  12 คร ั้ง  ผ ู้ว ิจ ัย •พยายามให ้ม ีการใจ ้ต ัวเลข อย ่างครอบคล ุม เฉล ี่ยแล ้วม ีกาวใจ ้ต ัว  เลขจาก  

2 - 9  กระจายในท ุก   ๆ ต ัว ต ังแสด งใน ต าราง

ต ารางท ี่ 7 ความถ ี่ในการใจ ้ต ัวเลอท ี่น ำมาเป ็นจ ้อสอบ  เร ื่อ ง  

การบวกจำนวนท ี่ม ีสองหล ักก ับจำนวนท ี่ม ีหล ักเด ียว

2 3 4 5 6 7 8 9

/ / / / / / / / / / / /

จ ้อสอบเร ื่องการบวกจำนวนท ี่ม ีสองหล ักก ับจำนวนท ี่ม ีหล ักเด ียว ท ี่ค ัดเล ือกแล ้ว

กลุ่มที่ไม ่ม ีต ัวทด กลุ่มที่มีตัวทด

32 + 4  = . . . . 8 7  + 6  =

6 4  + ร ะ = . . 5 9  + 7
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1 . 4 . 3  ก า ว บ ว ก จ ำ น ว น ฑ ม ืส อ ง ห ล ัก ก ัน จ ำ น ว น ท ม ืส อ ง ห ล ัก

1 . 4 . 3 . 1  แ บ ่ง ก า ร บ ว ก จ ำ น ว น ท ี่ม ืส อ ง ห ล ัก ก ับ จ ำ น ว น ท ี่ม ืส อ ง ห ล ัก เ ป ็น  2  ก ล ุ่ม  

ก ล ุ่ม ท ี่ 1  ก ล ุ่ม ท ี่ม ืต ัว ท ด  ส า ม า ร ถ แ บ ่ง ไ ด ้เ ป ็น  3  ล ัก ษ ( น ะ  ด ้ง น  

ท ด ต ัว ห น ้า  ค ือ  จ ำ น ว น ส อ ง ห ล ัก ส อ ง จ ำ น ว น เ ม ือ  

ร ว ม ก ัน แ ล ้ว ด ้ว แ ล ข ท ี่อ ย ู่ด ้า น น ้า ย ม ือ จ ะ ร ว ม ก ัน แ ล ้ว ม ืผ ล บ ว ก เ ท ่า ก ับ ห ร อ ม า ก ก ว ่า  1 0  เ ส ม อ

ท ด ต ัว ห ล ัง  ค ือ  จ ำ น ว น ส อ ง ห ล ัก ส อ ง จ ำ น ว น เ ม ื่อ  

ร ว ม ก ัน แ ล ้ว  ต ัว เ ล ข ท ี่อ ย ู่ด ้า น ข ว า เ ม ือ  จ ะ ร ว ม ก ัน แ ล ้ว ม ืผ ล บ ว ก เ ท ่า ก ับ ห ร ือ ม า ก ก ว ่า  1 0  เ ส ม อ

ท ด ท ั้ง ส อ ง ต ัว  ค ือ  จ ำ น ว น ส อ ง ห ล ัก ส อ ง จ ำ น ว น เ ม ือ  

ร ว ม ก ัน แ ล ้ว  ต ัว เ ล ข ท ี่อ ย ู่ท ั้ง ท า ง ด ้า น น ้า ย ม ือ ร ว ม ก ัน แ ล ้ว ม ืผ ล บ ว ก เ ท ่า ก ับ ห ร ือ ม า ก ก ว ่า  1 0  แ ล ะ ต ัว เ ล ข  

ท า ง ด ้า น ข ว า ม ือ ร ว ม ก ัน แ ล ้ว ม ืผ ล บ ว ก เ ท ่า ก ับ ห ร ือ ม า ก ก ว ่า  1 0  เ ข ่' น เ ด ีย ว ก ัน

ก ล ุ่ม ท ี่ 2  ก ล ุ่ม ท ี่' ไ ม ่ม ืต ัว ท ด  ค ือ  จ ำ น ว น ส อ ง ห ล ัก ส อ ง จ ำ น ว น เ ม ื่อ  

ร ว ม ก ัน แ ล ้ว  ต ัว เ ล ข ท ี่อ ย ู่ท า ง ด ้า น น ้า ย ม ือ เ ม ื่อ ร ว ม ก ัน  ผ ล บ ว ก จ ะ น ้อ ย ก ว ่า  1 0  แ ล ะ ต ัว เ ล ข ท า ง ด ้า น ข ว า ม ือ  

ร ว ม ก ัน แ ล ้ว ม ืผ ล บ ว ก น ้อ ย ก ว ่า  1 0

1 . 4 . 3 . 2  ล ัก ษ { น ะ ข ้อ ส อ บ

ข ้อ ส อ บ เ ร ื่อ ง น ั้ม ืจ ำ น ว น  4  ข ้อ  โ ด ย ผ ู้ว ิจ ัย ค ัด เ ล ้อ ก ก า ร บ ว ก จ ำ น ว น ท ี่ 

ม ืด ัว ท ด  3  จ ำ น ว น  แ ล ะ ก า ร บ ว ก จ ำ น ว น ท ี่ไ ม ่ม ืต ัว ท ด  อ ก  1  จ ำ น ว น  ใ น แ ต ่ล ะ ข ้อ ม ืก า ร ไ ข ้ต ัว เ ล ข ข ้อ ล ะ  4  

ต ัว เ ล ข  เ น อ ง จ า ก เ ป ็น ก า ร บ ว ก จ ำ น ว น ท ี่ม ืส อ ง ห ล ัก ก ับ จ ำ น ว น ท ี่ม ืส ์อ ง ห ล ัก  ต ัง น ั้น จ ัง ม ืค ว า ม ถ ี่ข อ ง ก า ร ไ ข ้ต ัว เ ล ข  

จ ำ น ว น  1 6  ค ร ั้ง  ผ ู้ว ิจ ัย ,พ ย า ย า ม ใ ห ้ม ืก า ร ไ ข ้ต ัว เ ล ข อ ย ่า ง ค ร อ บ ค ล ุม  เ ฉ ล ี่ย แ ล ้ว ม ืก า ร ไ ข ้ต ัว เ ล ข จ า ก  2 - 9  

ก ร ะ จ า ย ไ น ท ุก  •ๅ ต ัว  ต ัง แ ส ด ง ไ น ต า ร า ง

ต า ร า ง ท ี่ 8  ค ว า ม ถ ี่ไ น ก า ร ไ ข ้ต ัว เ ล ข ท ี่น ำ ม า เ ป ็น ข ้อ ส อ บ  เ ร ื่อ ง  

ก า ร บ ว ก จ ำ น ว น ท ี่ม ืส อ ง ห ล ัก ก ับ จ ำ น ว น ท ี่ม ืส อ ง ห ล ัก

2 3 4 5 6 7 8 9

/ / / / / / / / / / / / / / / /
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อ้อสอบเรื่องการบวกจำนวนที่ม ีสองหลักกับจำนวนที่ม ีสองหลัก ท ี่ค ัดเล ือกแล้ว

กลุ่มที่มีตัวทด กลุ่มที่ไม่มีตัวทด

ทดตัวหน้า 82 + 75 23 + 46

ทดตัวหลัง 56 + 39

ทดสองตัว 48 + 79

1 .4 .4 การบวกจำนวนที่มีสามหลักกับจำนวนที่มีสองหลัก

1 . 4 . 4 . 1  แ บ ่ง ก า ร บ ว ก จ ำ น ว น ท ี่ม ีส า ม ห ล ัก ก ับ จ ำ น ว น ท ี่ม ีส อ ง ห ล ัก เ ม ีน  2  ก ล ุ่ม  

ก ล ุ่ม ท ี่ 1  ก ล ุ่ม ท ี่ม ีต ัว 'ท ด  ส า ม า ร ถ แ บ ่ง ไ ด ้เ ม ีน  3  ล ัก ษ { น ะ  ต ัง น ั้

ท ด ต ัว ห น ้า  ค ือ  จ ำ น ว น ส อ ง ห ล ัก ท ี่น ำ ม า ร ว ม โ ด ย ต ัว เ ล อ  

ท ี่อ ย ู่ด ้า น ' น ้า ย ม อ จ ะ ร ว ม ก ัน แ ล ้ว ม ีผ ล บ ว ก เ ท ่า ก ับ ' ห ร ือ ม า ก ก ว ่า  1 0  เ ส ม อ

ท ด ต ัว ห ล ัง  ค ือ  จ ำ น ว น ส อ ง ห ล ัก ท ี่น ำ ม า ร ว ม โ ด ย ต ัว เ ล อ  

ท ี่อ ย ู่ด ้า น อ ว า ม อ จ ะ ร ว ม ก ัน แ ล ้ว ม ีผ ล บ ว ก เ ท ่า ก ับ ห ร ือ ม า ก ก ว ่า  1 0  เ ส ม อ

ท ด ท ั้ง ส อ ง ต ัว  ค ือ  จ ำ น ว น ส อ ง ห ล ัก ท ี่น ำ ม า ร ว ม ก ัน ต ัว เ ล อ  

ท ี่อ ย ู่ท ั้ง ท า ง ด ้า น น ้า ยมีอร ว ม ก ัน แ ล ้ว ม ีผ ล บ ว ก เ ท ่า ก ับ หรือม า ก ก ว ่า  1 0  แ ล ะ ต ัว เ ล อ ท ี่อ ย ู่ด ้า น น ้า ย ม ีอ ร ว ม ก ัน แ ล ้ว  

ผ ล บ ว ก เ ท ่า ก ับ ห ร ือ ม า ก ก ว ่า  1 0  เ ท ่น เ ด ีย ว ก ัน

ก ล ุ่ม ท ี่ 2  ก ล ุ่ม ท ี่ไ ม ่ม ีต ัว ท ด  ค ือ  จ ำ น ว น ส อ ง ห ล ัก ท ี่น ำ ม า ร ว ม ก ัน  

ต ัว เ ล อ ท ี่อ ย ู่ท ั้ง ท า ง ด ้า น อ ว า ม ีอ แ ล ะ น ้า ย ม ีอ เ  ม ื่อ ร ว ม ก ัน แ ล ้ว ผ ล บ ว ก จ ะ ไ ด ้น ้อ ย ก ว ่า  1 0

1 . 4 . 4 . 2  ล ัก ษ ณ ะ อ ้อ ส อ บ

อ ้อ ส อ บ เ ร ื่อ ง น ั้ม ีจ ำ น ว น  4  อ ้อ  โ ด ย ผ ู้ว ิจ ัย ค ัด เ ล ือ ก ก า ร บ ว ก จ ำ น ว น ท ี่ 

ม ีต ัว ท ด  3  จ ำ น ว น  แ ล ะ ก า ร บ ว ก จ ำ น ว น ท ี่ไ ม ่ม ีต ัว ท ด  อ ีก  1  จ ำ น ว น  ไ น แ ต ่ล ะ อ ้อ ม ีก า ร โ อ ้ต ัว เ ล อ อ ้อ ล ะ  5  

ต ัว เ ส อ  เ น อ ง จ า ก เ ม ีน ก า ร บ ว ก จ ำ น ว น ท ี่ม ีส า ม ห ล ัก ก ับ จ ำ น ว น ท ี่ม ีส อ ง ห ล ัก  ต ัง น ั้น จ ํง ม ีค ว า ม ถ ี่อ อ ง ก า ร โ อ ้ต ัว เ ล อ  

จ ำ น ว น  2 0  ค ร ั้ง  ผ ู้ว ิจ ัย • พ ย า ย า ม โ ห ้ม ีก า ร โ อ ้ต ัว เ ล ข อ ย ่า ง ค ร อ บ ค ล ุม  เ ฉ ล ย แ ล ้ว ม ีก า ร ไ อ ้ต ัว  เ ล อ จ า ก  2 - 9  

ก ร ะ จ า ย โ น ท ุก  ๆ  ต ัว  ต ัง แ ส ด ง ใ น ต า ร า ง
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ตารางที่ 9 ความที่ในการใช้ตัว เลขที่นำมาเน้นอ้อสอบ เร ื่อง การบวก 

จำนวนที่มีสามหลักกับจำนวนที่มีสองหลัก

2 3 4 5 6 7 8 9

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

อ ้อ ส อ บ เ ร ื่อ ง  ก า ร บ ว ก จ ำ น ว น ท ี่ม ีส า ม ห ล ัก ก ับ จ ำ น ว น ท ี่ม ีส ์อ ง ห ล ัก  ท ี่ค ัด เ ล ือ ก แ ล ้ว  

ก ล ุ่ม ีท ี่ม ีต ัว ท ด  ก ล ุ่ม ท ี่ไ ม ่ม ีต ัว ท ด

ท ด ส อ ง ต ัว  8 8 6  +  7 9  4 3 2  +  5 6

ท ด ต ัว ห น ้า  5 9 4  +  7 3

ท ด ต ัว ห ล ัง  7 6 8  +  2 9

1 . 4 . 5  ก า ร บ ว ก จ ำ น ว น ท ี่ม ีส า ม ห ล ัก ก ับ จ ำ น ว น ท ี่ม ีส า ม ห ล ัก

1 . 4 . 5 . 1  แ บ ่ง ก า ร บ ว ก จ ำ น ว น ท ี่ม ีส า ม ห ล ัก ก ับ จ ำ น ว น ท ี่ม ีส า ม ห ล ัก เ น ้น  2  ก ล ุ่ม  

ก ล ุ่ม ท ี่ 1  ก ล ุ่ม ท ี่ม ีต ัว ท ด  ส า ม า ร ถ แ บ ่ง เ น ้น  3  ล ัก พ น ะ  ต ัง น ํ้

ท ด ห น ง ต ัว  ค ัอ  จ ำ น ว น ส า ม ห ล ัก ส อ ง จ ำ น ว น ท ี่น ำ ม า ร ว ม ก ัน  

โ ค อ ต ัว เ ล ข ใ น ห ล ัก ใ ด ห ล ัก ห น ง จ ะ ร ว ม ก ัน แ ล ้ว ม ีผ ล บ ว ก เ ท ่า ก ับ ห ร อ ม า ก ก ว ่า  1 0  เ ส ม อ

ท ด ส อ ง ต ัว  ค ือ  จ ำ น ว น ส า ม ห ล ัก ส อ ง จ ำ น ว น ท ี่น ำ ม า ร ว ม ก ัน  

โ ด ย ต ัว เ ล ข ส อ ง ห ล ัก  (น ต ำ แ ห น ่ง ใ ด  •ๆ จ ะ ร ว ม ก ัน แ ล ้ว ม ีผ ล บ ว ก เ ท ่า ก ับ ห ร อ ม า ก ก ว ่า  1 0  เ ส ม อ

ท ด ส า ม ต ัว  ค ือ  จ ำ น ว น ส า ม ห ล ัก ส อ ง จ ำ น ว น ท ี่น ำ ม า ร ว ม ก ัน  

โ ด ย ต ัว เ ล ข ท ั้ง ส า ม ห ล ัก แ ด ่ล ะ ห ล ัก ร ว ม ก ัน แ ล ้ว ม ีผ ล บ ว ก เ ท ่า ก ับ ห ร ือ ม า ก ท ว ่า  1 0

ก ล ุ่ม ท ี่ 2  ก ล ุ่ม ท ี่ไ ม ่ม ีต ัว 'ท ด  ค ือ  จ ำ น ว น ส า ม ห ล ัก ส อ ง จ ำ น ว น เ ม อ  

ร ว ม ก ัน แ ล ้ว ต ัว เ ล ข ท ี่ท ุก ต ำ แ ห น ่ง จ ะ ร ว ม ก ัน ไ ด ้ผ ล บ ว ก น ้อ ย ก ว ่า  1 0  เ ส ม อ
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1 .4 .6 .2  ลักษณะข้อสอบ

ข้อสอบเรื่องนั้มีจำนวน 4 ข้อ โดยผู้วิจัยคัดเลอกการบวกจำนวนที ่

มีตัวทด 3 จำนวน และการบวกจำนวนที่ไม่มีตัวทด อีก 1 จำนวน ในแต่ละข้อมีการใช้ตัวLลขข้อละ 6 

ตัวเลข เนองจากเมีนการบวกจำนวนที่มีสามใ'!ลักกับจำนวนที่มีสาม'คลัก ตังนั้นจํงมีความถี่นองการใข้ตัวเลข 

จำนวน 24 ครั้ง ผู้วิจัย'พยายามให้มีการใข้ตัวเลขอย่างครอบคลุม เฉลี่ยแล้วมีการใข้ตัว เลขจาก 2 - 9  

กระจายในทุก ๆ ตัว ตังแสดงในตาราง

ตารางที่ 10 ความถ่ีในการใช้ตัวเลขท่ี'นำมาเใ}นข้อสอบ เรื่อง 

การบวกจำนวนท่ีมีสาม■ตลักกับจำนวนท่ีมีสามทลัก

2 3 4 5 6 7 8 9

/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /

ข ้อ ส อ บ  เ ร อ ง  ก า ร บ ว ก จ ำ น ว น ท ี่ม ีส า ม ■ ค ล ัก ก ับ จ ำ น ว น ท ี่ม ีส า ม • ค ล ัก  ท ี่ค ัด เ ล อ ก แ ล ้ว  

ก ล ุ่ม ท ี่ม ีต ัว ท ด  ก ล ุ่ม ท ี่ไ ม ่ม ีต ัว ท ด

ท ด า ' ! น ิง ต ัว 2 8 3 + 5 6 4 5 2 3  +  4 7 6

ท ด ส อ ง ต ัว 7 2 8 + 9 3 5

ท ด ส า ม ต ัว 9 6 4 + 8 9 7

2 .  แ บ บ ล ัม ภ า ษ ณ

ผ ู้ว ิจ ัย ไ ด ้ด ำ เ น ิน ก า ร ส ร ้า ง แ บ บ ล ัม ภ า ษ ณ เ ท ค น ิค ก า ร ค ิด ค ำ น ว ณ เ ร ื่อ ง ก า ร บ ว ก  โ ด ย ใ ห ้ 

ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ แ บ บ ด ท ด ส อ บ ค ณ ิต ค า ส ต ร ้ โ ด ย ใ ห ้ม ีก า ร บ ัน ฑ ก ค ำ อ น ิบ า ย ข อ ง น ัก เ ร ีย น ใ น แ ต ่ล ะ น ั้น ต อ น โ ด ย  

ผ ู้ว ิจ ัย จ ะ เ ม ีน ผ ู้จ ด บ ัน ท ก ล ง ไ ป  ด ำ ' ค ร ับ น ั้น ต อ น ก า ร ส ร ้า ง ก ็เ ช ่น เ ด ีย ว ก ัน ก ับ แ บ บ ท ด ส อ บ ค ณ ิต ค า ส ต ร ีจ ะ  

ต ่า ง ก ัน ก ็เ พ ีย ง  ร ูป แ บ บ ท ี่ไ ด ้ก ล ่า ว ไ ว ้แ ล ้ว ใ น ห ัว ข ้อ ข อ ง  เ ค ร ื่อ ง ม ีอ ท ี่ไ ข ้ใ น ก า ร ว ิจ ัย
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3 .  ก า ร ห า ค ุณ ภ า น ข อ ง แ บ บ ท ด ส อ บ แ ล ะ แ บ บ ล ัม ภ า ษ ณ

3 . 1  น ำ แ บ บ ท ด ส อ บ ท ี่ส ร ้า ง ข ั้น ไ ท ้ผ ู้ท ร ง ค ุณ ว ุฒ ด ้า น แ บ บ ท ด ส อ บ แ ล ะ เ น อ ห า ว ิอ า ค ณ ิต ส า ส ต ร ี

จ ำ น ว น  3  ท ่า น  ค ือ  อ า จ า ร ย ่ร ัง ส ร ร ค  ว ิบ ูล ค ุป ถ ัม ภ  ส ูน ย ส า ร ส น เ ท ส  ก ร ะ ท ร ว ง ค ืก ษ า จ ้ก า ร  อ า จ า ร ย

ส ว ัส ด น ้ย  ส ว น น ม ธ น า ก ร  ค ืก ษ า น ิเ ท ส ก ็ ส ำ น ัก ง า น ก า ร ป ร ะ ถ ม ค ืก ษ า จ ัง ห ว ัด ส ว ะ แ ก ้ว  แ ล ะ  อ า จ า ร ย อ ง อ า จ  

บ ง ษ น ิส ุท ธ บ ุบ ผ า .  ท ้ว ห น ้า ห ม ว ด ค ณ ิต ส า ส ต ว  ว ิท ย า ล ัย L ก ษ ต ร ก ร ร ม ม ห า ส า ร ค า ม  ต ร ว จ ส อ บ  เ น อ ป ร ับ ป ร ุง  

แ ก ้ไ อ โ ด ย ต ร ว จ ส อ บ เ ก ี่ย ว ก ับ ว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ื เ น ้อ ห า แ ล ะ เ ท ค น ิค ก า ร บ ว ก  ต ร ว จ น ิจ า ร ณ า แ ล ะ แ ก ้ไ ข เ น ้อ ค ว า ม  

เ ห ม า ะ ส ม

3 . 2  น ำ แ บ บ ท ด ส อ บ ท ี่ส ร ้า ง  ไ ป ท ด ส อ บ ก ับ ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ท ี่ไ ม ่ไ ข ่' ต ัว อ ย ่า ง ป ร ะ อ า ก ร  ค ือ

น ัก เ ร ีย น ข ั้น ป ร ะ ถ ม ค ืก ษ า ป ีท ี่ 6  ข อ ง โ ร ง เ ร ีย น ป ร ะ อ า ร า ษ ฎ ร ้น ิท ย า  จ ำ น ว น  1 5  ค น  ล ัง เ ก ต แ ล ะ ล ัม ภ า ษ ณ

น ัก เ ร ีย น ข ณ ะ ท ี่ท ่า แ บ บ ท ด ส อ บ  เ น อ น ำ ผ ล ท ี่ไ ด ้ม า ป ร ับ ป ร ุง แ บ บ ท ด ส อ บ

ก า ร เ ก ็บ ร ว บ ร ว ม จ ้อ ม ล

ผ ู้ว ิจ ัย ไ ด ้ด ำ เ น ิน ก า ร เ ก ็บ ร ว บ ร ว ม จ ้อ ม ูล โ ด ย ม ีข ั้น ต อ น ต ัง ข ั้

1 .  ผ ู้ว ิจ ัย ด ำ เ น ิน ก า ร ต ด ต ่อ ข อ ห น ัง ส ือ จ า ก ท า ง บ ัณ ท ิต ว ิท ย า ล ัย  จ ฟ ้า ล ง ก ร ณ ม ห า ว ิท ย า ล ัย  

เ น อ ข อ ท ่า ก า ร ว ิจ ัย

2 .  ผ ู้ว ิจ ัย ต ิด ต ่อ ก ับ ผ ู้บ ร ีห า ว โ ร ง เ ร ีย น ต ัง ก ล ่า ว เ น อ ข อ น ัด ว ัน  เ น อ ท ี่จ ะ เ ก ็บ ร ว บ ร ว ม ข ้อ ม ูล

ต ัง ต า ร า ง



ต า ร า ง ท ี่ 1 1  ก ำ ห น ด ก า ร  ก า ร เ ก ็บ ร ว บ ร ว ม ซ ้อ ม ูล

ก ล ุ่ม โ ร ง เ ร ีย น ห ้อ โ ร ง เ ร ีย น ว ัน ท ี่

ก ล ่ม ส โ ข ท ัย ว ัด ข ' 'น ะ ส ง ค ร า ม 1 6 - 1 7  ก ม ภ า บ ัน ธ  2 6 3 8
ฯ จ

ถ ล ่ม ก ร ง ธ น ว ัด ห ง ส ์ร ัต น า ร า ม

ๆ

2 0 - 2 1  ก ม ภ า บ ัน ธ  2 5 3 8
จ ฯ

ถ ล ่ม ท ว า ร า ว ด ี ว ัด อ ม ร ีน ท ร า ร า ม

จ

2 2 - 2 3  ก ุม ภ า บ ัน ธ  2 5 3 8

ก ล ุ่ม อ โ อ ธ อ า ว ัต ใ ห ม ่ซ ่' อ ง ล ม 2 4 , 2 7  ก ุม ภ า บ ัน ธ ี 2 5 3 8

ก ล ุ่ม ร ัต น โ ก ส ิน ท ร ี ท ุ่ง ม ห า เ ม ฆ 2 8  ก ุม ภ า บ ัน ธ , 1  ม ีน า ค ม  2 5 3 8

ต ั้ง แ ต ่เ ว ล า  0 9 0 0  -  1 6 . 3 0  น  ข อ ง ท ุก ว ัน

3 .  ผ ู้ว ิจ ัย ต ัด ต ่อ ก ับ ค ร ูป ร ะ จ ำ ร ้น ข อ ง น ัก เ ร ีย น ท ี่จ ะ เ ก ็น ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง  ห ร ีอ ค ร ูอ า จ า ร ย ่ ท ี่ส อ น ว ิธ ' า  

ค ณ ิต ส า ส ต ร ีอ อ ง โ ร ง  เ ร ีย น ต ัง ก ล ่า ว เ บ ื่อ ค ัด เ ล ือ ก น ัก เ ร ีย น

4 .  ใ ห ้น ัก เ ร ีย น ท ำ แ บ บ ท ด ส อ บ ค ณ ิต ส า ส ต ร ีท ัล ะ ค น ก ับ ผ ู้ว ิจ ัย  โ ด ย ใ ห ้เ ว ล า ป ร ะ ม า ท เ  3 0 - 4 5  น า ท  ■ ต ่อ  

ค น  โ ด ย ม ีว ิธ ีด ำ เ น ิน ก า ร ส อ บ ต ัง น ํ้

1 .  ไ ห ้น ัก เ ร ีย น ท ี่ไ ด ้ร ับ ก า ร ค ัด เ ล ือ ก เ ห ้า ม า ไ น ส ถ า น ท ี่ท ี่เ ต ร ีย ม ไ ว ้ไ ห ้ค ร ั้ง ล ะ  1  ค น

2 .  ร ้แ จ ง ว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค อ อ ง ก า ร ส อ บ ไ ห ้น ัก เ ร ีย น เ ห ้า ใ จ

3 .  แ จ ก แ บ บ ท ด ส อ บ เ ท ค น ิค ก า ร บ ว ก ไ ห ้น ัก เ ร ีย น  แ ล ้ว ผ ู้ว ิจ ัย อ ธ ิบ า ย ว ิธ ีท ำ

4 .  ใ ห ้น ัก เ ร ีย น ท ำ แ บ บ ท ด ส อ บ เ ท ค น ิค ก า ร บ ว ก  ร ะ ห ว ่า ง น ผ ู้ว ิจ ัย จ ะ ล ้ง เ ก ต บ ัน ท ัก ■ พ ฤ ต ก ร ร ม  

ท ี่น ัก เ ร ีย น แ ส ด ง อ อ ก  แ ล ะ ล ้ม ภ า ษ ณ ์ต า ม แ บ บ ล ้ม ภ า ษ ณ ท ี่เ ต ร ีย ม ไ ว ้ บ ร ้อ ม  ๆ  ก ับ น ัก เ ร ีย น  โ ด ย ส อ บ ถ า ม ถ ง เ ท ค น ิค  

ก า ร ค ิด แ ต ่ล ะ ร ้น ด อ น  แ ต ่ล ะ บ ร ร ท ัด อ ย ่า ง ล ะ เ อ ีย ด ท ัล ะ ห ้อ  แ ล ะ บ ัน ท ัก ผ ล ซ อ ง ก า ร ล ้ง เ ก ด ไ ว ้ใ น แ บ บ ล ้ม ภ า ษ ณ ์

ธ .  ไ ห ้น ัก  เ  ร ีย น ค น ต ่อ ไ ป เ ห ้า ม า ท ำ แ บ บ ท ด ส อ บ จ น ค ร บ ท ุก ค น
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ก า ร ว ิ I  ค ร า  «TW จ ้อ ม ุล

1 .  น ำ เ ท ค น ิค ก า ร ค ิด ค ำ น ว พ ท ี่น ัก เ ร ีย น ใ ช ้จ า ก แ บ บ ท ด ส อ บ ค ณ ิต ส า ส ต ร ี แ ล ะ แ บ บ ล ัม ภ า ษ พ ม า  

จ ำ แ น ก  เ  ม ีน  เ  ฑ ค น ัค ท า ร บ ว ก

2 .  น ำ เ  ท ค น ิค ท ี่ไ ด ้จ า ก ข ้อ  1  ข อ ง น ัก เ ร ีย น • พ า ค น ม า จ ัด ห ม ว ด ห ม ู่ ว ่า ม ีเ ฑ ค น ัค ก า ร บ ว ก ก ี่ร ูป แ บ บ  

แ บ บ ใ ด บ ้า ง แ ล ะ แ จ ก แ จ ง ค ว า ม ท ี่ ห า ค ่า ร ้อ ย ล ะ ข อ ง  เ ท ค น ัค ก า ร บ ว ก แ ต ่ล ะ ร ูป แ บ บ

ก า ร ๙ ร ้า ง แ บ บ ฝ ึก เ ท ี่ร พ ั« ท เ ท ค น ิค ก า ร บ ว ก

แ บ บ ฝ ึก เ ท ี่อ ฬ ัฌ า  เ ท ค น ิค ก า ร บ ว ก ม ีค ว า ม ส ์า ค ัท ! แ ล ะ ส า ม า ร ถ ใ ช ้เ ม ีน เ ค ร ื่อ ง ม ีอ ใ น ก า ร ฝ ึก ฝ น ท ัก ษ ฺะ  

ค ณ ิต ส า ส ต ร ีไ ด ้ แ บ บ ฝ ึก ท ี่ต ิค ว ร ต อ บ ส น อ ง ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง บ ุค ค ล  เ • พ ร า ะ น ัก เ ร ีย น แ ต ่ล ะ ค น ม ีค ว า ม  

ส า ม า ร ถ แ ด ก ต ่า ง ก ัน ห ล า ย ด ้า น  เ น ํ'น  ค ว า ม บ ร ้อ ม ร ะ ด ับ ส ต ิป ีก ! ถ ก แ ล ะ ป ร ะ ส บ ก า ร พ  ฉ ะ น ั้น  ห ล ัง จ า ก ก า ร  

ว ิเ ค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล แ ล ้ว  ผ ู้ว ิจ ัย จ ง ไ ด ้เ ส น อ แ บ บ ฝ ิก เ ท ี่อ เ ม ีน แ น ว ท า ง ใ น ก า ร บ ัฒ น า ใ ห ้น ัก เ ร ีย น ม ีค ว า ม ส า ม า ร ถ  

ใ น ก า ร ค ิด ค ำ น ว พ เ ร ื่อ ง ก า ร บ ว ก ไ ด ้อ ย ่า ง ร ว ด เ ร ็ว แ ล ะ ถ ูก ต ้อ ง ม า ก ย ง ข น
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