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2. รองศาสตราจารย ์ ดร. สุวิมล ว ่องวาณ ิช
อาจารย ์ประจำภาคว ิชาว ิจ ัยการค ิกษ า คณ ะคร ุศาสตร ์ จ ุฬาลงกรณ ์มหาวิทยาล ัย

3. ผ ู้ช ่วยศาสตราจารย ์ ดร. ส ุว ัฒนา สุวรรณเขตนิคม
อาจารย ์ป ระจำภาคว ิชาว ิจ ัยการค ิกษ า คณ ะคร ุศาสตร ์ จ ุฬาลงกรณ ์มหาวิทยาล ัย

4. ผ ู้ช ่วยศาสตราจารย ์ ดร. ศ๊ร์เดช สุชีวะ
อาจารย ์ป ระจำภาคว ิชาว ิจ ัยการค ิกษ า คณ ะคร ุศาสตร ์ จ ุฬาลงกรณ ์มหาวิทยาล ัย

5. อ าจ าร ย ์ ดร. เอมอร จ ังค ิร ิพรปกรณ์
อาจารย ์ประจำภาคว ิชาว ิจ ัยการค ิกษ า คณ ะคร ุศาสตร ์ จ ุฬาลงกรณ ์มหาวิทยาล ัย
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ภาคผนวก ข.
เครื่องมี'อที่ใช้ในการวิจัย

1. แบบบ ันท ึกค ุณล ักษณ ะงานวิจ ัยและสม ุดลงรห ัส
2. ตารางแผนผังห ัวข ้อในการประเม ินค ุณภาพงานวิจ ัย
3. แบบประเม ินค ุณภาพงานว ิจ ัยและเกณฑ ์ท ี่ใซในการประเม ิน
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รหัสงานวิจัย □  □ □
แบบบนทึกข้อมูลคุณลักษณะงานวิจัย

ชื่อผ ู้ว ิจ ัย..............................................................................................ปีท ี่ทำ'วิจัยเสร็จ..................... ป ีส ืบค้น....................
ช ื่อเร ื่อง....................................................................................................................................................................................

1. รหัสงานวิจัย 2. รหัสกรณีศึกษา(กรณีศึกษาที่) 3. Record
4. ปีที่ทำงานวิจัยเสร็จ 5. จำนวนหน้าทั้งหมด 6. จำนวนหน้าไม่รวมภาคผนวก
7. สถาบันที่ผลิตงานวิจัย 8. คณะที่ผลิตงานวิจัย 9.สาขาวิชาที่ผลิตงานวิจัย
10. ประเภทงานวิจัย 11. หน่วยงานต้นสังกัดของผู้วิจัย
12. วัตถุประสงค์การวิจัย 12.1 ศึกษาความสัมพันธ์ 12.2 เปรียบเทียบ
13. ลักษณะตัวแปรที่ศึกษา 14. แผนแบบการวิจัย
15. สมมติฐาน 15.1 ประ๓ ท 15.2 จำนวน

□ □ □ (1-3) □ □  (4-5) □ (6)
□ □  (7-8) □ □ □  (9-11) □ □ □ (12-14)
□  (15) □ (16) □ □ (17-18)
□  (19) □ □ (20-21)
□  (22) □  (23)
□  (24) □ -□ -□  (25-27)
□  (28) □ □  (29-30)

16. กลุ่มตัวอย่าง
16.1 สถานภาพของกลุ่มตัวอย่าง 16.2 ระดับการศึกษาของกลุ่มตัวอย่าง
16.3 อายุเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง 16.4 แหล่งท่ีมาของกลุ่มตัวอย่าง
16.5 ขนาดกลุ่มตัวอย่าง (รวม)

16.5.1 ขนาดกลุ่มทดลอง 16.5.2 ขนาดกลุ่มควบคุม
17. กระบวนการลุ่ม

17.1 random selection 17.2 random assignment 17.3 random treatment
18. จำนวนวิธีเก็บรวมรวมข้อมูล
19. เครื่องมือที่ใซ้ในการวิจัย 19.1 จำนวนเคร่ืองมือท้ังหมด

19.2 เคร่ืองมือชุเดท่ี 1 19.2.1 ประ๓ ทเคร่ืองมือ
19.2.2 คุณภาพของเคร่ืองมือโดยรวม 19.2.3 ความตรงของเคร่ืองมือ (ประเภท)
19.2.4 ความเท่ียงของเคร่ืองมือ (ประ๓ท) 19.2.5 ค่าความเที่ยง

19.3 เครื่องมือชุดที่2 19.3.1 ประ๓ทเคร่ืองมือ
19.3.2 คุณภาพของเครื่องมือโดยรวม 19.3.3 ความตรงของเคร่ืองมือ (ประ๓ ท)
19.3.4 ความเท่ียงของเคร่ืองมือ (ประ๓ ท) 19.3.5 ค่าความเที่ยง

□  (31) □ □ (32-33)
□ □ □ □ (34-35) □ □ (36-37) 
□ □  (38-39)
□  □  (40-41) □ □  (42-43;

□  (44) □  (45) □  (46)
□  (47)
□  (48)
□  (49) □  (50)
□  (51) □  (52)
□  (53) □ □ □  (54-56)
□  (57) □  (58)
□  (59) □  (60)
□  (61) □ □ □  (62-64)
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19.4 เครื่องมือ'ชุดที่ 3 19.4.1 ประ๓ ทเคร่ืองมือ
19.4.2 คุณภาพของเครื่องมือโดยรวม 19.4.3 ความตรงของเคร่ืองมือ (ประเภท)
19.4.4 ความเท่ียงของเคร่ืองมือ (ประ๓ ท) 19.4.5 ค่าความเที่ยง

20. จำนวนตัวแปรต้น 21. ประเภทตัวแปรต้น..................................................
22. จำนวนตัวแปรตาม 23. ประเภทตัวแปรตาม...................................................

□  (65) □  (66)
□  (67) □  (68)
□  (69) □ □ □ (70-72)
□  (73) □ □  - □ □  (73-77)
□  (78) □ -□ □ -□ □ (79-83)

24. ระยะเวลาที่ใซ้ในการทดลอง 24.1 ระยะเวลาทั้งหมด (วัน)
2 4 .2  ระยะที่ 1 2 4 .2 .1  ร ะ ย ะ .......................................................2 4 .2 .2  เว ล า ท ี่ใช ้

2 4 .3  ระยะที่ 2 2 4 .3 .1  ร ะ ย ะ ....................................................  2 4 .3 .2  เว ล า ท ี่ใช ้

2 4 .4 ระยะท ี่3 2 4 .4 .1  ร ะ ย ะ ....................................................  2 4 .4 .2  เว ล า ท ี่ใช ้

2 4 .5  ระยะที่ 4 2 4 .5 .1  ร ะ ย ะ ..................................................... 2 4 .5 .2  เว ล า ท ี่ใช ้

2 4 .6  ระยะท ี่ 5 2 4 .6 .1  ร ะ ย ะ .................................................... 2 4 .6 .2  เว ล า ท ี่ใช ้

2 5 .  ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล

25.1 จำนวนวิธีการวิเคราะห์ข้อมูล
25.2 ประ๓ ทของสถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 25.2.1 บรรยาย 25.2.2 Z-test

25.2.3 t-test 25.2.3.1 t-independent 25.2.3.2 t-dependent
25.2.4 ANOVA 25.2.4.1 one-way 25.2.4.2 2-way 25.2.4.3 3-way
25.2.5 ANCOVA 25.2.6 split middle test 25.2.7 binomial test
25.2.8 Mann Whitney’s ง  test 25.2.9 Wilcoxon match pair test 
25.2.10 Kruskal-Wallis test 25.2.11 Chi-Square test

□ □ □  (84-86)
□  (87) □  (88) □ □  (89-90)
□  (91) □  (92) □ □  (93-94)
□  (95) □  (96) □ □  (97-98)
□  (99) 0(100) □ □  (101-102) 
□ (103) 0(104) □ □  (105-106)

□  (107)
□  (108) □  (109)
□  (110) □  (111) □ (112)
□  (113) □  (114) □ (115)
□  (116) □  (117) □ (118)
□  (119) □  (120)
□  (121) □  (122)
□ □ □  (123-125)26. คะแนนการประเมินงานวิจัย
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ร ห ัส ง า น ว ิจ ัย  □  □ □

แ บ บ ป ัน ท ึก ค ุณ จ ัก ษ ณ ะ ง า น ว ิจ ัย  (ส ่ว น ก าร ท ด ส อ บ ส ม ม ต ิฐ า น )

1 . ร ห ัส ง า น ว ิจ ัย  2 .  R e c o r d  □ □ □  □

3 . ก า ร ท ด ส อ บ ส ม ม ต ิฐ า น ท ี่ 4 . ป ร ะ เภ ท ก า ร ท ด ส อ บ  5 . ก ร ณ ีศ ึก ษ า ท ี่ □ □  □  □ □

ธ . ป ร ะ เภ ท ต ัว แ ป ร จ ัด ก ร ะ ท ำ  7 . ป ร ะ เภ ท ต ัว แ ป ร ต า ม

8 . เค ร อ ง ม ือ ว ัด ต ัว แ ป ร ต า ม  8 .1  ป ร ะ ๓ ท 8 .2  ค ุณ ภ าพ โด ย ร ว ม  8 .3  ค ว าม ต ร ง  (ป ร ะ ๓ ท ) □  □  □

8 .4  ค ว า ม เท ี่ย ง  (ป ร ะ ๓ ท) 8 .5  ค ่าค ว า ม เท ี่ย ง  □  □ □ □

9. การทดลอง 9.1 กลุ่มการทดลอง 9.2 เวลา 9.3 ควบคุม □ □ □ □

10. ค่าสถิติ 10.1 ระยะท่ี 1 ก. ระยะการทดลอง ข. Mean ค. รอ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □

10.2 ระยะท่ี 2 ก. ระยะการทดลอง ข. Mean ค. SD □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □

10.3 ระยะท่ี 3 ก. ระยะการทดลอง ข. Mean ค. รอ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □

10.4 ระยะท่ี 4 ก. ระยะการทดลอง ข. Mean ค. รอ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □

10.5 ระยะท่ี 5 ก. ระยะการทดลอง ข. Mean ค. รอ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □

11. ชนิดของค่าขนาดอิทธิพล □
12. ผลการทดสอบ 12.1 ประ๓ทสมมุติฐาน 12.2 ประเภทสถิติ 12.3 ระดับความมืนัยสำคัญ □  □  □

12.4 ผลการทดสอบสมมุติฐาน 12.5 ค่าสถิติทดสอบ □  □ □ □ □ □ □

3. การทดสบบสมมติฐานที่ 4.ประเภทการทดสอบ 5. กรณีศึกษาที่ □ □  □  □ □
6. ประเภทตัวแปรจัดกระทำ 7. ประเภทตัวแปรตาม
8. เครองมือวัดตัวแปรตาม 8.1 ประ๓ ท 8.2 คุณภาพโดยรวม 8.3 ความตรง (ประ๓ ท) □  □  □

8.4 ความเท่ียง (ประ๓ ท) 8.5 ค่าความเที่ยง □  □ □ □
9. การทดลอง 9.1 กลุ่มการทดลอง 9.2 เวลา 9.3 ควบคุม □  □ □  □
10. ค่าสถิติ 10.1 ระยะท่ี 1 ก. ระยะการทดลอง ข. Mean ค. รอ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □

10.2 ระยะท่ี 2 ก. ระยะการทดลอง ข. Mean ค. รอ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □
10.3 ระยะท่ี 3 ก. ระยะการทดลอง ข. Mean ค. รอ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □
10.4 ระยะท่ี 4 ก. ระยะการทดลอง ข. Mean ค. รอ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □
10.5 ระยะท่ี 5 ก. ระยะการทดลอง ข. Mean ค. รอ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □

11. ชนิดของค่าขนาดอิทธิพล □
12. ผลการทดสอบ 12.1 ประ๓ ทสมมุติฐาน 12.2 ประ๓ ทสถิติ 12.3 ระดับความมีนัยสำคัญ □  □  □

12.4 ผลการทดสอบสมมุติฐาน 12.5 ค่าสถิติทดสอบ □  □ □ □ □ □ □
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ต ัวแปร ร ีเอภ าษ าล ังกฤษ ค ่าของต ัวแปร
1. รหัสงานวิจัย CODE 001-999
2. รหัสกรณีสืกษา C_CODE 01-99
3. Record REC
4. ปีที่ทำงานวิจัยเสร็จ YEAR เลข 2 ตัวท้ายของปี พ.ศ. ที่ทำงานวิจัยเสร็จ
5. จำนวนหน้าท้ังหมด T_PAGE 001-999
6. จำนวนหน้าไม่รวมภาคผนวก R_PAGE 001-999
7. สถาบันที่ผลิตงานวิจัย ACAD 1 =  จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2 =  มศว. ประสานมิตร, 

3 =  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์
8. คณะที่ผลิตงานวิจัย FACT 1 =  ครุศาสตร์/สืกษาศาสตร์, 2 = จิตวิทยา, 3 = ศิเลปศาสตร์
9. สาขาที่ผลิตงานวิจัย DEPART 1 =  จิตวิทยาการสืกษา , 5 =  จิตวิทยาการปรึกษา / จิตวิทยาการ 

แนะแนว, 6 =  จิตวิทยาพัฒนาการ , 7 =  การสืกษาพิเศษ ,

8 =  การวิจัยพฤติกรรมศาสตร์ประยุกต์
10. ประเภทงานวิจัย RESTYP 1 =  วิทยานิพนธ์/ปริญญานิพนธ์ปริญญาโท

2 =  วิทยานิพนธ์/ปริญญานิพนธ์ปริญญาเอก
11. หน่วยงานต้นสังกัดของผ ู้วิจัย OFFICE 1 =  สปช., 2 =  กรมสามัญสืกษา, 3 =  กทม., 4 =  สช., 5 =  กรม 

อาชีวสืกษา, 6 =  ราชมงคล, 7 =  ราชภัฏ, 8 =  หน่วยงานสังกัด 
ทบวงฯ, 9 =  หน่วยงานอื่นๆสังกัดกระทรวงสืกษา, 10 =  หน่วย 
งานสังกัดกระทรวงอ่ืนๆ , 11 =  หน่วยงานเอกซน, 12 =  นิสิตน้ก 
สืกษาที่ยังไม่ได้ทำงาน

12. วัตถุประสงค์การวิจัย
12.1 สืกษาความสัมพันธ์ CORR 0 =  ไม่ใช่ 1 =  ใช่
12.2 เปรียบเทียบ COMP าฐIIๆF<r~°II๐

12.3 สืกษาความสัมพันธ์ CAUSAL 0 =  ไม่ใช่ 1 =  ใช่
เชิงสาเหตุ

12.4 พยากรณ์ตัวแปรตาม PREDICT 0 = ไม่ใช่ 1 = ใช่
13. ลักษณะตัวแปรที่สืกษา DVTYPE1 า = พุทธพิสัย 1 2 = จิตพิสัย 1 3 = ทักษะพิสัย
14. สมมุติฐานการวิจัย HYPOTYP 1 = สมมุติฐานการวิจัยแบบทางเดียว(มีทิศทาง), 2 = สมมุติฐาน 

การวิจัยแบบสองทาง(ไม่มีทีศทาง), 3 = ไม่มีสมมุติฐานการวิจัย
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ตัวแปร 4 อภาษาอังกฤษ ค่าของตัวแปร
15. แผนแบบการวิจัย

15.1 แผนแบบ DESIGN1 1 = Pre.Exper (ไม่มีกลุ่มควบคุม)
2 = QuasLExper (มีกลุ่มควบคุม, ไม่มี RA)
3 = True-Exper (มีกลุ่มควบคุม, มี RA)

15.2 design DESIGN2 1 = AB design, 2 = ABA design, 3 = ABAB design 
4 = ABF 1 5 = ABCF, 6 = ABBA, 7 = ABBF , 8 = ABCDF, 
9 = ABCBC, 10 = AABF, 11 = ABABF, 12 = ABAF,
13 = ABFF

16. กลุ่มตัวอย่าง
16.1 สถานภาพกลุ่มตัวอย่าง STATUS 1 = นักเรียน(เด็กปกติ), 2 = นักเรียน(เด็กพิเศษ), 3 = เด็กพิเศษท่ี 

ไม่สามารถเรียนได้
16.2 ระตับช้ันของกลุ่มตัว ร.GRADE 11 = อนุบาลปีที่ 1 . 1 2  = อนุบาลบีเที่2 1 13 = อน ุบาลป ีท ี่3 1

อย่าง 21 = ประถมสืกษา ปีท่ี 1,22 = ประถมสืกษา บีเท่ี 2 ......... 26 =
ประถมสืกษาปีที่ 6,
31 = มัธยมสืกษาปีที่ 1, 32 = มัธยมสืกษาปีที่ 2 ..... 34 = มัธยม
สืกษาปีที่ 4 หรือเทียบเท่า, 35 = มัธยมสืกษาปีที่ 5 หรือเทียบเท่า, 
36 = มัธยมสืกษาปีที่ 6 หรือเทียบเท่า
41 = อาชีวสืกษา, 51 = ราชภัฏ, 52 = มหาวิทยาลัย, 53 = ระตับ 
อุดมสืกษ'Ivnjoq

16.3 อายุเฉลี่ยของกลุ่มตัว AGE 01-99
อย่าง

16.4 แหล่งที่มาของกลุ่มตัว ร.SOURCE 1 = ลปซ., 2 = กรมสามัญสืกษา, 3 = กทม., 4 = สช., 5 = สป.
อย่าง กทม. 1 6 = องค์การปกครองล่วนท้องถิ่น, 7 = รร.สาธิต ลังกัด 

กระทรวงฯ, 8 = รร.สาธิต ลังกัดทบวงฯ, 9 = กรมอาชีวสืกษา, 10 
= ราชกัฎ, 11 = มหาวิทยาลัย, 12 = หน่วยงานอ่ืนๆลังกัด 
กระทรวงสืกษา, 13 = หน่วยงานลังกัดกระทรวงสาธารณสุข

16.5 ขนาดกลุ่มตัวอย่าง (รวม) S.SIZE 01-99
16.5.1 กลุ่มทดลอง E.SIZE 01-99
16.5.2 กลุ่มควบคุม C.SIZE 01-99

17. กระบวนการลุ่ม
17.1 random selection RS 1 = ประชากร, 2 = เลือกแบบเจาะจง, 3 = ลุ่มอย่างง่าย, 4 = ลุ่ม 

อย่างมีระบบ , 0 = ไม่'ได้มา'จากการลุ่ม/ไม่ระบุ,
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17.2 random assignment 
17.1 random treatment

RA
RT

0 =  ไม่มื Random Assignment (RA), 1 =  มี RA 
0 =  ไม่มื Random Treatment (RT), 1 =  มี RT

18. จำนวนวิธีการ๓บรวบรวมข้อมูล COLJslUM 0-9
19. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

19.1 จำนวนเคร่ืองมือ
19.2 เคร่ืองมือชุดท่ี 1,2,  3 

19.2.1 ประ๓ ทเครื่องมือ

INSTRNUM 
INST1, 2, 3 
INSTRTYP

0-9
0 =  ไม่ใช่ 1 =  ใช่
1 =  แบบสังเกต/แบบบันทึกพฤติกรรมแบบสอบถาม, 2 =  แบบ 
สอบ/แบบวัด, 3 =  แบบรายงานตนเอง, 4 =  แบบแกหัด, 5 =  

แบบสัมภาษณ์, 6  =  แบบประเมิน, 7 =  แบบสำรวจ, 8 =  แบบ 
สอบถาม

19.2.2 คุณภาพของเครื่องมือ 
โดยรวม

INST_QUA 0 =  ต ํ่ามาก,1 = ต ํ่า ,2 =  ปานกลาง , 3 =  ด ี,  4 =  ด ีมาก

19.2.3 ความตรงของเครื่อง 
มือ (ประเภท)

VALID 0 =  ไม่ระบุ, 1 =  ความตรงเชิงเนื้อหา, 2 =  ความตรงเชิงโครงสร้าง
1 3 =  ความตรงตามสภาพ, 4 =  ความตรงเชิงพยากรณ์, 5 =  

ความตรงตามเกณฑ์สัมพันธ์
19.2.4 ความเที่ยงของเครื่อง 

มือ (ประ๓ ท)
RELITYPE 1 =  ความเที่ยงระหว่างผ ู้สังเกต (Kappa:K), 2 =  ความเที่ยงแบบ 

ความสอดคล้องภายใน (Cronbach a ) ,  3 =  ความเที่ยงในการ 
วัดซ้ํา (test-retest) 1 4 =  ความเที่ยงระหว่างผ ู้สังเกต (IOR) , 5 =  

ความเที่ยงระหว่างผ ู้สังเกต (Point by P 0 " 4 .  agreement : 

Kazdin), 6  =  KR20
19.2.5 ค่าความเที่ยงของ 

เคร่ืองมือ
REUVAL ๐ ๐ (O CO

20. จำนวนตัวแปรต้น MUMJV 1-9
21. ประเภทของตัวแปรต้น 

21.1 ประ๓ ทอย่างหยาบ IVTYPE 01 =  การเสริมแรงทางบวก 1 02 =  การเสริมแ'rงทางลบ, 03 =

การควบคุมพฤติกรรม, 04 =  การสอน/การจัดกระบวนการเริยนรู้, 
05 =  การปรับพฤติกรรมทางปัญญา 1 06 =  การกำกับตนเอง 1 
07 =  การหยุดยั้ง, 08 =  การเสนอตัวแบบ, 09 =  การช้ีแนะ, 10 =  

การให้คำปรึกษา, 11 =  การตั้งเป้าหมาย , 12 =  การสร้าง 
จินตนาการ, 13 =  การกระตุ้นด้วยสิงเร้า, 14 =  การแ ก สมาธิ, 15 
=  การแกห ัด ,  16 =  การปรับพฤติกรรมทางความคิด, 17 -  การทำ 
สัญญาเงื่อนไข, 18 =  การบำบัด , 19 =  การกำหนดบทบาท,
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21.2 ประเภทย่อย

* หมายเหตุ: ต ัวแปรจ ัดกระทำประ๓ ท 

ท่ี 7, 11- 21 ไม ่ม ีป ระ๓ ทปอย

IVTYPE2
20 = การใช้ชุดการแนะแนว 1 21 = การใช้สถานการณ์จำลอง
01 —> 01 = อาหาร,สิ่งเสพได้, 02 = การเสริมแรงทางสังคม,

03 = ส่ิงของ, 04 ะ= กิจกรรม, 05 = การให้ข้อมูลย้อน 
กลับ, 06 = เบ้ียอรรถกร

02 —» 01 การปรับสินไหม
03 —>• 01 = การควบคุมตนเอง, 02 = การเสริมแรงตนเอง,

03 = การ-ฝืกควบคุมความโกรธ
04 —> 01 = การแกอบรมโดยใช้หลักไตรสิกขา, 02 = กิจกรรมแก

ให้คิด, 03 = เทคนิคการต่อบทเรียน, 04 = การสอนโดย 
ใช้บทบาทสมมติ, 05 = การจัดประสบการณ์แบบกิจ 
กรรมกลุ่ม, 06 = การสอนแนบย้อนกลับอย่างต่อเนื่อง,
07 = การสอนวิธีการแกฟังด้วยวิธีของนอธคอท, 08 = 
การเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่มสร้างคุณภาพ, 09 = การใช้ 
โปรแกรมลอนซ่อมเสริม, 10 = การใช้ชุดพัฒนาความ 
ขยันหม่ันเพียร

05 —»  01 = การแกการแก้ปัญหาตามแนว D’zurilla, 02 = การ
จัดการตนเอง (self-management), 03 = การพิจารณา 
เหตุผล-อารมณ์

06 —> 01 = การนำตนเอง, 02 = การประเมินตนเอง, 03 = การ
สังเกตตนเอง

08 —>• 01 = ตัวแบบทางพฤติกรรม, 02 = ตัวแบบทางวาจา,
03 = ตัวแบบสัญลักษณ์, 04 = ตัวแบบสัมผัส

09 —> 01 = การชี้แนะด้วยวาจา, 92 = การชี้แนะด้วยท่าทาง
10 —> 01 = ให้คำปรึกษาโดยยึดบุคคลเป็นศูนย์กลาง,

02 = ให้คำปรึกษาแบบกลุ่ม, 03 = ให้คำปรึกษาแบบ 
เผชิญความจริง

22. จำนวนตัวแปรตาม MUM_DV 1-9
23. ประเภทของตัวแปรตาม

23.1 ประ๓ ทอย่างหยาบ

23.2 ประเภทอย่างละเอียด

DVTYPE1

DVTYPE2

1 = พฤติกรรมทางพุทธิพิสัย 1 2 = พฤติกรรมทางจิตพิสัย, 3 = 
พฤติกรรมทางทักษะพิสัย
01 = พฤติกรรมทางด้านร่างกาย/การเคลื่อนไหว 1 02 = พฤติ
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23.2 ประ๓ ทอย่างละเอียด DVTYPE2 กรรมทางวาจา/การใช้ภาษา, 03 = พฤติกรรมด้านอารมณ์ 1 04 
= พฤติกรรมด้านสังคม, 05 = พฤติกรรมการเรียน

23.3 ประเภทย่อย DVTYPE3 01— » 01 = พฤติกรรมการแสดงออกของเด็กพิเศษ, 02 = พฤติ
กรรมการด่ืมนม 1 03 = พฤติกรรมการใส่เสื้อผ้า

02— > 01 = การพูดที่เหมาะสม, 02 = การพูดท่ีไม่เหมาะสม ,
03 = การฟัง/การเข้าใจศัพท์, 04 = การเขียนสะกดคำ,
05 = ความสามารถในการใช้ศัพท์

03— > 01 = พฤติกรรมเอ้ือเฟือ , 02 = พฤติกรรมขยันหม่ันเพิยร,
03 = พฤติกรรมความมีวินัย 1 04 = พฤติกรรมเช่ือม่ันใน 
ตนเอง 1 05 = พฤติกรรมการมีวินัยด้านการแต่งกาย

04 —> 01 = พฤติกรรมก้าวร้าว, 02 = พฤติกรรมการร่วมมือ 1
03 = พฤติกรรมปฎิสัมพันธ์ทางสังคม ,
04 = พฤติกรรมก่อกวน

05 —» 01 = พฤติกรรมการทำงานเสร็จทัน, 02 = พฤติกรรมการ
ทำงานถูกต้อง 1 03 = พฤติกรรมการแสดงออกในช้ันเรียน 
04 = พฤติกรรมต้ังใจเรียน, 05 = ผลสัมฤทธ้ิทางการ 
เรียน, 06 = พฤติกรรมไม่ต้ังใจเรียน, 07 = พฤติกรรมการ 
ตอบคำถามในชั้นเรียน, 08 = ผลการสอบย่อย ,
0 9 =  พฤติกรรมไม่ทำการบ้าน, 10 = พฤติกรรมหนีรี“น, 
11 = ความเร็วในการทำแบบ'รกหัด

24. เวลาที่ใช้ในการทดลอง
24.1 ระยะเวลาทั้งหมด (วัน) TTIME 01-99
24.2-24.6 ระยะท่ี 1-5 TIME1 -TIME5 0 = ไม่ใช่ 1 = ใช่

24.2.1 ระยะ PHASE1 1 = ระยะเส์นฐานระยะที่1 1 2 = ระยะทดลองระยะท่ี 1 1 
3 = ระยะเส์นฐานระยะที่ 2 , 4 = ระยะทดลองระยะท่ี 2 1 
5 = ระยะติดตามผล 1 6 = ระยะทดลองระยะท่ี 3

24.2.2 เวลาที่ใช้ 01 -99
25. การวิเคราะห์ข้อมูล

25.1 จำนวนวิธีวิเคราะห์ข้อมูล ANA.NUM 1 -9
25.2 ประ๓ ทสถิติ

25.2.1 บรรยาย DESC 0 = ไม่ใช้ 1 1 = ใช้
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25.2.2 z-test ZTEST 0 = ไม่ใช้ , 1 = ใช้
25.2.3 t-test TTEST 0 = ไม่ใช้ , 1 = ใช้

25.2.3.1 t-test
independent TTESTI 0 = ไม่ใช้ , 1 = ใช้

25.2.3.2 t-test
dependent TTESTD II3IIO

25.2.4 ANOVA ANOV 0 = ไม่ใช้ , 1 = ใช้
25.2.4.1 One way ONEW 0 = ไม่ใช้ , 1 = ใช้
25.2.4.2 Two way TWOW 0 = ไม่ใช้ , 1 = ใช้
25.2.4.3 Three way THRW 0 = ไม่ใช้ , 1 = ใช้

25.2.5 ANCOVA ANCOVA 0 = ไม่ใช้ , 1 = ใช้
25.2.6 Split middle SPLIT II3II๐

technique
25.2.7 Binomial test BINOMIAL 0 = ไม่ใช้ , 1 = ใช้
25.2.8 Mann Whitney’s UTEST IIT—ร3IIO

บ test
25.2.9 Wilcoxon match WILCOXON 0 = ไม่ใช้ , 1 = ใช้

pair test
25.2.10 Kruskal-Wallis KWTEST 0 = ไม่ใช้ 1 1 = ใช้

test
25.2.11 x 2~test CHISQA 0 = ไม่ใช้ , 1 = ใช้

26. คะแนนประเมินงานวิจัย EVA_RES 000.01 -999 .99
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สมุดลงรจัสข้อมูลคุณจักษณะงานวิจัย
(ส่วนที่ 2 การทดสอบสมมติฐาน)

ตัวแปร ๆรอภาษาอังกฤษ ค่าของตัวแปร
1. รหัสงานวิจัย CODE 001-999
2. Record REC 01-99
3. คร้ังท่ีทดสอบสมมติฐาน HYPO 01-99
4. ประเภทการทดสอบ TESTTYP 1 = การทดสอบรายกรณีสืกษา, 2 = การทดสอบรายกลุ่ม
5. รหัสกรณีสืกษ'า C_CODE 01-99
6. ประเภทตัวแปรจัดกระทำ IVTYP เหมือนกับข้อมูลคุณลักษณะงานวิจัยส่วนที่ 1
7. ประเภทตัวแปรตาม DVTYP เหมือนกับข้อมูลคุณลักษณะงานวิจัยส่วนที่ 1
8. เครื่องมือวัดตัวแปรตาม 

8.1 ประเภทเครื่องมือ DVJNSTR 1 = แบบลังเกต/แบบบันทึกพฤติกรรมแบบสอบถาม, 2 = แบบ 
สอบ/แบบ1วัด, 3 = แบบรายงานตนเอง, 4 = แบบปีกหัด,
5 = แบบลัมภาษณ์, 6 = แบบประเมิน, 7 = แบบสำรวจ,
8 = แบบสอบถาม

8.2 คุณภาพของเครื่องมือ 
โดยรวม

DVIN_QUA 0 = ต ํ่าม าก ,1 = ต ํ่า ,2 = ปานกลาง,3  = ด ี, 4 = ดีมาก

8.3 ความตรงของเครื่องมือ 
(ประเภท)

DVINJVAL 0 = ไม่ระบุ, 1 = ความตรงเชิงเนื้อหา,2 = ความตรงเชิงโครงสร้าง 
1 3 = ความตรงตามสภาพ, 4 = ความตรงเชิงพยากรณ์, 5 = 
ความตรงตามเกณฑ์ลัมพันธ์

8.4 ความเที่ยงของเครื่องมือ 
(ประเภท)

DVINLRET 1 = ความเที่ยงระหว่างผู้ลังเกต (Kappa:K), 2 = ความเที่ยงแบบ 
ความสอดคล้องภายใน (Cronbach a), 3 -- ความเที่ยงในการ 
วัดซ้ํา (test-retest) 1 4 = ความเที่ยงระหว่างผู้ลังเกต (IOR) 1 5 = 
ความเที่ยงระหว่างผู้สังเกต (Point by point agreement : 
Kazdin), 6 = KR20

8.5 ค่าความเที่ยง DVIN_REV .00 -.99
9. การทดลอง

9.1 กลุ่มการทดลอง

9.2 เวลาที่ใช้
9.3 การควบคุมตัวแปรแทรก 

ช้อน

GROUP

TTiME
CONTROL

1 = กลุ่มทดลองที่ 1 ,2  = กลุ่มทดลองที่ 2 , 3  = กลุ่มทดลองท่ี 3,
4 = กลุ่มควบคุมที่ 1 ,5  = กลุ่มควบคุมที่ 2
0 - 9 9 9
1 = โดยแผนแบบการวิจัย, 2 = โดยกระบวนการลุ่ม, 3 = การแบ่ง 
กลุ่ม/จับคู่
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10. ค่าสถิติ
10.1 ระยะท่ี 1 PHASE1 0 = ไม่ใช้ 1 = ใช้

ก. ระยะการทดลอง PHASE 1 = ระยะเส์นฐาน'ท่ี 1 ,2  = ระยะทดลองท่ี 1 ,3  = ระยะเสันฐานท่ี
2 , 4  = ระยะทดลองท่ี 2 , 5  = ระยะติดตามผล

ข. ค่าเฉลี่ย MEAN 0 - 9 9
ค. S.D. รอ 0 - 9

ใช้กับข้อ 10.1 ถึง 10.5
11. ชนิดของค่าขนาดอิทธิพล ESTYPE 1 = เปรียบเทียบระหว่างระยะเสันฐานกับระยะ,ทดลอง . 2 = 

เปรียบเทียบระหว่างระยะทดลองกับระยะติดตามผล, 3 = เปรียบ 
เทียบระหว่างระยะเสันฐานกับระยะติดตามผล, 4 = เปรียบเทียบ 
ระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม

12. ผลการทดสอบสมมติฐาน
12.1 ประเภทสมมติฐาน SHYPOTYP 1 = สมมุติฐานการวิจัยแบบทางเดียว(มีทีศทาง), 2 = สมมุติฐาน 

การวิจัยแบบสองทาง(ไม่มีทีศทาง)
12.2 ประ๓ ทสถิติ STAT 1=Z-test, 2= t-test dependent, 3= t-test independent, 4=

one way ANOVA, 5= two way ANOVA, 6= ANCOVA, 7=
Split middle technique, 8= binomial test, 9 = Mann
Whitney's บ test, 10= Wilcoxon match pair, 11= Kruskal-
Wallis test, 12= chi-square test

12.3 ระดับความมีนัยสำคัญ ALPHA 1 = a = > .0 1  ,2  = a = >  .05
12.4 ผลการทดสอบสมมติ HYPOTEST 1 = มีนัยสำคัญที่ระดับ < .01, 2 = มีนัยสำคัญที่ระดับ < .05 แต่

ฐาน ไม่น้อยกว่า .01 1 3 = มีนัยสำคัญที่ระดับ .01 , 4 = มีนัยสำคัญที่ 
ระดับ .05, 5 = ไม่มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05

12.5 ค่าสถิติทดสอบ STATVAL 0 - 9999
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ตารางแผนผงใจัวข้อ่ใ,นการประเมินคุณภาพงานวิจัย
๕ o ร' ร' ร' «Iเนอหา จานวนขอ รอยละ ขอท

1. ความเป ็นมาและความสำคัญของปัญหาวิจ ัย 4 11.43 1-4
2. การกำหนดกรอบคว'■ 'มคิดในการวิจัย 5 14.28 5-8,13
3. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 4 11.43 9-12
4. วิธีดำเนินการวิจัย

4.1 ระเบียบวิธีวิจัย 1 2.86 14
4.2 การออกแบบการคัดเลือกกลุ่มตัวอย่าง 1 2.86 15
4.3 การออกแบบการวัดตัวแปร 8 22.86 16-23
4.4 การออกแบบการวิเคราะห์ข้อมูล 3 8.57 24-26

5. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 2 5.71 27-28
6. การสรุป / อภิปรายผล / ข้อเสนอแนะ 3 8.57 29-31
7. การนำเสนอรายงานการวิจัย 3 8.57 32-34
8. คุณภาพงานวิจัยโดยรวม 1 2.86 35

รวม 35 100
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ค ำ ช ี่แ จ ง :  โปรดทำเครื่องหมาย 'ร  ลงในช่องที่ตรงกับลักษณะของงานวิจัยเฉพาะรายที่ประฌิน โดยพิจารณา

ประกอบกับเกณฑ์การประเมินงานวิจัยเฉพาะราย

แ บ บ ป ร ะ เม ิน ค ุณ ภ าพ ง าน ว ิ'ล ัย เฉ พ าะ ร าย

ช ี่'อ ผ ูว ิจ ัย .............................................................................................. ป ีท ี่ท ำ ว ิล ัย .........................ร ห ้ส งาน ว ิจ ัย ...................
ช ี่อ ง า น ว ิจ ัย .....................................................................................................................................................................................

ล ักษณะของงานวิจ ัยเฉพาะรายที่ประเม ิน ผลการประเมิน
0 1 2 3 4

1. ชื่อเรื่องมีความชัดเจน
2 .วัตลุประสงค์/ปัญหาวิจัยชัดเจนสอดคล้องกับชื่อเรื่องถูกต้องตามหลักการวิจัย
3. ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหาชัดเจนและสอดคล้องกับเรื่องที่ทำวิจัย
4. เรื่องที่ทำวิจัยมีความสำคัญและมีความจำเป็น
5. สมมุติฐานการวิจัยมีความเหมาะสม
6. การกำหนดขอบเขตของการวิจัยมีความลมเหตุสมผล
7. ข้อตกลงเบื้องต้นของการวิจัยมีความเหมาะสมและมีเหตุผลรองรับ
8. การระบุข้อจำกัดของการวิจัยมีความสมเหตุสมผล
9. รายงานเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องมีปริมาณมากเพียงพอ
10. รายงานเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องสอดคล้องกับเรื่องที่ทำวิจัยและแสดงใหเหินถึง 
ความเชื่อมโยงกับงานวิจัยในอดีต
11. รายงานเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องมีความทันสมัย
12. การนิยามศัพท์เฉพาะมีความชัดเจน
13. การสร้างกรอบความคิดในการวิจัยมีความเหมาะสม
14. การออกแบบการวิจัยสอดคล้องกับปัญหาวิจัย
15. การเลือกกลุ่มตัวอย่างมีความเหมาะสม
16. แผนแบบการทดลองมีความชัดเจน เหมาะสม
17. แผนแบบการทดลองมีความเหมาะสมในการควบคุมตัวแปรแทรกซ้อน
18. การสร้างตัวแปรจัดกระทำมีความเหมาะสม
19. ขั้นตอนการดำเนินการทดลองมีความชัดเจน เหมาะลม
20. การจัดกลุ่มทดลองมีการจัดเข้ากลุ่มแบบลุ่ม (random assignment) / การลุ่มตัวแปร 
จัดกระทำ (random treatment)
21. การทดลองมีการควบคุมตัวแปรแทรกซ้อนอย่างเหมาะสม
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จักษณะของงานวิจ ัยเฉพาะรายที่ประเม ิน
ผลการประเมิน

0 1 2 3 4
22. การวัดตัวแปรตามมีความเหมาะสม
23. เครื่องมีอที่ใช้ในภาพรวมมีคุณภาพ
24. ข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้มีคุณภาพ
25. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลมีความเหมาะสม
26. ประ๓ทของสถิติที่เลือกใช้มีความเหมาะสมในการอธิบายความสัมพันธ์ของตัวแปร
27. ผลการวิเคราะห์ข้อมูลมีความถูกต้อง ชัดเจน
28. การติความผลการวิเคราะห์มีความถูกต้อง
29. ผลสรุปที่ได้จากการวิจัยมีความครอบคลุมสอดคล้องกับวัตถุประสงค์/ปัญหาวิจัย
30. การอภิปรายผลสอดคล้องกับผลการวิจัยและครอบคลุมประเด็นปัญหา
31. ข้อเสนอแนะมีความเหมาะสม
32. การนำเสนอรายงานการวิจัยมีความชัดเจน
33. โครงสร้างการนำเสนอมีความเหมาะสม
34. การเขียนรายงานการวิจัยมีความถูกต้องตามหลักการเขียนรายงานทางวิชาการ
35. งานวิจัยในภาพรวมมีคุณภาพ
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เกณฑ์การประเมินคุณภาพงานวิจัยเฉพาะราย
1. ร ิ!อเรี่องมีความจัดเจน

0 หมายถึง ชื่อเรื่องไม่ได้บอกถึงปัญหาวิจัย
1 หมายถึง ชื่อรื่องบอกถึงปัญหา'วิจัย แต่ไม่ได้ระบุตัวแปรสำคัญที่ศึกษา (ท้ังตัวแปรตามและตัวแปรอิสระ)
2 หมายถึง ชื่อเรื่องบอกถึงปัญหาวิจัย แต่ขาดความชัดเจนเกี่ยวกับตัวแปรสำคัญที่ศึกษา (ขาดตัวแปรตามหรือตัวแปร 

อิสระ)
3 หมายถึง ชื่อเรื่องบอกถึงปัญหาวิจัย โดยประกอบด้วยตัวแปรสำคัญที่ศึกษา (ท้ังตัวแปรตามและตัวแปรอิสระ) แต่ไม่มี 

การระบุกลุ่มประชากร / ระบุไม่ชัดเจน
4 หมายถึง ชื่อเรื่องบอกถึงปัญหาวิจัยตัวแปรสำคัญที่ศึกษา(ทั้งตัวแปรตามและตัวแปรอิสระ)และกลุ่มประชากร

2. วัตถุประสงค์ / ป ัญหาวิจ ัยช ัดเจน สอดคล้องวันริ!อเรี่อง ถูกต้องตามหลักการวิจัย
0 หมายถึง วัตถุประสงค์/ปัญหาวิจัยไม่สอดคลองกับชื่อเรื่อง
1 หมายถึง วัตถุประสงค์/ปัญหา'วิจัยสอดคล้องกับชื่อเรื่อง และระบุถึงตัวแปรที่ผู้วิจัยสนใจศึกษา 
2 หมายถึง วัตถุประสงค์/ปัญหาวิจัยสอดคล้องกับชื่อเรื่องมีการระบุตัวแปรที่ผู้วิจัยสนใจศึกษาและประชากร
3 หมายถึง วัตถุประสงค์/ ปัญหาวิจัยสอดคล้องกับชื่อเรื่อง มีการระบุตัวแปรสำคัญที่ศึกษา ประชากร และวิธีการท่ีใช้ 

ศึกษา
4 หมายถึง วัตถุประสงค์ / ปัญหาวิจัยสอดคล้องกับชื่อเรื่อง มีการระบุตัวแปรสำคัญที่ศึกษา ประชากร วิธีการสืกษา 

และบริบทของการวิจัยที่ชัดเจน ปัญหาวิจัย/วัตถุประสงค์มีความกระชับไม่ชับช้อน

3. ความเป ็นมาและความสํ'•ว ัญของปัญหาจัดเจนและสอดคล้องวับเร ี่องท ี่ทำวิจ ัย
0 หมายถึง ไม่ระบุความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา
1 หมายถึง ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหาไม่เกี่ยวข้องกับเรื่องที่ทำวิจัย / ไม่ได้ระบุให้เห็นถึงประเด็นปัญหา 

และความสำคัญในการทำวิจัย
2 หมายถึง ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหาแสดงให้เห็นถึงประเด็นปัญหาและความสำคัญในการทำวิจัย แต่ยัง 

ไม่ครอบคลุมในประเด็นท่ีสืกษา
3 หมายถึง ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหาแสดงให้เห็นถึงประเด็นปัญหาและความสำคัญในการทำวิจัย 

ครอบคลุมประเด็นท่ีศึกษาโดยมีเหตุผลสนับสนุน
4 หมายถึง ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหาแสดงให้เห็นถึงประเด็นปัญหาและความสำคัญในการทำวิจัย 

ครอบคลุมประเด็นที่ศึกษาโดยมีข้อมูล ผลการวิจัย และเหตุผลสนับสนุน มีความกระชับ ตรงประเด็น



241

4. เร ื่องท ี่ทำว ิจ ัยม ีความสำจัญและมีความจำเป ็น
0 หมายถึง เรื่องที่ศึกษาไฝมีความจำเป็นในการทำวิจัย
1 หมายถึง เรื่องที่ศึกษาก่อให้เกิดประโยชน์ต่อการพัฒนาพฤติกรรม
2 หมายถึง เรื่องที่ศึกษาก่อให้เกิดประโยชน์ต่อการพัฒนาพฤติกรรม และได้องค์ความรู้ใหม่
3 หมายถึง เรื่องที่ศึกษาก่อให้เกิดประโยชน์ต่อการพัฒนาพฤติกรรม ได้องค์ความรู้ใหม่ และยัง1ไม่เคยมีผู้ศึกษามาก่อน
4 หมายถึง เรื่องที่ศึกษากอให้เกิดประโยชน์ต่อการพัฒนาพฤติกรรม ได้องค์ความรู้ใหม่ เป็นเรื่องที่ยังไม่เคยมีผู้ศึกษามา 

ก่อนและเป็นปัญหาเร่งด่วน

5. สมมุต ิฐานการวิจ ัยม ีความเหมาะสม
0 หมายถึง ไม่มีสมมุติฐานการวิจัย หรือ ไม่ระบุสมมุติฐานการวิจัย
1 หมายถึง สมมุติฐานการวิจัยระบุถึงตัวแปรสอดคล้องกับปัญหาวิจัย
2 หมายถึง สมมุติฐานการวิจัยระบุถึงตัวแปรสอดคล้องกับปัญหาวิจัยและมีหลักฐานสนับสนุน (สมมุติฐานไม่มีทิศทาง)
3 หมายถึง สมมุติฐานการวิจัยระบุถึงตัวแปรสอดคล้องกับปัญหาวิจัย และเป็นสมมุติฐานอย่างมีทิศทางที่มีหลักฐาน 

สนับสนุน
4 หมายถึง สมมุติฐานการวิจัยระบุถึงตัวแปรสอดคล้องกับปัญหาวิจัย เป็นสมมุติฐานอย่างมีทิศทางที่มีหลักฐาน 

สนับสนุนและสามารถทดสอบทางสถิติได้

6. การกำหนดขอบเขตของการวิจ ัยม ีความสมเหตุสมผล
0 หมายถึง ไม่มีการระบุขอบเขตของการวิจัย
1 หมายถึง กำหนดขอบเขตการวิจัยไม่ครบถ้วน โดยมีการระบุตัวแปรหรือประชากรที่ศึกษาเพียงอย่างใดอย่างหนึ่ง
2 หมายถึง กำหนดขอบเขตของการวิจัยโดยมีการระบุถึงตัวแปรและประชากรที่ศึกษา
3 หมายถึง กำหนดขอบเขตของการวิจัยโดยมีการระบุถึงตัวแปรครอบคลุมตามกรอบความคิดเซิงทฤษฎี ตัวแปร,ทีผู้วิจัย 

เลือกมาศึกษา และประชากรที่ศึกษา
4 หมายถึง กำหนดขอบเขตของการวิจัยโดยมีการระบุถึงตัวแปรครอบคลุมตามกรอบความคิดเซิงทฤษฎี ตัวแปรทีผู่วิจัย 

เลือกมาศึกษา และประชากรที่ศึกษา รวมทั้งมีการอธิบายเหตุผลในการกำหนดขอบเขตการวิจัยอย่างสมเหตุสมผล

7. ข ้อตกลงเบ ื้องต้นของการวิจ ัยม ีความเหมาะสมและมีเหตุผลรองรับ
0 หมายถึง กำหนดข้อตกลงเบื้องต้นไม่ถูกต้องหรือไม่เกี่ยวข้องกับเรื่องที่ทำวิจัย
1 หมายถึง ไม่มีการระบุข้อตกลงเบื้องต้น
2 หมายถึง ข้อตกลงเบื้องต้นแสดงถึงความเชื่อของผู้วิจัยแต่ขาดเหตุผลรองรับ
3 หมายถึง ข้อตกลงเบื้องต้นแสดงถึงความเชื่อของผู้วิจัยที่มีเหตุผลรองรับอย่างเพียงพอ
4 หมายถึง ข้อตกลงเบื้องต้นแสดงถึงความเชื่อของผู้วิจัยที่มีเหตุผลรองรับอย่างเพียงพอ มีความสมเหตุสมผล
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8. การระบุข้อจำกัดข'องการวิจัยมีความสมเหตุสมผล
0 หมายถึง เขียนข้อจำกัดไม่ถูกต้องตามหลักการวิจัย
1 หมายถึง ไม่มีการระบุข้อจำกัดของการวิจัย
2 หมายถึง มีการระบุข้อจำกัดที่ถูกต้อง ที่แสดงให้เห็นข้อบกพร่องในการวิจัย
3 หมายถึง มีการระบุข้อจำกัดที่ถูกต้องที่แสดงให้เห็นข้อบกพร่องในการวิจัยและอธิบายถึงสาเหตุรวมทั้งผลที่เกิด
4 หมายถึง มีการระบุข้อจำกัดท่ีถูกต้องท่ีแสดงให้เห็นข้อบกพร่องในการวิจัย มีการอธิบายถึงสาเหตุและผลที่เกิดรวมทั้ง 

ข้อเสนอแนะของผู้วิจัย

9. รายงานเอกสารและงานวิจ ัยท ี่เก ี่ยวข้องม ีปรมาณมากเพ ียงพ'อ
0 หมายถึง มีรายงานเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาพฤติกรรมและระเบียบวิธีวิจัยที่ใช้ในการศึกษาพฤติ 

กรรม ไม่ถึง 5 เล่ม
1 หมายถึง มีรายงานเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาพฤติกรรมและระเบียบวิธีวิจัยที่ใช้ในการศึกษาพฤติ 

กรรม 5 เล่มข้ึนไป แต่ไม่ถึง 10 เล่ม
2 หมายถึง มีรายงานเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาพฤติกรรมและระเบียบวิธีวิจัยที่ใช้ในการศึกษาพฤติ 

กรรม 10 เล่มข้ึนไป แต่ไม่ถึง 15 เล่ม
3 หมายถึง มีรายงานเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาพฤติกรรมและระเบียบวิธีวิจัยที่ใช้ในการศึกษาพฤติ 

กรรม 15 เล่มข้ึนไป แต่ไม่ถึง 20 เล่ม
4 หมายถึง มีรายงานเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาพฤติกรรมและระเบียบวิธีวิจัยที่ใช้ในการศึกษาพฤติ 

กรรม มากกว่า 20 เล่ม

10. รายงานเอกสารและงานวิจ ัยท ี่เก ี่ยวข้องสอดคล้องกับเรื่องที่ทำวิจ ัยและแสดงให้เห ็นถึงความเชื่อมโยงกับงาน 
วิจ ัยในอดีต

0 หมายถึง รายงานเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องไม่ได้ศึกษาในเรื่องเดียวกัน / รายงานในส่ิงท่ีไม่ได้ใช้ประโยชน์
1 หมายถึง รายงานเอกสารและงานวิจัยเสนอแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหาวิจัย แต่รายละเอียดในแต่ละเล่มไม่สัมพันธ์ 

กัน หรือไม่มีการอ้างอิง
2 หมายถึง รายงานเอกสารและงานวิจัยเสนอแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหาวิจัย มีการอธิบายความเกี่ยวเนื่องสัมพันธ์กัน 

ระหว่างงานวิจัยแต่ละเล่ม และมีการอ้างอิงแต่ยังไม่ครบถ้วน
3 หมายถึง รายงานเอกสารและงานวิจัยเสนอแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหาวิจัย มีการอธิบายความเกี่ยวเนื่องสัมพันธ์กัน 

ระหว่างงานวิจัยแต่ละเล่ม และมีรายงานเอกสารอ้างอิงเสนอไว้ครบถ้วน
4 หมายถึง รายงานเอกสารและงานวิจัยเสนอแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหาวิจัย มีการอธิบายความเกี่ยวเนื่องสัมพันธ์กัน 

ระหว่างงานวิจัยแต่ละเล่ม มีรายงานเอกสารอ้างอิงเสนอไว้ครบถ้วน และมีการลังเคราะห์เนื้อหาจากงานวิจัยแต่ละเล่ม 
(เช่น สรุปเป็นตาราง, สรุปเป็นความเรียง)
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1 า. รายงานเอกสารและงานวิจ ัยท ี่เก ี่ยวข้องม ีความทันสมัย
0 หมายถึง รายงานเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องทั้งหมดเป็นภาษาไทย โดยเป็นงานวิจัยที่ทำภายในระยะเวลา 5 ปี 

(หรือนับย้อนหลังจากงานวิจัยที่พบล่าสุด) ไม่ถึงร้อยละ 30
1 หมายถึง รายงานเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องมีทั้งภาษาไทยและภาษาต่างประเทศ โดยเป็นงานวิจัยที่ทำภายใน 

ระยะเวลา 5 ปี ไมถึงร้อยละ 30
2 หมายถึง รายงานเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องมีทั้งภาษาไทยและภาษาต่างประเทศ โดยเป็นงานวิจัยที่ทำภายใน 

ระยะเวลา 5 ปี ร้อยละ 30 ข้ึนไป แต่ไม่ถึงร้อยละ 50
3 หมายถึง รายงานเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องมีทั้งภาษาไทยและภาษาต่างประเทศ โดยเป็นงานวิจัยที่ทำภายใน 

ระยะเวลา 5 ปี ร้อยละ 50 ข้ึนไป แต่ไม1ถึงร้อยละ 70
4 หมายถึง รายงานเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องมีทั้งภาษาไทยและภาษาต่างประเทศ โดยเป็นงานวิจัยที่ทำภายใน 

ระยะเวลา 5 ปี มากกว่าร้อยละ 70
12. การน ิยามศัพท ์เฉพาะมีความข้ดเจน

0 หมายถึง ไม่มีการนิยามศัพท์เฉพาะ หรือนิยามตัวแปรที่สำคัญ
1 หมายถึง มีการนิยามตัวแปรสำคัญเพียงบางตัว แต่ไม่ครบถ้วนหรือนิยามศัพท์ที่ไม่จำเป็นต้องให้นิยาม
2 หมายถึง มีการให้นิยามเชิงทฤษฏีกับตัวแปรสำคัญครบถ้วน แต่ยังขาดนิยามเชิงปฏินัตการ
3 หมายถึง มีการให้นิยามทั้งเชิงทฤษฏีและเซิงปฏิบัติการกับตัวแปรสำคัญถูกต้อง ครบถ้วน
4 หมายถึง มีการให้นิยามทั้งเชิงทฤษฏีและเชิงปฏิบัติการกับตัวแปรสำคัญถูกต้อง ครบถ้วน และบอกถึงวิธีการวัดตัวแปร 

ชัดเจน
13. การสร้างกรอบความคิดในการวิศัยมีความเหมาะสม

0 หมายถึง ไม่มีการระบุกรอบความคิดในการวิจัย
1 หมายถึง กรอบความคิดในการวิจัยไม่ได้แสดงให้เห็นความสัมพันธ์ของตัวแปรที่คิกษา
2 หมายถึง กรอบความคิดในการวิจัยแสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของตัวแปรที่คิกษา
3 หมายถึง กรอบความคิดในการวิจัยแสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของตัวแปรที่คิกษาและมีทฤษฎีสนับสนุน
4 หมายถึง กรอบความคิดในการวิจัยแสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของตัวแปรที่คิกษาครบถ้วน สมบูรณ์ และการอนุมาน 

จากทฤษฏีมีความสมเหตุสมผลตามหลักตรรกวิทยา
14. การออกแบบการวิจ ัยสอดคล้องกับปัญหาวิจ ัย

0 หมายถึง การออกแบบการล่มกลุ่มตัวอย่าง แผนแบบการวิจัย การวัดตัวแปร และการวิเคราะห์ข้อมูล ไม่สอดคล้องกับ 
ปัญหาวิจัย

1 หมายถึง การออกแบบการวัดตัวแปรสอดคล้องกับปัญหาวิจัย
2 หมายถึง การออกแบบการวัดตัวแปร และแผนแบบการวิจัยสอดคล้องกับปัญหาวิจัย
3 หมายถึง การออกแบบการวัดตัวแปรแผนแบบการวิจัย และการลุ่มกลุ่มตัวอย่างสอดคล้องกับปัญหาวิจัย 
4 หมายถึง การออกแบบการวัดตัวแปร แผนแบบการวิจัย การลุ่มกลุ่มตัวอย่าง และการวิเคราะห์ข้อมูล สอดคล้องกับ 

ปัญหาวิจัย
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15. การเล ือกกลุ่มต ัวอย่างม ีความเหมาะสม
0 หมายถึง ไม่มีการระบุการได้มาของกลุ่มตัวอย่าง
1 หมายถึง กลุ่มตัวอย่างได้มาจากการเลือกแบบเจาะจง และไม่มีการจัดเข้ากลุ่มแบบลุ่ม (random assignment)
2 หมายถึง กลุ่มตัวอย่างได้มาจากการเลือกแบบเจาะจง แต่มีการจัดเข้ากลุ่มแบบลุ่ม
3 หมายถึง กลุ่มตัวอย่างได้มาจากการลุ่มโดยใช้หลักความน่าจะเป็น แต่ไม่มีการจัดเข้ากลุ่มแบบลุ่ม
4 หมายถึง กลุ่มตัวอย่างได้มาจากการลุ่มโดยใช้หลักความน่าจะเป็น มีการจัดเช้ากลุ่มแบบลุ่ม และมีท่ีมาของการกำหนด 

ขนาดการลุ่ม

16. แผนแบบการทดลองมีความซัดเจน เหมาะสม
0 หมายถึง ไม่ระบุถึงแผนแบบการทดลอง / ใช้แผนแบบการทดลองที่ไม่เหมาะสม
1 หมายถึง มีการระบุถึงแผนแบบการทดลอง แต่ไม่ระบุรายละเอียดที่ชัดเจน
2 หมายถึง มีการระบุถึงแผนแบบการทดลองที่ชัดเจน แต่ไม่ได้ระบุเหตุผลในการเลือกแผนแบบการทดลอง
3 หมายถึง มีการระบุถึงแผนแบบการทดลองที่ชัดเจน และมีการระบุเหตุผลในการเลือกแผนแบบการทดลอง
4 หมายถึง มีการระบุถึงแผนแบบการทดลองที่ชัดเจน และเหตุผลในการเลือกแผนแบบการทดลองนั้นมีความสมเหตุ 

สมผล แสดงให้เห็นว่าลามารถนำไปใช้เพื่อศึกษาตัวแปรพฤติกรรมที่สนใจได้อย่างเหมาะลม

17. แผนแบบการทดลองมีความเหมาะสมในการควบคุมตัวแปรแทรกซ้อน
0 หมายถึง ไม่ระบุถึงแผนแบบการทดลอง
1 หมายถึง ใช้แผนแบบการทดลองแบบ AB design
2 หมายถึง ใช้แผนแบบการทดลองแบบ ABF design 
3 หมายถึง ใช้แผนแบบการทดลองแบบ ABA design 
4 หมายถึง ใช้แผนแบบการทดลองแบบ ABAB design

‘หมายเหตุ : A หมายถึง ระยะเด้นฐาน (baseline), B หมายถึง ระยะทด«อง 1 F หมายถึง ระยะติดตามผล

18. การสรางตัวแปรจัดกระทำมีความเหมาะสม
0 หมายถึง ไม่มีการอธิบายถึงรายละเอียดของตัวแปรจัดกระทำ
1 หมายถึง มีการอธิบายถึงรายละเอียดของตัวแปรจัดกระทำ แต่ยังขาดทกษฎีรองรับว่าตัวแปรจัดกระทำที่สร้างขืนส่งผล 

ต่อตัวแปรพฤติกรรมที่ศึกษา
2 หมายถึง มีการอธิบายถึงรายละเอียดของตัวแปรจัดกระทำ โดยมีทฤษฏีรองรับ และมีเอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

สนับสนุน
3 หมายถึง มีการอธิบายถึงรายละเอียดของตัวแปรจัดกระทำ กระบวนการสร้างตัวแปรจัดกระทำ โดยมีทฤษฏีรองรับ 

และมีเอกสาร งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องสนับสนุน
4 หมายถึง มีการอธิบายถึงตัวแปรจัดกระทำ กระบวนการสร้างตัวแปรจัดกระทำ โดยมีทฤษฏีรองรับ มีเอกสาร งานวิจัยที่ 

เก่ียวข้องสนับสนุน และมีระยะเวลาจัดกระทำที่เพียงพอที่จะทำให้เกิดผลกับกลุ่มตัวอย่าง
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19 . ข ั้นตอนการดำเนินการทดล'องมีความชัดเจน เหมาะสม
0 หมายถึง ไม่มีการระบุถึงขั้นตอนการดำเนินการทดลอง
1 หมายถึง มีการระบุถึงข้ันตอนการดำเนินการทดลองครบทุกขั้นตอน
2 หมายถึง มีการระบุถึงข้ันตอนการดำเนินการทดลองครบทุกขั้นตอน และมีการอธิบายบทบาทของผู้วิจัยในการดำเนิน 

การทดลอง
3 หมายถึง มีการระบุถึงขั้นตอนการดำเนินการทดลองครบทุกข้ันตอน มีการอธิบายบทบาทของผู้วิจัยในการดำเนินการ 

ทดลอง และมีการกำหนดเวลาที่ใซ้ในการทดลองแต่ละระยะอย่างเหมาะสม
4 หมายถึง มีการระบุถึงขั้นตอนการดำเนินการทดลองครบทุกข้ันตอน มีการอธิบายบทบาทของผู้วิจัยในการดำเนินการ 

ทดลอง มีการกำหนดเวลาที่ใซ้ในการทดลองแต่ละระยะอย่างเหมาะสม และมีการควบคุมให้กระบวนการทดลองซ้ําเกิดขึ้น 
อย่างยุติธรรม

20. การจัดกลุ่มทดล'องมีการจัดเข้ากลุ่มแบบสุ่ม (random assignment) / การลุ่มตัวแปรจัดกระทำ (random 
treatment)

0 หมายถึง ไม่มีกลุ่มควบคุม
1 หมายถึง มีกลุ่มควบคุม แต่ไม่มีการระบุถึงกระบวนการลุ่ม
2 หมายถึง มีกลุ่มควบคุม มีการจัดเข้ากลุ่มแบบลุ่ม แต่ไม่ได้อธิบายรายละเอียดการลุ่ม
3 หมายถึง มีกลุ่มควบคุม มีการจัดเข้ากลุ่มแบบลุ่ม และอธิบายรายละเอียดการลุ่ม แต่ไม่มีการลุ่มตัวแปรจัดกระทำ
4 หมายถึง มีกลุ่มควบคุม มีการจัดเข้ากลุ่มแบบลุ่ม มีการอธิบายรายละเอียดการลุ่ม แต่และมีการลุ่มตัวแปรจัดกระทำ

21. การทดลองมีการควบคุมตัวแปรแทรกข้อนอย่างเหมาะสม
0 หมายถึง ไม่มีการระบุถึงวิธีการควบคุมตัวแปรแทรกช้อน
1 หมายถึง การทดลองใช้แผนแบบการวิจัยในการควบคุมตัวแปรแทรกซ้อน
2 หมายถึง การทดลองใช้แผนแบบการวิจัยและกระบวนการลุ่มในการควบคุมตัวแปรแทรกช้อน
3 หมายถึง การทดลองใช้แผนแบบการวิจัย กระบวนการลุ่ม และการวัดชํ้าในการควบคุมตัวแปรแทรกช้อน
4 หมายถึง การทดลองใช้แผนแบบการวิจัย กระบวนการลุ่ม การวัดชํ้า และใช้เทคนิคทางสถิติในการควบคุมตัวแปร 

แทรกช้อน

22. การวัดตัวแปรตามมีความเหมาะสม
0 หมายถึง ไม่ได้ระบุถึงวิธีการและขั้นตอนการวัดตัวแปรตาม
1 หมายถึง มีการระบุถึงวิธีการและข้ันตอนการวัดตัวแปรตาม แต่ยังขาดรายละเอียดที่ซัดเจน
2 หมายถึง มีการระบุถึงวิธีการและข้ันตอนการวัดตัวแปรตาม โดยเครื่องมือที่ใช้สามารถวัดพฤติกรรมได้จริง
3 หมายถึง มีการระบุถึงวิธีการและข้ันตอนการวัดตัวแปรตาม โดยเครื่องมือที่ใช้สามารถวัดพฤติกรรมได้จริงและเหมาะ 

สมกับระดับอายุของกลุ่มตัวอย่าง
4 หมายถึง มีการระบุถึงวิธีการและขั้นตอนการวัดตัวแปรตาม โดยเครื่องมือที่ใช้สามารถวัดพฤติกรรมได้จริง เหมาะสม 

กับระดับอายุของกลุ่มตัวอย่าง และใช้วิธีการวัดท่ีเป็นปรนัย ไม่ลำเอียง
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23. เครืองมีอที่ใช ิในภาพรวมมีคุณภาพ
0 หมายถึง ไม่มีการระบุถึงการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ / เครื่องมือที่ใช้ไม่มีคุณภาพ 
า หมายถึง มีการระบุถึงวิธีการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ แต่ไม่ได้ระบุถึงคุณภาพของเครื่องมือ
2 หมายถึง มีการระบุถึงวิธีการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือด้านความเที่ยง แต่ไม่มีการระบุคุณภาพด้านความตรงเซิง 

เน้ือหา / ความตรงเชิงโครงสร้าง / ความตรงตามสภาพ / ความตรงเชิงพยากรณ์
3 หมายถึง มีการระบุถึงวิธีการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือด้านความเที่ยง และความตรงเชิงเนื้อหา
4 หมายถึง มีการระบุถึงวิธีการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือด้านความเที่ยง และความตรงเชิงเนื้อหา และความตรงด้าน 

อ่ืน  ๆ เซ่น ความตรงเชิงโครงสร้าง ความตรงตามสภาพ หรือความตรงเชิงพยากรณ์

24. ข ้อมูลที่เก ็บรวบรวมได้ม ีคุณภาพ
0 หมายถึง ข้อมูลที่เก็บรวบรวมไดใม่มีคุณภาพ (เป็นข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้จากเครื่องมีอที่ไม่มืคุณภาพ)
1 หมายถึง ข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้มืระดับการวัดหรือลักษณะของข้อมูลไม่สอดคล้องกับสถิติท่ีใช้
2 หมายถึง ข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้มีระดับการวัดของข้อมูลสอดคล้องกับสถิติท่ีใช้
3 หมายถึง ข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้มีระดับการวัดและลักษณะของข้อมูลสอดคล้องตามข้อตกลงเบื้องต้นของสถิติที่ใช้
4 หมายถึง ข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้มืระดับการวัดและลักษณะของข้อมูลสอดคล้องตามข้อตกลงเบื้องต้นของสถิติที่ใซ้ 

และมีการตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล

25. สถิติท ี่ใซในการวิเคราะห์ข้อมูลมีความเหมาะสม
0 หมายถึง สถิติที่ใชวิเคราะห์ข้อมูลไม่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์/ปัญหาวิจัย
1 หมายถึง สถิติที่ใช้วิเคราะห์ข้อมูลสอดคล้องกับวัตถุประสงค์/ปัญหาวิจัย
2 หมายถึง สถิติที่ใช้วิเคราะห์ข้อมูลสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ / ปัญหาวิจัย และระดิบ1ทรวัดของข้อมูลที่จะนำมา 

วิเคราะห์
3 หมายถึง สถิติที่ใช้วิเคราะห์ข้อมูลสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ / ปัญหาวิจัย และระดับการวัดของข้อมูล รวมทั้งมีการ 

ตรวจลอบข้อตกลงเบ้ืองต้นของสถิติที่ใช้
4 หมายถึง สถิติที่ใช้วิเคราะห์ข้อมูลสอดคล้องกับวัตถุประสงค์/ปัญหาวิจัย และระดับการวัดของข้อมูล มีการตรวจสอบ 

ข้อตกลงเบื้องต้นของสถิติที่ใช้ และสามารถนำมาใช้ในการทดสอบสมมติฐานได้ 26

26. ประเภท1ของสถิติท ี่เล ีอก'ไข้มีความเหมาะสมในการอธิบายความสัมฟันํธ ์ของตัวแปร
0 หมายถึง วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้สถิติเซิงบรรยายเท่านั้น
1 หมายถึง ใช้สถิติ t-test ในการเบรืยบเทียบความแตกต่างระหว่างกลุ่ม
2 หมายถึง ใช้สถิติ one-way ANOVA ในการวิเคราะห์ความแปรปรวน
3 หมายถึง ใช้สถิติ two-way , three-way ANOVA , FACTORIAL หรือ ANCOVA ในการวิเคราะห์ความแปรปรวน 
4 หมายถึง ใช้สถิติ Multi-variate ในการอธิบายความสัมพันธ์ของตัวแปร
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27. ผลการวิเคราะห์ข ้อมูลมีความถูกต้อง ชัดเจน
0 หมายถึง ผลการวิเคราะห์ข้อมูลไม่สอดคล้องกับข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้
1 หมายถึง ผลการวิเคราะห์ข้อมูลสอดคล้องกับข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้ แต่การอธิบายผลการวิเคราะห์ข้อมูลยังไม่เป็นไป 

ตามลำดับขั้นตอน
2 หมายถึง ผลการวิเคราะห์ข้อมูลสอดคล้องกับข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้ มีการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลขั้งลํวนของ 

สถิติพื้นฐานและสถิติอ้างอิงเป็นขั้นตอน
3 หมายถึง ผลการวิเคราะห์ข้อมูลสอดคล้องกับข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้ มีการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลทั้งส่วนของ 

สถิติพื้นฐานและสถิติอ้างอิงเป็นขั้นตอน และมีการอธิบายกระบวนการทดสอบสมมติฐานที่ชัดเจน
4 หมายถึง ผลการวิเคราะห์ข้อมูลลอดคล้องกับข้อมูลที่เก็บรวบรวมได้ มีการเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลทั้งส่วนของ

สถิติพื้นฐานและสถิติอ้างอิงเป็นขั้นตอน มีการอธิบายกระบวนการทดสอบสมมติฐานที่ชัดเจน และมีการนำเสนอที่เป็น
ระบบ เข้าใจง่าย (เซ่น การนำเสนอด้วยตาราง แผนภาพ แผนภูมิ )

28. การดีความผลการวิเคราะห์ม ีความถูกต้อง
0 หมายถึง การติความผลการวิเคราะห์ไม่สอดคล้องกับข้อค้นพบของการวิจัย
1 หมายถึง การติความผลการวิเคราะห์ชี้ให้เห็นข้อเท็จจริงและข้อค้นพบของการวิจัยสอดคล้องกับวัตถุประสงค์/ ปัญหา 

วิจัย
2 หมายถึง การติความผลการวิเคราะห์ซี้ให้เห็นข้อเท็จจริงและข้อค้นพบของการวิจัยสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ภายใต้ 

ขอบเขตและความลมบูรณ์ของข้อมูลที่ค้นพบ (ไม่ติความหมายเกินเลยไปจากข้อมูลที่มี)
3 หมายถึง การติความผลการวิเคราะห์ชี้ให้เห็นข้อเท็จจริงและข้อค้นพบของการวิจัยสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ ภายใต้ 

ขอบเขตและความสมบูรณ์ของข้อมูลที่ค้นพบ (ไม่ติความหมายเกินเลยไปจากข้อมูลที่มี) โดยมีการติความตามลักษณะของ 
กลุ่มตัวอย่างอ้างอิงไปยังประชากร

4 หมายถึง การติความผลการวิเคราะห์สอดคล้องกับผลการวิเคราะห์ข้อมูล โดยชี้ให้เหินข้อเท็จจริงและข้อค้นพบของการ 
วิจัยลอดคล้องกับวัตถุประสงค์ ภายใต้ขอบเขตและความสมบูรณ์ของข้อมูลที่ค้นพบ (ไม่ติความหมายเกินเลยไปจากข้อมูล 
ท่ีมี) โดยมีการติความตามลักษณะของกลุ่มตัวอย่างอ้างอิงไปยังประชากรตามสมมติฐานการวิจัย

29. ผลสรุปทื่ได้จากการวิชัยมีความครอบคลุม สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ / ปัญหาวิชัย
0 หมายถึง ผลสรุปที่ได้ไม่เกี่ยวข้องกับวัตถุประสงค์/ปัญหาวิจัย
1 หมายถึง ผลสรุปที่ได้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์/ปัญหาวิจัย แต่ยังตอบปัญหาวิจัยได้ไม่ครอบคลุม
2 หมายถึง ผลสรุปที่ได้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์/ ปัญหาวิจัย โดยสามารถตอบปัญหาวิจัยได้ครอบคลุม
3 หมายถึง ผลสรุปที่ได้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ / ปัญหาวิจัย โดยสามารถตอบปัญหาวิจัยได้ครอบคลุม และ 

สามารถอธิบายความสัมพันธ์ของตัวแปรจัดกระทำกับพฤติกรรมที่สืกษาได้อย่างชัดเจน
4 หมายถึง ผลสรุปที่ได้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ / ปัญหาวิจัย โดยสามารถตอบปัญหาวิจัยได้ครอบคลุม สามารถ 

อธิบายความสัมพันธ์ของตัวแปรจัดกระทำกับพฤติกรรมที่สืกษาได้อย่างชัดเจน และเป็นไปตามสมมติฐานการวิจัยทีตังไว้
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30. การอภิปรายผลสอดคล้องก้[บผลการวิจ ัยและครอบคลุมประเด็นปัญหา
0 หมายถึง การอภิปรายผลไม่สอดคล้องกับผลการวิจัยที่ได้
1 หมายถึง การอภิปรายผลสอดคล้องกับผลการวิจัยที่ได้ แต่ยังไม่ครอบคลุมทุกประเด็นปัญหา
2 หมายถึง การอภิปรายผลสอดคล้องกับผลการวิจัยที่ได้และครอบคลุมทุกประเด็นปัญหา แต่ยังขาดเหตุผลยืนยันความ 

ถูกต้อง น่าเชื่อถือของผลการวิจัย
3 หมายถึง การอภิปรายผลสอดคล้องกับผลการวิจัยที่ได้และครอบคลุมทุกประเด็นปัญหา มีการแสดงเหตุผลยืนยัน 

ความถูกต้อง น่าเชื่อถือของผลการวิจัย และมีการเชื่อมโยงผลการวิจัยกับทฤษฏีหรืองานวิจัยในอดีต
4 หมายถึง การอภิปรายผลสอดคล้องกับผลการวิจัยที่ได้และครอบคลุมทุกประเด็นปัญหา มีการแสดงเหตุผลยืนยัน 

ความถูกต้อง น่าเชื่อถือของผลการวิจัย มีการเชื่อมโยงผลการวิจัยกับทฤษฏีหรืองานวิจัยในอดีต รวมทั้งมีการหาข้อมูลเพิ่ม 
เติมเพื่อชี้แจงความเป็นไปได้ของผลการวิจัยนั้น

31. ข้อเสน'อแนะมีความเหมาะสม
0 หมายถึง ข้อเสนอแนะไม่เกี่ยวข้องกับเรื่องที่ทำวิจัย
1 หมายถึง ข้อเสนอแนะเกี่ยวข้องกับเรื่องที่ทำวิจัย แต่เป็นข้อเสนอแนะที่เป็นข้อคิดเหินหรือสามัญสำนึกของผู้วิจัย ไม่ได้ 

มาจากผลการวิจัย
2 หมายถึง ข้อเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใช้และข้อเสนอแนะในการทำวิจัยครั้งต่อไปเป็นแนวคิดท่ีได้จากกระบวน 

การหรือผลการวิจัย แต่ขาดเหตุผลรองรับอย่างเพียงพอ
3 หมายถึง ข้อเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใช้และข้อเสนอแนะในการทำวิจัยครั้งต่อไปเป็นแนวคิดท่ีได้จากกระบวน 

การหรือผลการวิจัย และมีเหตุผลรองรับอย่างเพียงพอ
4 หมายถึง ข้อเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใช้และข้อเสนอแนะในการทำวิจัยครั้งต่อไปเป็นแนวคิดท่ีได้จากกระบวน 

การหรือผลการวิจัย โดยมีเหตุผลรองรับอย่างเพียงพอ เป็นข้อเสนอแนะท่ีใหม่และมีความสมเหตุสมผลที่จะนำไปใข้.นทาง 
ปฏิบัติ

32. การนำเสนอรายงานการวิจ ัยม ีความชัดเจน
0 หมายถึง การนำเสนอรายงานการวิจัยขาดรายละเอียดในหัวข้อสำคัญ ได้แก่ ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวช้อง วิธีดำเนินการวิจัย สรุปและอภิปรายผลการวิจัย หรือเอกสารอ้างอิง
1 หมายถึง การนำเสนอรายงานการวิจัยครบถ้วนในหัวข้อสำคัญ แต่แต่ละหัวข้อยังขาดรายละเอียดที่สำคัญหรือไม่ตรง 

ประเด็น
2 หมายถึง การนำเสนอรายงานการวิจัยครบถ้วนในหัวข้อสำคัญ โดยแต่ละหัวข้อมีรายละเอียดที่สำคัญครบถ้วน ตรง 

ประเด็น
3 หมายถึง การนำเสนอรายงานการวิจัยครบถ้วนในหัวข้อสำคัญ โดยแต่ละหัวข้อมีรายละเอียดที่สำคัญครบถ้วน ตรง 

ประเด็น และสอดคล้องเชื่อมโยงกัน
4 หมายถึง การนำเสนอรายงานการวิจัยครบถ้วนในหัวข้อสำคัญ โดยแต่ละหัวฃ้อมีรายละเอียดที่สำคัญครบถ้วน ตรง 

ประเด็น สอดคล้องเชื่อมโยงกัน และกระชับ ได้ใจความ
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33. โครงสร้างการนำเสน'อมีความเหมาะสม
0 หมายถึง การนำเสนอรายงานการวิจัยมีองค์ประกอบของรายงานไม่ครบถ้วน หรอการจัดลำดับเน้ือหาไม่เป็นระบบ
1 หมายถึง การนำเสนอรายงานการวิจัยมีองค์ประกอบของรายงานครบถ้วน (ประกอบด้วยความเป็นมาและความสำคัญ 

ของปัญหา วัตถุประสงค์การวิจัย ขอบเขตการวิจัย วรรณคดีท่ีเก่ียวข้อง กรอบความคิดในการวิจัย วิธีดำเนินการวิจัย ผล 
การวิเคราะห์ข้อมูล และสรุปอภิปรายผลการวิจัย)

2 หมายถึง การนำเสนอรายงานการวิจัยมีองค์ประกอบของรายงานครบถ้วน มีการจัดลำดับเน้ือหาจากหัวข้อใหญ่ไปยัง 
หัวข้อย่อยอย่างเป็นระบบ

3 หมายถึง การนำเสนอรายงานการวิจัยมีองค์ประกอบของรายงานครบถ้วน การจัดลำดับเน้ือหาเป็นระบบและแสดงให้ 
เห็นถึงความเป็นเอกภาพของเน้ือหา

4 หมายถึง การนำเสนอรายงานการวิจัยมีองค์ประกอบของรายงานครบถ้วน การจัดลำดับเน้ือหาเป็นระบบแสดงให้เห็น 
ถึงความเป็นเอกภาพของเน้ือหาและความเช่ือมโยงระหว่างเน้ือหาแต่ละลํวน

34. การเข ียนรายงานการว ิจ ัยม ีความถูกต ้องดามหล้,กการเข ียนรายงานทางวิชาการ
0 หมายถึง รายงานการวิจัยมีรูปแบบไม่ถูกต้องตามหลักวิชาการ(เซ่น ไม่มีการอ้างอิง เขียนอ้างอิงผิด)
1 หมายถึง รายงานการวิจัยมีรูปแบบถูกต้องตามหลักวิชาการ แต่ยังอ้างอิงไม่ครบถ้วน
2 หมายถึง รายงานการวิจัยมีรูปแบบถูกต้องตามหลักวิชาการ ภาษาท่ีใช้และการสะกดคำถูกต้อง ใช้ถ้อยคำคงเลันคง 

วา
3 หมายถึง รายงานการวิจัยมีรูปแบบถูกต้องตามหลักวิชาการ ภาษาท่ีใช้และการสะกดคำถูกต้อง สละสลวย กระชับ ได้ 

ใจความ ใช้ถ้อยคำคงเลันคงวา
4 หมายถึง รายงานการวิจัยมีรูปแบบถูกต้องตามหลักวิชาการ ภาษาท่ีใช้ถูกต้อง สละสลวย กระชับ ได้ไจความ ใช้ถ้อย 

คำคงเลันคงวา และมีความประณีตในการพิมพ์
35. งานวิจ ัยในภาพรวมมีค ุณภาพ

0 หมายถึง ปัญหาการวิจัย การรายงานเอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องการวัดตัวแปรการดัดเลือกกลุ่มตัวอย่าง วิธีดำเนิน 
การวิจัย วิธีเคราะห์ข้อมูล และการสรุปอภิปรายผล ในภาพรวมมีคุณภาพต่ํา 

1 หมายถึง ปัญหาการวิจัย การรายงานเอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องการวัดตัวแปร การคัดเลือกกลุ่มตัวอย่าง วิธีดำเนิน 
การวิจัย วิธีเคราะห์ข้อมูล และการสรุปอภิปรายผล ในภาพรวมมีคุณภาพค่อนข้างต่ํา 

2 หมายถึง ปัญหาการวิจัย การรายงานเอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องการวัดตัวแปรการคัดเลือกกลุ่มตัวอย่างวิธีดำเนิน 
การวิจัย วิธีเคราะห์ข้อมูล และการสรุปอภิปรายผล ในภาพรวมมีคุณภาพปานกลาง 

3 หมายถึง ปัญหาการวิจัย การรายงานเอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องการวัดตัวแปรการคัดเลือกกลุ่มตัวอย่าง วิธีดำเนิน 
การวิจัย วิธีเคราะห์ข้อมูล และการสรุปอภิปรายผล ในภาพรวมมีคุณภาพสูง 

4 หมายถึง ปัญหาการวิจัย การรายงานเอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องการวัดตัวแปรการคัดเลือกกลุ่มตัวอย่างวิธีดำเนิน 
การวิจัย วิธีเคราะห์ข้อมูล และการสรุปอภิปรายผล ในภาพรวมมีคุณภาพสูงมาก
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ภาคผนวก ง.

ตารางสรุปตัวแปรในแต่ละขั้นตอนการวิเคราะห์

แอตัวแปร ประเภทของ 
ตัวแปร ค่าของตัวแปร

การวิเคราะห์

บรรยาย
ความ 
แปร 
ปรวน

ลห
สัมพันธ์

การ 
ถดถอย

โมเดล
เชิง

สาเหตุ
•  ตัวแปรระตับเล่มงาน'วิจัย
ประ๓ ทงานวิจัย RESTYP ตัวแปรดัมมี่ 1 วิทยานิพนธ์ระดับปริญญาโท, 0 วิทยานิพนธ์ระดับปริญญาเอก ✓ ✓
สถาบันที่ผลิตงานวิจัย ACAD จัดประ๓ ท 1 จุฬาลงกรณ์'มหาวิทยาลัย, 2 มศว, 3 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ✓

ความเป็นจุฬาฯ A_cu ตัวแปรตัมมี่ 1 จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 0 มหาวิทยาลัยอ่ืนๆ ✓
ความ;ปินมศว A_รพบ ตัวแปรตัมมี่ 1 มศว, 0 มหาวิทยาลัยอ่ืนๆ ✓
ความเป็น ม.เกษตรฯ A_KU ตัวแปรดัมมี่ 1 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, 0 มหาวิทยาลัยอ่ืนๆ

คณะที่ผลิตงานวิจัย FACT จัดประ๓ ท 1 ครุศาสตร์, 2 จิตวิทยา, 3 ติลปศาสตร์ ✓
สาขาที่ผลิตงานวิจัย DPART จัดประ๓ ท 1 จิตวิทยาการสืกษา, 2 จิตวิทยาการปรึกษา/แนะแนว, 3 ■ จิตวิทยา 

พัฒนาการ, 4 การสืกษาพิเศษ, 5 การวิจัยพฤติกรรมศาสตร์ประยุกตั ✓ ฬ'

ความเป็นสาขาจิตวิทยา 
การสืกษา

PSYEDU ตัว แปรตัมม่ี 1 สาขาจิตวิทยาการสืกษา, 0 สาขาอ่ืนๆ
✓

ปีที่,พิมพ์เผยแพร่ YEAR ตัวแปรต่อเนื่อง เลข 2 ตัวท้ายของปีท่ีมการพิมพ์เผยแพร่งานวิจัย
หน่วยงานต้นสังกัดผู้วิจัย OFFICE จัดประเภท 1 สปข., 2 กรมสามัญฯ, 3 กทม., 4 สช., 5 กรมอาชีวสืกษา, 6 ราช 

มงคล, 7 ราชกัฏ, 8 ทบวงฯ, 9 หน่วยงานอ่ืนสังกัดกระทรวงสืกษา, 10 
หน่วยงานสังกัดกระทรวงอ่ืน, 11 หน่วยงานเอกชน, 12ไม่สังกัดหน่วย 
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แ อ ต ัว แ ป ร
ป ร ะ เภ ท ข อ ง  

ต ัว แ ป ร
ค ่าข อ ง ต ัว แ ป ร

ก าร ว ิเค ร า ะ ห ์

บรรอาย
ความ 
แปร 
ปรวน

สห
สัมทั'ฟโ

การ 
ถดถอย

ใมเดล 
เริง

สาเหตุ
ประ๓ ทวัตธุประสงค์ OBJTYP จัดประเภท 1 สืกษาความลัมพันธิ’เชิงสาเหตุ, 2 สืกษๆและเปรียบเทียบตัวแปร
ประ๓ ทสมมติฐาน HYPOTYP ตัวแปรดัมมี่ 1 สมมติฐานแบบมีทิศทาง, 0 สมมติฐาน'ใ,ฝมีทิศทาง V"
สถานกาพกลุ่มตัวอย่าง STATUS จัดประเภท 1 นักเรียน (เด็กปกติ), 2 เด็กพิเศษท่ีสามารถเรียนไดั 3 เด็กพิเศษท่ีไม่ 

สามารถเรียนได้
สถานภาพการเป็น 
นักเรียน(เด็กปกติ)

STUDENT ตัวแปรดัมมี่ 1 นักเรียน (เด็กปกติ), 0 เด็กพิเศษ
/

ร ะ ด ับ ช ั้น ข อ งก ล ุ,มตัว 
อย่าง

ร_GRADE จัดประเภท 11 อนุบาลปีท่ี 1, 12อนุบาล,ปีท่ี 2, 13 อนุบาปีท่ี 3, 21 ประถมสืกษา
ปีท่ี 1, 22 ประถมปีท่ี 2.....2 7 ประถมสืกษาปีท่ี 7, 31 มัธยมสืกษาปีท่ี
1, 32 มัธยมปีท่ี 2.........36 มัธยมสืกษาปีท่ี 6 , 41 อาชีวสืกษา, 51
ราชภัฎ, 52 มหาวิทยาลัย, 53 ระดับอุดมสืกษาอ่ืนๆ

ระดับชั้นประถมสืกษา P J3R A D E ตัวแปรดัมมี่ 1 ระดับ1ช้ันประถมสืกษ'า, 0 ระดับช้ันอ่ีนๆ
ที่มาของกลุ่มตัวอย่าง ร_SOURCE จัดประ๓ ท 1 สปช., 2 กรมสามัญฯ, 3 กทม., 4 สช. ,5 สป.กทม., 6 องค์การปก 

ครองส่วนท้องถ่ิน, 7 รร.สาธิต ลังกัดกระทรวง, 8 รร.สาธิตลังกัดทบวงฯ, 
9 กรมอาชีวสืกษา, 10 ราซภัฏ, 11 มหาวิทยาลัย, 12 หน่วยงานอ่ืน  ๆ
ลังกัดกระทรวงสืกษาฯ, 13 หน่วยงานลังกัดกระทรวงสาธารณสุข

แ ผ น แ บ บ ก าร ว ิจ ัย เซ ิง  
ทดลอง

DESIGN1 จัดประ๓ ท 1 pre-experimental, 2 quasi-experimental, 3 true-experimental
V
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ร ็เอ ต วแ ป ร
ป ร ะ เภ ท ข อ ง  

ต ัว แ ป ร
ค่าข อ ง ต ัว แ ป ร

ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์

บรรอาย
ความ 
แปร 
ปรวน

สห
สัมพํ''ฟโ

การ 
ถดถออ

โมเดล
เชิง

สาเหตุ
แผนแบบการวิจัยเฉพาะ 
ราย

DESIGN2 จัดประ๓ ท 1 AB design, 2 ABA design, 3 ABAB design, 4 ABF design, 5 
ABCF design, 6 ABBA design, 7 ABBF design, 8 ABCDF 
design, 9 ABCBC design, 10 AABF design, 11 ABABF design, 
12ABAF design, 13ABFF design

✓ ✓

ก า ร ใ ๆ T แ ผ น แ บ บ  
AB design

DESIGN ตัวแปรตัมมี่ 1 AB design, 0 แผนแบบอ่ีนๆ

การเสือกกลุ่มตัวอย่าง RS ตัวแปร 
จัดประ๓ ท

1 ประชากร, 2 เสือกแบบเจาะจง, 3 ลุ่มอย่างง่าย, 4 ลุ่มอย่างมีระบบ, 
0 ไม'มีการลุ่มAม'ระบุ • /

การลุ่มเข้ากลุ่มทดลอง RA ตัวแปรตัมมี่ 1 มี random assignment, 0 ไม่มี random assignment V

การลุ่มตัวแปรจัดกระทำ RT ตัวแปรตัมมี่ 1 มี random treatment, 0 ไม่มี random treatment ร

ประเภทเครื่องมือ INSTRTYP จัดประ๓ ท 1 แบบสังเกต/แบบบันทํกพฤติกรรม, 2 แบบสอบ/ แบบวัด, 3 แบบราย 
งานตนเอง, 4 แบบtJกหัด, 5 แบบสัมภาษณ์, 6 แบบประเมิน, 7 แบบ 
สำรวจ, 8 แบบสอบถาม

ร

ประ๓ ทความตรง VALTYP จัดประ๓ ท 1 ความตรงเชิงเน้ือหา, 2 ความตรงเชิงโครงส!กง, 3 ความตรงตาม 
สภาพ, 4 ความตรงเชิงพยากรณ์, 5 ความตรงตามเกam สัมพัน$ 1 

0 ไม'ระบุ
ร
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ริเ อ ต ัว ่แ ป ร
ป ร ะ เ ภ ท ข อ ง  

ต ัว แ ป ร
ค ่า ข อ ง ต ัว แ ป ร

ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์

บรรยาย
ความ 
แปร 

ปรวน

สห
สัมพันธ์

การ 
ถดถอย

โมเดล
เริง

สาเหตุ
ประ๓ ทความเที่ยง RELITYP จัดประ๓ ท 1 ความเท่ียงระหว่างผู้สังเกต Cohen's kappa, 2 ความเท่ียงแบบ 

ความสอดคสัองภายใน (Cronbach a ) ,  3 test-retest, 4 ความเท่ียง 
ระหว่างผู้สังเกต IOR1 5 ความเท่ียงระหว่างผู้สังเกต Point by point 
agreement (Kazdin), 6 KR20

Y
ก าร ก ํ าห น ด ระด ับ น ัย  
สำคัญ

ALPHA จัดประ๓ ท 1 a  = . 0 1 12 a  = .05, 3 a  = .01 และ .0 51 4 ไม่1โคัเช้สถิติ 
ทดสอบในการทดสอบสมมติฐาน

ร
ผลการทดลอบทางสถิติ SIGJ-EV จัดประ๓ ท 1 มีนัยสำคัญท่ีระคับ < .01, 2 มีนัยสำคัญท่ีระคับ < .05 แต่ไม่น้อย 

กว ่า.01 , 3 มีนัยสำคัญท่ีระคับ .01 , 4 มีน้ยสำคัญ,ท่ีระดับ .05, 5 ไม่ 
มีน้ยสำคัญทางสถิติท่ีระคับ .05

ร
ความมีนัยสำคัญทาง 
สถิติท่ีระคับ .01

HYPOTEST คัวแปรคัมม่ี 1 มีน้ยสำคัญท่ีระคับ น้อยกว่าหรือเท่ากับ .01, 0 มีนัยสำคัญท่ีระคับ 
มากกว่า .01

ประ๓ ทสถิติที่ใซ้ STATTYP จัดประ๓ ท 1 บรรยาย, 2 Z-test, 3 t-test dependent, 4 t-test independent, 5 
one way ANOVA, 6 two way ANOVA, 7 ANCOVA, 8 Split middle 
technique, 9 binomial test, 10 Mann Whitney's บ test, 11 
Wilcoxon match pair, 12 Kruskal-Wallis test, 13 chi-square test

y
การใช ้สถิติพาราเมทร้กๆโ PARASTAT คัวแปรคัมม่ี 1 ใช้สถิติพาราเมทริก,ธ์, 0 ใช้สถิตินอนพาราเมทริกๆโ y 266



ริ!อ ต ัว แ ป ร
ป ร ะ เ ภ ท ข อ ง  

ต ัว แ ป ร
ค ่า ข อ ง ต ัว แ ป ร

ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์

บรรยาย
ความ 
แปร 

ปรวน

สห
ส์มพัพโ

การ 
ถดถอย

โมเดล
เชิง

สาเหตุ
จำนวนหน้าท้ังหมด T_PAGE ตัวแปรต่อเน่ือง 001 - 999

จำนวนหน้าไม,รวมภาคผนวก R_PAGE ตัวแปรต่อเน่ือง 001 - 9 9 9

จำนวนสมมติฐาน HYPONUM ตัวแปรต่อเน่ือง 01 - 99

จำนวนตัวแปรอิสระ IVNUM ตัวแปรต่อเน่ือง 0 1 - 9 9

จำนวนตัวแปรตาม DVNUM ตัวแปรต่อเน่ือง 0 1 - 9 9 ^

อายุกลุ่มตัวอย่าง AGE ตัวแปรต่อเน่ือง 01 - 99 / ✓

ขนาดกลุ่มตัวอย่าง ร _SIZE ตัวแปรต่อเน่ือง 01 - 9 9 / า /

ขนาดกลุ่มทดลอง E_SIZE ตัวแปรต่อเน่ือง 0 1 - 9 9 / / ✓ ร
ขนาดกลุ่มควบคุม C_SIZE ตัวแปรต่อเน่ือง 01 - 9 9 /

จำนวนเคร่ืองมือ INSTRNUM ตัวแปรต่อเน่ือง 01 - 9 9 /

ความเที่ยงของเครื่องมือ RELI ตัวแปรต่อเน่ือง .0 0 0 - .1 .0 0 0 ^ / ✓

เวลาที่ใช้ในการทดลอง T J I M E ตัวแปรต่อเน่ือง 001 - 999 วัน ✓ / ✓ ✓
เวลาท่ีใช้ในระยะเส์'นฐานท่ี 1 TIMEA1 ตัวแปรต่อเน่ือง 001 -  999 V / V
เวลาท่ีใช้ในระอะทดล'อง ท่ี 1 TIMEB1 ตัวแปรต่อเน่ือง 001 - 9 9 9 y ✓ V ✓
เวลาที่ใช้ในระยะเช้นฐานที่ 2 TIMEA2 ตัวแปรต่อเน่ือง 001 - 999 y
เวลาที่ใช้ในระยะทดลองที่ 2 TIMEB2 ตัวแปรต่อเน่ือง 001 - 9 9 9 Y 267



ชีเ อ ต ัว แ ป ร
ป ร ะ เ ภ ท ข อ ง  

ต ัว แ ป ร
ค ่า ข อ ง ต ัว แ ป ร

ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์

บรรยาย
ความ 
แปร 
ปรวน

สห
สัมฟัฟโ

การ 
ถดถอย

โมเดล
เริง

สาเหตุ
เวลาท่ีฬ,เพะยะติดตามผล TIMEF ตัวแปรต่อเน่ือง 001 - 999
คะแนนประเมินคุณภาพ 
งานวิจัย

R E S _ Q U A ตัวแปรต่อเน่ือง 001 -  175 ✓ ✓

•  ตัวแปรระดับกรณีสืกษ'า
ประ๓ ทกลุ่มการทดลอง TG RO U P ตัวแปรดัมม่ี 1 กลุ่มทดลองท่ี 1 (ไติรับ treatment หลัก), 0 กลุ่มควบคุมและกลุ่ม 

ทดลองอ่ืนๆ ✓

ประ๓ ทตัวแปรอิสระ IVTYP จัดประ๓ ท 1 ตัวแปรอิสระในกลุ่มทฤษฏีการเรียนรู้พฤติกรรมนิยม, 2 ตัวแปรอิสระ 
ในกลุ่มทฤษฏีการเรียนรู้ปัญญานิยม, 3 ตัวแปรอิสระในกลุ่มทฤษฏี 
การเรียนรู้ทางสังคม, 4 ตัวแปรอิสระในกลุ่มการสอน/การจัดกระบวน 
การเรียนรู้, 5 ตัวแปรอิสระในกลุ่มการบำบัด

✓

ความเป็นตัวแปรอิสระ 
ในกลุ่มทฤษฏการเรียนรู ้
พฤติกรรมนิยม

T I V _ B E H V ตัวแปรตัมม่ี
1 ตัวแปรอิสระในกลุ่มทฤษฏีการเรียนรู้พฤติกรรมนิยม, 0 ตัวแปรอิสระ 
ในกลุ่มอ่ืน ✓

ความเป็นตัวแปรอิสระ 
ในกลุ่มทฤษฏการเรียนรู ้
ปัญญานิยม

TIV_COG ตัวแปรดัมม่ี
1 ตัวแปรอิสระในกลุ่มทฤษฏีการเรียนรู้ปัญญานิยม, 0 ตัวแปรอิสระใน 
กลุ่มอ่ืน ✓ >/
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ข ็เอ ต ้ว แ ป ร
ป ร ะ เ ภ ท ข อ ง  

ต 'ว แ ป ร
ค ่า ข อ ง ต ้ว แ ป ร

ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์

บรรอาย
ความ 
แปร 

ปรวน

สห
สัมพ้นวั

การ 
ถดถออ

โมเดล
เชิง

ลาเหตุ
ความเป็นตัวแปรอิสระ 

ในกลุ่มทฤษฏีการเรียน! 
ทางสังคม

T1VJ50C ตัวแปรตัมมี'
1 ตัวแปรอิสระในกลุ่มทฤษฎีการเรียน!ทางสังคม, 0 ตัวแปรอิสระใน 
กลุ่มอ่ืน V /

ความเป็นตัวแปรอิสระ 
ในกลุ่มการสอน

Tl VJ NS ตัวแปรดัมม่ี
1 ตัวแปรอิสระในกลุ่มการสอน/การจัดกระบวนการเรียน!, 0 ตัวแปร 
อิสระในกลุ่มอ่ืน ✓ /

ความเป็นตัวแปรอิสระ 
ในกลุ่มการบำบัด

TIVJTHER ตัวแปรตัมม่ี
1 ตัวแปรอิสระในกลุ่มการบำบัด, 0 ตัวแปรอิสระในกลุ่มอ่ืน

✓

ประเภทของตัวแปรตาม 
จำแน กต าม ความ ว ัต ส  ุ
ประสงค์การสืกษ'า

DVTYP1 จัดประ๓ ท
1 ตัวแปรตามด้านพุทธิพิสัย, 2 ตัวแปรตามด้านจิตพิสัย 1 3 ตัวแปร 
ตามท้กษะพิสัย ✓

ประเภทของตัวแปรตาม 
จำแนกตามความเหมาะ 
สมของพฤติกรรม

DVTYP2 ตัวแปรตัมม่ี
1 ตัวแปรตามพฤติกรรมท่ีเหมาะสม, 0 ตัวแปรตามพฤติกรรมท่ีไม่ 
เหมาะสม ✓ ✓

ประเภทของตัวแปรตาม 
จำแนกตามลักษณะของ 
พฤติกรรม

DVTYP3 จัดประ๓ ท
1 ตัวแปรตามพฤติกรรมทางร่างกาย, 2 ตัวแปรตามพฤติกรรมทาง 
วาจา/การ1ใช้ภาษา, 3 ตัวแปรตามพฤติกรรมทางอารมณ์, 4 ตัวแปร 
ตามพฤติกรรมทางสังคม, 5 ตัวแปรตามพฤติกรรมทางการเรียน

Y ✓
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ส ์อ ต ัว แ ป ร
ป ร ะ เ ภ ท ข ,อง  

ต ัว แ ป ร
ค ่า ข อ ง ต ัว แ ป ร

ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์

บรรอาย
ความ 
แปร 
ปรวน

ลห
ส์มทันสั'

การ 
ถดถอย

โมเดล
เริง

สาเหตุ
ความเป็นพฤตํกรรมทาง 
ร่างกาย

TDV_PSY ตัวแปรดัมม่ี 1 ตัวแปรตามพฤติกรรมทางร่างกาย, 0 ตัวแปรตามพฤติกรรมด้าน 
อ่ืนๆ y

ความเป็นพฤติกรรมทาง 
วาจา/การใ ช ้ภาษา

TDV_VERB ตัวแปรตัมม่ี 1 ตัวแปรตามพฤติกรรมทางวาจา/การใช้ภาษา, 0 ตัวแปรตามพฤติ 
กรรมด้านอ่ืนๆ

ความเป็นพฤติกรรมทาง 
อารมณ์

TDV_AFF ตัวแปรดัมม่ี 1 ตัวแปรตามพฤติกรรมทางอารมณ์, 0 ตัวแปรตามพฤติกรรมด้าน 
อ่ืนๆ ^

ความเป็นพฤติกรรมทาง 
สังคม

TDV_S0C ตัวแปรดัมม่ี 1 ตัวแปรตามพฤติกรรมทางสังคม, 0 ตัวแปรตามพฤติกรรมด้านอ่ืนๆ y
ความเป็นพฤติกรรมการ 
เรียน

TDVLEARN ตัวแปรตัมม่ี 1 ตัวแปรดามพฤติกรรมทางการเรียน 1 0 ตัวแปรตามพฤติกรรมด้าน 
อ่ืนๆ y

จำนวนครั้งที่ว ัดตัวแปร 
ตาม

NCOLLECT ตัวแปรต่อเน่ือง 01 -9 9 •/
จำนวนครั้งที่ว ัดตัวแปร 
ตามในระยะเสันฐาน N_A1 ตัวแปรต่อเน่ือง 01 - 99 Y ✓ ✓
จำนวนครั้งท ี่ว ัดตัวแปร 
ตามในระยะทดลอง N_B1 ตัวแปรต่อเน่ือง 01-99 ร Y ✓ y 270



ข ีเ อ ต ํว แ ป ร
ป ร ะ เ ภ ท ข อ ง  

ต ัวแ ป ร
ค ่า ข อ ง ต ้ว ิแ ป ร

ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์

บรรยาย
ความ 
แปร 
ปรวน

ลห
ส์มทัน#

การ 
ถดถอย

โมเดล
เชิง

สาเหตุ
ค่าขนาดอิทธิพลจากสูตร 
ผลต่างมาตรฐาน ES1 ตัวแปรต่อเน่ือง -99.99 -99.99 ✓

ค่าขนาดอิทธิพลจากสูตร 
ผลต่างมาตรฐานที่ปรับ  
แก้

ES1_M ตัวแปรต่อเน่ือง -99.99-99.99 ✓ ✓ ^

ค่าขนาดอิทธิพลจากสูตร 
ผลร้อยละของข้อมุ]ลที่ไม่ 
เหล่ือมซ้อน

ES2 ตัวแปรต่อเน่ือง 0 - 1 0 0 ✓ ✓ ✓ / /

ค่าขนาดอิทธิพลจากสูตร 
ผลร้อยละของข้อมุ]ลท่ีไม' 
เหล่ือมซ้อนท่ีปรับแก้

ES2_M ตัวแปรต่อเน่ือง 0 - 1 0 0 / ✓ /

ค่าขนาดอิทธิพลจากการ 
วิเคราะห์การถดถอย ES3 ตัวแปรต่อเน่ือง 0 - 5 . 0 0 ✓ ✓ ✓
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ภาคผนวก จ.

1. ผลการว ิเคราะห ์ความแปรปรวนภายในค่าขนาดอิทธิพลโดยใช้โปรแกรม HLM
2. ผลการวิเคราะห ์ความตรงของโมเดลเช ิงลาเหตุค ่าขนาดอิทธิพลโดยใช ้โปรแกรม LISREL
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P r o g r a m :  H L M  5  H i e r a r c h i c a l  L i n e a r  a n d  N o n l i n e a r  M o d e l i n g
A u t h o r s :  S t e p h e n  R a u d e n b u s h ,  T o n y  B r y k ,  &  R i c h a r d  C o n g d o n
P u b l i s h e r :  S c i e n t i f i c  S o f t w a r e  I n t e r n a t i o n a l ,  I n c .  ( c )  2 0 0 0

t e c h s u p p o r t @ s s i c e n t r a l . c o m
w v v w . s s i c e n t r a l . c o m

M o d u l e :  H L M 2 S . E X E  ( 5 . 0 4 . 2 1 2 0 5 . 1 )
D a t e :  2 3  O c t o b e r r  2 0 0 1  , T  u e s d a y
T i m a -  1 1 : 4 1 : 6

S P E C I F I C A T I O N S  F O R  T H I S  H L M 2  R U N  T u e  O c t  2 3  1 1 : 4 1 : 0 5  2 0 0 1

P r o b l e m  T i t l e :  N O  T I T L E
T h e  d a t a  s o u r c e  f o r  t h i s  r u n  =  V E S . S S M  
T h e  c o m m a n d  f i l e  f o r  t h i s  r u n  =  C : \ H L M \ v e s . h l m  
O u t p u t  f i l e  n a m e  =  C : \ H L M \ H L M 1  O U T
T h e  m a x i m u m  n u m b e r  o f  l e v e l - 2  u n i t s  =  9 9  
T h e  m a x i m u m  n u m b e r  o f  i t e r a t i o n s  =  1 0 0  
M e t h o d  ๙  e s t i m a t i o n :  r e s t r i c t e d  m a x i m u m  l i k e l i h o o d

W e i g h t i n g  S p e c i f i c a t i o n
W e i g h t
V a r i a b l e

W e i g h t i n g ?  N a m e  
L e v e l  1  n o
L e v e l  2  n o

N o r m a l i z e d ?
n o
n o

T h e  o u t c o m e  v a r i a b l e  i s  E S 1
T h e  m o d e l  s p e c i f i e d  f o r  t h e  f i x e d  e f f e c t s  w a s :

L e v e l - 1  L e v e l - 2
C o e f f i c i e n t s  P r e d i c t o r s

I N T R C P T 1 ,  B 0  I N T R C P T 2 ,  G 0 0

T h e  m o d e l  s p e c i f i e d  f o r  t h e  c o v a r i a n c e  c o m p o n e n t s  w a s :

S i g m a  s q u a r e d  ( c o n s t a n t  a c r o s s  l e v e l - 2  u n i t s )
T a u  d i m e n s i o n s  

I N T R C P T 1

S u m m a r y  ๙  t h e  m o d e l  s p e c i f i e d  ( i n  e q u a t i o n  f o r m a t )

L e v e l - 1  M o d e l
Y  =  B 0  +  R

L e v e l - 2  M o d e l
B 0  =  G 0 0  +  U 0  

Q  L e v e l - 1  O L S  r e g r e s s i o n s

L e v e l - 2  U n i t  I N T R C P T 1
1  - 2 . 0 9 9 0 0
2  - 0 . 3 8 5 0 0
3  9 . 9 7 5 0 0

P a g e  1

mailto:techsupport@ssicentral.com
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\ S S 5
6  1 2 . 6 0 8 0 0
I ss
9  6 . 0 1 4 0 0

1 0  0 . 7 5 6 6 7

T h e  a v e r a g e  O L S  l e v e l - 1  c o e f f i c i e n t  f o r  I N T R C P T 1  =  2 . 4 9 6 4 7

L e a s t  S q u a r e s  E s t i m a t e s

s i g m a _ s q u a r e d  =  1 5 8 . 2 3 4 8 4
T h e  o u t c o m e  v a r i a b l e  i s  E S 1  
L e a s t - s q u a r e s  e s t i m a t e s  ๙  f i x e d  e f f e c t s

S t a n d a r d
F i x e d  E f f e c t  C o e f f i c i e n t  E r r o r  T - r a t i o  d . f .  P - v a l u e

F o r  I N T R C P T 1 ,  B 0
I N T R C P T 2 ,  G O O  3 . 2 3 5 3 9 8  0 . 3 9 5 4 2 2  8 . 1 8 2  1 0 1 1  0 . 0 0 0

T h e  o u t c o m e  v a r i a b l e  i s  E S 1
L e a s t - s q u a r e s  e s t i m a t e s  ๙  f i x e d  e f f e c t s  
( w i t h  r o b u s t  s t a n d a r d  e r r o r s )

S t a n d a r d
F i x e d  E f f e c t  C o e f f i c i e n t  E r r o r  T - r a t i o  d . f .  P - v a l u e

F o r  I N T R C P T 1 ,  B O
I N T R C P T 2 ,  G O O  3 . 2 3 5 3 9 8  1 . 3 0 3 1 1 2  2 . 4 8 3  1 0 1 1  0 . 0 1 3

T h e  l e a s t - s q u a r e s  l i k e l i h o o d  v a l u e  =  - 3 9 9 7 . 8 9 9 2 5 5
D e v i a n c e  =  7 9 9 5 . 7 9 8 5 1
N u m b e r  ๙  e s t i m a t e d  p a r a m e t e r s  =  1

S T A R T I N G  V A L U E S  
s i g m a ( 0 ) _ s q u a r e d  =  4 9 . 4 0 7 5 6

T a u ( O )
I N T R C P T 1 . B 0  7 9 . 9 1 4 2 9  

□  T h e  o u t c o m e  v a r i a b l e  i s  E S 1  
E s t i m a t i o n  ๙  f i x e d  e f f e c t s

( B a s e d  o n  s t a r t i n g  v a l u e s  ๙  c o v a r i a n c e  c o m p o n e n t s )
S t a n d a r d  A p p r o x

F i x e d  E f f e c t  C o e f f i c i e n t  E r r o r  T - r a t i o  d . f .  P - v a l u e  
F o r  I N T R C P T 1 ,  B O

I N T R C P T 2 ,  G O O  2 . 5 3 5 4 2 1  0 . 9 3 9 7 6 8  2 . 6 9 8  9 8  0 . 0 0 7

T h e  v a l u e  o f  t h e  l i k e l i h o o d  f u n c t i o n  a t  i t e r a t i o n  1  =  - 3 . 5 4 1 1 8 1 E + 0 0 3  
T h e  v a l u e  ๙  t h e  l i k e l i h o o d  f u n c t i o n  a t  i t e r a t i o n  2  =  - 3 . 5 4 1 0 6 8 E + 0 0 3
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T h e  v a l u e  ๙  t h e  l i k e l i h o o d  f u n c t i o n  a t  i t e r a t i o n  3  =  - 3 . 5 4 1 0 6 6 E + 0 0 3
I t e r a t i o n s  s t o p p e d  d u e  t o  s m a l l  c h a n g e  เ ท  l i k e l i h o o d  f u n c t i o n  
อ * * * * * * *  I T E R A T I O N  4  * * * * * * *

S i g m a s q u a r e d  =  4 9 . 2 3 6 2 2

I N T R C P T 1 , B 0  8 5 . 7 5 9 7 8

T a u  ( a s  c o r r e l a t i o n s )  
I N T R C P T 1 , B 0  1 . 0 0 0

R a n d o m  l e v e l - 1  c o e f f i c i e n t R e l i a b i l i t y  e s t i m a t e
I N T R C P T 1 ,  B 0 0 . 9 1 9

T h e  v a l u e  ๙  t h e  l i k e l i h o o d  f u n c t i o n  a t  i t e r a t i o n  4  =  - 3 . 5 4 1 0 6 6 E + 0 0 3  
อ  T h e  o u t c o m e  v a r i a b l e  i s  E S 1

F i n a l  e s t i m a t i o n  ๙  f i x e d  e f f e c t s :
S t a n d a r d  A p p r o x

F i x e d  E f f e c t  C o e f f i c i e n t  E r r o r  T - r a t i o  d . f .  P - v a l u e
F o r  I N T R C P T 1 ,  B O

I N T R C P T 2 ,  G O O  2 . 5 3 2 7 1 1  0 . 9 7 0 6 5 4  2 . 6 0 9  9 8  0 . 0 0 9

T h e  o u t c o m e  v a r i a b l e  i s  E S 1
F i n a l  e s t i m a t i o n  o f  f i x e d  e f f e c t s  
( w i t h  r o b u s t  s t a n d a r d  e r r o r s )

S t a n d a r d  A p p r o x
F i x e d  E f f e c t  C o e f f i c i e n t  E r r o r  T - r a t i o  d . f .  P - v a l u e

F o r  I N T R C P T 1 ,  B 0
I N T R C P T 2 ,  G 0 0  2 . 5 3 2 7 1 1  0 . 9 6 5 7 6 5  2 . 6 2 2  9 8  0 . 0 0 9

F i n a l  e s t i m a t i o n  ๙  v a r i a n c e  c o m p o n e n t s :
R a n d o m  E f f e c t  s t a n d a r d  V a r i a n c e  d f  C h i - s q u a r e  P - v a l u e  

D e v i a t i o n  C o m p o n e n t
I N T R C P T 1 ,  u o  9 . 2 6 0 6 6  8 5 . 7 5 9 7 8  9 8  2 3 4 3 . 1 1 2 7 1  0 . 0 0 0

l e v e l - 1 ,  R  7 . 0 1 6 8 5  4 9 . 2 3 6 2 2

S t a t i s t i c s  f o r  c u r r e n t  c o v a r i a n c e  c o m p o n e n t s  m o d e l
D e v i a n c e  = 7 0 8 2 . 1 3 2 4 5 9
N u m b e r  ๙  e s t i m a t e d  p a r a m e t e r s  =  2
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P r o g r a m :  H L M  5  H i e r a r c h i c a l  L i n e a r  a n d  N o n l i n e a r  M o d e l i n g
A u t h o r s :  S t e p h e n  R a u d e n b u s h ,  T o n y  B r y k ,  &  R i c h a r d  C o n g d o n
P u b l i s h e r :  S c i e n t i f i c  S o f t w a r e  I n t e r n a t i o n a l ,  I n c .  ( c )  2 0 0 0

t e c h s  u p p o r t @ s s i c e n t r a l . c o m  
w w w . s s i c e n t r a l . c o r n

M o d u l e :  H L M 2 S . E X E  ( 5  0 4 . 2 1 2 0 5 . 1 )
D a t e :  2 3  O c t o b e r r  2 0 0 1 1'T  u e s d a y
T i m e :  1 1 : 4 4 : 4 7

S P E C I F I C A T I O N S  F O R  T H I S  H L M 2  R U N  T u e  O c t  2 3  1 1 : 4 4 : 4 6  2 0 0 1

P r o b l e m  T i t l e :  N O  T I T L E
T h e  d a t a  s o u r c e  f o r  t h i s  r u n  =  V E S . S S M  
T h e  c o m m a n d  f i l e  f o r  t h i s  r u n  =  C : \ H L M \ v e s 1 M . h l m  
O u t p u t  f i l e  n a m e  =  C : \ H L M \ H L M 1 M . O U T
T h e  m a x i m u m  n u m b e r  ๙  l e v e l - 2  u n i t s  =  9 9  
T h e  m a x i m u m  n u m b e r  ๙  i t e r a t i o n s  =  1 0 0  
M e t h o d  ๙  e s t i m a t i o n :  r e s t r i c t e d  m a x i m u m  l i k e l i h o o d

W e i g h t i n g  S p e c i f i c a t i o n
W e i g h t
V a r i a b l e

W e i g h t i n g ?  N a m e  N o r m a l i z e d ?  
L e v e l  1  n o  n o
L e v e l  2  n o  n o

T h e  o u t c o m e  v a r i a b l e  i s  E S 1 _ M
T h e  m o d e l  s p e c i f i e d  f o r  t h e  f i x e d  e f f e c t s  w a s :

L e v e l - 1  L e v e l - 2
C o e f f i c i e n t s  P r e d i c t o r s

I N T R C P T 1 ,  B 0  I N T R C P T 2 ,  G 0 0

T h e  m o d e l  s p e c i f i e d  f o r  t h e  c o v a r i a n c e  c o m p o n e n t s  w a s :

S i g m a  s q u a r e d  ( c o n s t a n t  a c r o s s  l e v e l - 2  u n i t s )
T a u  d i m e n s i o n s  

I N T R C P T 1
S u m m a r y  o f  t h e  m o d e l  s p e c i f i e d  ( i n  e q u a t i o n  f o r m a t )

L e v e l - 1  M o d e l
Y  =  B 0  +  R

L e v e l - 2  M o d e l
B 0  =  G 0 0  +  u o  

อ  L e v e l - 1  O L S  r e g r e s s i o n s

L e v e l - 2  U n i t  I N T R C P T 1
1 -1 ftfvioo
2  - o ' o 5 4 5 0
3  3 . 7 7 0 0 0
4  - 6 . 7 9 7 0 0
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5  - 6 . 9 1 9 0 0
6  3 . 3 0 4 0 0
7  3 . 1 3 3 3 3
8  6  6 1 5 0 0
9  2 . 0 8 6 0 0

1 0  1 . 6 4 2 5 0
T h e  a v e r a g e  O L S  l e v e l - 1  c o e f f i c i e n t  f o r  I N T R C P T 1  =  0 . 7 0 7 9 9

L e a s t  S q u a r e s  E s t i m a t e s

s i g m a _ s q u a r e d  =  3 1 . 5 5 5 3 4
T h e  o u t c o m e  v a r i a b l e  i s  E S 1 _ M  
L e a s t - s q u a r e s  e s t i m a t e s  ๙  f i x e d  e f f e c t s  

S t a n d a r d
F i x e d  E f f e c t  C o e f f i c i e n t  E r r o r  T - r a t i o  d . f .  P - v a l u e

F o r  I N T R C P T 1 ,  B 0
I N T R C P T 2 ,  G O O  0 . 7 9 0 2 3 0  0 . 1 7 6 5 8 2  4 . 4 7 5  1 0 1 1  0 . 0 0 0

T h e  o u t c o m e  v a r i a b l e  i s  E S 1 _ M
L e a s t - s q u a r e s  e s t i m a t e s  ๙  f i x e d  e f f e c t s  
( w i t h  r o b u s t  s t a n d a r d  e r r o r s )

S t a n d a r d
F i x e d  E f f e c t  C o e f f i c i e n t  E r r o r  T - r a t i o  d . f .  P - v a l u e

F o r  I N T R C P T 1 ,  B O
I N T R C P T 2 ,  G O O  0 . 7 9 0 2 3 0  0 . 5 7 3 4 0 5  1 . 3 7 8  1 0 1 1  0 . 1 6 8

T h e  l e a s t - s q u a r e s  l i k e l i h o o d  v a l u e  =  - 3 1 8 2 . 8 6 2 6 2 6
D e v i a n c e  =  6 3 6 5 . 7 2 5 2 5
N u m b e r  ๙  e s t i m a t e d  p a r a m e t e r s  =  1
S T A R T I N G  V A L U E S

s i g m a ( 0 ) _ s q u a i e d  =  6 . 9 7 2 1 1
T a u ( O )
I N T R C P T 1 . B 0  2 7 . 9 4 0 3 3  

อ  T h e  o u t c o m e  v a r i a b l e  i s  E S 1 _ M  
E s t i m a t i o n  ๙  f i x e d  e f f e c t s

( B a s e d  o n  s t a r t i n g  v a l u e s  o f  c o v a r i a n c e  c o m p o n e n t s )
S t a n d a r d  A p p r o x .

F i x e d  E f f e c t  C o e f f i c i e n t  E r r o r  T - r a t i o  d . f .  P - v a l u e
F o r  I N T R C P T 1 ,  B O

I N T R C P T 2 ,  G O O  0 . 6 9 9 2 8 8  0 . 5 4 1 6 2 6  1 . 2 9 1  9 8  0 . 1 9 7

T h e  v a l u e  ๙  t h e  l i k e l i h o o d  f u n c t i o n  a t  i t e r a t i o n  1  =  - 2 . 5 9 1 4 6 5 E + 0 0 3
I t e r a t i o n s  s t o p p e d  d u e  t o  ร ท า ฟ เ  c h a n g e  i n  l i k e l i h o o d  f u n c t i o n  
[ว******* I T E R A T I O N  2  * * * * * * *

S i g m a _ s q u a r e d  =  6 . 9 7 2 5 1

I N T R C P T 1 . B 0  2 7 . 9 2 5 0 5
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T a u  ( a s  c o r r e l a t i o n s )
I N T R C P T 1 . B 0  1 . 0 0 0

R a n d o m  l e v e M  c o e f f i c i e n t R e l i a b i l i t y  e s t i m a t e
I N T R C P T 1 ,  B O 0 . 9 6 2

T h e  v a l u e  ๙  t h e  l i k e l i h o o d  f u n c t i o n  a t  i t e r a t i o n  2  =  - 2 . 5 9 1 4 6 5 E + 0 0 3  
□  T h e  o u t c o m e  v a r i a b l e  i s  E S 1 _ M

F i n a l  e s t i m a t i o n  ๙  f i x e d  e f f e c t s :
S t a n d a r d  A p p r o x

F i x e d  E f f e c t  C o e f f i c i e n t  E r r o r  T - r a t i o  d . f .  P - v a l u e
F o r  I N T R C P T 1 ,  B O

I N T R C F T 2 ,  G O O  0 . 6 9 9 2 8 4  0 . 5 4 1 4 9 7  1 . 2 9 1  9 8  0 . 1 9 7

T h e  o u t c o m e  v a r i a b l e  i s  E S 1 _ M
F i n d  e s t i m a t i o n  ๙  f i x e d  e f f e c t s  
( w i t h  r o b u s t  s t a n d a r d  e r r o r s )

S t a n d a r d  A p p r o x
F i x e d  E f f e c t  C o e f f i c i e n t  E r r o r  T - r a t i o  d . f .  P - v a l u e

F o r  I N T R C P T 1 ,  B O
I N T R C P T 2 ,  G O O  0 . 6 9 9 2 8 4  0 . 5 3 8 7 3 8  1 . 2 9 8  9 8  0 . 1 9 5

F i n a l  e s t i m a t i o n  ๙  v a r i a n c e  c o m p o n e n t s :
R a n d o m  E f f e c t  s t a n d a r d  V a r i a n c e  d f  C h i - s q u a r e  P - v a l u e  

D e v i a t i o n  C o m p o n e n t
I N T R C P T 1 1 u o  5 . 2 8 4 4 2  2 7 . 9 2 5 0 5  9 8  3 6 6 3 . 7 1 1 1 4  0 . 0 0 0

l e v e l - 1 ,  R  2 . 6 4 0 5 5  6 . 9 7 2 5 1

S t a t i s t i c s  f o r  c u r r e n t  c o v a r i a n c e  c o m p o n e n t s  m o d e l
D e v i a n c e  = 5 1 8 2 . 9 3 0 3 8 1
N u m b e r  ๙  e s t i m a t e d  p a r a m e t e r s  =  2
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P r o g r a m :  H L M  5  H i e r a r c h i c a l  L i n e a r  a n d  N o n l i n e a r  M o d e l i n g
A u t h o r s :  S t e p h e n  R a u d e n b u s h ,  T o n y  B r y k ,  &  R i c h a r d  C o n g d o n
P u b l i s h e r :  S c i e n t i f i c  S o f t w a r e  I n t e r n a t i o n a l ,  I n c .  ( c )  2 0 0 0

t e c h s u p p o r t @ s s i c e n t r a l . c o m
w w w . s s i c e r T t r a l . c o m

M o d u l e :  H L M 2 S . E X E  ( 5 . 0 4 . 2 1 2 0 5 . 1 )
D a t e :  2 3  O c t o b e r  2 0 0 1 ,  T u e s d a y
T i m e :  1 1 : 4 7 : 5 6

S P E C I F I C A T I O N S  F O R  T H I S  H L M 2  R U N  T u e  O c t  2 3  1 1 : 4 7 : 5 6  2 0 0 1

P r o b l e m  T i t l e :  N O  T I T L E
T h e  d a t a  s o u r c e  f o r  t h i s  r u n  =  V E S . S S M  
T h e  c o m m a n d  f i l e  f o r  t h i s  r u n  =  C : \ H L M \ v e s 2 . h l m  
O u t p u t  f i l e  n a m e  =  C : \ H L M \ H L M 2 . 0 U T
T h e l  m a x i m u m  n u m b e r  o f  l e v e l - 2  u n i t s  =  9 9  
T h e  m a x i m u m  n u m b e r  ๙  i t e r a t i o n s  =  1 0 0  
M e t h o d  ๙  e s t i m a t i o n :  r e s t r i c t e d  m a x i m u m  l i k e l i h o o d

W e i g h t i n g  S p e c i f i c a t i o n
W e i g h t
V a r i a b l e

W e i g h t i n g ?  N a m e  
L e v e l  1  n o
L e v e l  2  n o

N o r m a l i z e d ?
n o
n o

T h e  o u t c o m e  v a r i a b l e  i s  E S 2
T h e  m o d e l  s p e c i f i e d  f o r  t h e  f i x e d  e f f e c t s  w a s :

L e v e l - 1  L e v e l - 2
C o e f f i c i e n t s  P r e d i c t o r s

I N T R C P T 1 ,  B 0  I N T R C P T 2 ,  G 0 0

T h e  m o d e l  s p e c i f i e d  f o r  t h e  c o v a r i a n c e  c o m p o n e n t s  w a s :

S i g m a  s q u a r e d  ( c o n s t a n t  a c r o s s  l e v e l - 2  u n i t s )
T a u  d i m e n s i o n s  

I N T R C P T 1

S u m m a r y  o f  t h e  m o d e l  s p e c i f i e d  ( i n  e q u a t i o n  f o r m a t )

L e v e l - 1  M o d e l
Y  =  B 0  +  R

L e v e l - 2  M o d e l
B 0  =  G 0 0  +  u o  

□  L e v e l - 1  O L S  r e g r e s s i o n s

L e v e l - 2  U n i t  I N T R C P T 1

l
3  1 0 0 . 0 0 0 0 0
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4  9 8 . 4 6 1 0 0
5  1 0 0 . 0 0 0 0 0
6 100.00000
7  9 0 . 0 0 0 0 08 100.00000 
Q QR m o o n  

1 0  3 5 . 5 5 5 5 6
T h e  a v e r a g e  O L S  l e v e M  c o e f f i c i e n t  f o r  I N T R C P T 1  =  7 8 . 8 2 2 3 2

L e a s t  S q u a r e s  E s t i m a t e s

s i g m a _ s q u a r e d  =  9 5 1 . 2 8 5 9 5  
T h e  o u t c o m e  v a r i a b l e  i s  E S 2  
L e a s t - s q u a r e s  e s t i m a t e s  ๙  f i x e d  e f f e c t s

S t a n d a r d
F i x e d  E f f e c t  C o e f f i c i e n t  E r r o r  T - r a t i o  d . f .  P - v a l u e

F o r  I N T R C P T 1 ,  B 0
I N T R C P T 2 ,  G 0 0  7 8 . 5 1 2 4 8 0  0 . 9 6 9 5 3 9  8 0 . 9 7 9  1 0 1 1  0 . 0 0 0

T h e  o u t c o m e  v a r i a b l e  i s  E S 2
L e a s t - s q u a r e s  e s t i m a t e s  ๙  f i x e d  e f f e c t s  
( w i t h  r o b u s t  s t a n d a r d  e r r o r s )

S t a n d a r d
F i x e d  E f f e c t  C o e f f i c i e n t  E r r o r  T - r a t i o  d . f .  P - v a l u e

F o r  I N T R C P T 1 ,  B O
I N T R C P T 2 ,  G O O  7 8 . 5 1 2 4 8 0  3 . 1 1 1 8 8 8  2 5 . 2 3 0  1 0 1 1  0 . 0 0 0

T h e  l e a s t - s q u a r e s  l i k e l i h o o d  v a l u e  =  - 4 9 0 4 . 6 3 2 0 3 0
D e v i a n c e  =  9 8 0 9 . 2 6 4 0 6
N u m b e r  ๙  e s t i m a t e d  p a r a m e t e r s  =  1
S T A R T I N G  V A L U E S

s i g m a ( 0 ) _ s q u a r e d  =  2 9 9 . 5 9 5 1 0  
T a u ( O )
I N T R C P T 1 . B 0  6 1 4 . 3 7 0 4 7  

□  T h e  o u t c o m e  v a r i a b l e  i s  E S 2  
E s t i m a t i o n  ๙  f i x e d  e f f e c t s

( B a s e d  o n  s t a r t i n g  v a l u e s  o f  c o v a r i a n c e  c o m p o n e n t s )
S t a n d a r d  A p p r o x

F i x e d  E f f e c t  C o e f f i c i e n t  E r r o r  T - r a t i o  d . f .  P - v a l u e
F o r  I N T R C P T 1 ,  B O

I N T R C P T 2 ,  G O O  7 8 . 8 2 8 0 2 4  2 . 5 8 3 0 1 5  3 0 . 5 1 8  9 8  0 . 0 0 0

T h e  v a l u e  o f  t h e  l i k e l i h o o d  f u n c t i o n  a t  i t e r a t i o n  1  =  - 4 . 4 6 1 5 9 5 E + 0 0 3
T h e  v a l u e  ๙  t h e  l i k e l i h o o d  f u n c t i o n  a t  i t e r a t i o n  2  =  - 4 . 4 6 1 5 9 2 E + 0 0 3
T h e  v a l u e  ๙  t h e  l i k e l i h o o d  f u n c t i o n  a t  i t e r a t i o n  3  =  - 4 . 4 6 1 5 9 2 E + 0 0 3
I t e r a t i o n s  s t o p p e d  d u e  t o  SITrai l  c h a n g e  i n  l i k e l i h o o d  f u n c t i o n  
□  * “ * * “  I T E R A T I O N  4  * * * * * * *
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S i g m a _ s q u a r e d  =  2 9 9 . 3 9 9 4 2

I N T R C P T 1 . B 0  6 2 2 . 4 4 2 3 9

T a u  ( a s  c o r r e l a t i o n s )  
I N T R C P T 1 . B 0  1 . 0 0 0

R a n d o m  l e v e l - 1  c o e f f i c i e n t R e l i  a t o i l i t y  e s t i m a t e
I N T R C P T 1 ,  B O 0 . 9 3 1

T h e  v a l u e  ๙  t h e  l i k e l i h o o d  f u n c t i o n  a t  i t e r a t i o n  4  =  - 4 . 4 6 1 5 9 2 E + 0 0 3  
□  T h e  o u t c o m e  v a r i a b l e  i s  E S 2

F i n a l  e s t i m a t i o n  ๙  f i x e d  e f f e c t s :
S t a n d a r d  A p p r o x

F i x e d  E f f e c t  C o e f f i c i e n t  E r r o r  T - r a t i o  d . f .  P - v a l u e
F o r  I N T R C P T 1 ,  B O

I N T R C P T 2 ,  G O O  7 8 . 8 2 8 3 3 1  2 . 5 9 8 7 1 5  3 0 . 3 3 4  9 8  0 . 0 0 0

T h e  o u t c o m e  v a r i a b l e  i s  E S 2
F i n a l  e s t i m a t i o n  ๙  f i x e d  e f f e c t s  
( w i t h  r o b u s t  s t a n d a r d  e r r o r s )

S t a n d a r d  A p p r o x
F i x e d  E f f e c t  C o e f f i c i e n t  E r r o r  T - r a t i o  d . f .  P - v a l u e

F o r  I N T R C P T 1 ,  B O
I N T R C P T 2 ,  G O O  7 8 . 8 2 8 3 3 1  2 . 5 8 5 5 5 1  3 0 . 4 8 8  9 8  0 . 0 0 0

F i n a l  e s t i m a t i o n  o f  v a r i a n c e  c o m p o n e n t s :
R a n d o m  E f f e c t  s t a n d a r d  V a r i a n c e  d f  C h i - s q u a r e  P - v a l u e  

D e v i a t i o n  C o m p o n e n t
1N T R C P T 1 ,  u o  2 4 . 9 4 8 8 0  6 2 2 . 4 4 2 3 9  9 8  2 2 9 9 . 0 0 4 8 5  0 . 0 0 0

l e v e l - 1  R  1 7 . 3 0 3 1 6  2 9 9 . 3 9 9 4 2

S t a t i s t i c s  f o r  c u r r e n t  c o v a r i a n c e  c o m p o n e n t s  m o d e l
D e v i a n c e  = 8 9 2 3 . 1 8 3 0 1 5
N u m b e r  ๙  e s t i m a t e d  p a r a m e t e r s  =  2
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P r o g r a m :  H L M  5  H i e r a r c h i c a l  L i n e a r  a n d  N o n l i n e a r  M o d e l i n g
A u t h o r s :  S t e p h e n  R a u d e n b u s h ,  T o n y  B r y k ,  &  R i c h a r d  C o n g d o n
P u b l i s h e r :  S c i e n t i f i c  S o f t w a r e  I n t e r n a t i o n a l ,  I n c .  ( c )  2 0 0 0

t e c h s u p p o r t @ s s i c e n t r a l . c o m
w w w . s s i c e n t r a l . c o r n

M o d u l e :  H L M 2 S . E X E  ( 5 . 0 4 . 2 1 2 0 5 . 1 )
D a t e :  2 3  O c t o b e r  2 0 0 1 1'T  u e s d a y
T i m e :  1 1 : 5 0 : 4 6

S P E C I F I C A T I O N S  F O R  T H I S  H L M 2  R U N T u e  O c t  2 3 1 1 : 5 0 : 4 6  2 0 0 1

P r o b l e m  T i t l e :  N O  T I T L E
T h e  d a t a  s o u r c e  f o r  t h i s  r u n  =  V E S . S S M  
T h e  c o m m a n d  f i l e  f o r  t h i s  r u n  =  C : \ H L M \ v e s 2 M . h l m  
O u t p u t  f i l e  n a m e  =  C : \ H L M \ H L M 2 M . O U T
T h e  m a x i m u m  n u m b e r  ๙  l e v e l - 2  u n i t s  =  9 9  
T h e  m a x i m u m  n u m b e r  o f  i t e r a t i o n s  =  1 0 0  
M e t h o d  o f  e s t i m a t i o n :  r e s t r i c t e d  m a x i m u m  l i k e l i h o o d

W e i g h t i n g  S p e c i f i c a t i o n
W e i g h t
V a r i a b l e

W e i g h t i n g ?  N a m e  N o r m a l i z e d ?  
L e v e l  1  n o  n o
L e v e l  2  n o  n o

T h e  o u t c o m e  v a r i a b l e  i s  E S 2 _ M
T h e  m o d e l  s p e c i f i e d  f o r  t h e  f i x e d  e f f e c t s  w a s :

L e v e l - 1  L e v e l - 2
C o e f f i c i e n t s  P r e d i c t o r s

I N T R C P T 1 ,  B 0  I N T R C P T 2 ,  G 0 0
T r i c  m o d e l  s p e c i f i e d  f o r  t h e  c o v a r i a n c e  c o m p o n e n t s  w a s :

S i g m a  s q u a r e d  ( c o n s t a n t  a c r o s s  l e v e l - 2  u n i t s )
T a u  d i m e n s i o n s  

I N T R C P T 1
S u m m a r y  o f  t h e  m o d e l  s p e c i f i e d  ( i n  e q u a t i o n  f o r m a t )

L e v e l - 1  M o d e l
Y  =  B 0  +  R

L e v e l - 2  M o d e l
B 0  =  G 0 0  +  u o  

□  L e v e l - 1  O L S  r e g r e s s i o n s

L e v e l - 2  U n i t  I N T R C P T 1
1  9 5 . 6 2 5 0 0
2  5 9 . 1 6 6 5 0
3  1 0 0 . 0 0 0 0 0
4  9 9 . 8 7 1 6 7
5  1 0 0 . 0 0 0 0 0
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6 100.00000
7  9 3 . 3 3 3 3 48 100.00000
9  9 7 . 5 0 0 0 0

1 0  8 1 . 8 5 2 2 2

T h e  a v e r a g e  O L S  l e v e l - 1  c o e f f i c i e n t  f o r  I N T R C F T 1  =  9 2 . 5 5 3 7 6

L e a s t  S q u a r e s  E s t i m a t e s

s i g m a _ s q u a r e d  =  2 6 8 . 4 1 1 2 8  
T h e  o u t c o m e  v a r i a b l e  i s  E S 2 _ M  
L e a s t - s q u a r e s  e s t i m a t e s  ๙  f i x e d  e f f e c t s

S t a n d a r d
F i x e d  E f f e c t  C o e f f i c i e n t  E r r o r  T - r a t i o  d . f .  P - v a l u e

F o r  I N T R C P T 1 ,  B 0
I N T R C P T 2 ,  G 0 0  9 2 . 3 0 5 2 5 7  0 . 5 1 5 0 0 3  1 7 9 . 2 3 2  1 0 1 1  0 . 0 0 0

T h e  o u t c o m e  v a r i a b l e  i s  E S 2 _ M
L e a s t - s q u a r e s  e s t i m a t e s  o f  f i x e d  e f f e c t s  
( w i t h  r o b u s t  s t a n d a r d  e r r o r s )

S t a n d a r d
F i x e d  E f f e c t  C o e f f i c i e n t  E r r o r  T - r a t i o  d . f .  P - v a l u e

F o r  I N T R C P T 1 ,  B 0
I N T R C P T 2 ,  G O O  9 2 . 3 0 5 2 5 7  1 . 3 6 2 4 9 4  6 7 . 7 4 7  1 0 1 1  0 . 0 0 0

T h e  l e a s t - s q u a r e s  l i k e l i h o o d  v a l u e  =  - 4 2 6 5 . 0 2 5 7 6 8
[ D e v i a n c e  =  8 5 3 0 . 0 5 1 5 4
N u m b e r  ๙  e s t i m a t e d  p a r a m e t e r s  =  1
S T A R T I N G  V A L U E S

s i g m a ( 0 ) _ s q u a r e d  =  1 3 4 . 4 2 1 2 7
T a u ( O )
I N T R C P T 1 , B 0  1 3 7 . 8 5 6 4 1  

อ  T h e  o u t c o m e  v a r i a b l e  i s  E S 2 _ M  
E s t i m a t i o n  ๙  f i x e d  e f f e c t s

( B a s e d  o n  s t a r t i n g  v a l u e s  ๙  c o v a r i a n c e  c o m p o n e n t s )
S t a n d a r d  A p p r o x .

F i x e d  E f f e c t  C o e f f i c i e n t  E r r o r  T - r a t i o  d . f .  P - v a l u e
F o r  I N T R C P T 1 ,  B O

I N T R C P T 2 ,  G O O  9 2 . 5 3 9 6 9 5  1 . 2 6 2 2 6 1  7 3 . 3 1 3  9 8  0 . 0 0 0

T h e  v a l u e  ๙  t h e  l i k e l i h o o d  f u n c t i o n  a t  i t e r a t i o n  1  =  - 4 . 0 2 5 8 0 3 E + 0 0 3
T h e  v a l u e  ๙  t h e  l i k e l i h o o d  f u n c t i o n  a t  i t e r a t i o n  2  =  - 4 . 0 2 5 7 9 7 E + 0 0 3
T h e  v a l u e  ๙  t h e  l i k e l i h o o d  f u n c t i o n  a t  i t e r a t i o n  3  =  - 4 . 0 2 5 7 9 7 E + 0 0 3
I t e r a t i o n s  s t o p p e d  d u e  t o  s m a l l  c h a r g e  i n  l i k e l i h o o d  f u n c t i o n  
* * * * * * * *  I T E R A T I O N  4  * * * * * * *

P a g e  2



H l m 2 m .o u t

284

S i g m a _ s q u a r e d  =  1 3 4 . 2 9 7 6 9

I N T R C P T 1 . B 0  1 4 0 . 3 3 7 0 2

T a u  ( a s  c o r r e l a t i o n s )  
I N T R C P T 1 . B 0  1 . 0 0 0

R a n d o m  l e v e l - 1  c o e f f i c i e n t R e l i a b i l i t y  e s t i m a t e
I N T R C P T 1 ,  B O 0 . 8 7 6

T h e  v a l u e  ๙  t h e  l i k e l i h o o d  f u n c t i o n  a t  i t e r a t i o n  4  =  - 4 . 0 2 5 7 9 7 E + 0 0 3  
อ  T h e  o u t c o m e  v a r i a b l e  i s  E S 2 _ M

F i n a l  e s t i m a t i o n  ๙  f i x e d  e f f e c t s :
S t a n d a r d  A p p r o x .

F i x e d  E f f e c t  C o e f f i c i e n t  E r r o r  T - r a t i o  d . f .  P - v a l u e
F o r  I N T R C P T 1 ,  B O

I N T R C P T 2 ,  G O O  9 2 . 5 4 0 5 2 7  1 . 2 7 2 0 8 3  7 2 . 7 4 7  9 8  0 . 0 0 0

T h e  o u t c o m e  v a r i a b l e  i s  E S 2 _ M
F i n a l  e s t i m a t i o n  ๙  f i x e d  e f f e c t s  
( w i t h  r o b u s t  s t a n d a r d  e r r o r s )

S t a n d a r d  A p p r o x .
F i x e d  E f f e c t  C o e f f i c i e n t  E r r o r  T - r a t i o  d . f .  P - v a l u e

F o r  I N T R C P T 1 ,  B O
I N T R C P T 2 ,  G O O  9 2 . 5 4 0 5 2 7  1 . 2 6 5 7 0 2  7 3 . 1 1 4  9 8  0 . 0 0 0

F i n a l  e s t i m a t i o n  ๙  v a r i a n c e  c o m p o n e n t s :
R a n d o m  E f f e c t  s t a n d a r d  V a r i a n c e  d f  C h i - s q u a r e  P - v a l u e  

D e v i a t i o n  C o m p o n e n t
I N T R C P T 1 ,  u o  1 1 . 8 4 6 3 9  1 4 0 . 3 3 7 0 2  9 8  1 1 0 7 . 1 9 1 0 0  0 . 0 0 0

l e v e l - 1 ,  R  1 1 . 5 8 8 6 9  1 3 4 . 2 9 7 6 9

S t a t i s t i c s  f o r  c u r r e n t  c o v a r i a n c e  c o m p o n e n t s  m o d e l
D e v i a n c e  =  8 0 5 1 . 5 9 3 0 4 6
N u m b e r  ๙  e s t i m a t e d  p a r a m e t e r s  =  2
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P r o g r a m :  H L M  5  H i e r a r c h i c a l  L i n e a r  a n d  N o n l i n e a r  M o d e l i n g
A u t h o r s :  S t e p h e n  R a u d e n b u s h ,  T o n y  B r y k ,  &  R i c h a r d  C o n g d o n
P u b l i s h e r :  S c i e n t i f i c  S o f t w a r e  I n t e r n a t i o n a l ,  I n c .  ( c )  2 0 0 0

t e c h s u p p o r t @ s s i c e n t i a l . c o m
w w w . s s i c e n t r a l . c o m

M o d u l e :  H L M 2 S . E X E  ( 5 . 0 4 . 2 1 2 0 5 . 1 )
D a t e :  2 3  O c t o b e r  2 0 0 1 ,  W e d n e s d a y
T i m e :  1 1 : 5 3 : 1

S P E C I F I C A T I O N S  F O R  T H I S  H L M 2  R U N  T u e  O c t  2 3  1 1 : 5 3 : 0 1  2 0 0 1

P r o b l e m  T i t l e :  N O  T I T L E
T h e  d a t a  s o u r c e  f o r  t h i s  r u n  =  V E S 3 . S S M  
T h e  c o m m a n d  f i l e  f o r  t h i s  r u n  =  C : \ H L M \ v e s 3 . h l m  
O u t p u t  f i l e  n a m e  =  C : \ H L M \ H L M 3 . 0 U T
T h e  m a x i m u m  n u m b e r  ๙  l e v e l - 2  u n i t s  =  9 9  
T h e  m a x i m u m  n u m b e r  o f  i t e r a t i o n s  =  1 0 0  
M e t h o d  o f  e s t i m a t i o n :  r e s t r i c t e d  m a x i m u m  l i k e l i h o o d

W e i g h t i n g  S p e c i f i c a t i o n
W e i g h t
V a r i a b l e

W e i g h t i n g ?  N a m e  
L e v e l  1  n o
L e v e l  2  n o

N o r m a l i z e d ?
n o
n o

T h e  o u t c o m e  v a r i a b l e  i s  E S 3
T h e  m o d e l  s p e c i f i e d  f o r  t h e  f i x e d  e f f e c t s  w a s :

L e v e l - 1  L e v e l - 2
C o e f f i c i e n t s  P r e d i c t o r s

I N T R C P T 1 ,  B O  I N T R C P T 2 ,  G O O

T h e  m o d e l  s p e c i f i e d  f o r  t h e  c o v a r i a n c e  c o m p o n e n t s  w a s :

S i g m a  s q u a r e d  ( c o n s t a n t  a c r o s s  l e v e l - 2  u n i t s )
T a u  d i m e n s i o n s  

I N T R C P T 1

S u m m a r y  o f  t h e  m o d e l  s p e c i f i e d  ( i n  e q u a t i o n  f o r m a t )

L e v e l - 1  M o d e l
Y  =  B O  +  R

L e v e l - 2  M o d e l
B O  =  G O O  +  u o  

อ  L e v e l - 1  O L S  r e g r e s s i o n s

L e v e l - 2  U n i t  I N T R C P T 1
1  0 . 7 7 0 0 0
2  0 . 6 3 0 0 0
3  2 . 4 4 5 0 0
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4 0 . 5 7 8 3 3
5 0 . 8 5 0 0 0
6 0 . 5 2 0 0 0
7 0 . 0 0 0 0 0
8 0 . 6 2 0 0 0
9 0 . 4 1 0 0 0

1 0 0 . 3 1 0 0 0

T h e  a v e r a g e  O L S  l e v e l - 1  c o e f f i c i e n t  f o r  I N T R C P T 1  =  0 . 8 5 5 4 6

L e a s t  S q u a r e s  E s t i m a t e s

s i g m a _ s q u a r e d  =  0 . 6 8 0 3 9
T h e  o u t c o m e  v a r i a b l e  i s  E S 3  
L e a s t - s q u a r e s  e s t i m a t e s  ๙  f i x e d  e f f e c t s  

S t a n d a r d
F i x e d  E f f e c t  C o e f f i c i e n t  E r r o r  T - r a t i o  d . f .  P - v a l u e

F o r  I N T R C P T 1 ,  B O
I N T R C P T 2 ,  G O O  0 . 8 9 9 0 4 5  0 . 0 5 8 4 7 2  1 5 . 3 7 6  1 9 8  0 . 0 0 0

T h e  o u t c o m e  v a r i a b l e  i s  E S 3
L e a s t - s q u a r e s  e s t i m a t e s  ๙  f i x e d  e f f e c t s  
( w i t h  r o b u s t  s t a n d a r d  e r r o r s )

S t a n d a r d
F i x e d  E f f e c t  C o e f f i c i e n t  E r r o r  T - r a t i o  d . f .  P - v a l u e

F o r  I N T R C P T 1 ,  B 0
I N T R C P T 2 ,  G 0 0  0 . 8 9 9 0 4 5  0 . 0 6 5 2 4 4  1 3 . 7 8 0  1 9 8  0 . 0 0 0

T h e  l e a s t - s q u a r e s  l i k e l i h o o d  v a l u e  =  - 2 4 5 . 4 7 1 9 9 8
D e v i a n c e  =  4 9 0 . 9 4 4 0 0
N u m b e r  ๙  e s t i m a t e d  p a r a m e t e r s  =  1

S T A R T I N G  V A L U E S  
s i g m a ( 0 ) _ s q u a r e d  =  0 . 5 7 0 8 8

I N T R C P T 1 . B 0  0 . 0 9 1 1 8  
□  T h e  o u t c o m e  v a r i é e  i s  E S 3  

E s t i m a t i o n  ๙  f i x e d  e f f e c t s
( B a s e d  o n  s t a r t i n g  v a l u e s  o f  c o v a r i a n c e  c o m p o n e n t s )

S t a n d a r d  A p p r o x
F i x e d  E f f e c t  C o e f f i c i e n t  E r r o r  T - r a t i o  d . f .  P - v a l u e  

F o r  I N T R C P T 1 ,  B O
I N T R C P T 2 ,  G O O  0 . 8 8 5 8 7 1  0 . 0 6 3 7 5 3  1 3 . 8 9 5  9 8  0 . 0 0 0

T h e  v a l u e  ๙  t h e  l i k e l i h o o d  f u n c t i o n  a t  i t e r a t i o n  1  =  - 2 . 4 3 5 3 8 2 E + 0 0 2  
T h e  v a l u e  ๙  t h e  l i k e l i h o o d  f u n c t i o n  a t  i t e r a t i o n  2  =  - 2 . 4 3 5 1 1 7 E + 0 0 2
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T h e  v a l u e  ๙  t h e  l i k e l i h o o d  f u n c t i o n  a t  
T h e  v a l u e  ๙  t h e  l i k e l i h o o d  f u n c t i o n  a t  
T h e  v a l u e  o f  t h e  l i k e l i h o o d  f u n c t i o n  a t

i t e r a t i o n
i t e r a t i o n
i t e r a t i o n

3  =  - 2 . 4 3 5 0 2 8 E + 0 0 2
4  =  - 2 . 4 3 4 9 5 0 E + 0 0 2
5  =  - 2 . 4 3 4 8 7 6 E - + 0 0 2

T h e  v a l u e  o f  t h e  l i k e l i h o o d  f u n c t i o n  a t  
T h e  v a l u e  ๙  t h e  l i k e l i h o o d  f u n c t i o n  a t  
T h e  v a l u e  o f  t h e  l i k e l i h o o d  f u n c t i o n  a t  
T h e  v a l u e  o f  t h e  l i k e l i h o o d  f u n c t i o n  a t

i t e r a t i o n
i t e r a t i o n
i t e r a t i o n
i t e r a t i o n

1 7  =  - 2 . 4 3 4 0 5 6 E + 0 0 2
1 8  =  - 2  4 3 4 0 5 6 E + 0 0 2
1 9  =  - 2 . 4 3 4 0 5 6 E + 0 0 2
2 0  =  - 2 . 4 3 4 0 5 3 E + 0 0 2

I t e r a t i o n s  s t o p p e d  d u e  t o  s m a l l  c h a n g e  i n  l i k e l i h o o d  f u n c t i o n  
น . . . . . . . . . . I T E R A T I O N  2 1  * * * * * * *
S i g m a _ s q u a r e d  =  0 . 5 6 0 9 3

I N T R C P T 1 , B 0  0 . 1 2 3 6 9

T a u  ( a s  c o r r e l a t i o n s )  
I N T R C P T 1 . B 0  1 . 0 0 0

R a n d o m  l e v e l - 1  c o e f f i c i e n t R e l i a b i l i t y  e s t i m a t e
I N T R C P T 1 ,  B 0 0 . 2 8 4

T h e  v a l u e  o f  t h e  l i k e l i h o o d  f u n c t i o n  a t  i t e r a t i o n  2 1  =  - 2 . 4 3 4 0 5 3 E + 0 0 2  
□  T h e  o u t c o m e  v a r i a b l e  i s  E S 3

F i n d  e s t i m a t i o n  ๙  f i x e d  e f f e c t s :
S t a n d a r d  A p p r o x

F i x e d  E f f e c t  C o e f f i c i e n t  E r r o r  T - r a t i o  d . f .  P - v a l u e
F o r  I N T R C P T 1 ,  B O

I N T R C P T 2 ,  G O O  0 . 8 8 3 0 4 3  0 . 0 6 6 3 1 5  1 3 . 3 1 6  9 8  0 . 0 0 0

T h e  o u t c o m e  v a r i a b l e  i s  E S 3
F i n a l  e s t i m a t i o n  ๙  f i x e d  e f f e c t s  
( w i t h  r o b u s t  s t a n d a r d  e r r o r s )

S t a n d a r d  A p p r o x
F i x e d  E f f e c t  C o e f f i c i e n t  E r r o r  T - r a t i o  d . f .  P - v a l u e

F o r  I N T R C P T 1 ,  B 0
I N T R C P T 2 ,  G 0 0  0 . 8 8 3 0 4 3  0 . 0 6 5 9 2 4  1 3 . 3 9 5  9 8  0 . 0 0 0

F i n a l  e s t i m a t i o n  ๙  v a r i a n c e  c o m p o n e n t s :
R a n d o m  E f f e c t S t a n d a r d  V a r i a n c e d f C h i - s q u a r e  P - v a l u e

D e v i a t i o n  C o m p o n e n t
I N T R C P T 1 ,  

l e v e l - 1 ,  R
u o  0 . 3 5 1 7 0  0 . 1 2 3 6 9  

0 . 7 4 8 9 6  0 . 5 6 0 9 3
9 8 1 3 8 . 4 8 1 4 1  0 . 0 0 5
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S t a t i s t i c s  f o r  c u r r e n t  c o v a r i a n c e  c o m p o n e n t s  m o d e l
D e v i a n c e  = 4 8 6 . 8 1 0 6 1 6
N u m b e r  ๙  e s t i m a t e d  p a r a m e t e r s  =  2
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D A T E :  1 0 / 1 1 / 1  
T I M E :  0 : 0 7

D O S  L I  S R  E L  8 . 1 0  
B Y

K A R L  G  J O R E S K O G  A N D  D A G  S O R B O M

T h i s  p r o g r a m  i s  p u b l i s h e d  e x c l u s i v e l y  b y  
S c i e n t i f i c  S o f t w a r e  I n t e r n a t i o n a l ,  I n c .

1 5 2 5  E a s t  5 3 r d  S t r e e t  -  S u i t e  5 3 0  
C h i c a g o ,  I l l i n o i s  6 0 6 1 5 ,  U . S . A .

V o i c e :  ( 8 0 0 ) 2 4 7 - 6 1 1 3 ,  ( 3 1 2 ) 6 8 4 - 4 9 2 0 ,  F a x :  ( 3 1 2 ) 6 8 4 4 9 7 9  
C o p y r i g h t  b y  S c i e n t i f i c  S o f t w a r e  I n t e r n a t i o n a l ,  I n c . ,  1 9 8 1 - 9 3 .

P a r t i a l  c o p y r i g h t  b y  M i c r o s o f t  C o r p . ,  1 9 9 3  a n d  M e d i a  C y b e r n e t i c s  I n c . ,  1 9 9 3 .
U s e  o f  t h i s  p r o g r a m  i s  s u b j e c t  t o  t h e  t e r m s  s p e c i f i e d  i n  t h e  

U n i v e r s a l  C o p y r i g h t  C o n v e n t i o n .
T h e  f o l l o w i n g  l i n e s  w e r e  r e a d  f r o m  f i l e  T E S T 1  :
R E G R E S S I O N  A N A L Y S I S  F O R  E S  M O D E L  
D A  N ! = 1 1  N O = 1 9 5  M A = K M
N _ B 1  T I V _ B E H V  T I V J S O G  T I V _ S O C  T I V J N S T  T D V _ S U B  T D V L E A R N  T D V _ P S Y  T D V _ A F F  T D V S O C  E S 1

เ ร ุ๊ร ุ™
- . 1 8 8 - . 6 5 5 - . 1 2 3  - . 1 5 6 1 . 0 0 0
. 0 3 6 - . 0 1 9 - . 0 6 3  . 1 0 1  . 0 9 5 1 . 0 0 0
. 1 2 9  . 2 2 7  . 0 2 6 - . 0 8 5 - . 1 7 9  . 4 5 9 1 . 0 0 0
- . 0 6 0 - . 0 4 5 - . 0 4 3 - . 0 5 4  . 1 2 8  . 1 2 4 - . 1 7 4  1 . 0 0 0
- . 1 8 3 - . 0 9 0 - . 0 8 5  . 0 6 4  . 1 3 7  . 2 1 4 - . 3 4 7 - . 0 6 2  1 . 0 0 0
. 0 1 0  - . 0 6 8  . 0 7 8  . 0 3 1 - . 0 6 9 - . 6 6 6 - . 6 5 5 - . 1 1 7 - . 2 3 4  1 . 0 0 0
- . 1 4 4  . 0 9 8  . 0 1 4  . 0 7 5  - . 0 3 6  . 5 9 3  . 2 1 2  . 0 1 9  . 3 3 9 - . 4 0 4  1 . 0 0 0
7 . 4 1  . 4 8  . 2 3  . 2 8  . 4 1  . 4 7  . 5 0  . 1 7  . 3 1  . 4 6  1 0 . 1 5

p. N v ï  N x i  « “ บ . F R  B E = F U , F I  P S = S T  
ค  G A ( 1 , 1 )  G A ( 1 , 2 )  G A ( 1 , 3 )  G A ( 1 , 4 )  G A ( 1 , 5 )
F I  G A ( 2 , 2 )  G A ( 2 , 3 )  G A ( 2 , 4 )  G A ( 3 , 1 )  G A ( 3 , 3 )  G A ( 3 , 4 )  G A ( 5 , 3 )
F R  B E ( 6 , 1 )  B E ( 6 , 2 )  B E ( 6 , 3 )  B E ( 6 , 4 )  B E ( 6 , 5 )
F R  B E ( 2 , 3 )  B E ( 2 , 4 )  B E ( 2 , 5 )  B E ( 4 , 5 )
F R  B E ( 1 , 2 )  B E ( 1 , 3 )  B E ( 1 , 4 )  B E ( 1 , 5 )
O U  S E  T V  E F  ss M l  R S  F S  N D = 3
R E G R E S S I O N  A N A L Y S I S  F O R  E S  M O D E L

N U M B E R  O F  I N P U T  V A R I A B L E S  1 1  
N U M B E R  O F  Y  -  V A R I A B L E S  6  
N U M B E R  O F  X - V A R I A B L E S  5  
N U M B E R  O F  E T A  -  V A R I A B L E S  6  
N U M B E R  O F  K S I  -  V A R I A B L E S  5  
N U M B E R  O F  O B S E R V A T I O N S  1 9 5

R E G R E S S I O N  A N A L Y S I S  F O R  E S  M O D E L
C O V A R I A N C E  M A T R I X  T O  B E  A N A L Y Z E D

N _ B 1  T I V _ B E H V  T I V _ C O G  T I V _ S O C  T I V J N S T  E S 1
N _ B 1  1 . 0 0 0  

T I v j B E H V  . 0 6 2  1 . 0 0 0
T I V C O G  . 1 5 0  - . 3 1 1  1 . 0 0 0
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T I V  s o c - . 0 9 2 - . 3 9 3 - . 0 7 4 1 . 0 0 0
t i v T n s t - . 1 8 8 - . 6 5 5 - . 1 2 3 - . 1 5 6 1 . 0 0 0

Ë S 1  - . 1 4 4 0 9 8  - , 0 1 4 0 7 5  - . 0 3 6  1 . 0 0 0
T D V  S U B . 0 3 6 - . 0 1 9 - . 0 6 3 . 1 0 1 . 0 9 5 . 5 9 3

T D V L E A R N . 1 2 9 . 2 2 7 . 0 2 6 - . 0 8 5 - . 1 7 9 . 2 1 2
T D V  P S Y - . 0 6 0 - . 0 4 5 - . 0 4 3 - . 0 5 4 . 1 2 8 . 0 1 9
T D V - A F F - . 1 8 3 - . 0 9 0 - . 0 8 5 . 0 6 4 . 1 3 7 . 3 3 9
T D V - S O C . 0 1 0 - . 0 6 8 . 0 7 8 . 0 3 1 - . 0 6 9 - . 4 0 4

C O V A R I A N C E  M A T R I X  T O  B E  A N A L Y Z E D
T D V _ S U B  T D V L E A R N  T D V _ P S Y  T D V _ A F F  T D V _ S O C

T D V _ S U B
T D V L E A R N

T D V _ P S Y
t d v T a f f
T D V l s O C

1.000
. 4 5 9  1 . 0 0 0

. 1 2 4  - . 1 7 4
. 2 1 4  - . 3 4 7
- . 6 6 6  - . 6 5 5

1.000
- . 0 6 2  1 . 0 0 0  

- . 1 1 7  - . 2 3 4 1.000

R E G R E S S I O N  A N A L Y S I S  F O R  E S  M O D E L  
P A R A M E T E R  S P E C I F I C A T I O N S  

B E T A
N _ B 1  T I V _ B E H V  T I V _ C O G  T I V _ S O C  T I V J N S T  E S 1

N  B 1 0 1 2 3 4 0
T I V - B E H V 0 0 5 6 7 0

T I V -  C O G 0 0 0 0 0 0
T I V - S O C 0 0 0 0 8 0

t i v T n s t 0 0 0 0 0 0
E S 1 9 1 0 1 1 1 2 1 3 0

G A M M A
T D V  S U B  T D V L E A R N  T D V _ P S Y  T D V _ A F F  T D V _ S O C

N  B 1 0 0 0 0 0
T I V - B E H V 1 4 0 0 0 1 5

T I V  C O G 0 1 6 0 0 1 7
T I V - S O C 1 8 1 9 2 0 2 1 2 2

t i v T n s t 2 3 2 4 0 2 5 2 6
Ë S 1 2 7 2 8 2 9 3 0 3 1

P H I
T D V  S U B  T D V L E A R N  T D V P S Y  T D V _ A F F  T D V _ S O C

T D V  S U B 3 2
T D V L E A R N 3 3 3 4

T D V  P S Y 3 5 3 6 3 7
T D V  A F F 3 8 3 9 4 0 4 1
T D V _ S O C 4 2 4 3 4 4 4 5  4 6

P S I
N _ B 1 T I V _ B E H V T I V _ C O G T I V _ S O C

4 7 4 8 4 9 5 0 5 1  5 2

R E G R E S S I O N  A N A L Y S I S  F O R  E S  M O D E L  
N u m b e r  ๙  I t e r a t i o n s  =  7
L I S R E L  E S T I M A T E S  ( M A X I M U M  L I K E L I H O O D )

B E T A
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N _ B 1  T I V B E H V  T I V  C O G  T I V _ S O C  T I V J N S T  E S 1
N _ B 1  - -  - . 5 7 9  - . 1 4 2  - . 4 3 2  - . 6 5 2

( . 1 9 7 )  ( . 1 1 2 )  ( . 1 2 9 )  ( . 1 7 1 )
- 2 . 9 4 5  - 1 . 2 7 0  - 3 . 3 5 7  - 3 . 8 0 7

T I V _ B E H V  - -  - -  - . 4 4 5  - . 5 5 8  - . 8 0 5
( . 0 2 5 )  ( . 0 2 5 )  ( . 0 2 5 )

- 1 7 . 9 9 3  - 2 2 . 0 0 7  - 3 2 . 0 1 5
T I V _ C O G
T I V _ S O C  - -  - -  - -  - -  - . 2 2 4

( . 0 7 4 )
- 3 . 0 4 3

T I V J N S T
E S 1  - . 1 3 1  . 3 8 7  . 2 1 0  . 1 9 1  . 1 8 4

( . 0 5 7 )  ( . 1 6 2 )  ( . 0 8 9 )  ( . 1 0 7 )  ( . 1 4 5 )
- 2 . 3 1 0  2 . 3 9 5  2 . 3 5 2  1 . 7 8 1  1 . 2 6 9

G A M M A
T D V _ S U B  T D V L E A R N  T D V _ P S Y  T D V _ A F F  T D V _ S O C

N _ B 1
T I V B E H V  . 0 6 8  

( . 0 3 4 )
2 . 0 3 7

- . 0 2 6
( . 0 3 3 )

- . 7 7 7
T I V J 3 0 G  - -  . 1 3 5

( . 0 9 5 )
1 . 4 1 4

1: = 8_ 5 , 1 6 6  
1 . 7 4 3

T I V _ S O C  . 2 8 2  - . 4 0 3  - . 1 5 2  - . 1 4 1  - . 1 1 1
( . 0 9 6 )  ( . 1 5 8 )  ( . 0 8 5 )  ( . 1 1 3 )  ( . 1 4 9 )

2 . 9 4 5  - 2 . 5 5 5  - 1 . 7 9 5  - 1 . 2 4 6  - . 7 4 3ะร&รÏ
C O V A R I A N C E  M A T R I X  O F  Y  A N D  X

N _ B 1  T I V _ B E H V  T I V _ C O G  T I V _ S O C  T I V J N S T  E S 1
N  B 1 . 9 9 4

T I V - B E H V . 0 5 9 1 . 0 9 1
T i v "  C O G . 1 2 6 - . 4 1 8 1 . 0 0 0
T I V ~ s o c - . 0 8 3 - . 4 2 0 - . 0 0 6 1 . 0 0 3

t i v T n s t - . 1 7 7 - . 6 9 1 - . 0 3 6 - . 1 6 2 1 . 0 0 0
Ë S 1  - . 1 8 2 0 9 7  - . 0 1 6 0 7 7  - . 0 3 4  1 . 0 1 0

T D V  S U B - . 0 8 4 - . 0 2 5 - . 0 4 9 . 1 0 1 . 0 9 5 . 6 0 9
T D V L E A R N . 0 1 7 . 2 2 8 . 0 2 6 - . 0 8 5 - . 1 7 9 . 2 2 7

T D V  P S Y - . 0 3 6 - . 0 6 8 - . 0 4 3 - . 0 6 2 . 1 6 6 . 0 1 2
T D V - A F F - . 0 5 4 - . 0 8 7 - . 0 8 6 . 0 6 4 . 1 3 7 . 3 2 3
T D V - S O C . 0 6 0 - . 0 6 8 . 0 7 8 . 0 3 1 - . 0 6 9 - . 4 1 1

C O V A R I A N C E  M A T R I X  O F  Y  A N D  X  
T D V  S U B  T D V L E A R N  T D V  P S Y  T D V _ A F F  T D V _ S O C
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T D V _ S U B
T D V Ü Ë A R N

T D V _ P S Y
t d v I a f f
T D V ~ S O C

1.000
. 4 5 9  1 . 0 0 0

. 1 2 4  - . 1 7 4
. 2 1 4  - . 3 4 7-.666 - . 6 5 5

1.000
- . 0 6 2  1 . 0 0 0  

- . 1 1 7  - . 2 3 4 1.000
P H I

T D V S U B  T D V L E A R N  T D V _ P S Y  T D V  A F F  T D V _ S O C
T D V _ S U B  1 . 0 0 0  

"  ( . 1 0 3 )
9 . 7 2 1

T D V L E A R N  . 4 5 9  1 . 0 0 0
( . 0 8 0 )  ( . 1 0 3 )

5 . 7 3 5  9 . 7 2 1
T D V P S Y  . 1 2 4  - . 1 7 4  1 . 0 0 0

( . 0 7 3 )  ( . 0 7 4 )  ( . 1 0 3 )
1 . 6 9 2  - 2 . 3 5 7  9 . 7 2 1

T D V _ A F F  . 2 1 4  - . 3 4 7  - . 0 6 2  1 . 0 0 0
~  ( . 0 7 4 )  ( . 0 7 7 )  ( . 0 7 3 )  ( . 1 0 3 )

2 . 8 7 7  - 4 . 5 0 7  - . 8 5 1  9 . 7 2 1
T D V _ S O C  - . 6 6 6  - . 6 5 5  - . 1 1 7  - . 2 3 4  1 . 0 0 0

“  ( . 0 8 7 )  ( . 0 8 7 )  ( . 0 7 3 )  ( . 0 7 5 )  ( . 1 0 3 )
- 7 . 6 2 1  - 7 . 5 3 3  - 1 . 5 9 8  - 3 . 1 3 2  9 . 7 2 1

P S I
N _ B 1  T I V _ B E H V  T I V _ C O G  T I V _ S O C  T I V J N S T  E S 1

. 1 1 5  . 9 8 4  . 9 0 7  . 8 8 7  . 5 4 3. 8 9 5
( . 0 9 2 )

9 . 7 2 1
(012)

9 . 7 2 1
(.101)

9 . 7 2 1
( . 0 9 3 )

9 . 7 2 1
( . 0 9 1 )

9 . 7 2 1
( . 0 5 6 )

9 . 7 2 1

S Q U A R E D  M U L T I P L E  C O R R E L A T I O N S  F O R  S T R U C T U R A L  E Q U A T I O N S  
N _ B 1  T I V _ B E H V  T I V _ C O G  T I V _ S O C  T I V J N S T  E S 1  
. 1 0 0  . 8 9 5  . 0 1 6  . 0 9 6  . 1 1 3  . 4 6 3

G O O D N E S S  O F  F I T  S T A T I S T I C S
C H I - S Q U A R E  W I T H  1 4  D E G R E E S  O F  F R E E D O M  =  1 4 . 7 8 5  ( P  =  0 . 3 9 3 )

E S T I M A T E D  N O N - C E N T R A L I T Y  P A R A M E T E R  ( N C P )  =  0 . 7 8 5  
9 0  P E R C E N T  C O N F I D E N C E  I N T E R V A L  F O R  N C P  =  ( 0 . 0  ;  1 4 . 2 9 5 )

M I N I M U M  F I T  F U N C T I O N  V A L U E  =  0 . 0 7 8 2  
P O P U L A T I O N  D I S C R E P A N C Y  F U N C T I O N  V A L U E  ( F 0 )  =  0 . 0 0 4 1 6  

9 0  P E R C E N T  C O N F I D E N C E  I N T E R V A L  F O R  F 0  =  ( 0 . 0  ;  0 . 0 7 5 6 )
R O O T  M E A N  S Q U A R E  E R R O R  O F  A P P R O X I M A T I O N  ( R M S E A )  =  0 . 0 1 7 2  

9 0  P E R C E N T  C O N F I D E N C E  I N T E R V A L  F O R  R M S E A  =  ( 0 . 0  ;  0 . 0 7 3 5 )
P - V A L U E  F O R  T E S T  O F  C L O S E  F I T  ( R M S E A  <  0 . 0 5 )  =  0 . 7 7 5

E X P E C T E D  C R O S S - V A L I D A T I O N  I N D E X  ( E C V I )  =  0 . 6 2 8  
9 0  P E R C E N T  C O N F I D E N C E  I N T E R V A L  F O R  E C V I  =  ( 0 . 6 2 4  ;  0 . 7 0 0 )

E C V I  F O R  S A T U R A T E D  M O D E L  =  0 . 6 9 8  
E C V I  F O R  I N D E P E N D E N C E  M O D E L  =  5 . 7 1 1

C H I - S Q U A R E  F O R  I N D E P E N D E N C E  M O D E L  W I T H  5 5  D E G R E E S  O F  F R E E D O M  =  1 0 5 7 . 4 0 9  
I N D E P E N D E N C E  A I C  =  1 0 7 9 . 4 0 9  

M O D E L  A I C  =  1 1 8 . 7 8 5  
S A T U R A T E D  A I C  =  1 3 2 . 0 0 0
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I N D E P E N D E N C E  C A I C  =  1 1 2 6 . 4 1 2  
M O D E L  C A I C  =  3 4 0 . 9 8 1  

S A T U R A T E D  C A I C  =  4 1 4 . 0 1 8
R O O T  M E A N  S Q U A R E  R E S I D U A L  ( R M R )  =  0 . 0 3 6 1  

S T A N D A R D I Z E D  R M R  =  0 . 0 3 5 6  
G O O D N E S S  O F  F I T  I N D E X  ( G F I )  =  0 . 9 8 7  

A D J U S T E D  G O O D N E S S  O F  F I T  I N D E X  ( A G F I )  =  0 . 9 3 7  
P A R S I M O N Y  G O O D N E S S  O F  F I T  I N D E X  ( P G F I )  =  0 . 2 0 9

N O R M E D  F I T  I N D E X  ( N F I )  =  0 . 9 8 6  
N O N - N O R M E D  F I T  I N D E X  ( N N F I )  =  0 . 9 9 7  

P A R S I M O N Y  N O R M E D  F I T  I N D E X  ( P N F I )  =  0 . 2 5 1  
C O M P A R A T I V E  F I T  I N D E X  ( C F I )  =  0 . 9 9 9  
I N C R E M E N T A L  F I T  I N D E X  ( I F I )  =  0 . 9 9 9  

R E L A T I V E  F I T  I N D E X  ( R F I )  =  0 . 9 4 5
C R I T I C A L  N  ( C N )  =  3 8 3 . 4 0 0

R E G R E S S I O N  A N A L Y S I S  F O R  E S  M O D E L  
F I T T E D  C O V A R I A N C E  M A T R I X

N _ B 1  T I V B E H V T I V _ C O G T I V _ S O C  T I V I N S T
N  B 1 . 9 9 4

T I V  B E H V . 0 5 9 1 . 0 9 1
T I V  C O G . 1 2 6 - . 4 1 8 1.000
T I V  S O C - . 0 8 3 - . 4 2 0 - . 0 0 6 1 . 0 0 3

T I V  I N S T - . 1 7 7 - . 6 9 1 - . 0 3 6 - . 1 6 2 1.000
E S 1  - . . 1 8 2 0 9 7  - . 0 1 6  . 0 7 7  - . 0 3 4  1 . 0 1 0

T D V  S U B - . 0 8 4 - . 0 2 5 - . 0 4 9 .101 . 0 9 5 . 6 0 9
T D V L E A R N . 0 1 7 . 2 2 8 . 0 2 6 - . 0 8 5 - . 1 7 9 . 2 2 7

T D V  P S Y - . 0 3 6 - . 0 6 8 - . 0 4 3 - . 0 6 2 . 1 6 6 .012
T D V  A F F - . 0 5 4 - . 0 8 7 - . 0 8 6 . 0 6 4 . 1 3 7 . 3 2 3
T D V  S O C . 0 6 0 - . 0 6 8 . 0 7 8 . 0 3 1 - . 0 6 9 - . 4 1 1

F I T T E D  C O V A R I A N C E  M A T R I X
T D V _ S U B  T D V L E A R N  T D V _ P S Y  T D V _ A F F  T D V _ S O C

T D V _ S U B
T D V L E A R N

T D V _ P S Y
t d v I a f f
T D V ~ S O C

1.000
. 4 5 9  1 . 0 0 0

. 1 2 4  - . 1 7 4
. 2 1 4  - . 3 4 7-.666 - . 6 5 5

1.000
- . 0 6 2  1 . 0 0 0  

- . 1 1 7  - . 2 3 4 1.000
F I T T E D  R E S I D U A L S

N _ B 1  T I V _ B E H V  T I V C O G  T I V _ S O C  T I V J N S T  E S 1
N  B 1 . 0 0 6

T I V  " B E H V . 0 0 3 - . 0 9 1
T i v "  C O G . 0 2 4 . 1 0 7 .000
T I V - S O C - . 0 0 9 . 0 2 7 - . 0 6 8 - . 0 0 3

t i v T n s t -.011 . 0 3 6 - . 0 8 7 . 0 0 6 .000
E S 1  . 0 3 8  . 0 0 1  . 0 0 2  - . 002 - . 0 0 2  - . 0 1 0

T D V  S U B .120 . 0 0 6 - . 0 1 4 .000 .000 - . 0 1 6
T D V L E A R N .112 -.001 .000 .000 .000 - . 0 1 5

T D V  P S Y - . 0 2 4 . 0 2 3 .000 . 0 0 8 - . 0 3 8 . 0 0 7
T D V - A F F - . 1 2 9 - . 0 0 3 .001 .000 . 0 1 6
T D V - S O C - . 0 5 0 .000 .000 .000 .000 . 0 0 7

F I T T E D  R E S I D U A L S
T D V _ S U B  T D V L E A R N  T D V _ P S Y  T D V _ A F F  T D V _ S O C

T D V _ S U B
T D V L E A R N
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T D V _ P S Y  - -  . 0 0 0
T D V ~ A F F  - -  . 0 0 0  . 0 0 0
T D V l s O C  -  -  -  -  . 0 0 0

S U M M A R Y  S T A T I S T I C S  F O R  F I T T E D  R E S I D U A L S  
S M A L L E S T  F I T T E D  R E S I D U A L  =  - . 1 2 9  

M E D I A N  F I T T E D  R E S I D U A L  =  . 0 0 0
L A R G E S T  F I T T E D  R E S I  D U A L  =  . 1 2 0

S T E M L E A F  P L O T
- 1 2 | 9-1๐1
-  8 | 1 7  
-6|8 
- 4 | 0  
- 2 | 8 4
-  0 | 6 5 4 1 0 9 3 3 2 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  

0 | 1 1 2 3 6 6 6 7 7 8 6
2 | 3 4 7 6 8โ

S T A N D A R D I Z E D  R E S I D U A L S
N _ B 1  T I V _ B E H V  T I V _ C O G  T I V _ S O C  T I V J N S T  E S 1

N  B 1 1 . 7 6 3
T I V ~ B E F I V 1 . 1 8 0 - 1 . 6 6 0

T i v "  C O G 1 . 7 0 9 1 . 7 5 2 .000
T i v " s o c - 1 . 0 2 6 . 8 3 2 - . 9 4 1 - . 6 7 6

t i v T n s t - 1 . 3 4 1 1 . 1 5 3 - 1 . 2 7 1 . 6 7 6 .000
Ë S 1 . 9 2 2  . 0 7 2  . 0 4 7  - 1 . 1 4 4  - 1 . 3 6 8  - . 8 6 3

T D V  S U B 1 . 8 1 3 . 2 6 3 - . 2 6 3 .000 .000 - 1 . 8 6 4
T D V L E A R N  1 . 6 5 9 - . 0 7 8 .000 .000 .000 - 1 . 2 7 '

T D V  P S Y - . 3 4 7 . 4 2 5 -.001 . 6 7 6 - . 6 7 6 . 4 3 8
T D V - A F F - 1 . 8 5 9 - . 0 8 9 . 0 1 5 .000 1 . 1 2 6
T D V - S O C - . 7 4 5 .000 .000 .000 .000 . 7 4 5

S T A N D A R D I Z E D  R E S I D U A L S
T D V _ S I J B  T D V L E A R N  T D V _ P S Y  T D V _ A F F  T D V _ S O C

T D V _ S U B
T D V L E A R N

T D V _ P S Y
T D V A F F
T D V ~ ~ S O C

ร  ;«x, ..000
S U M M A R Y  S T A T I S T I C S  F O R  S T A N D A R D I Z E D  R E S I D U A L S  
S M A L L E S T  S T A N D A R D I Z E D  R E S I D U A L  =  - 1 . 8 6 4  

M E D I A N  S T A N D A R D I Z E D  R E S I D U A L  =  . 0 0 0
L A R G E S T  S T A N D A R D I Z E D  R E S I D U A L  =  1 . 8 1 3

S T E M L E A F  P L O T  
- 1 | 9 9 7  
- 1 1 4 3 3 3 1 0  
-  0 | 9 9 7 7 7
- 0 1 3 3 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 1 1 3 4 4
0 | 7 7 7 8 9
11122
1 | 7 7 8 8 8

R E G R E S S I O N  A N A L Y S I S  F O R  E S  M O D E L
Q P L O T  O F  S T A N D A R D I Z E D  R E S I D U A L S

3 . 5 .
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.X

X .

. X

N  .
o  . .  X

R  . .  X X

M  . X X

A  . *

L  . X X

X X X

Q  . *

บ  . *

A  . X X X

N  . *

T  . X X .

I . X X  .
L  . X X .

E  . X  .
ร  . XX.

X

X  .
.X

■ ร . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3  5
S T A N D A R D I Z E D  R E S I D U A L S

R E G R E S S I O N  A N A L Y S I S  F O R  E S  M O D E L  
M O D I F I C A T I O N  I N D I C E S  A N D  E X P E C T E D  C H A N G E

M O D I F I C A T I O N  I N D I C E S  F O R  B E T A
N _ B 1  T I V  B E H V  T I V _ C O G  T I V _ S O C  T I V J N S T  E S 1

2 , * -  .  . .  -  6 0 6  0 0 6  
T I V J S O G  1 . 1 1 9  3 . 0 7 7  - -  . 8 8 5  1 . 6 1 6  . 0 0 5
T I V _ S O C  1 . 9 9 0  1 . 3 3 0  1 . 4 6 5  - -  - -  . 0 0 0

T I V J N S T  . 0 6 6  1 . 1 4 0  1 . 5 8 0  . 4 5 6  - -  . 4 4 9
Ë S 1  - -  - -  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

E X P E C T E D  C H A N G E  F O R  B E T A
N _ B 1  T I V _ B E H V  T I V _ C O G  T I V _ S O C  T I V J N S T  E S 1

t £ £ h V - - - , 7 4 -  - ■ ■  - , 0 4 . 0 0 0
T I n T c O G  . 3 3 4  . 1 4 9  - -  - . 0 6 8  - . 0 9 6  . 0 1 0
Ï Ï W  : . i  ร  .0 ,
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E S 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
S T A N D A R D I Z E D  E X P E C T E D  C H A N G E  F O R  B E T A

N _ B 1  T I V B E H V  T I V  C O G  T I V _ S O C  T I V J N S T  E S 1
N _ B 1  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - -  - -  . 1 0 3

T I v J b E H V  - . 1 6 7  - -  - -  - -  - -  . 0 0 8
T I V . C O G  . 3 3 5  . 1 4 3  - -  - . 0 6 8  - . 0 9 6  . 0 1 0
. ร ุร  f  ร  z  ร ิ,  - - ร เ

Ë S 1
M O D I F I C A T I O N  I N D I C E S  F O R  G A M M A  

T D V _ S U B  T D V L E A R N  T D V _ P S Y  T D V _ A F F  T D V _ S O C
N _ B 1  3 . 4 0 5  2 . 7 7 5  . 2 2 3  3 . 7 1 3  . 5 5 5

T I V J 3 E H V  - -  . 0 0 6  . 0 1 3  . 0 1 2
T I V j C O G  . 0 6 9  -  -  . 0 0 0  . 0 0 0iïE : :  ะ : ร ิ.  -ะ. -ะ.

E S 1  -  -  -  -  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
E X P E C T E D  C H A N G E  F O R  G A M M A  

T D V _ S U B  T D V L E A R N  T D V _ P S Y  T D V _ A F F  T D V _ S O C
N _ B 1  . 1 3 3  . 1 1 9  - . 0 3 3  - . 1 3 5  - . 0 5 3

T I V J 3 E H V  - -  - . 0 0 3  - . 0 0 3  - . 0 0 3
T I V j C O G  - . 0 2 5  - -  . 0 0 0  . 0 0 2

: .  : :  - w  •ะ.  •ะ.
Ë S 1

S T A N D A R D I Z E D  E X P E C T E D  C H A N G E  F O R  G A M M A  
T D V _ S U B  T D V L E A R N  T D V _ P S Y  T D V _ A F F  T D V _ S O C

N _ B 1  . 1 3 3  . 1 1 9  - . 0 3 3  - . 1 3 5  - . 0 5 3
T I v J b E H V  - -  - . 0 0 3  - . 0 0 3  - . 0 0 3

T I V J C O G  - . 0 2 5  - -  . 0 0 0  . 0 0 2
T I V J N S T  - -  - -  - . 0 5 7  - -  - -

Ë S 1  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
N O  N O N - Z E R O  M O D I F I C A T I O N  I N D I C E S  F O R  P H I  

M O D I F I C A T I O N  I N D I C E S  F O R  P S I
N _ B 1  T I V B E H V  T I V  C O G  T I V S O C  T I V J N S T  E S 1

t i v " b e h v
T I V  C O G

2 . 7 5 2
. 6 3 6 . 0 0 6

T I V  s o c 1 . 1 2 3 . 0 7 7 1 . 4 6 5
T I V  I N S T . 0 3 3 . 0 2 5 1 . 5 8 0

E S 1
E X P E C T E D  C H A N G E  F O R  P S I

N _ B 1  T I V B E H V  T I V  C O G  T I V S O C  T I V J N S T  E S 1

พ N - £ h v
T I V  C O G

- . 1 5 5
- . 4 4 6 . 0 2 0

T I V  S O C - . 2 6 1 - . 0 3 2 - " o 8 3
T I V  I N S T . 0 3 6 - . 0 1 2 - . 0 8 5

E S 1
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S T A N D A R D I Z E D  E X P E C T E D  C H A N G E  F O R  P S I
N _ B 1  T I V _ B E H V  T I V C O G  T I V _ S O C  T I V J N S T  E S 1

N  B 1
t i v J b e h v

T I V  C O G
- . 1 4 9

- . 4 4 7 . 0 1 9
T I V  s o c - . 2 6 1 - . 0 3 1 - ๓ 3

T I V  I N S T . 0 3 6 -.011 - . 0 8 5
E S 1

M A X I M U M  M O D I F I C A T I O N  I N D E X  I S  3 . 7 1  F O R  E L E M E N T  (  1 ,  4) O F  G A M M A
R E G R E S S I O N  A N A L Y S I S  F O R  E S  M O D E L  
F A C T O R  S C O R E S  R E G R E S S I O N S

Y
N _ B 1  T I V _ B E H V  T I V _ C O G  T I V _ S O C  T I V J N S T  E S 1

N B 1 . 2 9 3 . 8 8 4 . 3 1 8 . 8 5 6  1 . 2 7 9 . 0 5 5
T i v ‘ B E H V . 2 1 6 - 1 . 3 1 0 - . 6 9 1 - . 8 1 3 - 1 . 0 8 5 . 4 7 6

T I V C O G . 3 9 7 3 . 5 5 1 1 . 6 3 8 1 . 7 9 6 2 . 7 4 5 . 0 0 7
T I V " s o c .000 .000 .000 1.000 .000 .000

T I V " Ï N S T .000 .000 .000 .000 1.000 .000
E S 1 .000 .000 .000 000 . 0 0 0  1 . 0 0 0

Y
T D V _ S U B  T D V L E A R N  T D V _ P S Y  T D V _ A F F  T D V _ S O C

N  B 1 - . 4 0 2 4 . 8 8 4 2 . 3 7 8 3 . 1 2 1 4 . 5 4 2
T I V - B E H V . 0 3 2 - . 5 4 1 - . 2 4 0 - . 4 8 3 - . 3 1 3

T I V -  C O G . 0 7 8 - 2 . 1 4 6 -.686 - 1 . 2 4 4 - 1 . 4 2 0
T I V - S O C .000 .000 .000 .000 .000

t i v T n s t .000 .000 .000 .000 .000
Ë S 1 .000 .000 .000 .000 J 000

X
N _ B 1  T I V _ B E H V  T I V _ C O G  T I V _ S O C  T I V J N S T  E S 1

T D V  S U B .000 .000 .000 .000 .000 . 0 ๓
T D V L E A R N .000 .000 .000 .000 .000 . 0 ๓

T D V  P S Y .000 .000 .000 .000 .000 . 0 ๓
T D V - A F F .000 .000 .000 .000 .000 . 0 ๓
T D V - S O C .000 .000 .000 .000 .000 . 0 ๓

X
T D V J 3 U B  T D V L E A R N T D V _ P S Y  T D V _ A F F  T D V _ S O C

T D V  S U B 1. 0 ๓ . 0 ๓ . 0 ๓ . 0 ๓ . 0 ๓
T D V L E A R N . 0 ๓ 1. 0 ๓ . 0 ๓ . 0 ๓ . 0 ๓

T D V  P S Y . 0 ๓ . 0 ๓ 1. 0 ๓ . 0 ๓ . 0 ๓
T D V  A F F . 0 ๓ . 0 ๓ . 0 ๓ 1. 0 ๓ . 0 ๓
T D V  S O C . 0 ๓ . 0 ๓ . 0 ๓ . 0 ๓ 1. 0 ๓

R E G R E S S I O N  A N A L Y S I S  F O R  E S  M O D E L  
S T A N D A R D I Z E D  S O L U T I O N

B E T A
N J 3 1  T I V J 3 E H V  T I V _ C O G  T I V _ S O C  T I V J N S T  E S 1

N _ B 1  - -  - . 6 0 7  - . 1 4 3  - . 4 3 4  - . 6 5 4
T I V j B E H V  - -  - -  - . 4 2 6  - . 5 3 5  - . 7 7 1

T I V J C O G . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
T I V - s o c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 2 3

T I V J N S T . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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ES1 -.130 .402 .209 .191 .183

GAM M A

T D V S U B  T D VLEAR N  TD V  P S Y  TD V_AFF  T D V_SO C

T Iv jB E H V  .066 - -  - -  - -  -.025
T I v lc O G  - -  .135 - -  - -  .166
T r / s o c  .282 -.402 -.152 -.141 -.111

T IV JN S T  .128 -.546 - -  -.169 -.381
ËS1 .547 .099 .003 .272 .109

CO R R ELAT IO N  M ATRIX O F  Y  AND  X

N_B1 TIV_BEF(V TIV_COG TIV_SOC TIV INST

N B1 1.000
TIV  BEH V .057 1.000
TIV  C O G .126 -.400 1.000
TIV s o c -.084 -.402 -.006 1.000

TIV  INST -.178 -.661 -.036 -.162 1.000
ES1 - .182 092 -.016 .077 -.034 1.000

T D V  SU B -.084 -.024 -.049 .101 .095 .606
TD VLEARN I .018 .219 .026 -.085 -.179 .226
T D V  P S Y -.036 -.065 -.043 -.062 .166 .012
T D V  A F F -.055 -.083 -.086 .064 .137 .321
TD V  S O C .060 -.065 .078 .031 -.069 -.408

CO R R ELA T IO N  M ATRIX O F  Y  AN D  X

T D V_SU B  T D VLEAR N  T D V _PSY  TD V_AFF  T D V_SO C

T D V_SU B
T D V LEA R N
T D V _PS Y
T D V A F F
TDV~SOC

1.000
.459 1.000

.124 -.174
.214 -.347
-.666 -.655

1.000
-.052 1.000
-.117 -.234 1.000

PSI

N_B1 T IV_BEHV  TIV_COG  T IV_SOC T IV JN S T  ES1 

.900 .105 .984 ,9น: .887 .537

R EG R E SS IO N  M ATRIX Y  ON X  (STANDARDIZED)

TD V _SU B  T D VLEAR N  T D V _PSY  T D V A F F  TD V _SO C

N B1 -.091 .148 .017 .043 .108
TIV~BEHV -.168 .513 .081 .185 .211
TIV  C O G - - .135 .166
TIV- S O C .253 -.280 -.152 -.103 -.026

t i v Tn s t .128 -.546 - -  -.169 -.381
ËS1 .563 .161 .005 .290 .140

R EG R E SS IO N  AN ALYS IS  FO R  E S  M ODEL 
T O T A L  A N D  INDIRECT E F F E C T S

T O T A L  E F F E C T S  O F  X  ON Y

TD V _SU B  T D V LEA R N  T D V _PS Y  TD V_AFF  TD V _SO C

N_B1 -.091 .148 .017 .043 .108
(.036) (.055) (.014) (.025) (.045)
-2.519 2.683 1.165 1.706 2.370

T IV J3E H V  -.176 .536 .085 .193 .221
(.089) (.129) (.047) (.091) (.132)
-1.978 4.168 1.789 2.119 1.675
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TIV_CO G  - -  .135 - -
(.095)
1.414

พ ๊ 166 
1.743

T IV_SO C  .253 -.280 -.152 -.103 -.026
(.098) (.155) (.085) (.114) (.149)
2.598 -1.811 -1.795 -.901 -.173

T IV JN S T  .128 -.546 - -  -.169 -.381
(.093) (.125) (.097) (.129)
1.379 -4.370 -1.736 -2.958

ES1 .566 .162 .005 .291 .141
(.076) (.119) (.066) (.087) (.115) 
7.448 1.359 .073 3.331 1.222

INDIRECT E F F E C T S  O F  X  ON  Y  

T D V _SU B  TD V LE A R N  T D V _PSY  TD V_AFF  T D V_SO C

N_B1 -.091 .148 .017 .043 .108
(.036) (.055) (.014) (.025) (.045) 
-2.519 2.683 1.165 1.706 2.370

T IV B E H V  -.244 .536 .085 .193 .247
(.083) (.129) (.047) (.091) (.128)
-2.947 4.168 1.789 2.119 1.935

TIV  C O G

TIV_SO C  -.029 .122
(.023) (.049)
-1.256 2.497

.038 .085
(.025) (.040)

1.508 2.121

.578 1.470 .173 1.140 .962

T O T A L  E F F E C T S  O F  Y  ON Y

N_B1 T IV_BEHV  T IV C O G  T IV_SOC T IV JN S T  ES1

N_B1 - -  -.579 .115 -.109 -.162
(.197) (.070) (.071) (.071)
-2.945 1.640 -1.530 -2.278

T IV J3E H V  - -  - -  -.445 -.558 -.680
(.025) (.025) (.048)

-17.993 -22.007 -14.195

TIV_CO G

TIV_SO C  - -  - -  ....................... .224 - -
(.074)
-3.043

T IV JN S T

ES1 -.131 .463 .022 -.010 -.101
(.057) (.160) (.056) (.058) (.059)
-2.310 2.887 .399 -.174 -1.721

LA R G E S T  E IG EN VA LU E  O F  B*B' (STABILITY INDEX) IS 2.102
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INDIRECT E F F E C T S  O F  Y O N  Y

N_B1 T IV B E H V  TIV_COG  T IV_SOC T IV JN S T  ES1

N- B1 -  • ■ ( พ " , พ % f  '■
2.906 2.919 3.074

T I V _ B E H V ......................................  .125 - -
(.041)
3.014

TIV_COG

T IV S O C

T IV JN S T

ES1 - -  .076 -.187 -.202 -.285 - -
(.042) (.072) (.093) (.134)
1.817 -2.589 -2.173 -2.126

R EG R E SS IO N  A N ALYS IS  FO R  E S  M ODEL 
STAN D ARD IZED  T O T A L  A N D  INDIRECT E FFEC T S

STAN D ARD IZED  TO TAL E FF E C T S  O F  X  ON Y

T D V  S U B  TD V LEA R N  T D V  P SY  T D V A F F  T D V S O C

N B1 -.091 .148 .017 .043 .108
TIV~BEHV -.168 .513 .081 .185 .211
T iv "  C O G - - .135 - - .166
T IV ~ so c .253 -.280 -.152 -.103 -.026

t i v Tn s t .128 -.546 - - -.169 -.381
ËS1 .563 .161 .005 .290 .140

STAN D ARD IZED  INDIRECT E FF E C T S  O F  X  ON Y  

T D V _SU B  T D V LEA R N  T D V _PSY  TD V_AFF  TD V _SO C

N_B1 -.091 .148 .017 .043 .108
T IV J3E H V  -.234 .513 .081 .185 .236

T i v l s o c  -.029 422  - -  ,03ร" .085

ËS1 .016* .062 .002 .018 .031

STAN D ARD IZED  TO TA L  E FF E C T S  O F  Y  ON Y

N_B1 T IV_BEHV  TIV_COG  T IV_SOC T IV JN S T  ES1

N_B1 - -  -.607 .116 -.109 -.162
TIv J b E H V ....................... .426 -.535 -.651

T IV JS O C  - -  - -  - -  -.223 - -

ËS1 -,13o" .481 .022 -.010 -.101

STAN D AR D IZED  INDIRECT E F F E C T S  O F  Y  ON Y

N J31 T IV_BEHV  TIV_COG  T IV_SOC T IV JN S T  ES1

N_B1 - -  - -  .259 .324 .492
t i v J b e h v ......................................  .119 - -
T I V C O G  ......................................
T I V S O C  ........................................................... ..
T I V J N S T .............................................................

ËS1 - -  .079 -.186 -.201 -.284 - -

T H E  P R O B LE M  U S ED  37376 BYTES  (= 12.6% O F  AVA ILABLE  W O R K S P A C E ) 

T IM E USED: .8 S EC O N D S
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ภ าค ผ น ว ก  ฉ.

แ ผ น ภ าพ แ ส ด งค ว าม ส ์ม พ น ธ ์ร ะ ห ว ่างจ ำน ว น ค ร ั้งท ี่ว ้ด ต ้ว แ ป ร ก บ ค ่าข น าด อ ิท ธ ิพ ล

ค่าขนาดอิทธิพล

จำนวนคร ั้งท ี่ว ัดใน 

ระยะเลน ฐาน
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แผ น ภ าพ แ ส ด งค ว าม ส ํโม พ น ธ ์ร ะห ว ่าง เว ล าท ึ่ใซ ใน ก ารท ด ล 'อ งก บ ค ่าข น าด อ ิท ธ ิพ ล

ค่าฃนาดอิทธิพล

เว ล าท ี่ใ ช ใ น ก าร  

ท ด ล อ ง ท ั้ง ห ม ด

ค่าชนาดอิทธิพล

เวลาท่ีใช้ใน 
ระยะเส์นฐาน

ค่าขนาดอิทธิพล
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น า ง ส า ว ภ ิร ด ี ว ัช รส ิน ธ ุ เก ิด เม ื่อ ว ัน ท ี่ 2 3  ธ ัน ว า ค ม  พ .ศ .2 5 1 9  ส ำ เร ็จ ก า รศ ึก ษ า ระ ด ับ

ป ร ิญ ญ า ต ร ีค ร ุศ า ส ต ร บ ัณ ฑ ิต  ส า ข า ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า  ว ิช า เอ ก ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ แ ล ะ ว ิช า เอ ก ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ก า ร  

ศ ึก ษ า  จ า ก ค ณ ะ ค ร ุศ า ส ต ร ์ จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย  เม ื่อ ป ีก า รศ ึก ษ า  2 5 4 0  เข ้า ศ ึก ษ า ต ่อ ใน ห ล ัก  

ส ูต ร ค ร ุศ า ล ต ร ม ห า บ ัณ ฑ ิต  ส า ข า ว ิจ ัย ก า ร ศ ึก ษ า  ภ า ค ว ิช า ว ิจ ัย ก า ร ศ ึก ษ า  ใน ป ีก า ร ศ ึก ษ า  25 42  

ป ัจ จ ุบ ัน ร ์บ ร า ช ก า ร  ต ำ แ ห น ่ง อ า จ า ร ย ์ 1 ระ ด ับ  3 ส ถ า น ท ี่ท ำ ง า น  ส ถ า บ ัน ร า ช ภ ัฎ ล ว น ด ุส ิต  ล ังก ัด

ส ำ น ัก ง า น ส ภ า ส ถ า บ ัน ร า ซ ก ัฎ
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