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I

การวิจัยครั้งนี้ เป็นการสีกษาการย่อยสลายสารละถายเพกติน โดยใช้เอนไซน์เพกติเนส (NOVOEERM 14) 
ตรึงรูปบนเรซินแลกเปลี่ยนไอออน (DOWEX MWA-1) ด้วยพันธะไอออนิก การทดลองประกอ.บด้วยการศึกษาภาวะท่ี 
เหมาะสมสำหรับการตรึงรูป เปรยบเทียบสมบัติทางจลนพลศาสตร์ระหว่างเอนไซน์ตรึงรูปและเอนไซน์อิสระ จากผลการ 
ศึกษาพบว่า ภาวะที่เหมาะสมสำหรับการตรึงรูปท่ีใน้ค่าแอกติวิติสูงสุดคอ ความเข้มช้นของเอนไซน์เท่ากับ 0.2 มิถลิลิตร 
ต่อกรัมตัวพยุง ท่ีความเป็นกรด-ด่าง 3.5 อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซขส เป็นเวลา 4 ช่ัวโมง แยกติวิติสูงสุดของเอนไซน์ตรึง 
รูปเม่ือท่าปฏิกิริยากับสารละลายเพกตินเข้มข้น 1 เปอร์เซ็นต์โดขนำหนักต่อปริมาตร ที่ความเป็นกรด-ด่าง 3.5 อุณหภูมิ 
35 องศาเซลเซียส มิค่าประมาณ 1.53-1.56 หน่วยต่อมิลลิลิตรเอนไซน์ ค่าคงที่ไมเคิลลิสเมนเทนของเอนไซน์ตรึงรูปมิค่า 
น้อยกว่าเอนไซน์อิสระประมาณ 2.6 เท่า ในขณะที่ความเร็วสูงสุดของปฏิกิริยาของเอนไซน์ตรึงรูปมิค่าน้อยกว่าเอนไซน์
อิสระประมาณ 1.2 เท่า

I .

ผลของอัตราเร็วในการป็อนสับสเตรตและความเข้มข้นของสับสเตรตต่อค่าแอกติวิติจะทำการศึกษาในถัง 
ปฏิกรณ์แพ็กเบด พบว่าอัตราการข่อยสลายสับสเตรตและความดันลดจะเพิ่มขืน ในขณะที่แอกติวิตีจะลดลงอย่างรวด 
เร็วเม๋ึออัตราการป้อนเพ่ิม'ข้ีน เมื่อความเข้มข้นของสับสเตรตเพ่ิมขึ้น อัตราการข่อยสลายและความดันตดเพิ่มขึ้นเช่นเดียว 
ในช่วง 150 นาท่แรก ค่าแอกติวิตีที่ความเข้มข ้น ของสับสเตรตถูงจะสูงกว่าที่ความเข้มข้นต์า หลังจากน้ันแอกติวิต์ท่ีความ 

เข้มข้นของสับสเตรตต์าจะสูงกว่าท่ีความเข้มข้นสูง การศึกษาเสถขรภาพในการทำงานของเอนไซน์ตรึงราเท่าโดยใช้
i ‘ " J  \  ‘ 1 ' ;  1 ๘ ' ' J  _  1
สับสเตรตเข้มข้น 1 เปอร์เซ็นต์โดยนาหนักต่อปริมาตร และอัตราเร็วในการป้อนสับสเตรต 40 มิลลิลิตรต่อนาที ความ 
เป็นกรด-ด่าง3.5 อุณหภูมิ3 5 องศาเซลเซียส พบว่าสามารถข่อยสลายสารละลายเพกตินเป็นปริมาตร 1800มิลลิลิตร 

! ได้อย่างสมบรณ์ ในเวลา 45 นาที
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Degrada tion o f  pectin  by using pectinase im m ob ilized  on ion-exchange resin by ion ic  bond
was รณdied in  th is  w o rk . Experim ents were designed to f in d  out suitab le cond itions fo r  
im m ob iliza tio n  and to compare k ine tic  properties between im m ob ilized  enzyme and free  enzyme. The  
experim enta l results showed that a suitab le cond ition  fo r  im m ob iliza tio n  w h ich  p rov ided op tim um  
a c tiv ity  was 0.2 m l/g (suppo rt) o f enzyme concentration , pH o f 3.5, temperature o f  35°c and contact 
tim e o f 4 hr. The op tim um  a c tiv ity  o f  im m ob ilized  enzyme was approx im a te ly  1.53-1.56 units per m l 
enzyme when the enzyme reacted w ith  1.0 w t/v%  o f  pectin  so lu tion  at pH  o f 3.5 and temperature o f  
35°c. The M ichae lis -M en ten  constant o f im m ob ilized  enzyme was 2.6 times less than that o f  free  
enzyme w h ile  the m ax im um  ve lo c ity  o f  reaction o f  im m ob ilized  enzyme was approx im a te ly  1.2 times  
greater than that o f  free  enzyme.

E ffe c t o f  f lo w  rate o f  substrate and concentration o f  substrate on a c tiv ity  o f  im m ob ilized  
enzyme were studied in  a packed bed reactor. It was found that degradation rate o f  substrate and 
pressuré drop increased w h ile  the a c tiv ity  decreased rap id ly  when the How  rate increased. W hen the 
concentra tion o f  substrate increased, degradation rate and pressure drop o f  the reacto r also increased. 
In the firs t period , 0-150 m inutes, the a c tiv ity  o f im m ob ilized  enzyme at h igh substrate concentration  
was h igher than at low  concentration . On the other hand, a fte r 150 m inutes, the a c tiv ity  o f  the 
enzyme at h igh  concentra tion was low er. Opera tion s tab ility  o f  im m ob ilized  enzyme was studied by 
using 1.0 w t/v%  o f  pectin  so lu tion  as feed. F low  rate o f  substrate was 40 m l/m in , and the reaction  
was carried out at a temperature o f  35°c and pH o f  3.5. The result showed that 1800 m l o f  pectin  
so lu tion was degraded com p le te ly  in  45 m inutes.
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