
ผลการวจย

สำหรับการวิจัยครั้งน้ีผู้วิจัยต้องการหาวิธีการสร้างตัวแบบของการถดถอยพหุนามแบบลำดับข้ันท่ี 
เหมาะสม และแนวโน้มของค่าคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียเม่ือมีการเปล่ียนแปลงค่าในแต่ละ!เจจัยฃองแต่ละ 
วิธีการสร้างตัวแบบ เกณฑ์ท่ีใช้ในการตัดสินว่าตัวแบบใดเป็นตัวแบบใดมีความถูกต้องมากท่ีสุดพิจารณาจาก 
เกณฑ์ค่าเฉล่ียของค่าคลาดเดล่ีอนกำลังสองเฉล่ีย (Average Mean Sum Square Error (AMSE))

M S E j  =
p y . - y f

ท -  p

AM SE  =
T ^M S E 1

เม่ือ 1y 1. แทนค่าสังเกตท่ี i
2 0 0

y  1 แทนค่าพยากรณ์ท่ี i
P  แทนจำนวนของตัวพยากรณ์ในตัวแบบ
MSEj แทนค่าคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของการทำช้ํารอบท่ี j 

และ AM SE  แทนค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของการทำช้ํา 200 รอบ

การวิจัยจะจำลองสถานการณ์ท่ีค่าคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบปกติ ซ่ึงมีค่าเฉล่ีย 0 และส่วนเบ่ียง 
เบนมาตรฐานเป็น 5 10 20 และ 25 ขนาดตัวอย่างท่ีใช้คือ 25 50 75 และ100 จำนวนตัวแปรอิสระสูงสุดท่ี 
ใช้สำหรับการสร้างตัวแปรตามท่ีเหมาะสมคือ (MB) คือ 1 2 3 4 5 และ 6 จำนวนตัวแปรอิสระสูงสุดท่ีใช้ใน 
การสร้างตัวแบบเร่ิมตัน (MI) คือ 1 2 3 4 5 และ 6 ระดับนัยสำคัญท่ีใช้คือ 0.01 และ 0.05 และค่าพารามิเตอร์ 
สำหรับกำหนดหลักเกณฑ์ของสัมประสิทธการถดถอยของวิธีการคัดเลือกตัวแปรด้วยเบส์เซียน {G p lโ, C) มี 
4 ระตับคือ(1,5) (1,10) (10,100)และ(10,500)

ผู้วิจัยจะใช้สัญลักษณ์ต่าง  ๆ ในตารางและการสรุปผล เพ่ือความสะดวกในการนำเสนอผลการวิจัยซ่ึง 
มีความหมายตังน้ี

MB หมายถึง จำนวนตัวแปรอิสระสูงสุดท่ีใช้สำหรับการสร้างตัวแปรตามท่ีเหมาะสม (highest 
number of independent variables for fit dependent variable building)

MI หมายถึง จำนวนตัวแปรอิสระสูงสุดท่ีใช้สำหรับการสร้างตัวแปรตามในตัวแบบเร่ิมตัน (highest 
number of independnt variables for dependent variable building in initial model)
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ท หมายถึง ขนาดตัวอย่าง
AMSE หมายถึง ค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ีย 
BE หมายถึง วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีกำจัดตัวแปรแบบถอยหลัง
รพ หมายถึง วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการถดถอยแบบข้ันบันได 
BS หมายถึง วิธีการคัดเลือกตัวแปร1 2ของเบส์แซียน
ค่าในตารางแด,ละสถานการณ์และแด’ละวิธีจะแสดงตัวเลข 3 ตัว ได้ ค่า AMSE ค่าส่วนเบ่ียงเบน 

มาตรฐานของ AMSE จากการทำ1ชา 200 รอบ ซ่ึงแสดงอยู่ในวงเล็บ และค่าอัตราส่วนผลต่างของค่าเฉล่ียของ 
ค่าคลาดเกลือนกำลังสองเฉลย (Ratio of Different Average Mean Squares Error (RDAMSE))1 ซึงเปีนเกณฑ์'ที 
ใช้ประกอบการตัดสินใจ มีสูตรตังน้ี

RDAM SE 1 = AMSE, -  AM SEmm
A M SE *.

X 100%
เม่ือ A M S E j  แทนค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียจากวิธีท่ี i
และ A M S E min แทนค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ียของวิธีท่ีมีค่าต่ําท่ีสุดจาก 3 วิธี

ค่า RDAMSE นีจะมีค่ามากกว่าหรือเท่ากับศูนย์ ตังน้ีนถาวิธีการใดมีค่าน้ีต่ําจะเป็นวิธีท่ีดีและจะเป็น 
วิธีท่ีดีท่ีสูดถ้าค่าน้ีเป็นศูนย์

ผลการวิจัยเม่ือ MB เป็น 1 2 3 4 5 และ 6 แสดงตังตารางท่ี 4.1-4.8, 4.9-4.16, 4.17-4.24, 4.25-4.32, 
4.33-4.40 และ4.41-4.48 ตามลำดับ

1 นพมาศ อัครจันทโชติ, “การเปรียบเทียบวิธีการสร้างตัวแบบในการวิเคราะห์ความถดถอยพหุนามกรณีท่ีมี
2 ตัวแปรอิสระ” วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาสถิติ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2539, หน้า 7.



ต า ร า ง ท ี ่  4 .1  แ ส ด ง ค ่ า เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ค ่ า ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ( A M S E )  แ ล ะ ล ั ด ร า ส ่ ว น ผ ล ต ่ า ง ข อ ง ค ่ า เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ค ่ า ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย  ( R D A M S E )  เ ม ื ่ อ  M B  =  1 , a  =  0 . 0 1 , c  =  5 แ ล ะ  (7  p !  โ  =  1

ท = 25 OIT)IIC ท = 75 ท = 100
a MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ  BS

29.0441 29.0697 28.8506 28.4818 28.3128 27.6485 27.7818 27.6128 26.3961 26.8524 26.8064 26.0487
1 (1.3021) (1.3023) (1.2857) (1.2874) (1.2868) (1.2597) (1.2497) (1.2477) (1.2478) (1.2293) (1.2290) (1.2286)

0.6707 0.7594 0.0000 3.0139 2.4027 0.0000 5.2496 4.6094 0.0000 3.0854 2.9088 0.0000
28.9432 28.9413 28.8295 28.0764 28.0756 27.4010 27 3764 27.3756 26.2037 26.7362 26.7564 26.0220

2 (1.2963) (1.2993) (1.2759) (1.2700) (1.2710) (1.2542) (1.2440) (1.2450) (1.2429) (1.2269) (1.2271) (1.2250)
0.3944 ' 0.3ร- 0.0000 2.4649 2.4620 0.0000 4.4753 4.4723 0.0000 - ™ < i - _____ ,2 .8 2 2 2 _____0ะ0000__

28.8750 28.8694 28.7530 28.0367 27.9816 27.2961 27.3367 27.2816 26.1238 26.6099 26.5342 25.9283
3 (1.2831) (1.2893) (1.2623) (1.2612) (1.2698) (1.2527) (1.2412) (1.2426) (1.2377) (1.2265) (1.2261) (1.2174)

5 0.4243 0.4048 0.0000 2.7132 2.5113 0.0000 4.6429 4.4320 0.0000 2.6288 2.3368 0.0000
28.7965 28.7879 28.7427 27.817.3 27.7746 27.1476 27.1173 27.0746 25.9460 26.4077 26.3903 25 8390

4 (1.2725) (1.2710) (1.2545) (1.2502) (1.2532) (1.2487) (1.2369) (1.2388) (1.2332) (1.2248) (1.2242) (1.2150)
0.1872 0.1573 0.0000 2.4669 2.3096 0.0000 4.5144 4.3498 0.0000 2.2009 2.1336 0.0000

28.7217 28.7196 28.6679 27.5885 27.5101 26.8809 26 8885 26.8101 25.8729 26.2713 26.3630 25.8324
5 (1.2611) (1.2690) (1.2496) (1.2444) (1.2489) (1.2456) (1.2365) (1.2365) (1.2277) (1.2222) (1.2223) (1.2066)

0.1877 0.1803 0.0000 2.6324 2.3407 0.0000 3.9253 3.6223 0.0000 1.6990 2.0540 0.0000
27.3475 27.4109 26.6503 26.6475 26.7109 25.7503 26.1574 26.1151 25.7503

6 - (1.2326) (1.2345) (1.2430) (1.2326) (1.2320) (1.2202) (1.2204) (1.2210) (1.2050)
2.6161 2.8540 0.0000 3.4842 3.7304 0.0000 1.5810 1.4167 0.0000

115.1496 115.4697 109.9485 110.8440 110.7377 108.9561 109.0248 108.9320 105.8212 107.4415 107.3487 105.4868
1 (5.0988) (5.1034) (4.9061) (4.9159) (4.9000) (4.7621) (4.8297) (4.8284) (4.6487) (4.7182) (4.6723) (4.4144)

4.7305 5.0216 0.0000 1.7327 1.6352 0.0000 3.0274 2.9397 0.0000 1.8530 1.7651 0.0000
114.7391 114.1973 109.7010 110.4248 110.1412 108.5530 108.5638 108.6708 105.7010 106.9971 107.1041 105.3661

2 (5.0573) (5.0626) (4.8990) (4.8883) (4.8753) (4.7530) (4.8060) (4.8165) (4.5810) (4.6136) (4.6212) (4.3741)
4.5926 4.0987 0.0000 1.7243 1.4631 0.0000 2.7084 2.8096 0.0000 1.5479 1.6495 0.0000

113.7548 113.5724 109.5961 109.7971 109.7653 108.2702 108.3281 108.1398 105.5961 106.7781 106.5898 105.2251
3 (5.0331) (5.0540) (4.8546) (4.8667) (4.8439) (4.7280) (4.7898) (4.8017) (4.5622) (4.5673) (4.5606) (4.3295)

10 3.7946 3.6281 0.0000 1.4103 1.3809 0.0000 2.5872 2.4089 0.0000 1.4759 1.2969 o.ooôô
113.1836 112.6065 109.4476 109.4967 109.5869 107.8052 107.7367 107.8922 105.4476 106.2367 106.3922 105.0579

4 (4.9769) (4.9879) (4.8013) (4.8278) (4.8398) (4.7013) (4.7678) (4.7745) (4.5023) (4.5594) (4.5398) (4.2990)
3.4135 2.8862 0.0000 1.5690 1.6527 0.0000 2.1708 2.3183 0.0000 1.1220 1.2701 0.0000

111.8367 111.9922 109.1809 108.6173 108.7102 107.5476 107.2885 107.3898 105.1809 105.7885 105.8898 104.9220
5 (4.9594) (4.9652) (4.7496) (4.7861) (4.8017) (4.6496) (4.7367) (4.7426) (4.4324) (4.5037) (4.4745) (4.2818)

2.4325 2.5749 0.0000 0.9946 1.0810 0.0000 2.0038 2.1001 0.0000 0.8259 0.9224 0.0000
108.2251 108.4631 107.2809 107.1251 107.1109 104.9503 105.6251 105.6109 104.7729

6 - (4.7574) (4.7745) (4.6341) (4.7195) (4.7151) (4.3503) (4.4195) (4.4151) (4.2503)
0.8801 1.1020 0.0000 2.0722 2.0587 0.0000 0.8134 0.7998 0.0000

MB = จ ำ น ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ส ูง ส ุด ท ี่ใช ้ใน ก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ  Ml = จ ำ น ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ส ูง ส ุด ท ี่ใช ้ใน ก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ เร ิ่ม ต ัน
BE = ว ิธ ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ด ว ย ว ิธ ีก า ร ก ำ จ ัด ต ัว แ ป ร ย ้อ น ห ล ัง  ร พ =ว ิธ ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ถ ด ถ อ ย แ บ บ ข ั้น บ ัน ไ ด
B S = ว ิ ธ ี ก า ร ส ร ้ า ง ต ั ว แ บ บ ด ้ ว ย ว ิ ธ ี ก า ร ค ั ด เ ล ื อ ก ต ั ว แ ป ร ข อ ง เ บ ส ์ เ ซ ี ย น

ค ่ า ท ี ่ แ ส ด ง ใ น แ ต ่ ล ะ ก ร ณ ี ข อ ง แ ต ่ ล ะ ว ิ ธ ี จ ะ แ ส ด ง ต ั ว เ ล ข  3  ต ั ว เ ร ี ย ง ล ง ม า ไ ด ้ แ ก ่  1 . ค ่ า  A M S E  2 . ค ่ า ส ่ ว น เ บ ี ่ ย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น ข อ ง  A M S E  ซ ึ ่ ง แ ส ด ง ใ น ว ง เ ล ็ บ  3 . ค ่ า  R D A M S E  ซ ึ ่ ง แ ส ด ง ใ น แ ถ บ ส ี เ ข ้ ม



ต า ร า ง ท ี ่  4 .1  ( ต ่ อ )  แ ส ด ง ค ่ า เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ค ่ า ค ล า ด เ ค ล ี ่ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ( A M S E )  แ ล ะ อ ั ต ร า ส ่ ว น ผ ล ต ่ า ง ข อ ง ค ่ า เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ค ่ า ค ล า ด เ ค ล ี ่ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย  ( R D A M S E )  เ ม ี ่ อ  M B  =  1 , 0 ;  =  0 . 0 1 , C  =  5  แ ล ะ  (7  p / r  =  1

a = 25 ใ น\ © ท = 75 ท =100
(T MI BE รพ BS BE รพ BS BE รพ BS BE รพ BS

460.3210 459.8370 445.6885 442.6043 442.1203 424.3537 423.1710 422.6870 415.5236 415.5662 415.8863 411.4622
1 (19.9432) (19.9688) (19.5230) (19.5881) (19.6307) (19.0564) (18.9099) (18.8708) (18.7877) (18.5131) (18.5000) (18.4487)

0 0000
458.4058 457.0771 4402469 439.3725 438.0438 422.7052 421.7058 421 3771 1117555 415.0725 414.5307 411.0097

2 (19.8750) (19.9034) (19.4579) (19.4362) (19.4644) (18.9487) (18.7839) (18.7891) (18.7037) (18.4851) (18.4753) (18.3810)
4.1247 3.8229 0.0000 3.9430 3.6287 0.0000 1.6758 1.5965 0.0000 0.9885 0.8567 0.0000

454.1069 455.9930 4386498 433.7569 435.6430 420.4302 419.8569 4197430 413.7116 4140048 413.8224 410.6549
3 (19.8251) (19.8540) (19.3220) (19.3099) (19.3746) (18.8622) (18.7077) (18.7413) (18.6238) (18.4520) (18.4606) (18.3061)

20 3.5238 3.9538 0.0000 3.1698 3.6184 0.0000 1.4854 1.4579 0.0000 0.8157 0.7713 0.0000
452.5173 452.2101 435.5674 430 8506 430 5434 418.0341 418.7173 418.4101 412.6899 413.3502 412.7731 410.5052

4 (19.7965) (19.7652) (19.2460) (19.1839) (19.1771) (18.8283) (18.6309) (18.6694) (18.4460) (18.4439) (18.4284) (18.2405)
3.8915 3.8209 0.0000 3.0659 2.9924 0.0000 1.4605 1.3861 0.0000 0.6930 0.5525 0.0000

448.1475 450.2109 432.5896 425.1642 425.2276 416 2229 416.7975 417.8609 411.7998 411.8367 411.9922 410.2476
5 (19.7217) (19.7196) (19.1729) (19.1069) (19.1101) (18.7324) (18.5713) (18.5196) (18.3729) (18.4037) (18.4165) (18.2324)

3.5965 4.0734 0.0000 2.1482 2.1634 0.0000 1.2136 1.4719 0.0000 ; 0.3874 0.4253 _ 00000 _
421.0251 421.2631 415.1503 415.4251 415.6631 411.0809 411.2251 411.4631 4139/7503 *

6 - (18.9475) (19.0109) (18.6503) (18.4574) (18.4426) (18.2503) (18.3861) (18.4017) (18.1503)
1.4151 1.4724 0.0000 1.0568 1.1147 0.0000 0.3599 0.4180 0.0000

682.3710 681.8870 676.0385 661 5544 661.0704 654.1385 655.8877 654.4037 647.5385 646.3877 645.9037 635.0837
1 (31.2099) (31.1708) (31.0230) (30.6524) (30.6915) (30.6010) (29.8524) (29.8064) (29.7010) (29.0645) (29.0688) (28.9487)

0.9367 0.8651 0.0000 1.1337 1.0597 0.0000 1.2894 1.0602 0.0000 1.7799 1.7037 0.0000
6796058 678.2771 669.3468 660.4725 660.1438 652.3469 653.0391 652.7104 642 2469 645.3391 644.0104 634.1277

2 (31.0839) (31.0891) (30.9579) (30.5362) (30.5330) (30.4961) (29.7362) (29.7564) (29.5961) (29.0128) (29.0034) (28.8622)
1.5327 1.3342 0.0000 1.2456 1.1952 0.0000 1.6804 1.6292 0.0000 : 1.7680 1.5585 0.0000

674.4569 676.3430 666.4998 659.0069 658.8930 651.3998 650.8069 650.6930 640.7998 641.9069 641.7930 632.6805
3 (31.0077) (31.0413) (30.8220) (30.4099) (30.3612) (30.3037) (29.6099) (29.5342) (29.4037) (28.9331) (28.9694) (28.8283)

1.1939 1.4768 0.0000 1.1678 1.1503 0.0000 1.5617 1.5439 0.0000 1.4583 1.4403 ; ■ m m 'y
25 672.0173 671.7101 662.1674 658.2506 657.9434 648.9674 649.2840 648 9768 637.8674 641.1840 640.8768 631.9293

4 (30.9309) (30.9694) (30.7460) (30.2077) (30.2786) (30 2238) (29.4077) (29.3903) (29.3238) (28.8769) (28.8879) (28.7390)
1.4411

666 7975 668 8609 655.9396 656 7142 656 7776 647.6396 646.9808 647 0442 635.0396 637.6808 637.7442 631.4338
5 (30.8713) (30.8652) (30.6729) (30.0713) (30.1913) (30.0809) (29.2713) (29.3630) (29.1809) (28.8594) (28.8652) (28.7324)

655.7251 655.9631 647 0503 645.2251 645.4631 630.9503 635.7251 635.9631 629.9809
6 - (30.0475) (29.9151) (29.8503) (29.1574) (29.1151) (28.9503) (28.8217) (28.8196) (28.6503)

1.3407 1.3775 0.0000 2.2624 2.3001 0.0000 0.9118 0.9496 0.0000
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ผลการวิจัยเม่ือ MB = 1 
1.ระดับนัยสำคัญ 0.01

ก) เม่ือ c '=5 และ (Jrt เ T— 1 ผู้วิจัยสรุปผลจากตารางท่ี 4.1 ได้ดังน้ี 
- เม่ือ 0=5

ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง โดยวิธี BS จะมีอัตราการลดลง 

ต่ํากว่าวิธี BE และ รพ เน่ืองจากเม่ือ MI เพ่ิมข้ึนจะทำให้มีตัวพยากรณ์เข้าสู่ตัวแบบมากข้ึน ซ่ึงตัวพยากรณ์บาง 
ตัวท่ีเพ่ิมเข้ามาในตัวแบบน้ีนมีอิทธิพลกับตัวแปรตามด้วย

ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี 
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลงเล็กน้อย 

ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี 
เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลงเล็กน้อย 

ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี 
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลงเล็กน้อย 

เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึน ค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง เพราะขนาดตัวอย่างท่ีเพ่ิมจะช่วย 
ลดความเบ่ียงเบนท่ีไม,ทราบสาเหตุลงได้ 

- เม่ือ g  =10
n=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมขืน ค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลงเล็กน้อย โดยวิธี BS จะมีอัตรา 
การลดลงต่ํากว่าวิธี BE และ รพ

ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแด'ละวิธีได้ดังน้ี 
เม่ือ MI เพ่ิมขืน ค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลงเล็กน้อย 

ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี 
เม่ือ MI เพ่ิมขืน ค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลงเล็กน้อย 

ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี 
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลงเล็กน้อย 

เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของทุกวิธี มีแนวโน้มท่ีลดลง

1 ค่า C และ Gpl โ  เป็นค่าคงท่ีซ่ึงกำหนดขืนเพ่ือกำหนดลักษณะการกระจายการแจกแจงสำหรับค่าสุ่มของ 
ส้มประสิทธิการถดถอยโดยวิธีของเบส์เซียน ในงานวิจัยน้ีกำหนดให้{Gplz, C) = (1,5) (1,10) (10,100)
(10,500)
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- เม่ือ g  =20
ทุกค่า ท (ท=25 50 75 และ 100) วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธี

ได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลงเล็กน้อย 

เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของทุกวิธี มีแนวโน้มท่ีลดลง
- เม่ือ <7=25

ทุกค่า ท (ท=25 50 75 และ 100) วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธี
ได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลงเล็กน้อย 
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของทุกวิธี มีแนวโน้มท่ีลดลง

เม่ือค่าคลาดเคล่ือนสูงข้ึน ค่า AMSE จะสูงข้ึนด้วย เน่ืองจาก AMSE เป็นตัวประมาณของ Q2 แต่จะ 
เห็นว่าค่า AMSE ท่ีได้มีค่าสูงกว่าค่า G2 ท้ังน้ีเน่ืองจาก ค่า AMSE ไม่ได้อธิบายเพียงความผันแปรเน่ืองจากค่า 
คลาดเคล่ือนเพียงอย่างเดียว แต่ยังอธิบายความผันแปรเน่ืองจากการสุ่มพารามิเตอร์ของสัมประสิทธิการถดถอย 
อีกด้วย



ด า ร า ง ท ี ่  4 .2  แ ส ด ง ค ่ า เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ค ่ า ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ( A M S E )  แ ล ะ อ ั ต ร า ส ่ ว น ผ ล ต ่ า ง ข อ ง ค ่ า เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ค ่ า ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย  ( R D A M S E )  เ ม ึ ๋ อ  M B  =  1 , a  -  0 . 0 1 , c  =  10  แ ล ะ  o  P  !  T  =  1

ท ih ท = 50 ท = 75 ท = 100
G MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ  BS

29.0441 29.0697 28.4009 28.4818 28.3128 27.1988 27.7818 27.6128 25.9464 26.8524 26.8064 25.5990
1 (1.3021) (1.3023) (1.2812) (1.2874) (1.2868) (1.2552) (1.2497) (1.2477) (1.2433) (1.2293) (1.2290) (1.2241)

2.2647 13549 0.0000 4.7171 4.0958 0.0000 7.0738 6.4225 0.0000 4.8963 4.7166 oloèSo
28.9432 28.9413 28*3798 28.0764 28.0756 26.9513 27.3764 27.3756 25.7540 26.7362 26.7564 25.5723

2 (1.2963)
L9852

(1.2993)
1.9785

(1.2714)
0.0000

(1.2700)
4.1746

(1.2710)
4.1716

(1.2497)
0.0000

(1.2440)
6.2996

(1.2450)
6.2965

(1.2384)
0.0000

(1.2269)
4^5514 Œ S t B R  S 1-

28.8750 28.8694 28.3033 28.0367 27.9816 26.8464 27.3367 27.2816 25.6741 26.6099 26.5342 25.4786
3 (1.2831) (1.2893) (1.2578) (1.2612) (1.2698) (1.2482) (1.2412) (1.2426) (1.2332) (1.2265) (1.2261) (1.2129)

5 23)199 2!0001 0.0000 4.4337 4.2285 0.0000 6.4758 6.2612 00006 4.4402 m ï  aoooo
28.7965 28.7879 28.2930 27.8173 27.7746 26.6979 27.1173 27.0746 25.4963 26.4077 26.3903 25.3893

4 (1.2725)
1.7796

(1.2710) 
: 1.7492

(1.2500)
0.0000

(1.2502)
4.1928

(1.2532)
4.0329

(1.2442)
0.0000

(1.2369)
6.3578

(1.2388)
6.1903

(1.2287)
0.0000

(1.2248)
40111

(1.2242) (1.2105) 
3.9426 0.0000

28.7217 28.7196 28.2182 27.5885 27.5101 26.4312 26.8885 26.8101 25.4232 26 2713 26.3630 25.3827
5 (1.2611) (1.2690) (1.2451) (1.2444) (1.2489) (1.2411) (1.2365) (1.2365) (1.2232) ( 1.2222) (1.2223) (1.2021)

1.7843 1.7769 0.0000 4.3785 4.0819 0.0000 5.7636 5.4553 0.0000 3.5008 3:8621 o'oooo
27.3475 27.4109 26.2006 26.6475 26.7109 25.3006 26.1574 26.1151 25 3006

6 - (1.2326)
4.3774

(1.2345)
4.6194

(1.2385)
0.0000

(1.2326)
5.3236

(1.2320)
5.5742

(1.2157)
0.0000

(1.2204)
3.3865

(1.2210) (1.2005) 
3.2193 0.0000 า

115.1496 115.4697 109.4988 110.8440 1 10.7377 108.5064 109.0248 108.9320 105.3715 107.4415 107.3487 105.0371
1 (5.0988)

5.1606
(5.1034)
5.4529

(4.9016)
0.0000

(4.9159)
2.1543

(4.9000)
2.0564

(4.7576)
0.0000

(4.8297)
3.4671

(4.8284)
3.3790

(4.6442)
0.0000

(4.7182)
2.2891

(4.6723) (4.4099)

114.7391 114.1973 109.2513 110.4248 110.1412 108.1033 108.5638 108.6708 105.2513 106.9971 107.1041 104.9164
2

l ü r :  (4 s m
(4.8945)
0.0000

(4.8883)
2.1475

(4.8753)
1.8851

(4.7485)
0.0000

(4.8060)
3.1472

(4.8165)
3.2489 a o o i )

(4.6136)
1.9832 S S !

113.7548 113.5724 109.1464 109.7971 109.7653 107.8205 108.3281 108.1398 105.1464 106.7781 106 5898 104.7754

10
3 (5.0331)

4 2 2 2 2
(5.0540)
4.0551

(4.8501)
0.0000

(4.8667)
1.8332

(4.8439)
1.8037

(4.7235)
0.0000

(4.7898)
3.0260

(4.8017)
2.8469

(4.5577)
0.0000

(4.5673)
1.9114

(4.5606) (4.3250) 
1.73i7 0.0000

113.1836 112.6065 108.9979 109.4967 109.5869 107.3555 107.7367 107.8922 104.9979 106.2367 106.3922 104.6082
4 (4.9769) 

3'8402
(4.9879)
3.3107

(4.7968)
0.0000

(4.8278)
1.9945

(4.8398)
2.0785

(4.6968)
0.0000

(4.7678)
2.6084

(4.7745)
2.7565

(4.4978)
0.0000

(4.5594)
1.5568

(4.5398) (4.2945) 
1.7054 0.0000

111.8367 111.9922 108.7312 108.6173 108.7102 107.0979 107.2885 107.3898 104.7312 105.7885 105.8898 104.4723
5 (4.9594) (4.9652) (4.7451) (4.7861) (4.8017) (4.6451) (4.7367) (4.7426) (4.4279) (4.5037) (4.4745) (4.2773)

ใ■■ 2.8561- 2.9991 0.0000 1.4187 1.5054 0.0000 : 2.4418 2.5385 0.0000 1.2599 1.3568 0.0000
108.2251 108.4631 106.8312 107.1251 107.1109 104.5006 105 6251 105.6109 104*3232

6 - (4.7574) (4.7745) (4.6296) (4.7195) (4.7151) (4.3458) (4.4195) (4.4151) (4.2458)
1.3048 1.5276 0.0000 2.5115 2.4979 0,0000 1.2479 1.2343 0.0000

MB = จ ำ น ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ส ง ส ุด ท ี่ใข ้ใน ก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ  Ml = จ ำ น ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ส ง ส ุด ท ี่ใช ํใน ก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ เร ิ่ม ต ัน  £
B E  = ว ิธ ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ก ำ จ ัด ต ัว แ ป ร ย ้อ น ห ล ัง  ร พ =ว ิธ ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ถ ด ถ อ ย แ บ บ ข ั้น บ ัน ไ ด
B S = ว ิ ธ ี ก า ร ส ร ้ า ง ต ั ว แ บ บ ด ้ ว ย ว ิ ธ ี ก า ร ค ั ด เ ส ื อ ก ต ั ว แ ป ร ข อ ง เ บ ส ์ เ ซ ี ย น

ค ่ า ท ี ่ แ ส ด ง ใ น แ ต ่ ล ะ ก ร ณ ี ข อ ง แ ต ่ ล ะ ว ิ ธ ี จ ะ แ ส ด ง ต ั ว เ ล ข  3  ต ั ว เ ร ี ย ง ล ง ม า ไ ด ้ แ ก ่  1 . ค ่ า  A M S E  2 . ค ่ า ส ่ ว น เ บ ย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น ข อ ง  A M S E  ซ ี ่ ง แ ส ด ง ใ น ว ง เ ล ็ ม  3 . ค ่ า  R D A M S E  ซ ึ ่ ง แ ส ด ง ใ น แ ถ บ ส ี เ ข ้ ม



ต า ร า ง ท ี ่  4 .2  ( ต ่ อ )  แ ส ด ง ค ่ า เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ค ำ ค ล า ด เ ค ล ี ่ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ( A M S E )  แ ล ะ อ ั ต ร า ส ่ ว น ผ ล ต ่ า ง ข อ ง ค ่ า เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ค ่ า ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย  ( R D A M S E )  เ ม ี ่ อ  M B  =  1 ,  a  =  0 . 0 1 , c  =  10  แ ล ะ  < J  p !  T  =  1

ท = 25 ท = 50 ใ <1 ท = 100
a MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS

460.3210 459.8370 445.2388 442.6043 442.1203 423.9040 423.1710 422.6870 415.0739 415.5662 415.8863 411.0125
1 (19.9432) (19.9688) (19.5185) (19.5881) (19.6307) (19.0519) (18.9099) (18.8708) (18.7832) (18.5131) (18.5000) (18.4442)

1.1858 0.0000
458.4058 457 0771 439.7972 4393725 438.0438 422.2555 421.7058 421.3771 414.3058 415.0725 414.5307 410.5600

2 (19.8750) (19.9034) (19.4534) (19.4362) (19.4644) (18.9442) (18.7839) (18.7891) (18.6992) (18.4851) (18.4753) (18.3765)
4.2312 3.9291 0.0000 4.0537 3.7390 0.0000 1.7861 1.7068 0.0000 1.0991 0.9671

454.1069 455.9930 438.2001 433.7569 435.6430 419.9805 419 8569 419 7430 413.2619 414.0048 413.8224 410.2052
3 (19.8251) (19.8540) (19.3175) (19.3099) (19.3746) (18.8577) (18.7077) (18.7413) (18.6193) (18.4520) (18.4606) (18.3016)

20 3.6300 4.0605 0.0000 3.2802 3.7293 0.0000 1.5958 1.5683 0.0000 0-9263 0.8818
452.5173 4522101 435.1 177 430.8506 430 5434 417.5844 418.7173 4184101 412.2402 413.3502 412.7731 410.0555

4 (19.7965) (19.7652) (19.2415) (19.1839) (19.1771) (18.8238) (18.6309) (18.6694) (18.4415) (18.4439) (18.4284) (18.2360)
3.9988 3.9282 0.0000 3.1769 3.1033 0.0000 1.5712 1.4967 0.0000 0.8035 0.6627 0.0000

448.1475 450.2109 432.1399 425.1642 425.2276 415.7732 416 7975 417.8609 411.3501 411.8367 411.9922 409.7979
5 (19.7217) (19.7196) (19.1684) (19.1069) (19.1101) (18.7279) (18.5713) (18.5196) (18.3684) (18.4037) (18.4165) (18.2279)

3.7043 4.1817 0.0000 2.2587 2.2739 0.0000 1.3243 1.5828 0.0000 0.4975 0.5355 0.0000
421 0251 421 2631 414.7006 415 4251 415.6631 410.6312 411.2251 411.46.31 409.3006

6 - (18.9475) (19.0109) (18.6458) (18.4574) (18.4426) (18.2458) (18.3861) (18.4017) (18.1458)
1.5251 1.5825 0.0000 1.1674 1.2254 0 0000 0.4702 0.5283 0.0000

682.3710 681.8870 675.5888 661.5544 661.0704 653.6888 655.8877 654.4037 647.0888 646.3877 645.9037 634.6340
1 (31.2099) (31.1708) (31.0185) (30.6524) (30.6915) (30.5965) (29.8524) (29.8064) (29.6965) (29.0645) (29.0688) (28.9442)

1.0039 0.9323 0.0000 1.2033 1.1292 0.0000 1.3598 1.1304 0.0000 1.8520 1.7758 0.0000
679.6058 678.2771 668.8971 660.4725 660.1438 651.8972 653.0391 652.7104 641.7972 645.3391 644.0104 633.6780

2 (31.0839) (31.0891) (30.9534) (30.5362) (30.5330) (30.4916) (29.7362) (29.7564) (29.5916) (29.0128) (29.0034) (28.8577)
0 0000

674.4569 676.3430 666.0501 659.0069 658.8930 650.9501 650.8069 650.6930 640.3501 641.9069 632.2308
3 (31.0077) (31.0413) (30.8175) (30.4099) (30.3612) (30.2992) (29.6099) (29.5342) (29.3992) (28.9331) (28.9694) (28.8238)

1.2622 1.5454 0.0000 1.2377 1.2202 0.0000 1.6330 1.6152 0.0000 . 1.5305 1.5125 0.0000
25 672.0173 671 7101 661.7177 658.2506 657.9434 648.5177 6492840 648.9768 637.4177 641.1840 640.8768 631.4796

4 (30.9309) (30.9694) (30.7415) (30.2077) (30.2786) (30.2193) (29.4077) (29.3903) (29.3193) (28.8769) (28.8879) (28.7345)
1.5565 1.5101 0.0000 1.5008 1.4534 0.0000 1.8616 1.8134 0.0000 1.5368 1.4881 0,0000

666.7975 668.8609 655.4899 656.7142 656.7776 647.1899 646.9808 647.0442 634.5899 637.6808 637.7442 630.9841
5 (30.8713) (30.8652) (30.6684) (30.0713) (30.1913) . (30.0764) (29.2713) (29.3630) (29.1764) (28.8594) (28.8652) (28.7279)

1.7251 2.0398 0.0000 1.4716 1.4814 0.0000 1.9526 1.9626 0.0000 1.0613 1.0714 0.0000
655.7251 655.9631 646 6006 645*2251 645 4631 630.5006 635.7251 635.9631 629.5312

6 - (30.0475) (29.9151) (29.8458) (29.1574) (29.1151) (28.9458) (28.8217) (28.8196) (28.6458)
1.4111 1.4480 0.0000 2.3354 2.3731 0.0000 0.9839 1.0217 0.0000 4̂Ch
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ข) เม่ือ C=10 และ < 7 p / T =  1
เน่ืองจากการสร้างตัวแบบด้วยว ิธ ี BE และ ร พ  ไม่ได้นำค่า C  และ ( J p !  โ  มาพิจารณาในการคัดเลือก 

ตัวแปรเข้าหรือออกจากตัวแบบ ตังน้ันค่า AMSE ของท้ังสองวิธี จึงไม่เปล่ียนแปลงการสรุปผลแนวโน้มของ 
ปีจจัยใด  ๆ ก็ตามของวิธี BE และ ร พ  จะเหมือนกับกรณีท่ี C - 5 และ < J p / T =  1 ผู้วิจัยสรุปผลจากตารางท่ี 4.2 
ได้ตังน้ี

ทุกค่า g  (ü=5 10 20 และ 25)
ทุกค่า ท (ท=25 50 75 และ 100) วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ตังน้ี 

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงเล็กน้อย 
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของทุกวิธี มีแนวโน้มท่ีลดลง

เม่ือค่าคลาดเคล่ือนสูงข้ึน ค่า AMSE จะสูงข้ึนด้วย เน่ืองจาก AMSE เป็นตัวประมาณของ G2



ด า ร า ง ท ี ่  4 .3  แ ส ด ง ค ่ า เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ค ่ า ค ล า ต เ ค ล อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ( A M S E )  แ ล ะ อ ั ต ร า ส ่ ว น ผ ล ต ่ า ง ข อ ง ค ่ า เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ค ่ า ค ล า ด เ ด ล อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย  ( R D A M S E )  เ ม ื ่ อ  M B  =  1 , 0 ;  =  0 .0 1 , C  =  100  แ ล ะ  <7 p !  Z  =  10

ท = 25 ท = 50 ท = 75 1 © ©

<7 MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ  BS
29.0441 29.0697 28.4009 28.4818 28.3128 27.1988 27.7818 27.6128 25.9464 26.8524 26.8064 25.5990

1 (1.3021) (1.3023) (1.2812) (1.2874) (1.2868) (1.2552) (1.2497) (1.2477) (1.2433) (1.2293) (1 2290) (1.2241)
2.2647 - 2.3549 0^0000 4.7171 4.0958 0.0000 7.0738 6.4225 0.0000 4.8963 4.7166 0.0000

289432 28.9413 28.3798 28.0764 28.0756 26.9513 27.3764 27.3756 25.7540 26.7362 26.7564 25.5723
2 (1.2963) (1.2993) (1.2714) (1.2700) (1.2710) (1.2497) (1.2440) (1.2450) (1.2384) (1.2269) (1.2271) (1.2205)

1.9852 1.9785 0.0000 4.1746 4.1716 0.0000 62996 6.2965 0.0000 4.5514 4.6304 0.0000
28.8750 28.8694 28.3033 28.0367 27 9816 26.8464 27.3367 27.2816 25.6741 26.6099 26.5342 25.4786

3 (1.2831) (1.2893) (1.2578) (1.2612) (1.2698) (1.2482) (1.2412) (1.2426) (1.2332) (1.2265) (1.2261) (1.2129)
5 2.0199 2.0001 0.0000 4.4337 4.2285 0.0000 6.4758 6.2612 0.0000 4.4402 4.1431 0.0000

28.7965 28.7879 28 2930 27.8173 27.7746 26.6979 27.1173 27.0746 25.4963 26.4077 26.3903 25.3893
4 ( 1 2725) (1.2710) (1.2500) (1.2502) (1.2532) (1.2442) (1.2369) (1.2388) (1.2287) (1.2248) (1.2242) (1.2105)

1.7796 1.7492 0.0000 4.1928 4.0329 0.0000 6.3578 6.1903 0.0000 4.0111 3.9426 0 0000
28.7217 28.7196 28.2182 27.5885 27.5101 26.4312 26.8885 26.8101 25.4232 26.2713 26.3630 25.3827

5 (1.2611) (1.2690) (1.2451) (1.2444) (1.2489) (1.2411) (1.2365) (1.2365) (1.2232) (1.2222) (1.2223) (1.2021)
1 7843 1.7769 0.0000 4.3785 4.0819 0.0000 5.7636 5.4553 0.0000 3.5008 3.8621 0.0000

27 3475 27.4109 26.2006 26.6475 26.7109 25.3006 26.1574 26.1151 25.3006
6 - (1.2326) (1.2345) 

4.3774 4.6194
(1.2385)
0.0000

(1.2326)
5.3236

(1.2320)
5.5742

(1.2157)
0.0000

(1.2204)
3.3865 I I I ! ® *   ̂ ' S o  พ

115.1496 115.4697 109.4988 110.8440 110.7377 108.5064 109.0248 108.9320 105.3715 107.4415 107.3487 105.0371
1 (5.0988) (5.1034) (4.9016) (4.9159) (4.9000) (4.7576) (4.8297) (4.8284) (4.6442) (4.7182) (4.6723) (4.4099)

5.1606 5.4529 0.0000 2.1543 2.0564 0.0000 3.4671 3.3790 0.0000 2.2891 2.2007 0.0000
114.7391 114.1973 109.2513 110.4248 110.1412 108.1033 108.5638 108.6708 105.2513 106.9971 107.1041 104.9164

2 (5.0573) (5.0626) (4.8945) (4.8883) (4.8753) (4.7485) (4.8060) (4.8165) (4.5765) (4.6136) (4.6212) (4.3696)

113.7548 113 5724 109.1464 109.7971 109 7653 107.8205 108.3281 108.1398 105.1464 106.7781 106 5898 104.7754
3 (5.0331) (5.0540) (4.8501) (4.8667) (4.8439) (4.7235) (4.7898) (4.8017) (4.5577) (4.5673) (4.5606) (4.3250)

10 4.2222 4.0551 0^0000 1.8332 1.8037 0.0000 3.0260 2.8469 0.0000 1.9114 1.7317 0.0000
113.1836 112.6065 108.9979 109.4967 109.5869 107.3555 107.7367 107.8922 104 9979 106.2367 106.3922 104.6082

4 (4.9769) (4.9879) (4.7968) (4.8278) (4.8398) (4.6968) (4.7678) (4.7745) (4.4978) (4.5594) (4.5398) (4.2945)

11 1.8367 108.7312 108.6173 108 7102 107.0979 107.2885 107.3898 104.7312 105.7885 105.8898 104.4723
5 (4.9594) (4.9652) (4.7451) (4.7861) (4.8017) (4.6451) (4.7367) (4.7426) (4.4279) (4.5037) (4.4745) (4.2773)

2-8561 231991 0.0000 1.4187 1.5054 0.0000 2.4418 2.5385 0.0000 1.2599 1.3568 0.0000
108.2251 108.4631 106.8312 107.1251 107 1109 104.5006 105.6251 105.6109 104.3232

6 . (4.7574) (4.7745) (4.6296) (4.7195) (4.7151) (4.3458) (4.4195) (4.4151) (4.2458)
1.3048 1.5276 0.0000 2.5115 2.4979 0.0000 1.2479 1.2343 0.0000

MB = จำนวนตัวแปรอิสระสูงสุดที่ใซ้ในการสร้างตัวแบบ Ml = จำนวนตัวแปรอิสระสูงสุดที่ใช้ในการสร้างตัวแบบเริ่มตัน è
BE ะ วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการกำจัดตัวแปรย้อนหลัง ร พ =วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการถดถอยแบบขั้นบันได

ร ร = ว ิ ธ ี ก า ร ส ร ้ า ง ต ั ว แ บ บ ด ้ ว ย ว ิ ธ ี ก า ร ค ั ด เ ล ื อ ก ต ั ว แ ป ร ข อ ง เ บ ส ์ เ ซ ี ย น

ค ่ า ท ี ่ แ ส ด ง ใ น แ ต ่ ล ะ ก ร ณ ี ข อ ง แ ต ่ ล ะ ว ิ ธ ี จ ะ แ ส ด ง ต ั ว เ ล ข  3  ต ั ว เ ร ี ย ง ล ง ม า ไ ด ้ แ ก ่  1 . ค ่ า  A M S E  2 . ค ่ า ส่วนเบยงเ บ น ม า ต ร ฐ า น ของ A M S E  ซ ี ง แ ส ด ง ใ น วง เ ล ็ บ  3 . ค ่ า  R D A M S E  ซ ึ ่ ง แ ส ด ง ใ น แ ถ บ ส ี เ ข ้ ม



ด า ร า ง ท ี ่  4 .3  ( ต ่ อ )  แ ส ด ง ค ่ า เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ค ่ า ค ล า ด เ ค ล ี ่ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย ( A M S E )  แ ล ะ อ ั ต ร า ส ่ ว น ผ ล ต ่ า ง ข อ ง ค ่ า เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ค ่ า ค ล า ด เ ค ล ี ่ อ น ก ำ ล ั ง ส อ ง เ ฉ ล ี ่ ย  ( R D A M S E )  เ ม ื ่ อ  M B  ระ 1 , a  =  0 .0 1 , C  =  1 0 0  แ ล ะ  ( J p / T  =  10

ท = 25 ท = 50 ท = 75 ท = 100
G MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS

460.3210 459.8370 445.2388 442.6043 442.1203 423.9040 423.1710 422.6870 415.0739 415.5662 415.8863 411.0125
1 (19.9432) (19.9688) (19.5185) (19.5881) (19.6307) (19.0519) (18.9099) (18.8708) (18.7832) (18.5131) (18.5000) (18.4442)

3.3874 3.2787 ■ 0.0000 4.4114 4.2973 0.0000 1.9508 1.8342 0.0000 1.1079 1.1858 0.0000
458.4058 457.0771 439.7972 439.3725 438.0438 422.2555 421.7058 421.3771 414.3058 415.0725 414.5307 410 5600

2 (19.8750) (19.9034) (19.4534) (19.4362) (19.4644) (18.9442) (18.7839) (18.7891) (18.6992) (18.4851) (18.4753) (18.3765)
4.2312 3.9291 0.0000 4.0537 3.7390 0.0000 1,7861 1.7068 0.0000 1.0991 0.9671 0.0000

454.1069 455.9930 438.2001 433.7569 435.6430 419.9805 419.8569 419.7430 413.2619 414.0048 413.8224 410.2052
3 (19.8251) (19.8540) (19.3175) (19.3099) (19.3746) (18.8577) (18.7077) (18.7413) (18.6193) (18.4520) (18.4606) (18.3016)

20 3.6300 4.0605 0.0000 3.2802 3.7293 0.0000 1.5958 1.5683 0.0000 0.9263 0,8818 0.0000
452.5173 452.2101 435.1177 430.8506 430.5434 417.5844 418.7173 418.4101 412 2402 413.3502 412.7731 410.0555

4 (19.7965) (19.7652) (19.2415) (19.1839) (19.1771) (18.8238) (18.6309) (18.6694) (18.4415) (18.4439) (18.4284) (18.2360)
3.9988 3.9282 0.0000 3.1769 3.1033 0.0000 1.5712 1.4967 0.0000 0.8035 0.6627 0.0000

448 1475 450.2109 432.1399 425.1642 425.2276 415.7732 416 7975 417.8609 411.3501 411.8367 411 9922 409.7979
5 (19.7217) (19.7196) (19.1684) (19.1069) (19.1101) (18.7279) (18.5713) (18.5196) (18.3684) (18.4037) (18.4165) (18.2279)

3.7043 4.1817 0.0000 2.2587 2.2739 0.0000 1.3243 1.5828 0.0000 0.4975 0.5355 0.0000
421.0251 421.2631 414.7006 415.4251 415.6631 4106312 411.2251 411.4631 409.3006

6 - (18.9475) (19.0109) (18.6458) (18.4574) (18.4426) (18.2458) (18.3861) (18.4017) (18.1458)
1.5251 1.5825 0.0000 1.1674 1.2254 0.0000 0.4702 0.5283 0.0000

682.3710 681.8870 675.5888 661.5544 661.0704 653.6888 655.8877 654.4037 647.0888 646.3877 645.9037 634.6340
1 (31.2099) (31.1708) (31.0185) (30.6524) (30.6915) (30.5965) (29.8524) (29.8064) (29.6965) (29.0645) (29.0688) (28.9442)

1.0039 0.9323 0.0000 1.2033 1.1292 0.0000 1.3598 1.1304 0.0000 1.8520 1.7758 0.0000
679.6058 678.2771 668.8971 660.4725 660.1438 651.8972 653.0391 652.7104 641.7972 645.3391 644.0104 633.6780

2 (31.0839) (31.0891) (30.9534) (30.5362) (30.5330) (30.4916) (29.7362) (29.7564) (29.5916) (29.0128) (29.0034) (28.8577)
1.6009 1.4023 0.0000 1.3154 1.2650 0.0000 1.7516 1.7004 0.0000 1.8402 1.6305 0.0000

674.4569 676.3430 666.0501 659.0069 658.8930 650 9501 650 8069 650.6930 640.3501 641.9069 641.7930 632.2308
3 (31.0077) (31.0413) (30.8175) (30.4099) (30.3612) (30.2992) (29.6099) (29.5342) (29.3992) (28.9331) (28.9694) (28.8238)

1.2622 1.5454 0.0000 1.2377 1.2202 0.0000 1.6330 1.6152 0.0000 1.5305 1.5125 0.0000
25 672.0173 671.7101 661.7177 658.2506 657 9434 648.5177 649.2840 648.9768 6374177 641.1840 640.8768 631.4796

4 (30.9309) (30.9694) (30.7415) (30.2077) (30.2786) (30.2193) (29.4077) (29.3903) (29.3193) (28.8769) (28.8879) (28.7345)
1.5565 1.5101 0.0000 1.5008 1.4534 0.0000 1.8616 1.8134 0.0000 1.5368 1.4881 0.0000

666.7975 668.8609 655.4899 656.7142 656.7776 647.1899 646.9808 647 0442 634.5899 637.6808 637.7442 6309841
5 (30.8713) (30.8652) (30.6684) (30.0713) (30.1913) (30.0764) (29.2713) (29.3630) (29.1764) (28.8594) (28.8652) (28.7279)

1.7251. 2.0398 0.0000 1.4716 1.4814 0.0000 1.9526 1.9626 * 0.0000 1.0613 1.0714 0.0000 1
655 7251 655.9631 646.6006 645.2251 645.4631 630 5006 635.7251 635.9631 629.5312

6 - (30.0475) (29.9151) (29.8458) (29.1574) (29.1151) (28.9458) (28.8217) (28.8196) (28.6458)
1.4111 1.4480 0.0000 2.3354 2.3731 0.0000 0.9839 1.0217 0.0000 4̂๐0
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ค) เม่ือ c=100 และ <Jp!t= 10 ผู้วิจัยสรุปผลจากตารางท่ี 4.3 ได้ดังน้ี
ทุกค่า g  (G=5 10 20 และ 25)

ทุกค่า ท (ท=25 50 75 และ 100) วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุ[ดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี 
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงเล็กน้อย 

เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของทุกวิธี มีแนวโน้มท่ีลดลง

เม่ือค่าคลาดเคล่ือนสูงข้ึน ค่า AMSE จะสูงข้ึนด้วย เน่ืองจาก AMSE เป็นตัวประมาณของ G2



ตารางที่ 4.4 แสดงค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคลอน กำล ังสองเฉล ี่ย(AMSE) และอ ัตราส ่วนผลด ่างของค ่าเฉล ี่ย ข อ ง ค ่าคลาดเดล ี่อนกำล ังสองเฉล ี่ย  (RDAMSE) เมี่อ MB = 1, a  ะะ 0.01, c = 500 และ < J p t T  = 10
ท =  25 3 II (J1 © ท =  75 ท =  100

<7 MI . BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ  BS
29 .0441 2 9 .0 6 9 7 2 8 .4 0 0 9 28 .481 8 28 .3128 27 .1988 27 .7818 27 .6 1 2 8 25 .946 4 2 6 .8 5 2 4 26 .8 0 6 4  2 5 .5 9 9 0

1 (1 .3 0 2 1 ) (1 .3 0 2 3 ) (1 .2 8 1 2 ) (1 .2874) (1 .2868) (1 .2552) (1 .2497) (1 .2477) (1 .2433) (1 .2 2 9 3 ) (1 .2 2 9 0 ) (1 .2241)
2 2647 2 .3 5 4 9 0 .0 0 0 0 4.7171 4 .0958 0 .0 0 0 0 7 .0738 6 .4225 0 .0000 4 .8963 4 .7 1 6 6  0 .0 0 0 0

2 8 .9 4 3 2 28 .941 3 28 .3 7 9 8 28 .076 4 28 .0756 26 .9513 27 .3764 27 .3 7 5 6 25 .7540 26 .7 3 6 2 26 .7 5 6 4  25 .5723
2 (1 .2 9 6 3 ) (1 .2 9 9 3 ) (1 .2 7 1 4 ) (1 .2700) (1 .2710) (1 .2497) (1 .2440) (1 .2450) (1 .2384) (1 .2 2 6 9 ) (1 .2 2 7 1 ) (1 .2205)

; 1 .9852 1.9785 0 .0 0 0 0 4 .1 7 4 6 4 .1 7 1 6 0 .0 0 0 0 6 .2 9 9 6 6 .2 9 6 5 0 .0 0 0 0 4 . 5 5 1 4 4 .6304  0 .0 0 0 0
2 8 .8 7 5 0 28 .869 4 28 .303 3 28 .0367 27 .9816 26 .8464 27 .336 7 27 .2 8 1 6 25.6741 2 6 .6 0 9 9 26 .5 3 4 2  25 .4 7 8 6

3 (1 .2 8 3 1 ) (1 .2 8 9 3 ) (1 .2 5 7 8 ) (1 .2612) (1 .2698) (1 .2482) (1 .2412) (1 .2 4 2 6 ) (1 .2 3 3 2 ) (1 .2 2 6 5 ) (1 .2 2 6 1 ) (1 .2129)
5 2 .0 1 9 9  2 .0001 0 .0 0 0 0 4 .4337 4 .2285 0 .0 0 0 0 6 .4758 6 .2 6 1 2 0 .0 0 0 0 4.1431 0 .0 0 0 0

28 .7 9 6 5 28 .7 8 7 9 2 8 .2 9 3 0 27 .8173 27 .7746 26 .697 9 27 .1173 27 .0 7 4 6 25.4963 26 .4 0 7 7 26 .3903  25 .3893
4 (1 .2 7 2 5 ) (1 .2710) (1 .2 5 0 0 ) (1 .2502) (1 .2532) (1 .2442) (1 .2369) (1 .2388) (1 .2 2 8 7 ) (1 .2 2 4 8 ) (1 .2 2 4 2 ) (1 .2105)

1 .7796 1.7492 0 .0 0 0 0 4 .1 9 2 8 4 .0 3 2 9 0 .0 0 0 0 6 .3578 6.1903 o'oooo 4 0 1 1 1 3 .9 4 2 6  0 .0 0 0 0
2 8 .7 2 1 7 28 .7 1 9 6 28 .2 1 8 2 27 .5885 27.5101 26 .4312 26 .8885 26.8101 25 .4 2 3 2  - 26 .2713 26 .363 0  25 .3 8 2 7

5 (1 .2 6 1 1 ) (1 .2 6 9 0 ) (1 .2 4 5 1 ) (1 .2444) (1 .2489) (1 .2411) (1 .2365) (1 .2365) (1 .2232) (1 .2 2 2 2 ) (1 .2223) (1 .2021)
1.7843 1.7769 0 .0 0 0 0 4 .3785 4 .0 8 1 9 0.0000 5.7636' 5 .4553 0 .0 0 0 0 3 .5 0 0 8 3.8621 0 .0 0 0 0

27 .3475 27 .4109 26 .2 0 0 6 26 .6475 26 .7 1 0 9 25 .3006 26 .157 4 26.1151 25 .3 0 0 6
6 - (1 .2326) (1 .2345) (1 .2385) (1 .2326) (1 .2320) (1 .2157) (1 .2 2 0 4 ) (1 .2210) (1 .2005)

4 3 » 4 .6194 0.0000 5 .3236 5.5742 0.0000 3 .3 8 6 5 3^2193 o'oooo '
115 .1496 115 .4697 109 .4988 110 8440 110.7377 108.5064 109 .0248 108 .9320 105.3715 107 .4415 107 .3487 105.0371

1 (5 .0 9 8 8 ) (5 .1 0 3 4 ) (4 .9 0 1 6 ) (4 .9159) (4 .9000) (4 .7576) (4 .8297) (4 .8284) (4 .6442) (4 .7 1 8 2 ) (4 .6723) (4 .4 0 9 9 )
5 .1 6 0 6 5 .4 5 2 9 0 .0 0 0 0 2.1543 2 .0564 0.0000 3.4671 3 .3 7 9 0 0 .0000 2.2891 2 .2 0 0 7  0 .0 0 0 0

114.7391 114.1973 109.2513 110.4248 110.1412 108.1033 108 .5638 108 .6708 105.2513 106.9971 107.1041 104.9164
2 (5 .0 5 7 3 ) (5 .0626) (4 .8 9 4 5 ) (4 .8883) (4 .8753) (4 .7485) (4 .8 0 6 0 ) (4 .8165) (4 .5765) (4 .6 1 3 6 ) (4 .6 2 1 2 ) (4 .3 6 9 6 )

5 .0 2 3 1  __ 4 .5 2 7 2 0 .0 0 0 0 2 .1475 1.8851 0.0000 3 .1472 3 .2 4 8 9 0 .0 0 0 0 L 9 8 3 2 7 0 8 5 2  o 'oo oo
113 .7548 113.5724 109.1464 109.7971 109.7653 107.8205 108.3281 108 .1398 105.1464 106.7781 106 5898 104.7754

3 (5 .0 3 3 1 ) (5 .0540) (4 .8 5 0 1 ) (4 .8667) (4 .8439) (4.7235) (4 .7 8 9 8 ) (4 .8017) (4 .5577) (4 .5 6 7 3 ) (4 .5 6 0 6 ) (4 .3250)
10 4 .2 2 2 2  4.0551 0 .0 0 0 0 1.8332 1.8037 0.0000 3 .0 2 6 0 2 .8 4 6 9 oioooo 1.9114 j i n  o io o o o

113 .1836 112.6065 108 .9979 109.4967 109.5869 107.3555 107.7367 107.8922 104.9979 106 .2367 106 .3922 104 608 2
4 (4 .9 7 6 9 ) (4 .9879) (4 .7 9 6 8 ) (4 .8278) (4 .8398) (4 .6968) (4 .7678) (4 .7 7 4 5 ) (4 .4978) (4 .5 5 9 4 ) (4 .5 3 9 8 ) (4 .2 9 4 5 )

3 .8 4 0 2 3 .3 1 0 7 0 .0 0 0 0 1.9945 2.0785 0.0000 2 .6 0 8 4 2 .7565 0 .0 0 0 0 1.5568 1.7054 0 .0 0 0 0
111.8367 111.9922 108.7312 108.6173 108.7102 107.0979 107.2885 107 .3898 104.7312 105.7885 105.8898 104 .4723

5 (4 .9 5 9 4 ) (4 .9652) (4 .7 4 5 1 ) (4 .7861) (4 .8017) (4 .6451) (4 .7367) (4 .7 4 2 6 ) (4 .4279) (4 .5 0 3 7 ) (4 .4 7 4 5 ) (4 .2 7 7 3 )
2.8561 2.9991 0 .0 0 0 0 1.4187 1.5054 0.0000 2 .4418 2 .5 3 8 5 0 .0 0 0 0 1.2599 1.3568 0 .0 0 0 0

108 .22 5โ 108.4631 106 8312 107.1251 107.1 109 104.5006 105.6251 105 .6109 104 .3232
6 - (4 .7574) (4 .7745) (4 .6296) (4 .7195) (4 .7 1 5 1 ) (4 .3458) (4 .4 1 9 5 ) (4 .4 1 5 1 ) (4 .2 4 5 8 )

1.3048 1.5276 0.0000 2 .5115 2 .4 9 7 9 0.0000 1.2479  : 1.2.343 0 .0 0 0 0
MB = จำนวนตัวแปรอิสระสงสุดที่ใช้ในการสร้างตัวแบบ Ml = จำนวนตัวแปรอิสระสงสุดที่ใช้ในการสร้างตัวแบบเริ่มตัน g

BE = วิธีการสร้างตัวแบบตัวยวิธีการกำจัดตัวแปรย้อนหลัง ร พ =วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการถดถอยแบบขั้นบันได

ธร=วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการตัดเลือกตัวแปรของเบส์เซียน
ค่าที่แสดงในแต่ละกรณีของแต่ละวิธีจะแสดงตัวเลข 3 ตัวเรียงลงมาได้แก่ 1. ค่า AMSE 2. ค่าส่วนเที่ยงเบนมาตรฐานของ AMSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. ค่า RDAMSE ซึ่งแสดงในแถบสีเข้ม



ตารางที่ 4.4 (ต่อ) แสดงค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ี่อน กำล ังสองเฉล ี่ย(AMSE) และอัตราส่วนผลต ่างข อ ง ค ่ า เฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ี่อนกำล ังสองเฉล ี่ย  (RDAMSE) เมึ๋อ MB = 1, a  = 0.01, c = 500 และ ( J p ! T  = 10
ท = 25 Ol/ไIIe ท = 75 ท = 100

a MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ  BS BE ร พ  BS
460.3210 459.8370 445.2388 442.6043 442.1203 423.9040 423.1710 422.6870 415 0739 415.5662 415.8863 411.0125

1 (19.9432) (19.9688) (19.5185) (19.5881) (19.6307) (19.0519) (18.9099) (18.8708) (18.7832) (18.5131) (18.5000) (18.4442)
3.3874 3.2787 0.0000 ' 4.4114 4.2973 0.0000 1.9508 1.8342 0.0000 1,1079 น  858 9.0000

458.4058 457.0771 439.7972 439 3725 438.0438 422 2555 42E7058 42L3771 414.3058 415.0725 414.5307 410.5600
2 (19.8750) (19.9034) (19.4534) (19.4362) (19.4644) (18.9442) (18.7839) (18.7891) (18.6992) (18.4851) (18.4753) (18.3765)

4.2312 3.9291 0.0000 4.0537 3.7390 0.0000 1.7861 1.7068 0.0000 1.0991 0.9671 0.0000
454.1069 455.9930 438.2001 433.7569 435.6430 419.9805 419.8569 419.7430 413.2619 414.0048 413.8224 410.2052

3 (19.8251) (19.8540) (19.3175) (19.3099) (19.3746) (18.8577) (18.7077) (18.7413) (18.6193) (18.4520) (18.4606) (18.3016)
20 3.6300 4.0605 0.0000 3.2802 3.7293 0.0000 1.5958 1.5683 0.0000 0.9263 0.8818 0.0000

452.5173 : 452.2101 435 1177 430.8506 430.5434 417.5844 418.7173 4184101 412.2402 413.3502 412.7731 410โ0555
4 (19.7965) (19.7652) (19.2415) (19.1839) (19.1771) (18.8238) (18.6309) (18.6694) (18.4415) (18.4439) (18.4284) (18.2360)

3.9988 3.9282 0.0000 3.1769 3.1033 0.0000 1.5712 1.4967 0.0000 0.8035 0.6627 0.0000
448 1475 450.2109 432.1399 425.1642 425.2276 415.7732 416 7975 417.8609 411.3501 411.8367 411.9922 409.7979

5 (19.7217) (19.7196) (19.1684) (19.1069) (19.1101) (18.7279) (18.5713) (18.5196) (18.3684) (18.4037) (18.4165) (18.2279)
3.7043 4.1817 0.0000 2.2587 2.2739 0.0000 1.3243 1.5828 0.0000 0.4975 0.5355 0.0000

421.0251 421.2631 414 7006 415 4251 415.6631 410.6312 411.2251 411.4631 409 3006
6 - (18.9475) (19.0109) (18 6458) (18.4574) (18.4426) (18.2458) (18.3861) (18.4017) (18.1458)

1,5251 1.5825 0.0000 1.1674 1.2254 0.0000 0.4702 0.5283 0.0000
682.3710 681.8870 675.5888 661.5544 661.0704 653.6888 655.8877 654.4037 647.0888 6462877 645.9037 634.6340

1 (31.2099) (31.1708) (31.0185) (30.6524) (30.6915) (30.5965) (29.8524) (29.8064) (29.6965) (29.0645) (29.0688) (28.9442)
1.0039 0.9323 0.0000 1.2033 1.1292 0.0000 1.3598 1.1304 0.0000 1.8520 1.7758 o.ôooo

679.6058 678.2771 668.8971 660.4725 660.1438 651.8972 653.0391 652.7104 641.7972 6453391 644.0104 633.6780
2 (31.0839) (31.0891) (30.9534) (30.5362) (30.5330) (30.4916) (29.7362) (29.7564) (29.5916) (29.0128) (29.0034) (28.8577)

1.6009 1.4023 0.0000 1.3154 1.2650 0.0000 1.7516 1.7004 0.0000 1.8402 1.6305 0.0000
674.4569 676.3430 666.0501 659.0069 658.8930 650.9501 650.8069 650.6930 640.3501 641.9069 641.7930 632.2308

3 (31.0077) (31.0413) (30.8175) (30.4099) (30.3612) (30.2992) (29.6099) (29.5342) (29.3992) (28.9331) (28.9694) (28.8238)
1.2622 1.5454 - 0.0000 1.2377 1.2202 0.0000 16330 1.6152 0.0000 1.5305 1.5125 0.0000

25 672 0173 671 7101 661.7177 658.2506 657 9434 648 5177 649.2840 648.9768 ..  637.4177 641.1840 640.8768 .....631 4796
4 (30.9309) (30.9694) (30.7415) (30.2077) (30.2786) (30.2193) (29.4077) (29.3903) (29.3193) (28.8769) (28.8879) (28.7345)

1.5565 1.5101 0.0000 1.5008 1.4534 0.0000 1.8616 1.8134 0.0000 1.5368 1.4881 0.0000
666.7975 668.8609 655.4899 656.7142 656.7776 647.1899 646.9808 647.0442 634.5899 637.6808 637 7442 630.9841

5 (30.8713) (30.8652) (30.6684) (30.0713) (30.1913). (30.0764) (29.2713) (29.3630) (29.1764) (28.8594) (28.8652) (28.7279)
1.7251 2.0398 0.0000 1.4716 1.4814 0.0000 ____  1.9526_______1.9626 ____  0.0000 ____  1-.0613 ____  1 .0 71 4____  0.0000

655.7251
(30.0475)

1.4111

655.9631
(29.9151)

1.4480
646.6006
(29.8458)

0.0000
645.2251
(29.1574)

2.3354

645.4631
(29.1151)

2.3731

630.5006
(28.9458)

0 .0 0 0 0

ร 635.9631
(28.8196)

629.5312
(28.6458)
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ง) เม่ือ c=500 และ (T/?/r=  10 ผู้วิจัยสรุปผลจากตารางท่ี 4.4 ได้ดังน้ี
ทุกค่า a  (cr=5 10 20 และ 25)

ทุกค่า ท (ท=25 50 75 และ 100) วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี 
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงเล็กน้อย 

เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของทุกวิธี มีแนวโน้มท่ีลดลง

เม่ือค่าคลาดเคล่ือนสูงข้ึน ค่า AMSE จะสูงข้ึนด้วย เน่ืองจาก AMSE เป็นตัวประมาณของ G2

เม่ือค่า C  และ Gpl โ ต่างกัน ผลสรุปเก่ียวกับแนวโน้มยังคงเดิม มีเพียงค่า AMSE ของวิธี BS เท่าน้ีนท่ี 
เปล่ียนแปลง ทังนีเน่ืองจากค่าสัมประสิทธิการถดถอยท่ีได้จากวิธี BS จะต้องสุ่มมาจากการแจกแจงท่ีกำหนด 
ลักษณะการกระจายของการแจกแจงด้วยค่าคงท่ีท้ังสองค่า ซ่ึงเม่ือค่า C  และ (JplT เปล่ียนแปลงอาจจะ1ให้
ค่าสุ่มท่ีแตกต่างหรือเหมือนกันได้



ตารางที่ 4.5 แสดงค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ื่อนกำล ังสองเฉล ี่ย(AMSE) และอ ัตราส ่วนผลต ่างของค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ื่อนกำล ังสองเฉล ี่ย (RDAMSE) เมื่อ MB = 1, a  = 0.05, c = 5 และ ( 7  p !  โ  = 1
ท = 25 ท = 50 ท = 75 ท = 100

CT MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ  BS
28.8492 28.8712 28.8506 27.3842 27.4793 27.6485 26.3966 26.3954 26.3961 26.3993 26.3602 26.0487

1 (1 2918) (1.2997) (1.2857) (1.2592) (1.2578) (1.2597) (1.2371) (1.2396) (1.2478) (1.2198) (1.2174) (1.2286)
' oooojf____M T $L ....... 0.0049 0.0000 0.3473 0.9652 0.0045 0.0000 0.0027

28.7129 28.6949 28.8295 27.2799 27.2342 27.4010 26.3692 26.3788 26.2037 26.2672 26.3114 26.0220
2 (1.2872) (1.2847) (1.2759) (1.2505) (1.2474) (1.2542) (1.2325) (1.2348) (1.2429) (1.2164) (1.2146) (1.2250)

0.0627 0.0000' — _r__r _ไ- ' . ' 0.4691 0.1678 0.0000 0.6125 0.6316 0.6682 0.0000 0.9423 1.1121 0.0000
28.6006 28.5602 28.7530 27.1063 27.2128 27.2961 26.3638 26.3666 26.1238 26.2362 26.2226 25.9283

3 (1.2723) (1.2705) (1.2623) (1.2411) (1.2440) (1.2527) (1.2283) (1.2269) (1.2377) (1.2125) (1.2105) (1.2174)
5 0.1415 0.0000 0.6751 0.0000 0.3929 0.7002 0.9187 0.9294 0.0000 1.1875 1.1351 0.0000

28.4362 28.5114 28.7427 26.9672 27.0114 27.1476 26.3412 26.3418 25.9460 26.1429 26.1842 25.8390
4 (1.2610) (1.2615) (1.2545) (1.2350) (1.2373) (1.2487) (1.2245) (1.2216) (1.2332) (1.2068) (1.2088) (1.2150)

0.0000 0.2645 1.0779 0.0000 0.1639 0.6690 1.5232 1.5255 0.0000 El 761 ! 1.3360 0.0000 1
28.3265 28.3842 28.6679 26.8429 26.8842 26.8809 26.3240 26.3322 25.8729 26.1265 26.0963 25.8324

5 (1.2591) (1.2559) (1.2496) (1.2312) (1.2288) (1.2456) (1.2177) (1.2186) (1.2277) (1.2044) (1.2034) (1.2066)
0.0000 0.2037 1.2052 0.0000 0.1539 0.1416 1.7435 1.7752 0.0000 1.1385 1.0216 ôioooo

26.7627 26.7390 26.6503 26.3090 26.3065 25.7503 26.0627 26.0390 25.7503
6 - (1.2246) (1.2212) (1.2430) (1.2146) (1.2123) ( 1.2202) (1.2006) (1.2007) (1.2050)

0.4218 0.3328 0.0000 2.1697 2.1600 0.0000 1.2132 น 212 0.0000
111.8029 111.7712 109.9485 109 9789 109.6901 108.9561 107.7258 107.7732 105.8212 105.7845 105.7510 105.4868

I (5.0836) (5.0983) (4.9061) (4.9078) (4.9063) (4.7621) (4.7987) (4.8063) (4.6487) (4.6640) (4.7024) (4.4144)
1.6866 1.6578 0.0000 0.9387 0.6737 0.0000 1.7998 1.8446 0.0000 0.2822 0.2505 0.0000

11 1.5288 1 1 1.6956 109.7010 109.4096 109.2455 108.5530 107.4845 107.4510 105.7010 105.5585 105.6813 105.3661
2 (5.0672) (5.0594) (4.8990) (4.8946) (4.8782) (4.7530) (4.7563) (4.7782) (4.5810) (4.5925) (4.6195) (4.3741)

1.6662 1.8182 0.0000 0.7891 0.6379 0.0000 1.6873 1.6556 0.0000 0.1826 0.2991 0.0000
111.3108 111.1856 109.5961 108.6788 1090090 108.2702 107.2585 107.3188 105.5961 105.4677 105.4621 105.2251

3 (5.0362) (5.0137) (4.8546) (4.8566) (4.8322) (4.7280) (4.7240) (4.7322) (4.5622) (4.5612) (4.5602) (4.3295)
10 1.5646 1 4503 0.0000 0.3774 0.6824 0.0000 1.5743 1.6314 0.0000 0.2306 0-2252 ๐:0000

110.8472 110.7453 109.4476 108.3169 108.1754 107.8052 106.9911 107.0489 105.4476 105.2911 105 2090 105.0579
4 (4.9876) (4.9857) (4.8013) (4.8227) (4.8065) (4.7013) (4.7090) (4.7065) (4.5023) (4.4672) (4.4603) (4.2990)

1.2788 1.1857 0.0000 0.4747 0.3434 0.0000 1.4638 1.5186 0.0000 0 2 2 2 0 0.1438 0.0000
1103620 110.4845 109.1809 107.9076 107.7237 107.5476 106.8692 106.8597 105.1809 104.9876 105.1597 104 9220

5 (4.9429) (4.9421) (4.7496) (4.7815) (4.7864) (4.6496) (4.6815) (4.6864) (4.4324) (4.3876) (4.3842) (4.2818)
1.0818 1.1940 0.0000 0.3347 0.1637 0.0000 1.6051 1.5961 0.0000 0.0625 0.2265 0.0000

107.3358 107.4700 107.2809 106.5627 106.6461 104.9503 104.8627 104.9461 104.7729
6 - (4.7246) (4.7390) (4.6341) (4.6520) (4.6390) (4.3503) (4.3265) (4.3461) (4.2503)

0.0512 0J763 0.0000 1.5363 1.6158 0.0000 0.0857 ๐: 1653 aoooo
MB = จำนวนตัวแปรอิสระสงสุดที่ใช้ในการสร้างตัวแบบ Mi = จำนวนตัวแปรอิสระสุงสุดที่ใช้ในการสร้างตัวแบบเริ่มต้น Ü
BE = วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการกำจัดตัวแปรย้อนหลัง รพ=วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการถดถอยแบบขั้นบันได

BS=วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการตัดเลือกตัวแปรของเบส์เซียน
ค่าที่แสดงในแต่ละกรณีของแต่ละวิธีจะแสดงตัวเลข 3 ตัวเรียงลงมาได้แก่ 1. ค่า AMSE 2. ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ AMSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. ค่า RDAMSE ซึ่งแสดงในแถบสีเข้ม



ตารางที่ 4.5 (ต่อ) แสดงค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ี่อนกำล ังสองเฉล ี่ย(AMSE) และอ ัตราส ่วนผลต ่างของค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเดล ี่อนกำล ังสองเฉล ี่ย (RDAMSE) เมึอ MB = 1, ( X  = 0.05, C = 5 และ ( 7 เ } เ โ  = 1

3 II K) In ท = 50 ท = 75 ท=100
a MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ  BS BE ร พ BS

456.0463 457.9223 445.6885 437.7963 439.6723 424.3537 418.6130 418.8243 415.5236 413.4172 413.9631 411.4622
1 (19.9644) (19.9602) (19.5230) (19.6007) (19.6813) (19.0564) (18.8990) (18.8949) (18.7877) (18.5161) (18.5064) (18.4487)

2.3240 2.7449 0.0000 3.1678 3.6099 0.0000 0.7435 0.7943 0.0000 0.4751 0.6078 0.0000
453.1808 455.4457 440.2469 4342808 436.5457 422 7052 417.4141 417.7453 414 7555 413.1157 413.1440 411.0097

2 (19.8672) (19.9114) (19.4579) (19.5400) (19.4621) (18.9487) (18.7993) (18.7602) (18.7037) (18.4966) (18.4788) (18.3810)
2.9379 3.4523 0.0000 2.7385 3.2743 0.0000 0.6410 0.7209 0.0000 0.5124 0.5193 0.0000

449.7765 451 7961 438.6498 430.2265 432 2461 4204302 115.6765 416.2290 413.7116 412.5215 412.0935 410.6549 1
3 (19.8362) (19.8226) (19.3220) (19.3129) (19.3489) (18.8622) (18.6836) (18.7114) (18.6238) (18.4580) (18.4666) (18.3061)

20 2.5366 2.9970 0.0000 2.3301 2.8104 0.0000 0.4749 0.6085 0.0000 0.4545 0.3503 0.0000
449.3805 447 1804 435.5674 429.1805 4269804 418.0341 414 9472 415.2461 412.6899 411.1643 411.3694 410.5052

4 (19.7429) (19.7842) (19.2460) (19.2006) (19.2090) (18.8283) (18.6362) (18.6226) (18.4460) (18.4412) (18.4401) (18.2405)
3.1713 2.6662 0.0000 2.6664 2.1401 0.0000 0.5470 0.6194 0.0000 0.1606 0.2105 0.0000

444.7787 446.1404 432.5896 423.9287 423.2904 4 16.2229 414.0120 413.2971 411.7998 410 5076 410 4546 4102476
5 (19.7265) (19.6963) (19.1729) (19.0362) (19.1597) (18.7324) (18.5265) (18.5842) (18.3729) (18.4227) (18.4099) (18.2324)

2.8177 3.1325 0,0000 1.8514
420.1358 421.2700 415.1503 411.5358 411.6700 411 0809 409 9358 410.0700 409.7503

6 - (18.9265) (18.9461) (18.6503) (18.4627) (18.4390) (18.2503) (18.3815) (18.3963) (18.1503)
1.2009 1.4741 0.0000 0.1107 0.1433 0.0000 0.0453 0.0780 0.0000

678.8130 680.6890 676.0385 658.8862 659.0243 654.1385 653.5797 652.4557 647.5385 642.6130 641 4890 635.0837
1 (31.1640) (31.1402) (31.0230) (30.7007) (30.6830) (30.6010) (29.8783) (29.8793) (29.7010) (29.0560) (29.0602) (28.9487)

0.4104 0,6879 0.0000 0.7258 0.7469 0.0000 0.9329 0.7594 0.0000 1.1856 1.0086 0,0000
675.6141 677.8790 669.3468 657.7911 658.0453 652.3469 652.0474 651.3123 642.2469 640 814! 6400790 634.1277

2 (31.0925) (31.1195) (30.9579) (30.6400) (30.6308) (30.4961) (29.7544) (29.6342) (29.5961) (28.9672) (29.0114) (28.8622)
0.9363 1.2747 0.0000 0.8346 0.8735 0.0000 1.5260 1.4115 0.0000 1.0544 0.9385 0.0000

671.8765 673.8961 666.4998 656.1130 656.9890 651.3998 648.9765 648.9961 640.7998 637.4765 637 4961 632.6805
3 (31.0030) (31.0602) (30.8220) (30.4129) (30.4128) (30.3037) (29.5018) (29.6128) (29.4037) (28.9362) (28.9226) 128 82831

0.8067 1.1097 0.0000 0.7235 08580 0.0000 : 1.2760 1.2791 0.0000 0.7580 0.7611 0.0000
25 671.1472 668.9471 662.1674 655.0141 655.7461 648.9674 647.9139 647.7138 637.8674 636.1472 635.9471 631.9293

4 (30.9362) (30.9603) (30.7460) (30.3006) (30.2114) (30.2238) (29.3836) (29.4114) (29.3238) (28.8630) (28.8842) (28.7390)
1.3561 1.0239 0.0000 0.9317 1.0445 0.0000 1.5750 1.5436 0.0000 0.6675 0.6358 0.0000

666.2120 667.5737 655.9396 653 3765 653.8971 647.6396 646.6453 647.0070 635.0396 634 6120 633.9737 631.4338
5 (30.8630) (30.8842) (30.6729) (30.0630) (30.0842) (30.0809) (29.2429) (29.2842) (29.1809) (28.8265) (28.7963) (28.7324)

1.5661 1.7737 0.0000 0.8858 0.9662 0.0000 1,8276 1.8845 0.0000 0.5033 0.4022 0.0000
652.2358 652.6237 647.0503 643.8358 643.9700 630 9503 632.5358 631.6700 629.9809

6 - (29.9627) (30.0461) (29.8503) (29.1627) (29.1390) (28.9503) (28.7627) (28.7390) (28.6503)
0.8014 0.8614 0.0000 2.0422 2.0635 0.0000 0.4056 0.2681 0,0000

น/ไ
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2. ระดับนัยสำคัญ 0,05
เน่ืองจากการสร้างตัวแบบด้วยวิธี BS ไม่ได้นำค่าระดับนัยสำคัญมาพิจารณาในการคัดเลือกตัวแปร 

เข้าหรือออกจากตัวแบบ ดังน้ันค่า AMSE ของวิธี BS จึงไม่เปล่ียนแปลงการสรุปผลแนวโน้มของปิจจัยใด  ๆ
ก็ตามของวิธี BS จะเหมือนกับกรณีท่ีระดับนัยสำคัญเป็น 0.01 แต่จะระดับนัยสำคัญจะมีผลต่อการคัดเลือก 
ตัวแปรของวิธี BE และ รพ เท่าน้ัน

ก) เม่ือ c=5 และ <7r !t = 1 ผู้วิจัยสรุปผลจากตารางท่ี 4.5 ได้ดังน้ี
- เม่ือ 0=5

n=25 วิธี BE มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเม่ือ MI=1 4 และ 5 วิธี รพ มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเม่ือ MI=2
และ 3

ท=50 วิธี BE มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=2 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI 
โดยทุกค่า ท สรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มลดลงเล็กน้อย 
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของทุกวิธี มีแนวโน้มท่ีลดลง 

■ เม่ือ 0  =10
ทุกค่า ท (ท=25 50 75 และ 100) วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธี

ได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง 

เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของทุกวิธี มีแนวโน้มท่ีลดลง
- เม่ือ 0  =20

ทุกค่า ท (ท=25 50 75 และ 100) วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธี
ได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมขืน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมขืน ค่า AMSE ของทุกวิธี มีแนวโน้มท่ีลดลง

- เม่ือ g  =25
ทุกค่า ท (ท=25 50 75 และ 100) วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแด'ละวิธี

ได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมขืน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง 

เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของทุกวิธี มีแนวโน้มท่ีลดลง

เม่ือค่าดลาดเคล่ือนสูงข้ึน ค่า AMSE จะสูงข้ึนด้วย เน่ืองจาก AMSE เป็นตัวประมาณของ 0 2



ดารางที่ 4.6 แสดงค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ื่อน กำล ังสองเฉล ี่ย(AMSE) และอ ัตราส ่วนผลต ่างของค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ื่อนกำล ังสองเฉล ี่ย (RDAMSE) เมื่อ MB = 1, a  = 0.05, c = 10 และ ( 7  p !  T  = 1
ท = 25 ท = 50 ท = 75 ท = 100

a MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS
28.8492 28.8712 28.4009 27.3842 27.4793 27.1988 26.3966 26.3954 25.9464 26.3993 26.3602 25.5990

1 (1.2918) (1.2997) (1.2812) (1.2592) (1.2578) (1.2552) (1.2371) (1.2396) (1.2433) (1.2198) (1.2174) (1.2241)
1.5785 1.6559 0.0000 0.6816 1.0313 0.0000 1.7351 1.7305 0.0000 3.1263 19736 0.0000

28.7129 28.6949 28.3798 27.2799 27.2342 26.9513 26.3692 26.3788 25.7540 26.2672 26 3114 25.5723
2 (1.2872) (1.2847) (1.2714) (1.2505) (1.2474) (1.2497) (1.2325) (1.2348) (1.2384) (1.2164) (1.2146) (1.2205)

0.0000
28.6006 28.5602 28.3033 27.1063 27.2128 26.8464 26.3638 26.3666 25.6741 26.2362 26.2226 25.4786

3 (1.2723) (1.2705) (1.2578) (1.2411) (1.2440) (1.2482) (1.2283) (1.2269) (1.2332) (1.21251 (1.2105) (1.2129)
5 1.0504 0.9077 0.0000 0.9681 1.3648 0.0000 2.6864 2.6973 0.0000 2.9735 2.9201 0.0000

28.4362 28.5114 28.2930 26.9672 27.0114 26.6979 26.3412 26.3418 25.4963 26 1429 26.1842 25.3893
4 (1.2610) (1.2615) (1.2500) (1.2350) (1.2373) (1.2442) (1.2245) (1.2216) (1.2287) (1.2068) (1.2088) (1.2105)

0.5061 0.7719 0.0000 1.0087 1.1742 0.0000 3.3138 3.3162 0.0000 2.9682 3.1308 0.0000
28.3265 28.3842 28 2182 26.8429 26.8842 26.4312 26.3240 26.3322 25.4232 26.1265 26.0963 25.3827

5 (1.2591) (1.2559) (1.2451) (1.2312) (1.2288) (1.2411) (1.2177) (1.2186) (1.2232) (1.2044) (1.2034) (1.2021)
0.3838 0.5883 0.0000 1.5576 1.7139 0.0000 3.5432 3.5755 0.0000 2.9303 28114 0.0000

26.7627 26.7390 26.2006 26.3090 26.3065 25.3006 26.0627 26.0390 25.3006
6 - (1.2246) (1.2212) (1.2385) (1.2146) (1.2123) (1.2157) (1.2006) (1.2007) (1.2005)

2.1454 2.0549 0.0000 3.9857 3.9758 0.0000 3.0122 2.9185 0.0000
111.8029 111.7712 109.4988 109.9789 109 6901 108.5064 107.7258 107.7732 105 3715 105.7845 105.7510 105.0371

1 (5.0836) (5.0983) (4.9016) (4.9078) (4.9063) (4.7576) (4.7987) (4.8063) (4.6442) (4.6640) (4.7024) (4.4099)
2.1042 2.0753 0.0000 1.3571 1.0909 0.0000 2.2343 2.2793 0.0000 0.7116 0.6797 0.0000

111.5288 111.6956 1092513 109.4096 109.2455 108.1033 107.4845 107.4510 105 2513 105.5585 105.6813 1049164
2 (5.0672) (5.0594) (4.8945) (4.8946) (4.8782) (4.7485) (4.7563) (4.7782) (4.5765) (4.5925) (4.6195) (4.3696)

111.3108 111.1856 109.1464 108.6788 109 0090 107.8205 107.2585 107.3188 105.1464 ไ 05.4677 105.4621 104.7754
3 (5.0362) (5.0137) (4 8501) (4.8566) (4.8322) (4.7235) (4.7240) (4.7322) (4.5577) (4.5612) (4.5602) (4.3250)

10 1.9830 1.8683 0.0000 0.7960 1.1023 0.0000 2.0087 V 2.0661 0.0000 0.6607 0 6 ' '  1 0.0000
110.8472 110.7453 108 9979 108.3169 108.1754 107.3555 106.9911 107 0489 104.9979 105.2911 105.2090 104.6082

4 (4.9876) (4.9857) (4.7968) (4.8227) (4.8065) (4.6968) (4.7090) (4.7065) (4.4978) (4.4672) (4.4603) (4.2945)
1.6966 1.6032 O.OCOO 0.8955 0.7637 0.0000 1.8983 1.9534 0.0000 0.6528 - ^ 0.0000

110.3620 110.4845 108.7312 107 9076 107.7237 107.0979 106.8692 106 8597 104.7312 104.9876 105.1597 104.4723
5 (4.9429) (4.9421) (4.7451) (4.7815) (4.7864) (4.6451) (4.6815) (4.6864) (4.4279) (4.3876) (4.3842) (4.2773)

1.4998 1.6125 0.0000 0.7560 0.5843 0.0000 2.0414 2.0323 0.0000 0.4932 o;6580 0.0000
107.3358 107.4700 106.8312 106.5627 106.6461 104.5006 104.8627 104.9461 104.3232

6 - (4.7246) (4.7390) (4.6296) (4.6520) (4.6390) (4.3458) (4.3265) (4.3461) (4.2458)
0.4723 0.5980 0.0000 1.9733 ใ 2.0531 0.0000 0.5171 0.5971 0.0000

MB = จำนวนตัวแปรอิสระสงสุดที่ใช้ในการสร้างตัวแบบ Ml = จำนวนตัวแปรอิสระสุงสุดที่ใช้ในการสร้างตัวแบบเริ่มตัน g;
BE = วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการกำจัดตัวแปรย้อนหลัง ร พ =วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการถดถอยแบบขั้นบันได

BS=วิธีการศร้างตัวแบบด้วยวิธีการตัดเลือกตัวแปรของเบส์เซียน
ค่าที่แสดงในแต่ละกรณีของแต่ละวิธีจะแสดงตัวเลข 3 ตัวเรียงลงมาได้แก่ 1. ค่า AMSE 2. ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ AMSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. ค่า RDAMSE ซึ่งแสดงในแถบสีเข้ม



ตารางที่ 4.6 (ต่อ) แสดงค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ื่อนกำล ังสองเฉล ี่ย(AMSE) และอ ัตราส ่วนผลต ่างของค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ีอนกำล ังสองเฉล ี่ย (RDAMSE) เมื่อ MB = 1, a  = 0.05, c = 10 และ ( 7  p t  โ  =  1

H ร» un ท = 50 ท = 75 1 O O

G MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS
456.0463 457.9223 445.2388 437.7963 439.6723 423.9040 418.6130 418.8243 415.0739 413.4172 413.9631 411.0125

1 (19.9644) (19.9602) (19.5185) (19.6007) (19.6813) (19.0519) (18.8990) (18.8949) (18.7832) (18.5161) (18.5064) (18.4442)
2.4273 2.8487 0.0000 3.2772 3.7198 0.0000 0.8526 0.9035 0.0000 0.5851 0*7179 O.OQOO

453.1808 455.4457 439 7972 434.2808 436.5457 422 2555 417.4141 417.7453 414.3058 413.1157 413.1440 410.5600
2 (19.8672) (19.9114) (19.4534) (19.5400) (19.4621) (18.9442) (18.7993) (18.7602) (18.6992) (18.4966) (18.4788) (18.3765)

3.0431 3.5581 0,0000 2.8479 3.3843 0.0000 0.7502 ^  0.8302 0.0000 0.6225 06294 0.0000
449.7765 451.7961 438 2001 430.2265 432.2461 419.9805 415.6765 416.2290 413 2619 412.5215 412.0935 410.2052

3 (19.8362) (19.8226) (19.3175) (19.3129) (19.3489) (18.8577) (18.6836) (18.7114) (18.6193) (18.4580) (18.4666) (18.3016)
20 2.6418 3,1027 0.0000 2.4396 2.9205 0.0000 . 0.5843 0.7180 0.0000 0.5647 0.4603 0.0000

449.3805 447.1804 435 1177 429.1805 426.9804 417.5844 414.9472 415.2461 412.2402 411.1643 411 3694 410.0555
4 (19.7429) (19.7842) (19.2415) (19.2006) (19.2090) (18.8238) (18.6362) (18.6226) (18.4415) (18.4412) (18.4401) (18.2360)

3.2779 2.7723 0.0000 2.7769 2.2501 1 0.6567 0.7292 0.0000 0,2704 0.3204 i w 0 0 . . .
444.7787 446.1404 432.1399 423.9287 423 2904 415.7732 414.0120 413.2971 411.3501 410.5076 410.4546 409.7979

5 (19.7265) (19.6963) (19.1684) (19.0362) (19.1597) (18.7279) (18.5265) (18.5842) (18.3684) (18.4227) (18.4099) (18.2279)
2.9247 3.2398 0.0000 1.9615 1.8080 0.0000 0.6471 0.4733 0.0000 0.1732 0.1602 0.0000

420 1358 421.2700 414.7006 111.5358 411.6700 410.6312 409.9358 410.0700 409.3006
6 - (18.9265) (18.9461) (18.6458) (18.4627) (18.4390) (18.2458) (18.3815) (18.3963) (18.1458)

1.3106 1.5841 0.0000 0.2203 0.2530 0.0000 0.1552 0.1880 0.0000
678.8130 680.6890 675.5888 658.8862 659.0243 653.6888 653 5797 652.4557 647.0888 6426130 641.4890 634 6340

1 (31.1640) (31.1402) (31.0185) (30.7007) (30.6830) (30.5965) (29.8783) (29.8793) (29.6965) (29.0560) (29.0602) (28.9442)
0.4772 0.7549 0.0000 0.7951 0.8162 0.0000 1.0031 0.8294 0.0000 1.2573 1.0802 0.0000

675.6141 677.8790 668.8971 657.7911 658 0453 651.8972 652.0474 651.3123 641.7972 640.8141 640.0790 633.6780
2 (31.0925) (31.1195) (30.9534) (30.6400) (30.6308) (30.4916) (29.7544) (29.6342) (29.5916) (28.9672) (29.0114) (28.8577)

1.0042 1.3428 0.0000 0.9041 0.9431 0.0000 1.5971 1.4826 0,0000 1.1261 1.0101 0.0000
671.8765 673.8961 666.0501 656 1130 656.9890 650.9501 648.9765 648.9961 640.3501 637.4765 637.4961 632.2308

3 (31.0030) (31.0602) (30.8175) (30.4129) (30.4128) (30.2992) (29.5018) (29.6128) (29.3992) (28.9362) (28.9226) (28.8238)
0.8748 1.1780 0.0000 0.7931 0.9277 0.0000 1.3471 1.3502 0.0000 0.8297 0.8328 0.0000

25 671.1472 668.947 ï 661 7177 655.0141 655.7461 648.5177 647.9139 647 7138 637.4177 636.1472 635.9471 631.4796
4 (30.9362) (30.9603) (30.7415) (30.3006) (30.2114) (30.2193) (29.3836) (29.4114) (29.3193) (28.8630) (28.8842) (28.7345)

1.4250 1.0925 0.0000 1.0017 1.1146 0.0000 1.6467 1.6153 0.0000 0.7392 0.7075 0.0000
666.2120 667.5737 655 4899 653 3765 653.8971 647.1899 646.6453 647.0070 634.5899 634.6120 63349737 630.9841

5 (30.8630) (30.8842) (30.6684) (30.0630) (30.0842) . (30.0764) (29.2429) (29.2842) (29.1764) (28.8265) (28.7963) (28.7279)
1.6357 1.8435 0.0000 0.9559 1.0364 0.0000 1.8997 1.9567 0.0000 0.5750 0:4738 0,0000

652.2358 652.6237 646.6006 643.8358 643.9700 630 5006 632.5358 631.6700 629.5312
6 (29.9627) (30.0461) (29.8458) (29.1627) (29.1390) (28.9458) (28.7627) (28.7390) (28.6458)

0.8715 0.9315 0.0000 2.1150 2.1363 0.0000 0.4773 0.3397 0.0000
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ข) เม ื่อ  c = 1 0  และ ( J r ! โ = 1

เน่ืองจากการสร้างตัวแบบด้วยวิธี BE และ รพ ไม่ได้นำค่า C และ GplT มาพิจารณาในการคัดเลือก 
ตัวแปรเข้าหรือออกจากตัวแบบ ตังน้ันค่า AMSE ของท้ังสองวิธี จึงไม่เปล่ียนแปลงการสรุปผลแนวโน้มของ 
ปีจจัยใด  ๆ ก็ตามของวิธี BE และ รพ จะเหมือนกับกรณีท่ี c=5 และ <7plT = 1 นอกจากน้ีการสร้างตัวแบบ 
ด้วยวิธี BS ไม่ได้นำค่าระดับนัยสำคัญมาพิจารณาในการคัดเลือกตัวแปรเข้าหรือออกจากตัวแบบเช่นเดียวกัน 
ตังนันจึงไม่เปล่ียนแปลงการสรุปผลแนวโน้มของปีจจัยใด  ๆ ก็ตามของวิธี BS จะเหมือนกับกรณีท่ีระดับ 
นัยสำคัญเป็น 0.01 ผู้วิจัยสรุปผลจากตารางท่ี 4.6 ได้ตังน้ี 

ทุกค่า g  (CT=5 10 20 และ 25)
ท ุกค ่า ท (ท=25 50 75 และ 100) ว ิธ ี BS ม ีค ่า A M S E  ต ํ่าท ี่ส ุด ท ุก  M I โ ด ย ส ร ุป แ น ว โ น ้ม ไ ด ้ต ังน ี้ 

เม ื่อ  M I เพ ิ่ม ข ึ้น  ค ่า A M S E  ของว ิธ ี B S ม ีแ น ว โน ้ม ท ี่ล ด ล ง เล ็ก น ้อ ย  

เม ื่อ ข น าด ต ัว อ ย ่าง เพ ิ่ม ข ึ้น  ค ่า A M SE  ของท ุกว ิธ ี ม ีแน วโน ้ม ท ี่ล ด ลง 

เม ื่อ ค ่าค ล าด เค ล ื่อ น ส ูงข ึ้น  ค ่า A M S E  จะส ูงข ึ้น ด ้วย เน ื่องจาก  A M S E  เป ็น ต ัว ป ร ะ ม าณ ข อ ง  G 2



ตารางที่ 4.7 แสดงค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ื่อน กำล ังสองเฉล ี่ย(AMSE) และอ ัตราส ่วนผลต ่างของค ่าเฉล ี่ยข อ ง ค ่าคลาดเคล ื่อนกำล ังสองเฉล ี่ย  (RDAMSE) เพี่อ MB = 1, a  = 0.05, c = 100 และ < 7  p / r  =10
ท = 25 ท = 50 ท = 75 1 © ©

G MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS
28.8492 28.8712 28.4009 27.3842 27.4793 27.1988 26.3966 26.3954 25.9464 26.3993 263602 25.5990

1 (1.2918) (1.2997) (1.2812) (1.2592) (1.2578) (1.2552) (1.2371) (1.2396) (1.2433) (1.2198) (1.2174) (1.2241)
1.5785 1.6559 0.0000 0.6816 10313 0.0000 1.7351 1.7305 0.0000 3.1263 2.9736 0.0000

28.7129 28.6949 28.3798 27.2799 27.2342 26.9513 26.3692 26.3788 25.7540 26.2672 26.3114 25.5723
2 (1.2872) (1.2847) (1.2714) (1.2505) (1.2474) (1.2497) (1.2325) (1.2348) (1.2384) (1.2164) (1.2146) (1.2205)

1.1737 1.1103 0.0000 1.2192 1.0497 0.0000 2.3888 2.4260 0.0000 2.7174 2.8902 0.0000
28.6006 28.5602 28.3033 27.1063 27.2128 26.8464 26.3638 26.3666 25.6741 26.2362 26.2226 25.4786

3 (1.2723) (1.2705) (1.2578) (1.2411) (1.2440) (1.2482) (1.2283) (1.2269) (1.2332) (1.2125) (1.2105) (1.2129)
5 1.0504 0.9077 0.0000 0.9681 1.3648 0.0000 2.6864 2.6973 0.0000 2.9735 2.9201 0.0000

28.4362 28 5114 28.2930 26.9672 27.0114 26.6979 26.3412 26.3418 25.4963 26 1429 26J842 25.3893
4 (1.2610) (1.2615) (1.2500) (1.2350) (1.2373) (1.2442) (1.2245) (1.2216) (1.2287) (1.2068) (1.2088) (1.2105)

0.5061 0.7719 0.0000 1.0087 1.1742 0.0000 3.3138 3.3162 0.0000 2.9682 3.1308 0.0000
28.3265 28.3842 28.2182 26.8429 26.8842 26.4312 26.3240 26.3322 25.4232 26.1265 26.0963 25.3827

5 (1.2591) (1.2559) (1.2451) (1.2312) (1.2288) (1.2411) (1.2177) (1.2186) (1.2232) (1.2044) (1.2034) (1.2021)
0.3838 0.5883 0.0000 1.5576 1.7139 0.0000 3.5432 3.5755 0.0000 2.9303 2.8114 0.0000

26.7627 26.7390 26.2006 26.3090 26.3065 25.3006 26.0627 26 0390 25.3006
6 - (1.2246) (1.2212) (1.2385) (1.2146) (1.2123) (1.2157) (1.2006) (1.2007) (1.2005)

2.1454 2.0549 0.0000 3.9857 3.9758 0.0000 3.0122 2.9185 0.0000
111.8029 111.7712 109.4988 109.9789 109.6901 108.5064 107.7258 107.7732 105.3715 105.7845 105 7510 105.0371

1 (5.0836) (5.0983) (4.9016) (4.9078) (4.9063) (4.7576) (4.7987) (4.8063) (4.6442) (4.6640) (4.7024) (4.4099)
2.1042 2.0753 0.0000 1.3571 1.0909 0.0000 2.2343 2.2793 0.0000 0.7116 0.6797 0.0000

111.5288 111.6956 109.2513 109.4096 109.2455 108.1033 107.4845 107.4510 105.2513 105.5585 105 6813 104.9164
2 (5.0672) (5.0594) (4.8945) (4.8946) (4.8782) (4.7485) (4.7563) (4.7782) (4.5765) (4.5925) (4.6195) (4.3696)

2.0846 2.2373 0.0000 1.2084 1.0566 0.0000 2.1218 2.0900 0.0000 0.6120 0.7291 0.0000
111.3108 111.1856 109.1464 108.6788 109.0090 107.8205 107.2585 107.3188 105.1464 105.4677 105.4621 104.7754

3 (5.0362) (5.0137) (4.8501) (4.8566) (4.8322) (4.7235) (4.7240) (4.7322) (4.5577) (4.5612) (4.5602) (4.3250)
10 1 9830 1.8683 0.0000 0.7960 1.1023 0.0000 2.0087 2.0661 0.0000 0.6607 0.6554 0.0000

1108472 110.7453 108.9979 108.3169 108.1754 107.3555 106.9911 107.0489 104.9979 105.2911 105 2090 104.6082
4 (4.9876) (4.9857) (4.7968) (4.8227) (4.8065) (4.6968) (4.7090) (4.7065) (4.4978) (4.4672) (4.4603) (4.2945)

1.6966 1.6032 0.0000 0.8955 0.7637 0 . 0 0 0 0 1.8983 1.9534 0.0000 0.6528 0.5743 0.0000
110.3620 110.4845 108.7312 107.9076 107 7237 107.0979 106.8692 106.8597 104.7312 104.9876 105.1597 104.4723

5 (4.9429) (4.9421) (4.7451) (4.7815) (4.7864) (4.6451) (4.6815) (4.6864) (4.4279) (4.3876) (4.3842) (4.2773)
1.4998 1.6125 0.0000 0.7560 0.5843 0 . 0 0 0 0 2.0414 2.0323 0.0000 0.4932 0.6580 0.0000

107.3358 107.4700 106.8312 106.5627 106.6461 104.5006 104.8627 104.9461 104.3232
6 - (4.7246) (4.7390) (4.6296) (4.6520) (4.6390) (4.3458) (4.3265) (4.3461) (4.2458)

0.4723 0.5980 0 . 0 0 0 0 1.9733 2.0531 0.0000 0.5171 0.5971 0.0000
MB = จำนวนตัวแปรอิสระสูงสุดที่ใช้ในการสร้างตัวแบบ Ml = จำนวนตัวแปรอิสระสูงสุดที่ใช้ในการสร้างตัวแบบเริ่มตัน
BE = วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการกำจัดตัวแปรย้อนหลัง ร พ =วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการถดถอยแบบขั้นบันได

BS=วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการคัดเลือกตัวแปรของเบส์เซียน
ค่าที่แสดงในแต่ละกรณีของแต่ละวิธีจะแสดงตัวเลข 3 ตัวเรียงลงมาได้แก่ 1. ค่า AMSE 2. ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ AMSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. ค่า RDAMSE ซึ่งแสดงในแถบสีเข้ม



ตารางที่ 4.7 (ต่อ) แสดงค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ื่อน กำล ังสองเฉล ี่ย(AMSE) และอ ัตราส ่วนผลต ่างของค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ื่อนกำล ังสองเฉล ี่ย (RDAMSE) เมื่อ MB = 1, a  = 0.05, c = 100 และ ( 7 p !  T  = 10
ท = 25 N U\ © Il = 75 ท = 100

a MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS
456.0463 457.9223 445.2388 437.7963 439.6723 423.9040 418.6130 418.8243 415.0739 413.4172 413.9631 411.0125

1 (19.9644) (19.9602) (19.5185) (19.6007) (19.6813) (19.0519) (18.8990) (18.8949) (18.7832) (18.5161) (18.5064) (18.4442)
2.4273 2.8487 0.0000 3.2772 3.7198 0.0000 0.8526 0.9035 0.0000 0.5851 0.7179 0.0000

453.1808 455.4457 439.7972 434.2808 436.5457 422.2555 417.4141 417.7453 414.3058 413 1157 413.1440 410.5600
2 (19.8672) (19.9114) (19.4534) (19.5400) (19.4621) (18.9442) (18.7993) (18.7602) (18.6992) (18.4966) (18.4788) (18.3765)

3.0431 3.5581 0.0000 2.8479 3.3843 0.0000 0.7502 0.8302 0.0000 0.6225 0.6294 0.0000
449.7765 451.7961 438 2001 430.2265 432 2461 419.9805 415.6765 416.2290 413.2619 412.5215 412.0935 410.2052

3 (19.8362) (19.8226) (19.3175) (19.3129) (19.3489) (18.8577) (18.6836) (18.7114) (18.6193) (18.4580) (18.4666) (18.3016)
20 2.6418 3.1027 0.0000 2.4396 2.9205 0.0000 0.5843 0.7180 0.0000 0.5647 0.4603 0.0000

449 3805 447.1804 435.1177 429.1805 426.9804 417.5844 414.9472 415.2461 412 2402 411.1643 411.3694 410.0555
4 (19.7429) (19.7842) (19.2415) (19.2006) (19.2090) (18.8238) (18.6362) (18.6226) (18.4415) (18.4412) (18.4401) (18.2360)

3.2779 ' 2.7723 0.0000 2.7769 2.2501 0.0000 0.6567 0.7292 0.0000 0.2704 0.3204 0.0000
444.7787 446.1404 432 1399 423.9287 423 2904 415.7732 414.0120 413.2971 411.3501 410.5076 410.4546 409 7979

5 (19.7265) (19.6963) (19.1684) (19.0362) (19.1597) (18.7279) (18.5265) (18.5842) (18.3684) (18.4227) (18.4099) (18.2279)
2.9247 3.2398 0.0000 1.9615 1.8080 0.0000 0.6471 0.4733 ; : 0.0000 0.1732 0.1602 0.0000

420.1358 421 2700 414.7006 411 5358 411 6700 410 6312 409.9358 410.0700 409.3006 1
6 - (18.9265) (18.9461) (18.6458) (18.4627) (18.4390) (18.2458) (18.3815) (18.3963) (18.1458)

1.3106 1.5841 0.0000 0.2203 0.2530 0.0000 0.1552 0,1880 0.0000
678.8130 680.6890 675.5888 658.8862 659.0243 653.6888 653.5797 652.4557 6470888 642.6130 641 4890 634.6340

1 (31.1640) (31.1402) (31.0185) (30.7007) (30.6830) (30.5965) (29.8783) (29.8793) (29.6965) (29.0560) (29.0602) (28.9442)
0.4772 0.7549 0.0000 0.7951 0.8162 0.0000 1.0031 0.8294 0.0000 1.2573 1.0802 0.0000

675.6141 677 8790 668.8971 657.7911 658.0453 651.8972 652.0474 651.3123 641.7972 640.8141 640.0790 633 6780
2 (31.0925) (31.1195) (30.9534) (30.6400) (30.6308) (30.4916) (29.7544) (29.6342) (29.5916) (28.9672) (29.0114) (28.8577)

1.0042 1.3428 0.0000 0.9041 0.9431 0.0000 1.5971 1.4826 0.0000 1.1261 1.0101 0.0000
671.8765 673.8961 666.0501 656.1130 656.9890 650.9501 648.9765 648.9961 640.3501 637.4765 637.4961 632.2308

3 (31.0030) (31.0602) (30.8175) (30.4129) (30.4128) (30.2992) (29.5018) (29.6128) (29.3992) (28.9362) (28.9226) (28.8238)
0.8748 1.1780 0.0000 0.7931 -V 0.9277 0.0000 1.3471 1.3502 7 0.0000 0.8297 0.8328 0.0000

25 671.1472 668.9471 661.7177 655.0141 655.7461 648 5177 647.9139 647.7138 637.4177 636.1472 635.9471 631'4796
4 (30.9362) (30.9603) (30.7415) (30.3006) (30.2114) (30.2193) (29.3836) (29.4114) (29.3193) (28.8630) (28.8842) (28.7345)

1.4250 1.0925 0.0000 1.0017 1.1146 0.0000 1.6467 1.6153 0.0000 0.7392 0.7075 0.0000
666 2120 667.5737 655.4899 653.3765 653.8971 647.1899 646.6453 647.0070 634.5899 634.6120 633.9737 630 9841

5 (30.8630) (30.8842) (30.6684) (30.0630) (30.0842) (30.0764) (29.2429) (29.2842) (29.1764) (28.8265) (28.7963) (28.7279)
1.6357 1.8435 0.0000 0.9559 1.0364 0.0000 1.8997 1.9567 0.0000 0.5750 0.4738 0.0000

652.2358 652.6237 646.6006 643.8358 643.9700 630 5006 632.5358 631.6700 629.5312
6 - (29.9627) (30.0461) (29.8458) (29.1627) (29.1390) (28.9458) (28.7627) (28.7390) (28.6458)

0.8715 0.9315 0.0000 2.1150 2.1363 0,0000 0.4773 0.33.97 ■ 0.0000 q>O
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ค) เม่ือ C=100 และ 07?/ r =  10 ผู้วิจัยสรุปผลจากตารางที่ 4.7 ได้ดังนี้ 
ทุกค่า g  (<T=5 10 20 และ 25)

ทุกค่า ท (ท=25 50 75 และ 100) วิธี BS มีค่า AMSE ตํ่าที่สุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังนี้ 
เมื่อ MI เพิ่มขึ้น ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มที่ลดลงเล็กน้อย 

เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้น ค่า AMSE ของทุกวิธี มีแนวโน้มที่ลดลง

เมื่อค่าคลาดเคลื่อนถูงขึน ค่า AMSE จะสูงขึ้นด้วย เนื่องจาก AMSE เป็นตัวประมาณของ CJ2



ดารางที่ 4.8 แสดงค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ี่อน กำล ังสองเฉล ี่ย(AMSE) และอ ัตราส ่วนผลต ่างของค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ี่อนกำล ังสองเฉล ี่ย (RDAMSE) เมื่อ MB = 1, oc = 0.05, c = 500 และ ( 7  p !  โ  = 10
ท = 25 ท = 50 ท = 75 ท = 100

G MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ  BS
28.8492 28.8712 28.4009 27.3842 27.4793 27.1988 26.3966 26.3954 25.9464 26.3993 26.3602 25.5990

1 (1.2918) (1.2997) (1.2812) (1.2592) (1.2578) (1.2552) (1.2371) (1.2396) (1.2433) (1.2198) (1.2174) (1.2241)
1.5785 1.6559 0.0000 0.6816 1.0313 0.0000 1.7351 1.7305 0.0000 3.1263 2.9736 0.0000

28.7129 28.6949 28.3798 27.2799 27.2342 26.9513 26.3692 26.3788 25.7540 26.2672 26.3114 25 5723
2 (1.2872) (1.2847) (1.2714) (1.2505) (1.2474) (1.2497) (1.2325) (1.2348) (1.2384) (1.2164) (1.2146) (1.2205)

1.1737 1.1103 0.0000 1.2192 1.0497 0.0000 2.3888 2.4260 0.0000 2 m  2-8902 m m
28.6006 28.5602 28.3033 27.1063 27.2128 26.8464 26.3638 26.3666 25.6741 26.2362 26.2226 25 4786

3 (1.2723) (1.2705) (1.2578) (1.2411) (1.2440) (1.2482) (1.2283) (1.2269) (1.2332) (1.2125) (1.2105) (1.2129)
5 1.0504 0.9077 00000 0.9681 1.3648 0.0000 2.6864 2.6973 0.0000 2-9735......... 2 I9201' พ ร J

28.4362 28.5114 28.2930 26.9672 27.0114 26.6979 26.3412 26.3418 25.4963 26.1429 26.1842 25.3893
4 (1.2610) (1.2615) (1.2500) (1.2350) (1.2373) (1.2442) (1.2245) (1.2216) (1.2287) (1.2068) (1.2088) (1.2105)

0-5061 0.7719 0.0000 1.0087 - 1.1742 0.0000 3.3138 3.3162 0.0000 2.9682 3.1308 0.0000
28.3265 28.3842 28.2182 26.8429 26.8842 26.4312 26.3240 26.3322 25.4232 26 1265 26.0963 25.3827

5 (1.2591) (1.2559) (1.2451) (1.2312) (1 2288) (1.2411) (1.2177) (1.2186) (1.2232) (1.2044) (1.2034) (1.2021)
0.3838 0.5883 0.0000 1.5576 1.7139 0.0000 3.5432 3.5755 6.0000 2.9303 2.8114 aoooo

26.7627 26.7390 26.2006 26.3090 26.3065 253006 26.0627 26.0390 25~3006
6 - (1.2246) (1.2212) (1.2385) (1.2146) (1.2123) (1.2157) (1.2006) (1.2007) (1.2005)

2.1454 2.0549 0.0000 3.9857 3.9758 0.0000 3.0122 2.9185 00000
111.8029 111.7712 109.4988 109.9789 109.6901 108.5064 107.7258 107.7732 105.3715 105.7845 105.7510 105.0371

1 (5.0836) (5.0983) (4.9016) (4.9078) (4.9063) (4.7576) (4.7987) (4.8063) (4.6442) (4.6640) (4.7024) (4.4099)
2.1042 2.0753 0.0000 1.3571 1.0909 0.0000 2.2343 2.2793 0.0000 J i m ........111.5288 111.6956 109.2513 109 4096 109.2455 108.1033 107.4845 107.4510 105.2513 105.5585 105.6813 104.9164

2 (5.0672) (5.0594) (4.8945) (4.8946) (4.8782) (4.7485) (4.7563) (4.7782) (4.5765) (4.5925) (4.6195) (4.3696)
2,0846 2.2373 0.0000 L2084 1.0566 0.0000 2.1218 2.0900 0.0000 0 6120 o j m  ฒ ฒ ฒ

111 3108 111.1856 109'1464 108.6788 109.0090 107.8205 107.2585 107.3188 105.1464 105.4677 105.4621 104.7754
3 (5.0362) (5.0137) (4.8501) (4.8566) (4.8322) (4.7235) (4.7240) (4.7322) (4.5577) (4.5612) (4.5602) (4.3250)

10 1.9830 1.8683 0.0000 0.7960 1.1023 0.0000 2.0087 2.0661 0.0000 0.6607 0.6554 0.0000
110.8472 110.7453 108.9979 108.3169 108.1754 107.3555 106.9911 107.0489 104.9979 105.2911 105.2090 104.6082

4 (4.9876) (4.9857) (4.7968) (4.8227) (4.8065) (4.6968) (4.7090) (4.7065) (4.4978) (4.4672) (4.4603) (4.2945)
l » 6 6  L6032 0.0000 0^8955 0.7637 0.0000 1.8983 1.9534 0.0000 :

110.3620 110.4845 108.7312 107.9076 107.7237 107.0979 106.8692 106.8597 104.7312 104.9876 105.1597 104.4723
5 (4.9429) (4.9421) (4.7451) (4.7815) (4.7864) (4.6451) (4.6815) (4.6864) (4.4279) (4.3876) (4.3842) (4.2773)

1.4998 1.6125 0.0000 0.7560 0.5843 0.0000 2.0414 2.0323 00000 ' (1.4932 0 6581) ■ 0 0000
107.3358 107.4700 106.8312 106.5627 106 6461 104.5006 104.8627 104.9461 104.3232

6 - (4.7246) (4.7390) (4.6296) (4.6520) (4.6390) (4.3458) (4.3265) (4.3461) (4.2458)
0.4723 0.5980 0.0000 1.9733 2.0531 0.0000 0.5171 0.5971 ' 0.0000

MB = จำนวนตัวแปรอิสระสงสุดที่ใช้ในการสร้างตัวแบบ Ml = จำนวนตัวแปรอิสระสงสุดที่ใช้ในการสร้างตัวแบบเริ่มตัน ฐ

BE = วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการกำจัดตัวแปรย้อนหลัง ร พ =วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการถดถอยแบบขั้นบันได

BS=วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการตัดเสือกตัวแปรของเบส์เซียน
ค่าที่แสดงในแต่ละกรณีของแต่ละวิธีจะแสดงตัวเลข 3 ตัวเรียงลงมาได้แก่ 1. ค่า AMSE 2. ค่าส่วนเบยงเบนมาตรฐานของ AMSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. ค่า RDAMSE ซึ่งแสดงในแถบสีเข้ม



ตารางที่ 4.8 (ต่อ) แสดงค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ื่อน กำล ังสองเฉล ี่ย(ANISE) และอ ัตราส ่วนผลต ่างของค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ื่อนกำล ังสองเฉล ี่ย (RDAMSE) เผ ื่อ NIB = 1, a  = 0.05, c = 500 และ < J  p t  โ  -  10
ท = 25 ใ © ท = 75 ร II © O

CT MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS
456.0463 457.9223 445.2388 437.7963 439.6723 423.9040 418.6130 418.8243 415.0739 413.4172 413.9631 411.0125

1 (19.9644) (19.9602) (19.5185) (19.6007) (19.6813) (19.0519) (18.8990) (18.8949) (18.7832) (18.5161) (18.5064) (18.4442)
2.4273 2.8487 0.0000 3.2772 3.7198 0.00(H) 0.8526 0.9035 0.0000 0.5851 0.7179 0.0000

453.1808 455.4457 439 7972 434.2808 436.5457 422.2555 417.4141 417.7453 414.3058 413.1157 413.1440 410.5600
2 (19.8672) (19.9114) (19.4534) (19.5400) (19.4621) (18.9442) (18.7993) (18.7602) (18.6992) (18.4966) (18.4788) (18.3765)

3.0431 3.5581 0.0000 2.8479 3.3843 0.0000 0.7502 0.8302 00000 0.6225 0.6294 0.0000
449.7765 451.7961 438.2001 430.2265 432.2461 419.9805 415 6765 416.2290 413.2619 412.5215 412.0935 410.2052

3 (19.8362) (19.8226) (19.3175) (19.3129) (19.3489) (18.8577) (18.6836) (18.7114) (18.6193) (18.4580) (18.4666) (18.3016)
20 2.6418 3.1027 0.0000 2.4396 2.9205 0.0000 0.5843 0.7180 0.0000 0.5647 0.4603 0.0000

449.3805 447 1804 435.1177 429.1805 426.9804 417.5844 414.9472 415.2461 412.2402 411 1643 411.3694 4100555
4 (19.7429) (19.7842) (19.2415) (19.2006) (19.2090) (18.8238) (18.6362) (18.6226) (18.4415) (18.4412) (18.4401) (18.2360)

3.2779 2.7723 0.0000 2.7769 2.2501 0.0000 0.6567 0.7292 0.0000 0,2704 0.3204 :
444.7787 446.1404 432.1399 423.9287 423.2904 415.7732 414.0120 413.2971 411 3501 410.5076 4104546 409.7979

5 (19.7265) (19.6963) (19.1684) (19.0362) (19.1597) (18.7279) (18.5265) (18.5842) (18.3684) (18.4227) (18.4099) (18.2279)
2.9247 3.2398 0.0000 1.9615 1.8080 0.0000 0.6471 0.4733 0.0000 0.1732 0.1602 0.0000

420.1358 421.2700 414.7006 411 5358 411.6700 410.6312 409.9358 410.0700 4139.3006
6 - (18.9265) (18.9461) (18.6458) (18.4627) (18.4390) (18.2458) (18.3815) (18.3963) (18.1458)

1.3106 1.5841 0.0000 0.2203 0.2530 0.0000 0.1552 0.1880 0.0000
678.8130 680.6890 675.5888 658.8862 659.0243 653.6888 653.5797 652.4557 647 0888 6426130 641 4890 634.6340

1 (31.1640) (31.1402) (31.0185) (30.7007) (30.6830) (30.5965) (29.8783) (29.8793) (29.6965) (29.0560) (29.0602) (28.9442)
0.4772 0.7549 0.0000 0.7951 0.8162 0.0000 1.0031 0.8294 0.0000 1.2573 1.0802 0.0000

675.6141 677.8790 668.8971 657.7911 658.0453 651.8972 652.0474 651.3123 641.7972 640.8141 640.0790 633 6780
2 (31.0925) (31.1195) (30.9534) (30.6400) (30.6308) (30.4916) (29.7544) (29.6342) (29.5916) (28.9672) (29.0114) (28.8577)

1.0042 1.3428 0.0000 0.9041 0.9431 0.0000 1.5971 1.4826 0.0000 1.1261 1.0101 0.0000
671.8765 673.8961 666.0501 656.1130 656.9890 650.9501 648.9765 648.9961 640.3501 637.4765 637.4961 632.2308

3 (31.0030) (31.0602) (30.8175) (30.4129) (30.4128) (30.2992) (29.5018) (29.6128) (29.3992) (28.9362) (28.9226) (28.8238)
0.8748 1,1780 0.0000 0.7931 0.9277 0.0000 . : 1.3471 7,i 1.3502 . 0.0000 0.8297 0.8328

25 671.1472 1 668.9471 661.7177 655 0141 655.7461 648.5177 647.9139 647 7138 637.4177 6361.1472 635.9471 631.4796
4 (30.9362) (30.9603) (30.7415) (30.3006) (30.2114) (30.2193) (29.3836) (29.4114) (29.3193) (28.8630) (28.8842) (28.7345)

1.4250 1.0925 0.0000 1.0017 1.1146 0.0000 1.6467 1.6153 0.0000 0-7392 ■ 0.7075 0.0000
666.2120 667.5737 655.4899 653.3765 653.8971 647.1899 6466453 647.0070 634.5899 634.6120 633.9737 630.9841

5 (30.8630) (30.8842) (30.6684) (30.0630) (30.0842) (30.0764) (29.2429) (29.2842) (29.1764) (28.8265) (28.7963) (28.7279)
1.6357 1.8435 0.0000 0.9559 1.0364 0.0000 1.8997 1.9567 0.0000 0.5750 0.4738 ____0-00OI)___

652.2358 652.6237 646.6006 643.8358 643.9700 630.5006 632.5358 *631.6700 629.5312
6 - (29.9627) (30.0461) (29.8458) (29.1627) (29.1390) (28.9458) (28.7627) (28.7390) (28.6458)

0.8715 0.9315 0.0000 2.1150 2.1363 0.0000 0.4773 0.3397 0.0000



6 4

ง) เม่ือ c=500 และ CJnlr= 10 ผู้วิจัยสรุปผลจากตารางท่ี 4.8 ได้ดังน้ี
ทุกค่า G (a=5 10 20 และ 25)

ทุกค่า ท (ท=25 50 75 และ 100) วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี 
เม่ือ MI เพ่ิม1ข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงเล็กน้อย 

เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของทุกวิธี มีแนวโน้มท่ีลดลง

เม่ือค่าคลาดเคล่ือนสูงข้ึน ค่า AMSE จะสูงข้ึนด้วย เน่ืองจาก AMSE เป็นตัวประมาณของ G2

เม่ือระดับนัยสำคัญสูงข้ึน จะทำให้ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีค่าต่ําลงและมีอันดับท่ีดี'ข้ึน แต่จะ 
ไม่มีผลต่อค่า AMSE ของวิธี BS เน่ืองจากวิธี BS ไม่ได้นำระดับนัยสำคัญมาใช้พิจารณาในการคัดเลือกตัวแปร 
เข้าหรือออกจากตัวแบบ



ตารางที่ 4.9 แสดงค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ี่อน กำล ังสองเฉล ี่ย(AMSE) และอัตราส ่วนผลต ่างของค ่า เฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ี่อนกำล ังสองเฉล ี่ย (RDAMSE) เมือ MB = 2, a  = 0.01, c = 5 และ ( 7 p t T  -  1
ท = 25 ท = 50 ท = 75 ท = 100

a MI BE รพ BS BE รพ BS BE รพ BS BE รพ BS
39.7221 41.7312 36.4331 31.7861 31.4334 29.9457 31.1186 31.3316 27.8359 28.7875 28.4257 26.7266

1 (1.6189) (1.7018) (1.6019) (1.5046) (1.3641) (1.3926) (1.3619) (1.5052) (1.4165) (1.3337) (1.2959) (1.2215)
9.0275 14.5420 0.0000 6.1458 4.9680 0.0000 11.7930 12.5582 0.0000 7.7110 6.3573 00000

39 5196 41.7293 32.1375 30.9082 30 9051 28.9478 30.8621 30 8489 27.4801 28.7222 28.2957 26.4871
2 (1.6384) (1.6859) (1.6263) (1.4018) (1.3978) (1.3933) (1.4868) (1.4991) (1.4241) (1.3118) (1.2818) (1.2799)

■ S1Ë9704 298461 0.0000 ฯ: ฯ 6.7722 ว่ 6.7615 0.0000 12.3071 12.2591 0.0000 8.4384 6^8282 0.0000
39.3681 41.7043 32.8442 30.8291 30.8978 28.3097 30.6615 307153 27 0711 28.5948 28.2266 26.8796

3 (1.7090) (1.6858) (1.6572) (1.3958) (1.3985) (1.3065) (1.4937) (1.4954) (1.4425) (1.3129) (1.2829) (1.2979)
5 19.8632 26.9761 0.0000 8.8994 9.1421 0.0000 13.2629 13.4616 0.0000 6.3810 5.0112 0.0000

39 0237 41.5418 32.7121 30.7890 30.8906 28.5908 30.6548 30.5997 27.5617 28.1110 27.8683 26.9470
4 (1.6999) (1.6799) (1.6854) (1.3895) (1.3958) (1.3377) (1.4930) (1.5122) (1.4044) (1.3911) (1.3637) (1.2833)

19.2944 26.9922 0.0000 7.6885 80438 0.0000 11.2225 11.0225 0.0000 4.3196 3.4189 0.0000
38.8357 41.3481 32.4241 307259 30.8624 28.4483 30.6417 30.4792 27.5856 27.7095 27.6962 26 8988

5 (1.6787) (1.6785) (1.6522) (1.4772) (1.4022) (1.3582) (1.3976) (1.4987) (1.4413) (1.4659) (1.4259) (1.2943)
19.7742 27.5227 0.0000 8.0061 8.4859 0.0000 11.0786 10.4895 0.0000 3.0139 2.9644 0.0000

30.7219 30.7634 28.4988 30.4127 30.4382 27.1652 27.6942 27.6809 26.6056
6 - (1.4888) (1.3981) (1.3129) (1.3939) (1.5118) (1.4341) (1.4664) (1.4273) (1.2268)

: 7.8007 7.9463 0.0000 11.9546 12.0485 0.0000 4.0916 4.0416 0.0000
134.9073 130.0258 129.2114 114.9119 113.1241 111.4188 113.1995 111.9232 107.2210 110.7022 109 5065 105.1683

1 (5.4563) (5.4576) (5.6301) (5.1191) (4.9375) (5.2176) (4.9770) (5.0533) (4.9944) (4.8406) (4.8598) (4.7599)
4.4082 0.6303 0.0000 3.1351 1.5305 0.0000 5.5759 4.3855 0.0000 5.2619 4.1250 0.0000

132.5337 129.5528 127.7246 113.4118 111.4334 107.4052 111.5166 110.4708 105.0648 109.9847 109 1651 104.9522
2 (5.4259) (5 5010) (5.5308) (5.1327) (5.1546) (5.0351) (5.1807) (5.1934) (5.0948) (4.8697) (4.9327) (4.3110)

3.7652 1.4314 0.0000 5.5925 3.7505 0.0000 6.1408 5.1454 0.0000 4.7950 4.0141 0.0000
128 8888 127.8123 118.0260 111.1499 110.9338 107.0626 110.5237 110 2872 105.7641 108.1594 107.2689 104.4276

3 (5.6926) (5.5717) (4.9279) (5.1294) (5.2144) (4.9185) (5.1946) (5.2219) (4.9756) (4.8896) (4.9354) (4.3318)
10 9.2037 8.2916 0.0000 3^8177 3.6158 0,0000 4.5002 4.2766 0.0000 3.5736 2.7208 0.0000

128.5107 126.7793 118.2823 111.1496 110.4495 107.3177 110.1665 110.2181 105.6829 106.6706 106.8153 104.2817
4 (5.6875) (5.5872) (5.2265) (5.3598) (5.3224) (5.0660) (5.1827) (5.2097) (5.0997) (5.0010) (4.9732) (4.3318)

8.6474 7.1837 0.0000 3.5706 2.9183 0.0000 4.2425 4.2913 0.0000 2.2908 '■ 2.4296 : -
121.4426 122.9774 118.0629 110.3433 109.6384 107.9190 109.2204 109.3429 105.7843 106.5968 106.5563 104.7104

5 (6.0367) (5.6814) (5.1907) (5.4323) (5.3000) (5.0369) (5.3377) (5.2841) (4.9027) (5.3937) (5.3007) (4.3871)
2.8626 4.1626 0.0000 2.2464 1.5932 0.0000 3.2482 3.3640 0.0000 1.8015 1.7629 o'oooo

109.3467 109.0807 107.2670 108.3739 108.5934 105.1087 106.0854 105.7899 104.7214
6 - (5.4633) (5.3617) (5.0255) (5.2778) (5.2780) (4.9558) (5.2415) (5 2358) (4.3037)

1.9388 1.6908 0.0000 3.1065 3.3153 0.0000 1.3025 1.0203 o'oooo
MB = จำนวนตัวแปรอิสระสงสุดที่ใช้ในการสร้างตัวแบบ Ml = จำนวนตัวแปรอิสระสุงสุดที่ใช้ในการสร้างตัวแบบเริ่มต้น ฐ;

BE = วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการกำจัดตัวแปรย้อนหลัง ร พ =วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการถดถอยแบบขั้นบันได

BS=วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการตัดเสือกตัวแปรของเบสเซียน
ค่าที่แสดงในแต่ละกรณีของแด่ละวิธีจะแสดงตัวเลข 3 ตัวเรียงลงมาไต่แก่ 1. ค่า AMSE 2. ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ AMSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. ค่า RDAMSE ซึ่งแสดงในแถบสีเข้ม



ตารางที่ 4.9 (ต่อ) แสดงค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ื่อนกำล ังสองเฉล ี่ย(AMSE) และอัตราส ่วนผลต ่างของค ่ า เฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ื่อนกำล ังสองเฉล ี่ย  (RDAMSE) เมื่อ MB = 2, oc = 0.01, c = 5 และ < J p ! T  = 1
ท = 25 ท = 50 ท = 75 OOIIc

G MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ  BS BE ร พ BS
508.2923 482.8408 480.5276 452.0064 439.9483 431.4881 446.5541 430.7181 423.9263 440.1924 429.2823 421.8848

1 (20.4228) (20.2968) (22.6961) (19.2829) (19.3393) (19.5906) (19.6680) (19.3429) (20.0852) (18.8931) (18.5558) (19.5980)
5.7780 0.4814 0.0000 4.7552 1.9607 0,0000 5.3377 1.6021 0,0000 (V 4.3395 : 1.7534 0.0000

502.3421 480 0320 452.4412 445.1727 4326554 425.5425 441 5488 427.5628 422 2097 437.5147 424.0547 414 7802
2 (20.9949) (20.6284) (20.4033) (19.5339) (19.4735) (19.5341) (20.4823) (19.9731) (20.4113) (18.8126) (18.3703) (18.3530)

11.0293 6,0982 0.0000 4.6130 1.6715 0.0000 4.5804 1.2679 0.0000 5.4811 2.2360 0.0000
492.9155 174.2396 442.7908 437.1196 428.6345 422.2769 430 1618 423.6127 419.6975 427.5211 421.0321 412.3929

3 (22.4826) (21.4479) (20.3493) (19.8838) (19.5477) (19.3568) (20.8955) (20.1860) (19.3446) (18.7288) (18.4455) (18.2640)
20 11.3202 7.1024 0.0000 3.5149 1.5056 0.0000 2.4933 0.9329 0.0000 3.6684 2.0949 0.0000

491.5156 469 5067 438.8769 436.4282 428.2570 418.5930 429.5678 422.6421 418.5506 421.1705 417 9016 411.2705
4 (22.1794) (21.3395) (20.8753) (19.9766) (19.8238) (19.3452) (20.6323) (19.7893) (19.3401) (19.2437) (18.6075) (18.2720)

11.9940 6.9791 0.0000 4.2607 2.3087 0.0000 2.6322 0.9775 0.0000 2.4072 1.6123 0.0000
463.6604 454.8930 441.5198 432.8908 426.9467 421.4893 423 2187 418 7431 416.7995 419.7306 416.6399 409.5470

5 (23.0172) (21.4748) (20.4486) (19.9877) (19.4852) (19.3219) (21.5443) (19.9328) (19.3485) (21.2692) (19.9739) (18.2277)
5.0146 3.0289 0.0000 2.7051 1.2948

422.8149 421.6923 418.7512 419.1574 418.1354 414.9397 417.9934 414.5573 1 407.6090
6 - (20.5349) (20.0576) (19.3826) (21.3063) (20.1301) (19.3415) (20.8617) (19.8232) (18.2890)

0.9704 0.7024 0.0000 1.0165 0.7702 0.0000 2,5476 1.7046 0.0000
788.1792 751.6132 743.7556 703.5684 682.0650 676.3377 691.4297 670.4287 655 0530 684.4597 668.3206 644.9575

1 (31.7260) (31.4026) (32.6781) (29.9729) (30.0541) (30.5491) (30.7818) (30.2534) (30.5499) (29.4465) (28.8582) (28.6937)
5.9729 1.0565 0.0000 4.0262 0.8468 0.0000 5.5532 2.3472 0.0000 6.1248 3.6224 0.0000

775.1981 747.1020 712 4271 690.4026 672.2232 663.3463 685.7692 667.7080 647 1625 676 8092 658.4870 638.9600
2 (32.5348) (32.0717) (32.1871) (30.4120) (30.2667) (30.3861) (31.9279) (31.0277) (30.2254) (29.1364) (28.6498) (28.6437)

8.8109 4.8672 0.0000 4.0788 1.3382 0.0000 5.9655 3.1747 0.0000 5.9236 3.0561 0.0000
772.2054 738.0920 693.1837 681.9453 666.8621 653.2321 6660979 659.0963 643.3987 663.0996 656.5642 635.2210 H

3 (34.7272) (33.3877) (31.4265) (30.8098) (30.3882) (29.9467) (31.5151) (31.1764) (29.4522) (29.1577) (28.7765) (28.6615)
11.3998 6.4786 0.0000 4.3956 2.0865 0.0000 3.5280 2.4398 0.0000 4.3888 3.3600 O.OOIKI

25 767.2259 728 0207 686.9345 680.1279 666.7168 647.3412 665.6708 657.7406 641.4703 656.5270 1 652.0397 633.2317
4 (34.1516) (33.9025) (31.3128) (31.1155) (30.7514) (29.8892) (29.9074) (29.0127) (29.4591) (30.9124) (30.5876) (28.6490)

11.6884 5.9811 0.0000 5.0648 2.9931 0.0000 3.7727 2.5364 0.0000 3.6788 2.9702 0.0000
724.4701 705 0856 691.6040 675.6312 664.7634 651.7269 659 5300 653.1372 638.9713 653.2048 649.8006 630.7966

5 (35.6264) (34.0768) (31.1824) (31.1629) (30.2956) (29.8630) (33.0908) (30.6285) (29.4045) (31.7158) (30.7650) (28.6977)
4.7522 1.9493 0.0000 3.6678 2.0003 : 0.0000 3.2175 2.2170 0.0000 3.5524 3.0127 0.0000

658 5770 656.5273 636.0184 652.4669 650.4658 627.9442 652.0600 646.6607 625.8728
6 - (32.2018) (31.0939) (29.4404) (32.1484) (30.4673) (28.6738) (32.0885) (31.0715) (29.3429)

3,5468 3.2246 0.0000 3.9052 3.5866 0.0000 4.1841 3.3214 0.0000
05cK
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ผลการวิจัยเม่ือ MB = 2 
1. ระดับนัยสำคัญ 0.01

ก) เม่ือ c=5 และ (JnlT= 1 ผู้วิจัยสรุปผลจากตารางท่ี 4.9 ได้ดังนี
- เม่ือ 0=5

ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี 
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงมากเม่ือเทียบกับวิธี BE และ

รพ จนกระท่ัง MI=2 จะเร่ิมคงเสันคงวา
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี 

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=2 จะเร่ิมคง

เส้นคงวา
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี 

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS จะเร่ิมคงเส้นคงวา

ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี 
เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS จะเร่ิมคงเส้นคงวา

เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมฃึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง 
- เม่ือ g  =10

ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี 
เม่ือ MI เพ่ิม1ขืน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงจนกระท่ัง MI>2 จะเร่ิมคง

เส้นคงวา
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี 

เม่ือ MI เพ่ิมขืน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือ MI เพ่ิมขืน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=2 จะเร่ิมคง

เส้นคงวา
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี 

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลงเล็กน้อย 
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=2 ค่า AMSE

จะเร่ิมคงเส้นคงวา
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ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี 
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=2 ค่า AMSE

จะเร่ิมคงเน้นคงวา
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง

- เม่ือ G =20
ทุกค่า ท (ท=25 50 75 และ 100) วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแต่ 

ละวิธีได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือ MI เพ่ิมฃึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงมากเม่ือเทียบกับวิธี BE และ 

รพ จนกระท่ัง MI มากกว่า 2 อัตราลดจะน้อยลง
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง

- เม่ือ g  =25
ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงมากเม่ือเทียบกับวิธี BE และ 

รพ จนกระท่ัง MI=2 อัตราลดจะน้อยลง
ท=50 ว ิธ ี BS ม ีค่า AMSE ต ํ่ท ี่สุดทุก MI โดยสรุปแ น วโน้มของแต่ละว ิธ ไีด้ดังน ี้

เม ื่อ  M I เพ ิ่ม 1ขืน ค ่า A M S E  ของว ิธ ี B E  และ ร พ  ม ีแ น ว โ น ้ม ท ี่ล ด ลง 
เม ื่อ M I เพ ิ่ม 1ขืน ค ่า A M S E  ของว ิธ ี B S ม ีแ น วโน ้ม ท ี่ล ด ล ง จน ก ระท ั่ง  M I=2 อ ัตราลด

จะน้อยลง
ท=75 ว ิธ ี B S ม ีค ่า A M SE  ต ํ่าท ี่ส ุด ท ุก  M I โ ด ย ส ร ุป แ น ว โ น ้ม ข อ งแ ต ่ล ะ ว ิธ ีไ ด ้ด ังน ี้ 

เม ื่อ M I เพ ิ่มข ึน  ค ่า A M S E  ของว ิธ ี BE และ ร พ  ม ีแน วโน ้ม ท ี่ล ด ล ง 

เม ื่อ  M I เพ ิ่มข ึน  ค ่า A M S E  ของว ิธ ี B S ม ีแน วโน ้ม ท ี่ล ด ล ง 

ท=100 วิธ ี BS ม ีค ่า A M S E  ต ํ่าท ี่ส ุด ท ุก  M I โ ด ยส ร ุป แ น ว โ น ้ม ข อ งแ ต ่ล ะ ว ิธ ีไ ด ้ด ังน ี้ 

เม ื่อ M I เพ ิ่มข ึน  ค ่า A M S E  ของว ิธ ี B E  และ ร พ  ม ีแน วโน ้ม ท ี่ล ด ล ง 

เม ื่อ M I เพ ิ่ม 1ขึ้น ค ่า A M SE  ของว ิธ ี B S ม ีแน วโน ้ม ท ี่ล ด ล ง 

เม ื่อ ข น าด ต ัว อ ย ่าง เพ ิ่ม ข ึน ค ่า  A M S E  ข อ งท ุก ว ิธ ีม ีแ น ว โ น ้ม ท ี่ล ด ล ง

เมือค่าคลาดเคลือนสูงฃึน ค่า AMSE จะสูงขึนด้วย เน่ืองจาก AMSE เป็นตัวประมาณค่าของ (J2 แต่ 
จะเห็นว่าค่า AMSE ทีได้มีค่าสูงกว่าค่า a 2 ทังนีเน่ืองจากค่า AMSE ไม่ได้อธิบายเพียงความผันแปรเน่ือง 
จากค่าคลาดเคล่ือนเพียงอย่างเดียว แต่ยังอธิบายความผันแปรเน่ืองจากการสุ่มพารามิเตอร์ของสัมประสิทธิ 
การถดถอยอีกด้วย
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ท่ีตำแหน่ง MI=1 เป็นตำแหน่งท่ีใช้ตัวแบบเร่ิมต้นมีข้อมูลตัวพยากรณ์ท่ีสำคัญน้อยเกินไป ตัง'นนเม่ือ 
MI=1 ทุกวิธีมีค่า AMSE ท่ีสูงกว่า MI อ่ืน เม่ือ MI=2 เป็นตำแหน่งท่ีใช้ตัวแบบเร่ิมต้นท่ีมีข้อมูลตัวพยากรณ์ 
ท่ีเหมาะสม และเม่ือ MI>2 เป็นตำแหน่งท่ีใช้ตัวแบบเร่ิมต้นท่ีมีข้อมูลตัวพยากรณ์มากเกินไป ตังน้ันเม่ือ 
MI>2 (MB=2) วิธี BS จะเร่ิมให้ค่า AMSE ท่ีคงเสันคงวา ส่วนวิธี BE และ รพ ยังให้ค่าท่ีลดลงอยู่ เป็น 
เพราะวิธีการคัดเลือกทังสองวิธี น้ีไต้รับอิทธิพลจากความสัมพันธ์ระหว่างตัวพยากรณ์ เม่ือ MI ท่ีเพ่ิมข้ึนจะ 
ทำให้ตัวพยากรณ์ช่ึงมีอันดับสูง  ๆ มีโอกาสท่ีจะถูกเลือกเข้าสู่ตัวแบบมีมากข้ึน



ตารางท่ี 4.10 แสดงค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ีย(AMSE) และอัตราส่วนผลต่างของค่าเ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ค่าคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ีย (RDAMSE) เมือ MB = 2, CC = 0.01, C  = 10 และ <J p !  T  = 1
ท = 25 ท = 50 ท = 75 ท=100

a MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS
39.7221 41.7312 36.6112 31.7861 31.4334 28.9555 31.1186 31.3316 27.8081 28.7875 28.4257 26.7281

1 (1.6189) (1.7018) (1.6731) (1.5046) (1.3641) (1.3934) (1.3619) (1.5052) (1.4183) (1.3337) (1.2959) (1.2051)
8 1971 13.9848 0.0000 9.7757 8.5576 0.0000 11.9048 12.6708 0.0000 7.7050 6-3514 0.0000

39.5196 41.7293 32.1793 309082 30.9051 27.9477 30.8621 30 8489 27.4802 28.7222 28.2957 26.4876
2 (1.6384) (1.6859) (1.6269) (1.4018) (1.3978) (1.3929) (1.4868) (1.4991) (1.4216) (1.3118) (1.2818) (1.2768)

22.8106 29.6775 0.0000 10.5930 10.5819 0.0000 12.3067 12.2586 0.0000 8.4364 6.8262 0:0000
39.3681 41.7043 32.8444 30.8291 30.8978 27.3281 30.6615 30.7153 27.0711 28.5948 28.2266 26.9085

3 (1.7090) (1.6858) (1.6570) (1.3958) (1.3985) (1.3075) (1.4937) (1.4954) (1.4541) (1.3129) (1.2829) (1.2978)
5 19.8624 26.9754 0.0000 12.8110 13.0624 0.0000 13.2629 13.4616 0.0000 6.2668 4.8985 0.0000

39.0237 41.5418 32.7130 30 7890 30.8906 27.6779 30 6548 30.5997 27.5024 28.1110 27.8683 26.9450
4 (1.6999) (1.6799) (1.6821) (1.3895) (1.3958) (1.3304) (1.4930) (1.5122) (1.3378) (1.3911) (1.3637) (1.2813)

19.2911 26.9887 0.0000 11.2404 11.6075 0.0000 11.4623 11.2619 0.0000 4.3273 34266 0.0000
38.8357 41.3481 32.2403 30 7259 30.8624 27.6564 30.6417 30.4792 27.0086 27.7095 27.6962 26.8999

5 (1.6787) (1.6785) (1.6531) (1.4772) (1.4022) (1.3271) (1.3976) (1.4987) (1.3543) (1.4659) (1.4259) (1.2909)
20.4570 28.2497 0.0000 11.0987 11.5923 0.0000 13.4516 12.8500 0.0000 3.0097 2.9602 0.0000

30.7219 30.7634 27.5239 30.4127 30.4382 27.1759 27.6942 27.6809 26.5748
6 (1.4888) (1.3981) (1.3112) (1.3939) (1.5118) (1.4340) (1.4664) (1.4273) (1.2267)

11.6190 11.7698 0.0000 11.9106 ;12.0044 0.0000 4.2123 4.1622 0.0000
134.9073 130.0258 129.4900 114.9119 113.1241 1 1 1.4077 113.1995 111.9232 1072292 110.7022 109.5065 105.0772

1 (5.4563) (5.4576) (5.6313) (5.1191) (4.9375) (5.2174) (4.9770) (5.0533) (4.9941) (4.8406) (4.8598) (4.7503)
4.1836 0.4138 0.0000 3.1454 1.5406 0.0000 5.5678 4.3775 0.0000 5.3532 42153 0.0000

132.5337 129.5528 127.5296 113.4118 111.4334 107.2632 111.5166 110.4708 105.0319 109.9847 109.1651 104.9134
2 (5.4259) (5.5010) (5.5304) (5.1327) (5.1546) (5.0451) (5.1807) (5.1934) (5.0949) (4.8697) (4.9327) (4.3856)

3.9239 1.5865 0.0000 5.7323 3.8878 0.0000 6.1740 5.1783 0.0000 4.8338 4.0526 0.0000
128.8888 1278123 118.0281 111.1499 1109338 107.0785 110.5237 110.2872 105.7475 108.1594 107 2689 104 4296

3 (5.6926) (5.5717) (4.9274) (5.1294) (5.2144) (4.9265) (5.1946) (5.2219) (4.9741) (4.8896) (4.9354) (4.3317)
10 92018 82897 0.0000 3.8023 3.6004 0.0000 4.5166 4.2930 0.0000 3.5716 2.7189 0.0000

128.5107 126.7793 118.2502 111.1496 110.4495 107.2842 110 1665 110.2181 105.7176 1066706 106.8153 104.3077 า
4 (5.6875) (5.5872) (5.2241) (5.3598) (5.3224) (5.0662) (5.1827) (5.2097) (5.0994) (5.0010) (4.9732) (4.3303)

8.6769 72128 0.0000 3'6030 2.9504 0.0000 4.2083 4.2571 0.0000 2.2653 24040 0.0000
121 4426 122 9774 118.0610 110.3433 109.6384 107.5495 109.2204 109.3429 105.5308 106.5968 106.5563 104.8848

5 (6.0367) (5.6814) (5.1813) (5.4323) (5.3000) (5.0372) (5.3377) (5.2841) (4.9000) (5.3937) (5.3007) (4.3105)
2.8643 4.1643 0.0000 2.5977 1.9423 0.0000 3.4962 3.6123 0.0000 1.6323 1.5937 0.0000

109 3467 109.0807 107.3263 108.3739 108.5934 105.0824 106 0854 105.7899 104.7232
6 - (5.4633) (5.3617) (5.0259) (5.2778) (5.2780) (4.9605) (5.2415) (5.2358) (4.3036)

1.8825 1.6346 0.0000 3.1323 3.3412 0.0000 1.3008 1.0186 0.0000
MB = จำนวนตัวแปรอิสระสงสุดที่ใช้'1นการส'ร้างตัวแบบ Ml = จำนวนตัวแปรอิสระสงสุดที่ใช้ในการสร้างตัวแบบเริ่มตัน g

BE = วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการกำจัดตัวแปรย้อนหลัง ร พ =วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการถดถอยแบบขั้นบันได

BS=วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการตัดเลือกตัวแปรของเบล์เซียน
ค่าที่แสดงในแต่ละกรณีของแต่ละวิธีจะแสดงตัวเลข 3 ตัวเริ่ยงลงมาได้แก่ 1. ค่า AMSE 2. ค่าส่วนเที่ยงเบนมาตรฐานของ AMSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. ค่า RDAMSE ซึ่งแสดงในแถบสีเข้ม



ตารางที่ 4.10 (ต่อ) แสดงค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ื่อนกำล ังสองเฉล ี่ย(AMSE) และอ ัตราส ่วนผลต ่างของค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ื่อนกำล ังสองเฉล ี่ย (RDAMSE) เมื่อ MB = 2, a  = 0.01, c = 10 และ < J  p !  โ  = 1
ท = 25 ท = 50 ท = 75 ท=100

a MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS
508.2923 482.8408 480.8678 452.0064 439.9483 432.1188 446.5541 430.7181 423.8434 440.1924 429.2823 421.8372

1 (20.4228) (20.2968) (22.8059) (19.2829) (19.3393) (19.5949) (19.6680) (19.3429) (20.0909) (18.8931) (18.5558) (19.6078)
5.7031 0.4103 0.0000 4.6023 1.8119 0.0000 5.3583 : 1.6220 0.0000 4.3513 1-7649 0.0000

502.3421 480.0320 449.4879 445.1727 432.6554 425.1576 441.5488 427 5628 422 0648 437.5147 424.0547 414.8491
2 (20.9949) (20.6284) (22.4693) (19.5339) (19.4735) (19.5312) (20.4823) (19.9731) (20.4286) (18.8126) (18.3703) (18.3420)

11.7588 6.7953 0.0000 4.7077 1.7635 0.0000 4.6164 1.3026 0.0000 5.4636 2.2190 0.0000
492.9155 474.2396 442 6404 437.1196 428 6345 422.1672 430.1618 423.6127 419.5526 427.5211 421.0321 412.4618

3 (22.4826) (21.4479) (20.3480) (19.8838) (19.5477) (19.3556) (20.8955) (20.1860) (19.3774) (18.7288) (18.4455) (18.2642)
20 11.3580 7.1388 0.0000 3.5418 1.5319 0.0000 2.5287 0.9677 0.0000 3.6511 2.0778 0.0000 .

491.5156 469.5067 438.5068 436.4282 428.2570 418 5571 429.5678 422.6421 418.4456 421.1705 417.9016 411.3394
4 (22.1794) (21.3395) (20.9618) (19.9766) (19.8238) (19.3408) (20.6323) (19.7893) (19.3484) (19.2437) (18.6075) (18.2719)

12.0885 7.0694 0.0000 4.2697 2.3175 o.ooco 2.6580 1.0029 0.0000 2.3900 1.5953 Hfo,<)000
463.6604 454.8930 441.4029 432.8908 426.9467 421.5537 423.2187 418.7431 416.6481 419.7306 416.6399 409 6167

5 (23.0172) (21.4748) (20.4455) (19.9877) (19.4852) (19.3823) (21.5443) (19.9328) (19.3436) (21.2692) (19.9739) (18.2247)
5.0424 3.0562 0.0000 2.6894 1.2793 0.0000 1.5770 0.5028 0.0000 2.4691 Î .7146 : '

422.8149 421.6923 419.2725 419.1574 418.1354 414.8137 417.9934 414.5573 407.6779
6 - (20.5349) (20.0576) (19.3845) (21.3063) (20.1301) (19.3771) (20.8617) (19.8232) (18.2892)

0.8449 0.5771 0.0000 1.0471 0.8008 0.0000 2.5303 1.6875 0.0000
788.1792 751.6132 747.0213 703 5684 682.0650 675.7863 691.4297 670.4287 655 1074 684.4597 668.3206 644.9697

1 (31.7260) (31.4026) (32.8416) (29.9729) (30.0541) (30.4988) (30.7818) (30.2534) (30.6493) (29.4465) (28.8582) (28.6936)
5.5096 0.6147 0.0000 4.1111 0.9291 0.0000 5.5445 2.3387 0.0000 6.1228 3.6205 0.0000

775.1981 747.1020 717.1732 690.4026 672.2232 663.3291 685 7692 667.7080 647 1699 676 8092 658.4870 639.6118
2 (32.5348) (32.0717) (32.1932) (30.4120) (30.2667) (30.3861) (31.9279) (31.0277) (30.2664) (29.1364) (28.6498) (28.6416)

8.0908 4.1732 0.0000 4.0815 1.3408 0.0000 5,9643 3.1735 0.0000 5.8156 „J ,?_ 5 J0 0.0000
772.2054 738.0920 693.2793 681.9453 666.8621 653.8118 666.0979 659.0963 643.4069 663.0996 656.5642 635โ8726

3 (34.7272) (33.3877) (31.4325) (30.8098) (30.3882) (29.8552) (31.5151) (31.1764) (29.4462) (29.1577) (28.7765) (28.6627)
11.3845 6.4639 0.0000 4.3030 1.9960 0.0000 3.5267 2.4385 0.0000 4.2818 3.2540 0.0000

25 767 2259 728.0207 687.5939 680.1279 666.7168 647.5400 665 6708 657.7406 641.4883 656.5270 652.0397 633.8835
4 (34.1516) (33.9025) (31.3867) (31.1155) (30.7514) (29.8921) (29.9074) (29.0127) (29.4032) (30.9124) (30.5876) (28.6487)

11.5813 5.8795 0.0000 5.0326 2.9615 0.0000 3.7697 2.5335 0.0000 3.5722 2.8643 ;ï 0.0000
724.4701 705.0856 691 5263 675.6312 664.7634 651.5148 659 5300 653.1372 638.9088 653.2048 6498006 631.2923

5 (35.6264) (34.0768) (31.9758) (31.1629) (30.2956) . (29.7576) (33.0908) (30.6285) (29.4733) (31.7158) (30.7650) (28.6981)
4.7639 1.9608 0.0000 3.7016 2.0335 0.0000 3.2276 2.2270 0.0000 3.4711 2.9318 0.0000

658.5770 656.5273 636.0255 652.4669 650.4658 628.5948 652.0600 646.6607 625.6939
6 - (32.2018) (31.0939) (29.4411) (32.1484) (30.4673) (28.6772) (32.0885) (31.0715) (29.2197)

3.5457 3.2234 0.0000 3,7977 3.4793 0.0000 4.2139 3.3510 0.0000
- J



7 2

ข)เม่ือ C=10 และ Qÿ?/r= 1
เน่ืองจากการสร้างตัวแบบด้วยวิธี BE และ รพ ไม่ได้นำค่า C และ (Jp/T มาพิจารณาในการ 

คัดเลือกตัวแปรเข้าหรือออกจากตัวแบบ ตังน้ันค่า AMSE ของน้ังสองวิธี จะไม่ทำให้ผลสรุปแนวโน้มของ 
ป็จจัยใด  ๆ ก็ตามของวิธี BE และ รพ เปล่ียนแปลงผลสรุปของท้ังสองวิธีน้ีจะเหมือนกับจะเหมือนกับกรณี 
ท่ี c=5 และ <JplT= 1 โดยผู้วิจัยสรุปผลจากตารางท่ี 4.10 ได้ตังน้ี

- เม่ือ g  =5
ทุกค่า ท (ท=25 50 75 และ 100) วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีลุ[ดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ตังน้ี 

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงมากเม่ือเทียบกับวิธี BE และ 
รพ จนกระท้ัง MI=2 จะเร่ิมคงเส้นคงวา

เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง
- เม่ือ g  =10

ทุกค่า ท (ท=25 50 75 และ 100) วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีลุ[ดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ตังน้ี 
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท้ัง MI เท่ากับ 2 จะ

เร่ิมคงเส้นคงวา
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง

- เม่ือ g  =20
ทุกค่า ท (ท=25 50 75 และ 100) วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ตังน้ี 

เม่ือ MI เพ่ิมขืน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท้ัง MI=2 อัตราลด
จะน้อยลง

เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง
- เม่ือ g  =25

ทุกค่า ท (ท=25 50 75 และ 100) วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ตังน้ี 
เม่ือ MI เพ่ิมขืน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท้ัง MI=2 อัตราลด

จะน้อยลง
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง

เม่ือค่าคลาดเคล่ือนสุงขืน ค่า AMSE จะสุงข้ึนด้วย เน่ืองจาก AMSE เป็นตัวประมาณค่าของ a 2



ตารางที่ 4.11 แสดงค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเดล ี่อนกำล ังสองเฉล ี่ย(AMSE) และอ ัตราส ่วนผลต ่างของค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเดล ี่อนกำล ังสองเฉล ี่ย (RDAMSE) เมี่อ MB = 2, a  -  0.01, c = 100 และ a  p !  โ  =  10
ท = 25 ท = 50 ท = 75 ท = 100

CT MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ  BS
39.7221 41.7312 38.4947 31.7861 31.4334 29.1002 31.1186 31.3316 28.5597 28.7875 28.4257 26.7497

1 (1.6189) (1.7018) (1.6321) (1.5046) (1.3641) (1.3944) (1.3619) (1.5052) (1.4164) (1.3337) (1.2959) (1.2972)
3.1885 8.4077 0.0000 9.2298 8.0178 0.0000 8.9598 9.7056 0.0000 7.6180 6.2655 0.0000

39.5196 41.7293 32.1070 30.9082 30.9051 28.1417 30.8621 30.8489 28.0465 28.7222 28.2957 26.4997
2 (1.6384) (1.6859) (1.6264) (1.4018) (1.3978) (1.3109) (1.4868) (1.4991) (1.4204) (1.3118) (1.2818) (1.2767)

23.0872 29.9695 0.0000 9.8306 9.8196 0.0000 10.0390 9.9920 0.0000 8.3869 6.7774 04)000
39 3681 41.7043 32.9630 30.8291 30.8978 28.5213 30.6615 30.7153 28.2748 28.5948 28.2266 26.3125

3 (1.7090) (1.6858) (1.6486) (1.3958) (1.3985) (1.3212) (1.4937) (1.4954) (1.4569) (1.3129) (1.2829) (1.2016)
5 19.4312 26.5185 0.0000 8.0915 8.3324 0.0000 8.4411 8.63 i 4 0.0000 8.6738 7.2745 0.0000

39.0237 41.5418 32.7686 30.7890 30.8906 28.9748 30.6548 30.5997 28.9267 28.1110 27.8683 26.9499
4 (1.6999) (1.6799) (1.6941) (1.3895) (1.3958) (1.3426) (1.4930) (1.5122) (1.3366) (1.3911) (1.3637) (1.2284)

19.0887 26.7732 0.0000 6.2613 6.6120 0.0000 5.9741 5.7836 0.0000 4.3084 3:4078 0:0000
38.8357 41.3481 32.0791 30.7259 30.8624 28.1877 30.6417 30.4792 28.0570 27.7095 27 6962 26.0592

5 (1.6787) (1.6785) (1.6538) (1.4772) (1.4022) (1.3627) (1.3976) (1.4987) (1.3860) (1.4659) (1.4259) (1.2930)
' 21.0623 28.8942 0.0000 9.0046 9.4889 0.0000 9.2123 8.6331 0.0000 6.3329 6.2819 0.0000

30.7219 30.7634 28.4551 30.4127 30.4382 28.2135 27.6942 27.6809 26.5745
6 - (1.4888) (1.3981) (1.3381) (1.3939) (1.5118) (1.3025) (1.4664) (1.4273) (1.2300)

: 7.9662 8.1121 0.0000 7.7948 7.8852 0.0000 4.2134 4.1634 0.0000
134.9073 130.0258 130.9614 114.9119 113.1241 1 13.2718 113.1995 111.9232 106 5350 1 10.7022 109.5065 104.7433

1 (5.4563) (5.4576) (5.6220) (5.1191) (4.9375) (5.2006) (4.9770) (5.0533) (4.9747) (4.8406) (4.8598) (4.4867)
3.7543 0.0000 0.7195 1.5804 0.0000 0.1306 6.2557 5.0577 0.0000 5.6891 4.5475 0.0000

132 5337 129.5528 129.5457 113.4118 111.4334 107.9684 111.5166 110.4708 105.7560 109.9847 109.1651 103.8970
2 (5.4259) (5.5010) (5.5937) (5.1327) (5.1546) (5.0621) (5.1807) (5.1934) (5.0457) (4.8697) (4.9327) (4.3617)

2.3065 0.0055 0.0000 5.0417 3.2093 0.0000 ;; 5.4471 4.4582 0.0000 5.8594 .  5.0705 0.0000
128.8888 127.8123 120.8600 111.1499 110.9338 107.5775 110.5237 110.2872 105.3715 108.1594 107.2689 103.7951

3 (5.6926) (5.5717) (5.4806) (5.1294) (5.2144) (4.9168) (5.1946) (5.2219) (4.9306) (4.8896) (4.9354) (423483)
10 6.643! 5.7524 บ่ี' 0.0000 3.3208 3.1199 0.0000 4.8896 4.6651 0.0000 4.2047 3:3468 0:0 พ -

12Ï5107 126 7793 120 6101 111*1496 110*4495 107.8796 110*1665 110.2181 105.8794 106.6706 106 8153 103 2693
4 (5.6875) (5.5872) (4.9320) (5.3598) (5.3224) (5.0434) (5.1827) (5.2097) (5.0918) (5.0010) (4.9732) (4.3448)

6.5505 : : 5.1150 0.0000 3.0312 2.3822 0.0000 บ่ี 4.0490 4.0978 0.0000 3.2936 3:4337 04)000
121*4426 122*9774 120.8468 110 3433 109.6384 107.6447 109 2204 109.3429 105.7492 106.5968 106.5563 103:5043

5 (6.0367) (5.6814) (5.0370) (5.4323) (5.3000) (5.0218) (5.3377) (5.2841) (4.9113) (5.3937) (5.3007) (4 3914)
0.4930 1.7631 0.0000 2.5070 0.0000 3.2825 3.3983 0.0000 2.9878 B H  0 o f M S l

109.3467 109J08Ô7 107.3258 108.3739 108.5934 105.9207 106.0854 105:7899 103.8254
6 - (5.4633) (5.3617) (5.0223) (5.2778) (5.2780) (4.9351) (5.2415) (5.2358) (4.3106)

1.8830 1.6351 0.0000 2.3161 2.5233 0.0000 2.1767 1.8921 0.0000
MB = จำนวนตัวแปรอิสระสงสุดที่ใช้ในการสร้างตัวแบบ Ml = จำนวนตัวแปรอิสระสงสุดที่ใช้ในการสร้างตัวแบบเริ่มตัน £3
BE = วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการกำจัดตัวแปรย้อนหลัง ร พ =วิธีการลร้างตัวแบบด้วยวิธีการถดถอยแบบขั้นบันได

รร=วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการตัดเลือกตัวแปรของเบส์เซียน
ค่าที่แสดงในแต่ละกรณีของแต่ละวิธีจะแสดงตัวเลข 3 ตัวเรียงลงมาได้แก่ 1. ค่า AMSE 2. ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ AMSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. ค่า RDAMSE ซึ่งแสดงในแถบสีเข้ม



ตารางที่ 4.11 (ต่อ) แสดงค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ื่อนกำล ังสองเฉล ี่ย (AMSE) และอ ัตราส ่วนผลต ่างของค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ื่อนกำล ังสองเฉล ี่ย (RDAMSE) เมื่อ MB = 2, a  = 0.01, c = 100 และ ( J  p !  Z  = 10
ท = 25 ท = 50 ü 'ง lt\ ท = 100

a MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS
508.2923 482.8408 488.5681 452.0064 439.9483 438.5417 446.5541 430.7181 424.7513 440.1924 429.2823 424.0274

1 (20.4228) (20.2968) (22.6556) (19.2829) (19.3393) (19.9512) (19 6680) (19.3429) (20.4387) (18.8931) (18.5558) (19.8011)
5.2712 0.0000 1.1862 3.0703 0.3207 0.0000 5.1331 1.4048 0.0000 3.8123 1.2393 0.0000

502.3421 480.0320 463 9174 445.1727 432.6554 430.9337 441 5488 4275628 420.2963 437.5147 424.0547 414.7995
2 (20.9949) (20.6284) (22.3814) (19.5339) (19.4735) (19.7053) (20.4823) (19.9731) (20.0324) (18.8126) (18.3703) (18.2187)

8.2827 3.4736 0.0000 3.3042 0.3995 0.0000 5.0566 1.7289 0.0000 5.4762 2.2312 0.0000
492 9155 474.2396 442.7761 437.1196 428.6345 422.5270 430.1618 423 6127 417.7698 427.5211 421.0321 412.3959

3 (22.4826) (21.4479) (20.4557) (19.8838) (19.5477) (19.3257) (20.8955) (20.1860) (19.3443) (18.7288) (18.4455) (18.2890)
20 11.3239 7.1060 0.0000 3.4536 1.4455 0.0000 2.9662 1.3986 0.0000 3.6676 2.0942 :■ 0.0000

491.5156 469.5067 438.9692 436.4282 428.2570 418.1394 429.5678 422.6421 416.6468 421.1705 417.9016 411.2690
4 (22.1794) (21.3395) (20.9233) (19.9766) (19.8238) (19.3956) (20.6323) (19.7893) (19.3478) (19.2437) (18.6075) (18.2814)

11.9704 6.9566 0.0000 4.3739 2.4197 0.0000 3.1012 1.4389 0.0000 2.4075 1.6127 0.0000
463.6604 454.8930 441.5724 432.8908 426 9467 421.5804 423.2187 418.7431 414.8798 419.7306 416 6399 409.5648

5 (23.0172) (21.4748) (20.4457) (19.9877) (19.4852) (19.3167) (21.5443) (19.9328) (19.3427) (21.2692) (19.9739) (18.2336)
5.0021 3.0166 0.0000 2.6829 1.2729 0.0000 2.0100 0.9312 0.0000 2.4821 1.7275 0.0000

422.8149 421.6923 418.5794 419.1574 418.1354 413.0639 4179934 414 5573 407.5405
6 - (20.5349) (20.0576) (19.3570) (21.3063) (20.1301) (19.3441) (20.8617) (19.8232) (18.2400)

1.0119 0.7437 0.0000 1.4752 1.2278 0.0000 2.5649 1.7217 0.0000
788.1792 751.6132 751.8760 703.5684 682.0650 711.7670 691.4297 6704287 650.2516 684.4597 668 3206 644.0005

I (31.7260) (31.4026) (33.1012) (29.9729) (30.0541) (30.4980) (30.7818) (30.2534) (30.2433) (29.4465) (28.8582) (28.6939)
4.8650 0.0000 0.0350 3.1527 0.0000 4.3547 6.3326 3.1030 0.0000 6.2825 3.7764 0.0000

775.1981 747.1020 724.3913 690.4026 672 2232 658.5320 685 7692 667.7080 6407026 676.8092 658.4870 638.4494
2 (32.5348) (32.0717) (32.1981) (30.4120) (30.2667) (30.1977) (31.9279) (31.0277) (30.3079) (29.1364) (28.6498) (28.6499)

7.0137 3.1351 0.0000 4.8396 2.0790 0.0000 7.0339 4.2150 0.0000 6.0083 3.1385 0.0000
772.2054 738.0920 693.8390 681.9453 666.8621 653.8457 666 0979 659.0963 636.8694 663.0996 656.5642 634.6743

3 (34.7272) (33.3877) (31.4689) (30.8098) (30.3882) (29.9067) (31.5151) (31.1764) (29.4858) (29.1577) (28.7765) (28.6390)
11.2946 6.3780 0.0000 4.2976 1.9907 0.0000 4.5894 3.4900 0.0000 4.4787 3.4490 0.0000

25 767.2259 728.0207 687.4167 680.1279 666.7168 647.8605 665.6708 657.7406 635.0358 656.5270 652.0397 632.7237
4 (34.1516) (33.9025) (31.3739) (31.1155) (30.7514) (29.8156) (29.9074) (29.0127) (29.4252) (30.9124) (30.5876) (28.6354)

11.6100 5.9068 0.0000 4.9806 2.9105 0.0000 4.8241 3.5754 0.0000 3,7620 3.0528 0.0000
724.4701 705.0856 691.4562 675.6312 664.7634 650.9766 659.5300 653 1372 632.5381 653.2048 649.8006 630.1825

5 (35.6264) (34.0768) (31.7721) (31.1629) (30.2956) (29.6023) (33.0908) (30.6285) (29.4021) (31.7158) (30.7650) (28.6957)
4.7745 1.9711 0.0000 3.7873 2.1179 0.0000 4,2672 3.2566 0.0000 3.6533 3.1131 0.0000

658.5770 656.5273 629.5868 652.4669 6504658 627.4683 6523)600 646.6607 625.1881
6 - (32.2018) (31.0939) (29.4593) (32.1484) (30.4673) (28.6746) (32.0885) (31.0715) (29.0649)

4.6046 4.2791 0.0000 3.9840 3.6651 0.0000 4.2982 3.4346 0.0000



ค) เม่ือ c=100 และ <7nlT= 10 ผู้วิจัยสรุปผลจากตารางท่ี 4.11 ได้ดังน้ี
- เม่ือ g  =5

ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงมากเม่ือเทียบกับวิธี BE และ 

รพ จนกระท่ัง MI=2 ค่า AMSE จะคงเส้นคงวา
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=2 จะเร่ิมคง
เส้นคงวา

ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี 
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS จะเร่ิมคงเส้นคงวา 

ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี 
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS จะเร่ิมคงเส้นคงวา 

เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง 
■ เม่ือ g  =10

ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํา
กว่า โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI มากกว่า 2
จะเร่ิมคงเส้นคงวา

ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํา
กว่า โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิม1ขืน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงมากเม่ือเทียบกับวิธี BE และ 
รพ จนกระท่ัง MI=2 ค่า AMSE จะเร่ิมคงเส้นคงวา

ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=2îะเร่ิมคง

เส้นคงวา
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงจนกระท่ัง MI=2 จะเร่ิมคง
เส้นคงวา

เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง
- เม่ือ g  =20

ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํา 
กว่า โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิม1ข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงมากเม่ือเทียบกับวิธี BE และ 
รพ จนกระท่ัง MI มากกว่า 2 จะเร่ิมคงเส้นคงวา
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ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI มากกว่า 2

อัตราลดจะน้อยลง
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงจนกระท่ัง MI มากกว่า 2
อัตราลดจะน้อยลง

ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุด ทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี 
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง 

เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง 
- เม่ือ g  =25

ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํา
กว่า โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงมากเม่ือเทียบกับวิธี BE และ 
รพ จนกระท่ัง MI มากกว่า 2 จะเร่ิมคงเส้นคงวา

ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํา 
กว่า โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ Ml เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง 
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี 

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง 
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี 

เม่ือ MI เพ่ิม1ข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง

เม่ือค่าคลาดเคล่ือนสูงขึน ค่า AMSE จะสูงขึนด้วย เน่ืองจาก AMSE เป็นตัวประมาณค่าของ G2



ตารางที่ 4.12 แสดงค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ื่อน กำล ังสองเฉล ี่ย(AMSE) และอ ัตราส ่วนผลต ่างของค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ื่อนกำล ังสองเฉล ี่ย (RDAMSE) เมึอ MB = 2, a  = 0.01, c = 500 และ ( J  p !  T  = 10

ใ ih ท = 50 เ/าIIE ท=100
G MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ  BS

39.7221 41.7312 38.6959 31.7861 31.4334 29.1994 31.1186 31.3316 28.5769 28.7875 28.4257 26.7500
1 (1.6189) (1.7018) (1.6325) (1.5046) (1.3641) (1.3951) (1.3619) (1.5052) (1.4139) (1.3337) (1.2959) (1.2699)

. 2.6520 7.8440 0.0000 8.8587 7.6508 0.0000 8.8942 9.6396 0.0000 7.6168 6.2643 o.ooôô
39 5196 41.7293 32.1151 30.9082 30.9051 284495 30.8621 30.8489 28.0568 28.7222 28.2957 26.5607

2 (1.6384) (1.6859) (1.6296) (1.4018) (1.3978) (1.3114) (1.4868) (1.4991) (1.4200) (1.3118) (1.2818) (1.2972)
23.0561 29.9367 0.0000 9.8002 9.7892 0.0000 9.9986 9.9516 0.0000 8.1380 6.5322 0.0000
39.3681 41.7043 32.9631 30.8291 30.8978 28.5431 30 6615 30.7153 28.2748 28.5948 28.2266 26.0593

3 (1.7090) (1.6858) (1.6486) (1.3958) (1.3985) (1.3227) (1.4937) (1.4954) (1.4556) (1.3129) (1.2829) (1.2959)
5 26.5181 0.0000 8.0089 8.2496 0.0000 8.4411 8.6314 0.0000 7  . ขั้เรฺง: พ ุ(000

39.0237 41.5418 32.4213 30.7890 30.8906 28.8850 30.6548 30.5997 28.8221 28 1110 27.8683 26.9516
4 (1.6999) (1.6799) (1.6858) (1.3895) (1.3958) (1.3363) (1.4930) (1.5122) (1.4011) (1.3911) (1.3637) (1.2472)

20.3644 28.1312 0.0000 6.5917 M  6.9434 0.0000 6.3587 64675 0.0000 4.3018 ■ 3.1013 0.0000 :
38.8357 41.3481 32.8708 30.7259 30.8624 28.7802 30.6417 30.4792 28.1232 27.7095 B 27.6962 26.3393

5 (1.6787) (1.6785) (1.6536) (1.4772) (1.4022) (1.3360) (1.3976) (1.4987) (1.3749) (1.4659) (1.4259) (1.2035)
ฒ ฒ ฒ 1 25.7898 0.0000 6.7606 7.2348 0.0000 8.9552 8.3774 0.0000 5.2021 5.1516 Q .o É î l i t

30.7219 30.7634 28.4891 30.4127 30.4382 28.2135 27.6942 27.6809 26.7017
6 - (1.4888) (1.3981) (1.3282) (1.3939) (1.5118) (1.3021) (1.4664) (1.4273) (1.2328)

7.8374 7.9831 0.0000 7.7948 7.8852 0.0000 3.7170 3.6672 0.0000 •
134.9073 130.0258 131.1153 114.9119 113.1241 113.2193 1134995 111.9232 106.5905 110.7022 109.5065 104.7522

1 (5.4563) (5.4576) (5.6189) (5.1191) (4.9375) (5.2002) (4.9770) (5.0533) (4.9350) (4.8406) (4.8598) (4.4861)
:777ง? 3.0ง่33 0 0000

132.5337 129.5528 129.9492 113.4118 111.4334 107.9728 111.5166 110.4708 105.7164 109.9847 109.1651 103.8888
2 (5.4259) (5.5010) (5.5956) (5.1327) (5.1546) (5.0623) (5.1807) (5.1934) (5.0428) (4.8697) (4.9327) (4.3622)

2 J S S i 0.0000 ■ ÉÉESK 5^0374 3.2051 0.0000 5.4866 4.4973 0.0000 5.8677 5.0788 0 .0 ฒ 1 1 1
128.8888 127.8123 120.8764 111.1499 110.9338 107.5777 110.5237 110.2872 105.3722 108.1594 107.2689 103.8038

3 (5.6926) (5.5717) (5.4818) (5.1294) (5.2144) (4.9768) (5.1946) (5.2219) (4.9743) (4.8896) (4.9354) (4.3482)
10 ,62'86แ 5 738Ô 0 0(i00 3.3206 ■ 34197 0.0000 4.8889 4.6644 0.0000 )000 1

128.5107 126.7793 120.6108 1114496 110.4495 107.8798 1104665 110.2181 105.8224 106 6706 106.8153 103.2756
4 (5.6875) (5.5872) (4.9307) (5.3598) (5.3224) (5.0434) (54827) (5.2097) (5.0929) (5.0010) (4.9732) (4.3442)

1BRHSÉi ■ 54144 0.0000 3.0310 2.3820 0.0000 4.1051 4.1538 0.0000 s i  73 m a  O m .
121.4426 122.9774 120.9855 ! 10.3433 109.6384 107.0836 109.2204 109.3429 105.8633 106 5968 106.5563 103.7873

5 (6.0367) (5.6814) (5.0372) (5.4323) (5.3000) (5.2180) (5.3377) (5.2841) (4.9189) (5.3937) (5.3007) (4.3107)
1.6464 0.0000 3.0441 2.3858 0.0000 34712 3.2869 0.0000 1 2.7070 2 6680 0 0000 I

109.3467 109.0807 107.9848 108.3739 108.5934 105.9275 106.0854 . 105.7899 103.5034
6 - (5.4633) (5.3617) (5.0218) (5.2778) (5.2780) (4.9359) (5.2415) (5.2358) (4.3291)

L2612 1.0149 0.0000 2.3095 2.5167 0.0000 2.4946 2.2091 0.0000
MB = จำนวนตัวแปรอิสระสงสุดทํ่ใช้ในการลร้างตัวแบบ Ml = จำนวนตัวแปรอิสระสุงสุดที่ใช้ในการสร้างตัวแบบเริ่มตัน j
BE = วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการทำจัดตัวแปรย้อนหลัง ร พ =วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการถดถอยแบบขั้นบันได

BS=วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการคัดเลือกตัวแปรของเบส์เซียน
ค่าที่แสดงในแต่ละกรณีของแต่ละวิธีจะแสดงตัวเอข 3 ตัวเรียงลงมาได้แก่ 1. ค่า AMSE 2. ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ AMSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. ค่า RDAMSE ซึ่งแสดงในแถบสีเข้ม



ดารางที่ 4.12 (ต่อ) แสดงค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ื่อน กำล ังสองเฉล ี่ย(AMSE) และอ ัตราส ่วนผลต ่างของค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ื่อนกำล ังสองเฉล ี่ย (RDAMSE) เมื่อ MB = 2 ,  a  = 0.01, c = 500 และ ( J  p !  T  = 10
ท = 25 ท = 50 ท = 75 OOIIร

a MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS
508.2923 482.8408 488.8604 452.0064 439.9483 438.8174 446.5541 430.7181 424.9481 440.1924 429.2823 423.8029

1 (20.4228) (20.2968) (22.5078) (19.2829) (19.3393) (19.9319) (19.6680) (19.3429) (19.8067) (18.8931) (18.5558) (20.5062)

502.3421 480.0320 464.5347 445.1727 432.6554 430.8876 441.5488 427 5628 419.4843 437.5147 424.0547 414.8021
2 (20.9949) (20.6284) (22.4259) (19.5339) (19.4735) (19.7050) (20.4823) (19.9731) (20.0325) (18.8126) (18.3703) (18.2183)

8.1388 3.3361 0.0000 3.3153 0.4103 0.0000 5.2599 1,9258 0.0000 5.4755 2.2306 0.0000
•192.9155 474.2396 442 8245 437.1196 428 6345 422 5280 430.1618 423.6127 416.9590 427.5211 421.0321 413.4386

3 (22.4826) (21.4479) (20.4558) (19.8838) (19.5477) (19.3256) (20.8955) (20.1860) (19.3457) (18.7288) (18.4455) (18.2888)
20 11.3117 7.0943 0.0000 3.4534 1.4452 0.0000 3.1665 1.5958 0.0000 3.4062 1.8367 0.0000

491.5156 469.5067 438.9737 436.4282 428.2570 418.1398 429 5678 422.6421 415.8392 421.1705 4179016 411.2717
4 (22.1794) (21.3395) (20.9230) (19 9766) (19.8238) (19.3955) (20.6323) (19.7893) (19.3447) (19.2437) (18.6075) (18.2813)

11.9693 6.9555 : 0.0000 4.3738 2.4196 0.0000 3.3014 1.6359 0,0000 -  2.4069 1.6120 0,0000
463.6604 454.8930 441.3211 432.8908 426.9467 421.0560 423 2187 418.7431 414.0833 419 7306 416.6399 409.5674

5 (23.0172) (21.4748) (20.4467) (19.9877) (19.4852) (19.3042) (21.5443) (19.9328) (19.3432) (21.2692) (19.9739) (18.2333)
5.0619 3.0753 0.0000 2.8107 1.3990 0.0000 2.2062 1.1253 0.0000 2,4814 1.7268 0.0000

422.8149 421.6923 419.2515 419.1574 418.1354 412.2517 417.9934 414.5573 407 5433
6 (20.5349) (20.0576) (19.3594) (21.3063) (20.1301) (19.3446) (20.8617) (19.8232) (18.2395)

0.8499 0.5822 0.0000 1.6751 1.4272 0.0000 2.5642 1.7210 0.0000
788.1792 751.6132 751.8520 703.5684 682.0650 709.9070 691.4297 670.4287 648.5410 684.4597 668.3206 644.0041

1 (31.7260) (31.4026) (33.0830) (29.9729) (30.0541) (30.4848) (30.7818) (30.2534) (30.6445) (29.4465) (28.8582) (28.6838)
4.8650 0.0000 0.0318 3.1527 0.0000 4.0820 6.6131 3.3749 0.0000 6,2819 3.7758 0.0000

775.1981 747.1020 724.8565 690.4026 672.2232 659.8184 685 7692 667 7080 640.7079 676 8092 658.4870 638.4517
2 (32.5348) (32.0717) (32.1984) (30.4120) (30.2667) (30.2891) (31.9279) (31.0277) (30.3099) (29.1364) (28.6498) (28.6498)

6.9450 3.0690 0.0000 1.8800
772.2054 738.0920 694.1371 681.9453 666.8621 653.7177 666.0979 659.0963 636.8748 663.0996 656.5642 634.6766 1

3 (34.7272) (33.3877) (31.4676) (30.8098) (30.3882) (29.9098) (31.5151) (31.1764) (29.4857) (29.1577) (28.7765) (28.6389)
11.2468 6.3323 0.0000 4.3180 2.0107 0.0000 4.5885 3.4891 0.0000 4.4783 3.4486 0.0000

25 767.2259 728.0207 687.4241 680.1279 666.7168 647.8612 665 6708 657.7406 635.0403 656.5270 652.0397 632.7265
4 (34.1516) (33.9025) (31.3047) (31.1155) (30.7514) (29.8146) (29.9074) (29.0127) (29.4296) (30.9124) (30.5876) (28.6325)

724.4701 705.0856 691.7850 675.6312 664.7634 650.9701 659.5300 653.1372 632 5424 653.2048 649 8006 630.1832
5 (35.6264) (34.0768) (31.7612) (31.1629) (30.2956) . (29.5759) (33.0908) (30.6285) (29.4058) (31.7158) (30.7650) (28.6019)

4.7247 1.9226 0.0000 3.7884 2.1189 0.0000 4.2665 3.2559 0.0000 3.6532 3.1130 0.0000
658.5770 656.5273 629.7332 652.4669 650.4658 627.3736 652.0600 646.6607 626.0490

6 - (32.2018) (31.0939) (29.4562) (32.1484) (30.4673) (28.6517) (32.0885) (31.0715) (29.0633)
4.5803 4.2548 0.0000 3.9997 3.6808 0.0000 4.1548 3.2923 0.0000 รเCO
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ง) เม่ือ c=500 และ <Jr ! โ= 10 ผู้วิจัยสรุปผลจากตารางท่ี4.12 ได้ดังนี
- เม่ือ g  =5

n=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงมากเม่ือเทียบกับวิธี BE และ 

รพ จนกระท่ัง MI=2 จะเร่ิมคงเสันคงวา
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=2 จะเร่ิมคง
เสันคงวา

ท=75 ว ิธ ี B S ม ีค ่า  A M S E  ต ํ่าท ี่ส ุด ท ุก  M I โด ยส ร ุป แ น ว โน ้ม ไ ด ้ด ังน ี้

เม ื่อ  M I เพ ิ่ม ข ึ้น  ค ่า A M S E  ของว ิธ ี B S จะ เร ิ่ม ค งเส ัน คงวา 

ท=100 วิธี B S ม ีค ่า A M S E  ต ํ่าท ี่ส ุด ท ุก  M I โด ยส ร ุป แ น ว โน ้ม ไ ด ้ด ังน ี้ 

เม ื่อ  M I เพ ิ่ม ข ึ้น  ค ่า A M S E  ของว ิธ ี BS จะ เร ิ่ม ค งเส ้น คงวา 

เม ื่อ ข น าด ต ัว อ ย ่าง เพ ิ่ม ข ึ้น ค ่า  A M S E  ข องท ุก ว ิธ ีม ีแน วโน ้ม ท ี่ลด ล ง
- เม่ือ G =10

ท=25 วิธี รพ มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเม่ือ MI=1 และ 2 ส่วนท่ี MI อ่ืน วิธี BS มีค่า AMSE ท่ี
ต่ํากว่า โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI มากกว่า 2 
ค่า AMSE จะเร่ิมคงเส้นคงวา

ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํา
กว่า โดยสรุปแนวโน้มของแด,ละวิธีได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงมากเม่ือเทียบกับวิธี BE และ 
รพ จนกระท่ัง MI=2 ค่า AMSE จะเร่ิมคงเส้นคงวา

ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=2 จะเร่ิมคง

เส้นคงวา
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=2 จะเร่ิมคง
เส้นคงวา

เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง
- เม่ือ G =20

n=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํา 
กว่า โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงมากเม่ือเทียบกับวิธี BE 
และ รพ จนกระท่ัง MI มากกว่า 2 จะเร่ิมคงเส้นคงวา
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n=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI มากกว่า 2

จะเร่ิมคงเน้นคงวา
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง โดยอัตราลดจะน้อยลงเม่ือ
MI=2

ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุด ทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังนี
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง โดยอัตราลดจะน้อยลงเม่ือ

MI=2
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง 

- เม่ือ g  =25
n=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํา 

กว่า โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมขืน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง โดยเม่ือ MI มากกว่า 2 จะ

เร่ิมคงเน้นคงวา
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํา 

กว่า โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมขืน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง โดยอัตราลดจะน้อยลงเม่ือ

MI=2
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมขืน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง โดยอัตราลดจะน้อยลงเม่ือ
MI=2

ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง โดยอัตราลดจะน้อยลงเม่ือ

MI=2
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง

เม่ือค่าคลาดเคล่ือนสูงข้ึน ค่า AMSE จะสูงข้ึนด้วย เน่ืองจาก AMSE เป็นตัวประมาณค่าของ G2 
ท่ีตำแหน่ง MB=2 ค่า AMSE ท่ีได้ไม,เหมือนกับกรณีท่ี MB=1 เพราะตัวแบบเร่ิมด้นท่ีศึกษาเม่ือ 

MB=1W เป็นตัวแบบท่ีมีจำนวนตัวพยากรณ์ท่ีสำคัญครบทุกตัว หรือมีจำนวนตัวพยากรณ์มากเกินไป ไม่มี 
ตัวแบบท่ีมีจำนวนตัวพยากรณ์น้อยเกินไป ตังนันเม่ือ MB=1 จึงไม่สามารถเห็นผลกระทบท่ีเกิดจากสร้าง 
ตัวแบบท่ีมีจำนวนตัวพยากรณ์น้อยเกินไป แด'เม่ือ MB=2 จะเร่ิมเห็นผลกระทบของตัวแบบเร่ิมด้นท่ีมี
จำนวนตัวพยากรณ์น้อยเกินไป จึงเห็นว่าเม่ือ MI=1 ค่า AMSE จะสูงกว่าเม่ือ MI>2 เน่ืองจากตัวแบบท่ีได้ 
ขาดตัวพยากรณ์ท่ีสำคัญ



ดารางท่ี 4.13 แสดงค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคลึอนกำลังสองเฉล่ีย(ANISE) และอัตราส่วนผลต่างของค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล๋ึอนกำลังสองเฉลึย (RDAMSE) เมึอ MB = 2, (X = 0.05, C = 5 และ < J p i t  = 1

<7 MI
ท = 25 ท = 50 ท = 75 1 © O

BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ  BS

5

1
39.3485
(1.6559)

40.7412
(1.6645)

36.4331
(1.6019)

30.7821
(1.4311)

30.4230
(1.4362)

29.9457
(1.3926)

30.4602
(1.4379)

30.4156
(1.4202)

27.8359
(1.4165)

27.8344
(1.2612)

27.6827 26.7266 
(1.2617) (1.2215)

8.0021 11.8247 0.0000 2.7931 1.5939 0.0000 9.4278 9.2675 010000 4.1449

2
39 2455 
(1.6007)

40.2344
(1.6411)

32.1375
(1.6263)

30.3204
(1.4034)

30.1499
(1.4102)

28.9478
(1.3933)

30.2851
(1.4405)

29.9738
(1.4383)

27.4801
(1.4241)

27.8023
(1.2993)

27.6507 26.4871 
(1.2999) (1.2799)

21175 ■  25 1946 0.0000. โ 4.7416 4.1526 0.0000 10.2074 9.0746 0.0000 4'% 54 4.3931 0.0000

3
38.6995
(1.7990)

40.0986
(1.7938)

32.8442
(1.6572)

30 1948 
(1.4427)

30.0126
(1.3994)

28.3097
(1.3065)

29.9361
(1.4064)

29.9721
(1.4394)

27.0711
(1.4425)

27.7712
(1.2985)

27.6245 26.8796 
(1.2991) (1.2979)

17.8275 22.0873 0.0000 6.6588 ' ■ 6.0153 0.0000 10.5832 10.7162 0.0000 3.3170 Z77J2__ _ ;  „ o ’ooo5_

4
38.5396
(1.7793)

i s n

39.8741 
(1.7765) 

I  21 8940
32.7121
(1.6854)
0.0000

29.8655
(1.4339)
4.4584

29.9430
(1.4398)
4.7295

28.5908
(1.3377)
0.0000

29.8127
(1.4151)
8.1671

29.8556
(1.4163)
8.3228

27.5617
(1.4044)
0.0000

27.5458 
(1.3241) 
2.2221 '

27.5598 26 9470

5
35.8704
(1.8040)
10.6288

’ 37.6813 
(1.8159) 
16.2139

32.4241
(1.6522)
0.0000

29 6630 
(1.4460) 
4.2699

29 8311 
(1.4064) 
4.8607

28.4483
(1.3582)
0.0000

29.6503
(1.4210)
7.4847

29.7046
(1.4484)
7.6815

27.5856
(1.4413)
0.0000

27.4545
(1.3642)
2.0659

27.4703 26.8988 
(1.3224) (1.2943) 
2.1246 0.0000

6 -
28.9101
(1.4273)
1.6033

28 4539 
(1.4023) 
0,0000

28.4988
(1.3129)
0.1578

28.6103
(1.4335)
5.3197

28.6763
(1.4398)
5.5626

27.1652
(1.4341)
0.0000

26.7571
(1.3613)
0.5694 Ê L J Ê L

129.6016 124.7016 129.2114 112.2123 110.5278 11 1.4188 111.9716 109.8202 107.2210 108.4223 106.3509 105.1683
1 (5.4368) (5.4995) (5.6301) (5.1093) (4.9407) (5.2176) (4.9584) (5.0695) (4.9944) (4.8159) (4.7816) (4.7599)

3.9294 0.0000 3.6165 1.5241 0.0000 0.8061 4.4307 2.4242 0.0000 3.0941 13245 aooob
129.3555 124.6990 127 7246 111.6154 109.8831 107.4052 110.7882 109.3964 105.0648 108.3699 106.1507 104.9522

2 (5.4142) (5.5508) (5.5308) (5.0714) (5.0878) (5.0351) (5.1746) (5.0626) (5.0948) (4.8423) (4.7945) (4.3110)
17342 0.0000: 2.4263 3.9199 2.3071 0.0000 5.4475 4.1228 0.0000 3.2564 1.1419 0.0000

128.6522 124 6637 118.0260 1105165 109.8242 107.0626 110.1529 108.8194 105.7641 107.6655 105.5877 104.4276
3 (5.6303) (5.5244) (4.9279) (5.0701) (5.0956) (4.9185) (5.1656) (5.0785) (4.9756) (4.8667) (4.7970) (4.3318)

10 9.0033 ' 5.6239 0.0000 '3 . 2 2 6 ! 2.5794 : 0.0000 4.1496 2.8888 0.0000 33006 13109 0.0000 1
127.8609 124.2474 118.2823 110.3862 109.7643 107.3177 109.7843 108.4332 105.6829 106.5464 105.5732 104.2817

4 (5.7297) (5.5229) (5.2265) (5.1931) (5.0&58) (5.0660) (5.1492) (5.1181) (5.0997) (4.9384) (4.7674) (4.3318)
84)98 i 5.0431 0.0000 2.8593 2.2798 0.0000 3.8809 2.6024 0.0000 2.1717

121.0994 1227263 118.0629 109.6302 109.5277 107.9190 109.1713 108.4181 105.7843 106 3353 105.5609 104.7104
5 (5.7803) (5.5690) (5.1907) (5.1647) (5.0845) (5.0369) (5.1285) (5.0666) (4.9027) (5.1759) (4.9633) (4.3871)

2 5719 3.9499 0:0000 1.5856 1.4907 0.0000 3.2018 2.4898 0.0000 1.5518 0 8122 0.0000
109.3091 108.7084 107.2670 108.3651 108.3757 105.1087 106.0637 105.2762 104.7214

6 - (5.1711) (5.0602) (5.0255) (5.1215) (5.0953) (4.9558) (5.1236) (4.9475) (4.3037)
1.9038 1.3437 0.0000 3.0981 3.1082 0.0000 1.2818 0.5298 0.0000

MB = จ ำ น วน ต ัว แ ป รอ ิส ร ะส งส ุด ท ี่ใช ้ใน ก ารส ร ้า งต ัว แ บ บ  Ml = จ ำ น วน ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะส ุงส ุด ท ี่ใ ช ้ใ น ก าร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ เร ิ่ม ต ัน  22

BE = ว ิธ ีก า ร ส ร ้า งต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ก ำ จ ัด ต ัว แ ป ร ย ้อ น ห ล ัง  ร พ =ว ิธ ีก า ร ส ร ้า งต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ถ ด ถ อ ย แ บ บ ข ั้น บ ัน ไ ด

BS=วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการตัดเสือกตัวแปรของเบส์'เซียน
ค่าท่ีแสดงในแต่ละกรณีของแต่ละวิธีจะแสดงตัวเลข 3 ตัวเรียงลงมาได้แก่ 1. ค่า AMSE 2. ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของ AMSE ซ่ึงแสดงในวงเล็บ 3. ค่า RDAMSE ซ่ึงแสดงในแถบสีเข้ม



ตารางท่ี 4.13 (ต่อ) แสดงค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ีย(AMSE) และอัตราส่วนผลค่างของค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ีย (RDAMSE) เม๋ึอ MB = 2, a  = 0.05, c = 5 และ < J p / r  = 1
ท = 25 ท = 50 ท = 75 ท=100

<J MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ  BS
487.2196 456.8738 480.5276 439.0058 427.0853 431.4881 437.4703 422.3880 423.9263 430.4531 418.7742 421.8848

1 (20.4323) (20.1591) (22.6961) (19.2851) (19.3653) (19.5906) (19.6627) (19.3200) (20.0852) (18.8911) (18.5839) (19.5980)
6.6421 0.0000 5.1773 2.7911 0.0000 1.0309 3.5707 0.0000 0.3642 2.7888 0.0000 0.7428

487.0480 456.6712 452.4412 436.4567 425.1163 425.5425 430.5248 419 6832 422.2097 429.7328 417 9629 414.7802
2 (21.0187) (20.3396) (20.4033) (19.5306) (19.3638) (19.5341) (20.5082) (19.5278) (20.41 13) (18.8378) (18.7022) (18.3530)

7.6489 0.9349 0.0000 2.6676 0.0000 0.1003 2.5833 0.0000 0.6020 3.6049 0.7673 0.0000
483.9250 455.2278 442.7908 434.6963 424.1766 422 2769 429.1782 419.5336 419.6975 425.0765 415.4939 412.3929

3 (21.9331) (20.6525) (20.3493) (19.8102) (19.3779) (19.3568) (20.7983) (19.5674) (19.3446) (18.7649) (18.7161) (18.2640)
20 9.2898 2.8088 0.0000 2.9411 0.4499 0.0000 2.2989 0.0000 0.0391 3.0756 0.7520 0.0000

481.5330 454.4067 438.8769 432.1293 422.9051 418.5930 4274640 419.2929 418.5506 419.1217 415.3436 411.2705
4 (21.2647) (20.6452) (20.8753) (19.8137) (19.4529) (19.3452) (20.3979) (19.4569) (19.3401) (19.3327) (18.6128) (18.2720)

9.7194 3.5385 0.0000 3,2338 1.0301 0.0000 2.1296 0.1774 0,0000 1.9090 0.9904 0.0000
463.0594 450.7178 441.5198 431.7421 422.8143 421.4893 423 0715 418.1499 416.7995 418.8268 415.3254 409.5470

5 (21.4504) (20.7024) (20.4486) (19.7999) (19.2306) (19.3219) (20.6920) (19.4207) (19.3485) (20.3683) (19.3036) (18.2277)
4.8785 2.0833 0.0000 2.4325 0.3144 0.0000 - 1.5048 0.3240 0,0000 2.2659 1.4109 0.0000

422.7048 421.3992 418.7512 419.1367 417.7670 414.9397 417.9749 414.5437 407.6090
6 - (19.7683) (19.4070) (19.3826) (20.7342) (19.3462) (19.3415) (20.1105) (19.2076) (18.2890)

0.9441 0.6324 0.0000 1.0115 0.6814 0.0000 2.5431 1.7013 0.0000
764.3110 706.4625 743.7556 681.4864 663.5351 676.3377 679.9439 657.2632 655.0530 671.5946 653.5560 644.9575

I (31.7164) (31.2056) (32.6781) (29.9236) (30.0285) (30.5491) (30.7854) (30.1876) (30.5499) (29.4262) (28.9320) (28.6937)
8.1885 0.0000 5.2789 2.7054 0.0000 1.9295 3.7998 0.3374 0.0000 4.1301 1.3332 0.0000

754.5851 705.8792 712.4271 680.9584 661.9995 663.3463 670.0470 652.1996 647.1625 669.5525 651.8512 638.9600
2 (32.4680) (31.5110) (32.1871) (30.3249) (30.0529) (30.3861) (32.0492) (30.3391) (30.2254) (29.1197) (28.9088) (28.6437)

6.9000 0.0000 0.9276 2.8639 0.0000 0.2034 3.5361 0.7783 0.0000 4.7879 2.0175 0.0000
751.7920 702.3525 693.1837 678.0020 660.4904 653.2321 665 3558 652 1696 643.3987 661.8059 648.4138 635.2210

3 (33.8415) (31.9850) (31.4265) (30.7158) (30.0732) (29.9467) (31.6498) (30.4055) (29.4522) (29.1319) (28.9286) (28.6615)

25 750.6701 701.8110 686.9345 675.1414 658 5262 647.3412 663.6491 651.1852 641 4703 653 7144 648.3335 633.2317
4 (32.6537) (31.7809) (31.3128) (30.8665) (30.1813) (29.8892) (30.9650) (30.2792) (29.4591) (29.9610) (28.7814) (28.6490)

9.2783 2.1656 0.0000 4.2945 1.7278 0.0000 3.4575 1.5145 0.0000 3.2346 2.3849 0.0000
723.8971 696.1343 691.6040 673.6852 658.3942 651.7269 658.9399 649.8050 638.9713 651.7927 648.3185 630.7966

5 (33.1255) (32.1062) (31.1824) (30.7508) (29.8335) (29.8630) (31.3321) (29.8520) (29.4045) (31.5777) (30.1858) (28.6977)
4.6693 0.6550 0.0000 3.3692 1.0230 0.0000 3.1251 1.6955 0.0000 3.3285 2.7777 0.0000

658.5038 656.2251 636.0184 652 4299 649.4720 627.9442 651 3778 646 5947 625.8728
6 - (30.4031) (29.8483) (29.4404) (31.4192) (30.0706) (28.6738) (31.2540) (29.7111) (29.3429)

3.5353 3.1771 0.0000 3.8993 3.4283 0.0000 4.0751 3.3109 0.0000
๐0to
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2. ระดับนัยสำคัญ 0.05
เน ื่อ งจ าก ก าร ส ร ้างต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ี B S  ไ ม ่ไ ด ้น ำค ่าร ะ ด ับ น ัยส ำค ัญ ม าพ ิจ าร ณ าใน ก าร ค ัด เล ือ ก ต ัว แ ป ร  

เข ้าห ร ือ อ อ ก จ าก ต ัว แ บ บ  ต ังน ัน ค ่า  A M S E  ของว ิธ ี BS จ ึงไม ่ท ำให ้ผ ล ส ร ุป แ น ว โ น ้ม ข อ งป ็จ จ ัย ใด  ๆ ก ็ตาม 

ของว ิธ ี B S  เป ล ี่ยน แ ป ล งผ ล ส ร ุป ข อ งว ิธ ี B S ท ี่ค ่า C และ U p /T  ต ่าง ๆ จะ เห ม ือ น ค ับ ก ร ณ ีท ี่ร ะ ด ับ น ัย ส ำค ัญ  

เป ็น  0.01 แ ต ่ร ะ ต ับ น ัย ส ำค ัญ จ ะม ีผ ล ต ่อ ก าร ค ัด เล ือ ก ต ัว แ ป ร ข อ งว ิธ ี B E  และ ร พ  เท ่าน ั้น  

ก) เม ื่อ  c= 5 และ U p/T=  1 ผู้ว ิจ ัยส ร ุป ผ ล จ าก ต าร าง ท่ี 4.13 ได้ด ัง น ี้

- เม่ือ <7=5
ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=6 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI 
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI 
ทุกค่า ท จะสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ตังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง 

■ เม่ือ g  =10
ท=25 วิธี รพ มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเม่ือ MI=1 และ 2 ส่วนท่ี MI อ่ืน วิธี BS มีค่า AMSE ท่ีต่ํา

กว่า
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํา

กว่า
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI 
ทุกค่า ท จะสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี

เมือ MI เพิม1ขึน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมขืนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง

- เม่ือ g  =20
ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ ให้ค่า AMSE ท่ีต่ํา

กว่า
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 และ 2 วิธี รพ มีค่า AMSE

ท่ีต่ํากว่า
ท=75 วิธี รพ จะมีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเม่ือ MI=1 2 และ 3 ส่วนกรณี MI=4 5 และ 6 วิธี BS มี 

ค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํา 

กว่า



ทุกค่า ท จะสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง โดยอัตราลดจะ

น้อยลงเม่ือ MI=2
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง 

- เม่ือ g  =25
ท=25 วิธี รพ จะมีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเม่ือ MI=1 และ 2 ส่วนกรณี MI=3 4 และ 5 วิธี BS มี 

ค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 และ 2 วิธี รพ มีค่า AMSE

ท่ีต่ํากว่า
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI 
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI 
ทุกค่า ท จะสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมขืน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง โดยอัตราลดจะ
น้อยลงเม่ือ MI=2

เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง

เม่ือค่าคลาดเคล่ือนสูงขืน ค่า AMSE จะสูงข้ึนด้วย เน่ืองจาก AMSE เป็นตัวประมาณค่าของ (7“

เม ื่อ ร ะ ตับนัยสำคัญส ูง ข้ึน ทำให้ค่า AMSE ของว ิธ ี BE และ รพ มีค ่าต ํ่าล ง  แ ต ่ไม่มีผลต ่อ  AMSE ของ 

ว ิธ ี BS เพ ราะว ิธ ี BS ไม่ได้นำค่าระ ด ับ นัยสำคัญมาใช้ใน ก ารตัดเล ือ ก ตัวแปร ค ่าร ะ ด ับ นัยสำคัญท ี่ส ูง ข้ึนช่วย 
ให้อ ัน ด ับ ข อ งว ิธ ี ร พ  ด ข้ึีนด้วย



ตารางท่ี 4.14 แสดงค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ีอนกำลังสองเฉล่ีย(AMSE) และอัตราส่วนผลต่างของค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ีอนกำลังสองเฉล่ีย (RDAMSE) เมีอ MB = 2, a  = 0.05, c = 10 และ (J  p / r  = 1

โ in ท = 50 ท = 75 ท=100
<7 MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ  BS

39.3485 40.7412 36.6112 30.7821 30 4230 28.9555 30.4602 30.4156 27.8081 27.8344 27.6827 26.7281
1 (1.6559) (1.6645) (1.6731) (1.4311) (1.4362) (1.3934) (1.4379) (1.4202) (1.4183) (1.2612) (1.2617) (1.2051)

7.4767 11.2807 0.0000 6.3083 5.0681 0.0000 9.5371 9.3768 0.0000 4.1391 57 5 0.0705
39.2455 40.2344 32.1793 30 3204 30.1499 27.9477 30.2851 29.9738 27.4802 27.8023 27.6507 26,1876

2 (1.6007) (1.6411) (1.6269) (1.4034) (1.4102) (1.3929) (1.4405) (1.4383) (1.4216) (1.2993) (1.2999) (1.2768)
• W M & Ë i 25.i - " 0.0000 8.4898 : 7.8797 0.0000 10.2070 า 9.0742 0.0000 4.9635 4.3911 0.00000 .......... .....!..:.... ..5........

38 6995 40.0986 32.8444 30 1948 30.0126 27.3281 29.9361 29.9721 27.0711 27.7712 27.6245 26.9085
3 (1.7990) (1.7938) (1.6570) (1.4427) (1.3994) (1.3075) (1.4064) (1.4394) (1.4541) (1.2985) (1.2991) (1.2978)

5 i 7 . I É 3 i 22.0866 0.0000 10.4899 บั 9.8232 0.0000 10.5832 10,7162 0.0000 W È Ê Ê Ê Ê 2.6609 0.0000
38.5396 39.8741 32.7130 29.8655 29 9430 27.6779 29.8127 29.8556 27.5024 27.5458 27.5598 26.9450

4 (1.7793) (1.7765) (1.6821) (1.4339) (1.4398) (1.3304) (1.4151) (1.4163) (1.3378) (1.3241) (1.2812) (1.2813)
17.8113 21.8907 0.0000 7.9038 8.1838 0.0000 8.4004 8.5563 0.0000 . ฬ เ l i 2 ^ 1 7  o i o o
35.8704 37.6813 32.2403 29.6630 29.8311 27.6564 29.6503 29.7046 27.0086 27.4545 27.4703 26.8999

5 (1.8040) (1.8159) (1.6531) (1.4460) (1.4064) (1.3271) (1.4210) (1.4484) (1.3543) (1.3642) (1.3224) (1.2909)
11.2595 16.8764 0.0000 7.25.55 7.8633 0.0000 9.7810 9.9820 0.0000 2.0617 2'1205 aoooo

28.9101 28.4539 27.5239 28.6103 28 6763 27 1759 26.7571 26.7036 ' 26.5748
6 - (1.4273) (1.4023) (1.3112) (1.4335) (1.4398) (1.4340) (1.3613) (1.3194) (1.2267)

5.0364 3.3789 0.0000 5.2782 5.5211 0.0000 0.6860 0.4847 0.0000
129.6016 124.7016 129.4900 112.2123 110.5278 111.4077 111.9716 109.8202 107.2292 108.4223 106.3509 105.0772

1 (5.4368) (5.4995) (5.6313) (5.1093) (4.9407) (5.2174) (4.9584) (5.0695) (4.9941) (4.8159) (4.7816) (4.7503)
3.9294 0.00 002:2 ~ 3.8399 1.5241 00000 0.7961 4.4227 2.4163 0.0000 : 3.1835 1.2122 0.0000

129.3555 124.6990 127 5296 111.6154 109.8831 107.2632 110.7882 109.3964 105.0319 108.3699 106.1507 104.9134
2 (5.4142) (5.5508) (5.5304) (5.0714) (5.0878) (5.0451) (5.1746) (5.0626) (5.0949) (4.8423) (4.7945) (4.3856)

17342 '■  0.0000 2.2699 4.0575 2.4425 0.0000 5.4805 4.1554 0.0000 3 2') 16 1,1794 04000
128.6522 124 6637 118.0281 1105165 109.8242 107.0785 110.1529 108.8194 105.7475 107.6655 105.5877 104.4296

3 (5.6303) (5.5244) (4.9274) (5.0701) (5.0956) (4.9265) (5.1656) (5.0785) (4.9741) (4.8667) (4.7970) (4.3317)
10 .6221

127.8609 1242474 118.2502 110.3862 109 7643 107.2842 109 7843 108.4332 105.7176 106 5464 105.5732 104.3077
4 (5.7297) (5.5229) (5.2241) (5.1931) (5.0858) (5.0662) (5.1492) (5.1181) (5.0994) (4.9384) (4.7674) (4.3303)

■  ,8โ|ริ74 'บ่0716 0.0000 2.8914 2.3117 0 0000 3.8468 2.5687 0.0000 2.1462 : 1.2132 0.0000
121.0994 122.7263 118.0610 109.6302 109 5277 107.5495 109.1713 108.4181 105.5308 106.3353 105.5609 104.8848

5 (5.7803) (5.5690) (5.1813) (5.1647) (5.0845) (5.0372) (5.1285) (5.0666) (4.9000) (5.1759) (4.9633) (4.3105)

109.3091 108.7084 107.3263 108.3651 108.3757 105.0824 106.0637 105.2762 104 7232
6 - (5.1711) (5.0602) (5.0259) (5.1215) (5.0953) (4.9605) (5.1236) (4.9475) (4.3036)

1.8475 1.2878 0.0000 : 3,1239 3.1340 0.0000 1,2800 0.5281 0.0000
MB = จ ำ น วน ต ัว แ ป รอ ิส ร ะส ุงส ุด ท ี่ใช ่ใน ก ารส ร ้า งต ัว แ บ บ  Ml = จ ำ น ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะส งส ุด ท ี่ใ ช ่ใ น ก าร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ เร ิ่ม ต ัน  ร5

BE = ว ิธ ีก า ร ส ร ้า งต ัว แ บ บ ต ัว ย ว ิธ ีก า ร ก ำ จ ัด ต ัว แ ป ร ย ้อ น ห ล ัง  ร พ =ว ิส ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ถ ต ถ อ ย แ บ บ ข ั้น บ ัน ไ ด

รระะวิสีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการตัดเลือกตัวแปรของเบส์เซียน
ค่าท่ีแสดงในแต่ละกรณีของแต่ละวิธีจะแสดงตัวเลข 3 ตัวเรียงลงมาได้แก่ 1. ค่า AMSE 2. ค่าส่วนเบ่ียง!,บนมาตรฐานของ AMSE ซ่ึงแสดงในวงเล็บ 3. ค่า RDAMSE ซ่ึงแสดงในแถบสีเข้ม



ตารางท๋ึ 4.14 (ต่อ) แสดงค่าเฉล่ียของด่าคลาดIคลีอนกำลังสองเฉล่ีย(AMSE) และอัตราส่วนผลต่างของค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ีอนกำลังสองเฉล่ีย (RDAMSE) เผ่ือ MB = 2, a  = 0.05, 0 = 10 และ < J p ! โ  = 1
ท = 25 ท = 50 ท = 75 ท = 100

CT MI BE รพ BS BE รพ BS BE รพ BS BE รพ BS
487.2196 456.8738 480.8678 439.0058 427.0853 432.1188 437.4703 422.3880 423.8434 430.4531 418.7742 421.8372

1 (20.4323) (20.1591) (22.8059) (19.2851) (19.3653) (19.5949) (19.6627) (19.3200) (20.0909) (18.8911) (18.5839) (19.6078)
6.6421 0.0000 5.2518 2.7911 0.0000 1.1786 3.5707 0.0000 0.3446 2.7888 0.0000 0,7314

487 0480 456.6712 449.4879 436.4567 425.1163 425.1576 430 5248 419.6832 422.0648 429.7328 417.9629 414.8491
2 (21.0187) (20.3396) (22.4693) (19.5306) (19.3638) (19.5312) (20.5082) (19.5278) (20.4286) (18.8378) (18.7022) (18.3420)

8.3562 1.5981 0.0000 2.6676 0.0000 0.0097 2.5833 0.0000 0.5675 3.5877 0.7506 0.0000
483.9250 455.2278 442.6404 434.6963 424.1766 422.1672 429.1782 419.5336 419 5526 425.0765 415.4939 412.4618

3 (21.9331) (20.6525) (20.3480) (19.8102) (19.3779) (19.3556) (20.7983) (19.5674) (19.3774) (18.7649) (18.7161) (18.2642)
20 9.3269 2.8437: 0.0000 2.9678 0.4760 0.0000 2.2989 0.0000 0.0045 3.0584 0.7351 h 0.0000

481.5330 454.4067 438.5068 432.1293 422.9051 418.5571 127.4640 419.2929 418 4456 419.1217 415.3436 411.3394
4 (21.2647) (20.6452) (20.9618) (19.8137) (19.4529) (19.3408) (20.3979) (19.4569) (19.3484) (19.3327) (18.6128) (18.2719)

9.8120 3.6259 0.0000 3.2426 1.0388 0.0000 2.1552 0.2025 0.0000 1.8919 0.9735 0.0000
463.0594 450.7178 441 4029 431 7421 422.8143 4215537 423.0715 418 1499 416.6481 418 8268 415.3254 409.6167

5 (21.4504) (20.7024) (20.4455) (19.7999) (19.2306) (19.3823) (20.6920) (19.4207) (19.3436) (20.3683) (19.3036) (18.2247)
4.9063 2.1103 0.0000 2.4169 0.2990 0.0000 1.5417 0.3604 0.0000 2.2485 1.3937 0.0000

422.7048 421.3992 419.2725 419.1367 417.7670 414.8137 417 9749 414.5437 407.6779
6 - (19.7683) (19.4070) (19.3845) (20.7342) (19.3462) (19.3771) (20.1105) (19.2076) (18.2892)

0.8186 0.5072 0.0000 1.0422 0.7120 0.0000 2.5258 1.6841 0.0000
764.3110 706.4625 747.0213 681.4864 663.5351 675.7863 679 9439 657.2632 655.1074 671.5946 653.5560 644.9697

I (31.7164) (31.2056) (32.8416) (29.9236) (30.0285) (30.4988) (30.7854) (30.1876) (30.6493) (29.4262) (28.9320) (28.6936)
8.1885 0.0000 5.7411 2.7054 0.0000 1.8464 3.7912 0.3291 0.0000 4.1281 1.3313 0.0000

754.5851 705.8792 717.1732 680 9584 66L9995 663.3291 670 0470 652 1996 647.1699 669.5525 651.8512 639.6118
2 (32.4680) (31.5110) (32.1932) (30.3249) (30.0529) (30.3861) (32.0492) (30.3391) (30.2664) (29.1197) (28.9088) (28.6416)

6.9000 0.0000 1.6000 2,8639 0.0000 0.2008 3.5349 0.7772 0.0000 4.6811 1.9136 0.0000
751.7920 702.3525 693.2793 678.0020 660.4904 653.8118 665 3558 652.1696 643 4069 661.8059 648.4138 635.8726

3 (33.8415) (31.9850) (31.4325) (30.7158) (30.0732) (29.8552) (31.6498) (30.4055) (29.4462) (29.1319) (28.9286) (28.6627)
8.4400 1.3087 0.0000 3.6999 1.0215 0.0000; 3.4114 1.3619 0.0000 4.0784 1.9723 0.0000

25 750 6701 701.8110 687.5939 675.1414 658.5262 647.5400 663.6491 651.1852 641.4883 653.7144 648.3335 633.8835
4 (32.6537) (31.7809) (31.3867) (30.8665) (30.1813) (29.8921) (30.9650) (30.2792) (29.4032) (29.9610) (28.7814) (28.6487)

9.1735 2.0677 0.0000 4.2625 1.6966 0.0000 3.4546 1.5116 0.0000 3.1285 2.2796 0.0000
723.8971 696.1343 691.5263 673.6852 658.3942 651.5148 658.9399 649.8050 638 9088 651.7927 648.3185 631 2923

5 (33.1255) (32.1062) (31.9758) (30.7508) (29.8335) . (29.7576) (31.3321) (29.8520) (29.4733) (31.5777) (30.1858) (28.6981)
4.6811 0.6664 0.0000 3.4029 1.0559 0.0000 3.1352 1.7054 0.0000 3.2474 2.6970 0.0000

658.5038 656.2251 636.0255 652.4299 649 4720 628.5'M8 651.3778 646.5947 625.6939
6 - (30.4031) (29.8483) (29.4411) (31.4192) (30.0706) (28.6772) (31.2540) (29.7111) (29.2197)

0.00003.5342 3.1759 0.0000 3.7918 : 3.3212 0.0000 4.1049 3.3404
oo๐̂



87

ข)เม่ือ C=10 และ <7p/T= 1
เน่ืองจากการสร้างตัวแบบด้วยวิธี BE และ รพ ไม่ได้นำค่า C และ (Tp/T มาพิจารณาในการ 

คัดเลือกตัวแปรเข้าหรือออกจากตัวแบบ ตังน้ันค่า AMSE ของน้ังสองวิธี จึงไม่ทำให้การสรุปผลแนวโน้ม 
ของปีจจัยใด  ๆ ก็ตามของวิธี BE และ รพ เปล่ียนแปลงผลสรุปของทังสองวิธีจะเหมือนกับกรณีท่ี c=5 
และ CTp/T = 1 ท่ีระดับนัยสำคัญเท่ากัน นอกจากน้ีการสร้างตัวแบบด้วยวิธี BS ไม่ได้นำค่าระดับนัยสำคัญ 
มาพิจารณาในการคัดเลือกตัวแปรเข้าหรือออกจากตัวแบบเช่นเดียวกัน ตังน้ันค่า C และ c y  T ท่ีเปล่ียนไป 
จะไม่ทำให้การสรุปผลแนวโน้มของปิจจัยใด  ๆ ก็ตามของวิธี BS เปล่ียนแปลงผลสรุปของวิธี BS จะเหมือน 
กับกรณีท่ีระดับนัยสำคัญเป็น 0.01 โดยผู้วิจัยสรุปผลจากตารางท่ี 4.14 ได้ตังน้ี

- เม่ือ G =5
ทุกค่า ท (ท=25 50 75 และ 100) วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI

- เม่ือ g  =10
ท=25 วิธี รพ มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเม่ือ MI=1 และ 2 ส่วนท่ี MI อ่ืน วิธี BS มีค่า AMSE ท่ีต่ํา

กว่า
ท=50 วิธี รพ มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเม่ือ MI=1 ส่วนท่ี MI อ่ืน วิธี BS มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI

- เม่ือ g  =20
ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํา

กว่า
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 และ 2 วิธี รพ มีค่า AMSE

ท่ีต่ํากว่า
ท=75 วิธี รพ จะมีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเม่ือ MI=1 2 และ 3 ส่วนกรณี MI อ่ืน วิธี BS มีค่า

AMSE ท่ีต่ํากว่า
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํา 

กว่า
- เม่ือ g  =25

ท=25 วิธี รพ จะมีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเม่ือ MI=1 และ 2 ส่วนกรณี MI=3 4 และ 5 วิธี BS มี
ค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า

ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 และ 2 วิธี รพ มีค่า AMSE
ท่ีต่ํากว่า

ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI 
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI



ตารางท่ี 4.15 แสดงค่าเฉล่ียของค่าคลาดเตล่ีอนกำลังสองเฉล่ีย(AMSE) และอัตราส่วนผลต่างของค่าเฉล่ียของค่าคลา๑เคลึอนกำลังสองเฉล่ีย (RDAMSE) เผ๋ึอ MB = 2, a  = 0.05, c = 100 และ (J  p !  โ  = 10
ท = 25 ท = 50 ท = 75 ท = 100

G MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ  BS
39.3485 40.7412 38.4947 30.7821 30.4230 29.1002 30.4602 30.4156 28.5597 27.8344 27.6827 26.7497

1 (1.6559) (1.6645) (1.6321) (1.4311) (1.4362) (1.3944) (1.4379) (1.4202) (1.4164) (1.2612) (1.2617) (1.2972)
22180 5.8359 : 5.7797 4.5457 0.0000 6.6545 6.4983 0.0000 4.0550 3.4879 0.0000 "

39.2455.... 40^2344 .32.1070 30.3204 30.1499 28.1417 30.2851 29.9738 28 0465 27.8023 27.6507 26.4997
2 (1.6007) (1.6411) (1.6264) (1.4034) (1.4102) (1.3109) (1.4405) (1.4383) (1.4204) (1.2993) (1.2999) (1.2767)

22.2 -.3135 0.0000 7.7419 7.1360 0.0000 7.9817 6.8718 <10000 4.9155 4.3434 0.0000
38.6995 40.0986 32.9630 30.1948 30.0126 28.5213 29.9361 29.9721 28.2748 27.7712 27^6245 26.3125

3 (1.7990) (1.7938) (1.6486) (1.4427) (1.3994) (1.3212) (1.4064) (1.4394) (1.4569) (1.2985) (1.2991) (1.2016)5 17.4028 21.6473 _ 5^8675 5.2287 0.0000 ใ 5.8755 6.0029 aoooo 5.5438 ~ 4:9862 0.0000
38.5396 39.8741 32.7686 29.8655 29.9430 28.9748 29.8127 29.8556 28.9267 27.5458 27.5598 26.9499

4 (1.7793) (1.7765) (1.6941) (1.4339) (1.4398) (1.3426) (1.4151) (1.4163) (1.3366) (1.3241) (1.2812) (1.2284)
_ 17.6114 บ21.6839 0.0000 3.0741 3.3415 0.0000, 3.0629 3.2112 0.0000 2.2111 222631 o'oooo 1

35.8704 37.6813 32.0791 29.6630 29.8311 28.1877 29.6503 29.7046 28.0570 27.4545 27.4703 26.0592
5 (1.8040) (1.8159) (1.6538) (1.4460) (1.4064) (1.3627) (1.4210) (1.4484) (1.3860) (1.3642) (1.3224) (1.2930) 

5.3543 5.4150 0.0000 111.8186 17.4637 0.0000 5.2338 5.8302 0.0000 5.6788 5.8723 0.0000
28.9101 28.4539 28.4551 28.6103 28.6763 28.2135 26.7571 26.7036 26.5745

6 - (1.4273) (1.4023) (1.3381) (1.4335) (1.4398) (1.3025) (1.3613) (1.3194) (1.2300)
1.6033 0.0000 0.0042 1.4064 1.6403 0.0000 0.6871 0.4858 0.0000 i

129.6016 124.7016 130.9614 112.2123 110.5278 1 13.2718 1 1 1.9716 109.8202 106.5350 108.4223 106.3509 104.7433
1 (5.4368) (5.4995) (5.6220) (5.1093) (4.9407) (5.2006) (4.9584) (5.0695) (4.9747) (4.8159) (4.7816) (4.4867)

2

3.9294 0.0000
129.3555 124.6990 
(5.4142) (5.5508)

__ tîZ-üM___ _-บ่ีบ่ีP.PJ29--

5.0198
129.5457
(5.5937)
3.8867

1.5241 
111.6154 
(5.0714) 
3.3778

0.0000
109.8831
(5.0878)
1.7734

2.4826
107.9684
(5.0621)
0.0000

5.1031
110.7882
(5.1746)
4.7583

- - - - i l r
(5.0626)
3.4423

0.0000
105.7560
(5.0457)
0.0000

- M ? ± .......... Æ M Æ Ê È M M M108.3699 106.1507 103.8970

128.6522 124.6637 120.8600 110.5165 109.8242 107.5775 110.1529 108.8194 105 3715 107.6655 105.5877 103.7951 ”
3 (5.6303) (5.5244) (5.4806) (5.0701) (5.0956) (4.9168) (5.1656) (5.0785) (4.9306) (4.8667) (4.7970) (4.3483)

10 ร พ ฒ ฺฒ ร  ., ร. 0.0000 2.7320 2.0884 0.0000 4.5377 3.2721 0.0000 3.7289 1.7271 O.MOO 'บ่ี
127.8609 124.2474 120.6101 110.3862 109.7643 107.8796 109.7843 108.4332 105.8794 106.5464 105:5732 103.2693

4 (4.9320)
. I J » ’. . .

(5.1931) 
2.3235 :

(5.0858)
17470

(5.0434)
0.0000

(5.1492)
3.6881

(5.1181) 
2.4120

(5.0918)
p i n ”  - S b S i

121.0994 122.7263 120.8468 109.6302 109.5277 107.6447 109.1713 108.4181 105.7492 106 3353 105.5609 103.50435 (5.7803) (5.5690) (5.0370) (5.1647) (5.0845) (5.0218) (5.1285) (5.0666) (4.9113) (5.1759) (4.9633) (4.3914)
0.2090 1.5553 0.0000 1.8445 1.7493 0.0000 3.2361 2.5238 0.0000 2.7352 '• i;9870 " - Q . ( ^  T

109.3091 108.7084 107.3258 108.3651 108.3757 105.9207 106.0637 105.2762 ”  103.8254
6 - (5.1711) (5.0602) (5.0223) (5.1215) (5.0953) (4.9351) (5.1236) (4.9475) (4.3106)

1.8479 1.2882 0.0000 2.3078 2.3178 0.0000 2.1558 1.3973 0.0000 1
MB = จ ำน วน ต ัว แ ป รอ ิส ร ะส งส ุด ท ี่ใช ้ใน ก ารส ร ้างต ัว แ น บ  Ml = จ ำ น วน ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะส งส ุด ท ี่ใ ช ้ใ น ก าร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ เร ิ่ม ต ัน  og

BE = วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการกำจัดตัวแปรย้อนหลัง รพ=วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการถดถอยแบบข้ันบันได
BS=วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการตัดเลือกตัวแปรของเบส์เซียน
ค่าท่ีแสดงในแต่ละกรณีของแต่ละวิธีวะแสดงตัวเลข 3 ตัวเรียงลงมาได้แก่ 1. ค่า AMSE 2. ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของ AMSE ซ่ึงแสดงในวงเล็บ 3. ค่า RDAMSE ซ่ึงแสดงในแถบสีเข้ม



ตารางท่ี 4.15 (ต่อ) แสดงค่าเฉล่ียของค่าคลาดเตล่ีอนกำลังสองเฉล่ีย(AMSE) และอัตราส่วนผลต่างของค่าเฉล่ียของค่าคลาดเตล่ีอนกำลังสองเฉล่ีย (RDAMSE) เท่ีอ MB = 2, a  = 0.05, c = 100 และ (J  p !  T  =10
ท = 25 OIT)IIร ท = 75 ท = 100

a MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS
487.2196 456.8738 488.5681 439.0058 427.0853 438.5417 437.4703 422.3880 424.7513 430.4531 418.7742 424.0274

1 (20.4323) (20.1591) (22.6556) (19.2851) (19.3653) (19.9512) (19.6627) (19.3200) (20.4387) (18.8911) (18.5839) (19.8011)
6.6421 0.0000 6.9372 2.7911 0.0000 2.6825 3.5707 0.0000 0.5595 2.7888 0.0000 1.25.44

487.0480 456.6712 463.9174 436.4567 425.1163 430.9337 430.5248 419.6832 420 2963 429 7328 417.9629 414 7995
2 (21.0187) (20.3396) (22.3814) (19.5306) (19.3638) (19.7053) (20.5082) (19.5278) (20.0324) (18.8378) (18.7022) (18.2187)

6.6518 0.0000 1.5867 2.6676 O 0 1 1.3684 2.5833 0.0000 0.1461 3.6001 0.7626 0.0000
483.9250 455.2278 442.7761 434.6963 424.1766 422.5270 429.1782 419.5336 417.7698 425.0765 415.4939 412.3959

3 (21.9331) (20.6525) (20.4557) (19.8102) (19.3779) (19.3257) (20.7983) (19.5674) (19.3443) (18.7649) (18.7161) (18.2890)
20 9.2934 2.8122 0.0000 2.8801 0.3904 0.0000 2.7308 0.4222 0.0000 3.0749 0.7512 0.0000

481.5330 454.4067 438.9692 432.1293 422.9051 418.1394 427.4640 419.2929 416.6468 419.1217 415.3436 411.2690
4 (21.2647) (20.6452) (20.9233) (19.8137) (19.4529) (19.3956) (20.3979) (19.4569) (19.3478) (19.3327) (18.6128) (18.2814)

9.6963 3.5168 0.0000 3.3458 1.1397 0.0000: 2.5963 0.6351 0.0000 1.9094 0.9907 0.0000
463 0594 450.7178 441.5724 431.7421 422 8143 421.5804 423.0715 418.1499 414.8798 418.8268 415.3254 409.5648

5 (21.4504) (20.7024) (20.4457) (19.7999) (19.2306) (19.3167) (20.6920) (19.4207) (19.3427) (20.3683) (19.3036) (18.2336)
4.8660 2.0711 0.0000 2.4104 0.2927 0.0000 1.9745 0.7882 0.0000 2.2614 1.4065 0.0000

422.7048 421.3992 418.5794 419.1367 417.7670 413.0639 417 9749 414.5437 407.5405
6 - (19.7683) (19.4070) (19.3570) (20.7342) (19.3462) (19.3441) (20.1105) (19.2076) (18.2400)

0,9856 0.6737 0.0000 1.4702 1.1386 0.0000 2.5603 1.7184 0,0000
764.3110 706.4625 751.8760 681.4864 663.5351 711.7670 679.9439 657.2632 650 2516 671 5946 653.5560 644 0005

1 (31.7164) (31.2056) (33.1012) (29.9236) (30.0285) (30.4980) (30.7854) (30.1876) (30.2433) (29.4262) (28.9320) (28.6939)
8.1885 0.0000 6.4283 2.7054 0.0000 7.2689 4.5663 1.0783 0.0000 4(2848 1.4838 0.0000

754.5851 705.8792 724.3913 680.9584 661.9995 658.5320 670.0470 652.1996 640.7026 669.5525 651.8512 638.4494
2 (32.4680) (31.5110) (32.1981) (30.3249) (30.0529) (30.1977) (32.0492) (30.3391) (30.3079) (29.1197) (28.9088) (28.6499)

6.9000 0.0000 2.6226 3.4055 0.5265 0.0000 4:5800 1,7944 0.0000 4.8717 2.0991 0.0000
751.7920 702.3525 693.8390 678.0020 660.4904 653.8457 665.3558 652.1696 636.8694 661.8059 648.4138 634.6743

3 (33.8415) (31.9850) (31.4689) (30.7158) (30.0732) (29.9067) (31.6498) (30.4055) (29.4858) (29.1319) (28.9286) (28.6390)
8.3525 1.2270 0.0000 3.6945 1.0162 0.0000 4.4729 2.4024 0.0000 4.2749 2.1648 0.0000

25 750.6701 701.8110 687.4167 675.1414 658 5262 647.8605 663.6491 651.1852 635.0358 653.7144 648.3335 632.7237
4 (32.6537) (31.7809) (31.3739) (30.8665) (30.1813) (29.8156) (30.9650) (30.2792) (29.4252) (29.9610) (28.7814) (28.6354)

9.2016 2.0940 0.0000 4.2109 1.6463 0.0000 4.5058 2,5431 0.0000 3.3175 2.4671 0.0000
723.8971 696.1343 691.4562 673.6852 658.3942 650.9766 658.9399 649.8050 632.5381 651.7927 648.3185 630.1825

5 (33.1255) (32.1062) (31.7721) (30.7508) (29.8335) . (29.6023) (31.3321) (29.8520) (29.4021) (31.5777) (30.1858) (28.6957)
4.6917 0.6766 0.0000 3.4884 1.1395 0.0000 4.1739 2.7298 0.0000 3.4292 2.8779 0.0000

658.5038 656.2251 629.5868 652.4299 649.4720 627.4683 651.3778 646.5947 625 1881
6 - (30.4031) (29.8483) (29.4593) (31.4192) (30.0706) (28.6746) (31.2540) (29.7111) (29.0649)

4.5930 4.2311 0.0000 3.9781 3.5067 0.0000 4.1891 3.4240 0.0000 :
ooVO
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กว่า

ค)เม่ือ c=  100และ
- เม่ือ G =5

ท=25 วิธี 
ท=50 วิธี 
ท=75 วิธี
ท=100 วิธี

■ เม่ือ G =10 
ท=25 วิธี

ท=50 วิธี 
ท=75 วิธี
ท=100 วิธี

- เม่ือ G =20
ท=25 วิธี

ท่ีต่ํากว่า 

ท่ีต่ํากว่า 

ท่ีต่ํากว่า 

กว่า

ท=50

ท=75

วิธ

ท=100 วิธี 

- เม่ือ G =25
«ะVCรวธท=25 

ค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า
ท=50 วิธี 

กว่า
ท=75 วิธี
ท=100 วิธี

O-p/T=  10 ผู้วิจัยสรุปผลจากตารางท่ี 4.15 ได้ดังน้ี

BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI
รพ มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเม่ือ MI=6 ส่วนท่ี MI อ่ืน วิธี BS มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI 
BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI

รพ มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเม่ือ MI=1 และ 2 ส่วนท่ี MI อ่ืน วิธี BS มีค่า AMSE ท่ีต่ํา

รพ มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเม่ือ MI=1 ส่วนท่ี MI อ่ืน วิธี BS มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI 
BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI

BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 และ 2 วิธี รพ มีค่า AMSE 

BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 และ 2 วิธี รพ มีค่า AMSE 

BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 และ 2 ว ิธ ี รพ . ม ีค่า AMSE 

BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํา

รพ จะมีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเม่ือ MI=1 และ 2 ส่วนกรณี MI=3 4 และ 5 วิธี BS มี

BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํา

BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI 
BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI



ตารางที 4.16 แสดงค่าเฉลียของค่าคลาดเคสิอนกำลังสองเฉสิย(AMSE) และอัตราส่วนผลต่างของค่าเฉลียของค่าคลาดเคสิอนกำลังสองเฉลีย (RDAMSE) เมีอ MB = 2. a  = 0.05, c = 500 และ ( J  p t  โ  = 10

H i/t N © ท = 75 ©©IIe

CT MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS
39.3485 40.7412 38.6959 30.7821 30 4230 29.1994 30.4602 30.4156 28.5769 27.8344 27.6827 26.7500

1 (1.6559) (1.6645) (1.6325) (1.4311) (1.4362) (1.3951) (1.4379) (1.4202) (1.4139) (1.2612) (1.2617) (1.2699)
1.6865 5.2856 0.0000 5.4203 4.1905 0.0000 6.5903 6.4342 0.0000 4.0538 3.4867 0.0000

39.2455 402344 32.1151 30.3204 30.1499 28.1495 30.2851 29.9738 28.0568 27.8023 27.6507 26.5607
2 (1.6007) (1.6411) (1.6296) (1.4034) (1.4102) (1.3114) (1.4405) (1.4383) (1.4200) (1.2993) (1.2999) (1.2972)

22.2026 25.2819 0.0000 7.7120 7.1063 0.0000 7.9421 6.8326 0.0000 4.6746 4.1038 0.0000
38.6995 40 0986 32.9631 30.1948 30.0126 28.5431 29.9361 29.9721 28.2748 27.7712 27.6245 260593

3 (1.7990) (1.7938) (1.6486) (1.4427) (1.3994) (1.3227) (1.4064) (1.4394) (1.4556) (1.2985) (1.2991) (1.2959)
5 17.4025 21.6469 0.0000 5.7867 5.1484 0.0000 5.8755 6.0029 0.0000 6.5692 6.0063 0.0000

38.5396 39.8741 32.4213 29.8655 29.9430 28.8850 29.8127 29.8556 28.8221 27.5458 27.5598 26 9516
4 (1.7793) (1.7765) (1.6858) (1.4339) (1.4398) (1.3363) (1.4151) (1.4163) (1.4011) (1.3241) (1.2812) (1.2472)

18.8712 ■ 22.9874 0.0000 3.3945 3.6628 0.0000 3.4369 3.5858 00000 2.2047 2.2566 o.booo
35.8704 37 6813 32.8708 29.6630 29.8311 28.7802 29.6503 29.7046 28.1232 27.4545 27.4703 26 3393

5 (1.8040) (1.8159) (1.6536) (1.4460) (1.4064) (1.3360) (1.4210) (1.4484) (1.3749) (1.3642) (1.3224) (1.2035)
9.1254 14.6346 0.0000 3.0674 3.6515 0.0000 5.4300 5.6231 0.0000 4.2340 4.2940 0.0000

28.9101 28.4539 28.4891 28.6103 28.6763 28.2135 26.7571 26 7036 26 7017
6 - (1.4273) (1.4023) (1.3282) (1.4335) (1.4398) (1.3021) (1.3613) (1.3194) (1.2328)

1.6033 0.0000 0.1237 1.4064 1.6403 0.0000 0.2075 0.0071 0.0000
129.6016 124.7016 131.1153 112.2123 110.5278 113.2193 111.9716 109.8202 106.5905 108.4223 106.3509 104.7522

1 (5 4368) (5.4995) (5.6189) (5.1093) (4.9407) (5.2002) (4.9584) (5.0695) (4.9350) (4.8159) (4.7816) (4.4861)
3.9294 0.0000 5.1432 1:5241 0.0000 2.4351 5.0484 3.0300 0.0000 3.5036 1.5262 0.0000

129.3555 124.6990 129.9492 111.6154 109.8831 107.9728 110.7882 109.3964 105.7164 108.3699 106.1507 103.8888
2 (5 4142) (5.5508) (5.5956) (5.0714) (5.0878) (5.0623) (5.1746) (5.0626) (5.0428) (4.8423) (4.7945) (4.3622)

3.7342 0.0000 4.2103 3.3736 1.7692 0.0000 4.7976 3.4810 0.0000 4.3134 2.1772 0.0000
128.6522 124.6637 120.8764 110.5165 109.8242 107.5777 110.1529 108.8194 105.3722 107.6655 105 5877 103.8038

3 (5.6303) (5.5244) (5.4818) (5.0701) (5 0956) (4.9768) (5.1656) (5.0785) (4.9743) (4.8667) (4.7970) (4.3482)
10 6 1329 3 J  332 0.0000 2.7318 2.0883 0.0000 4.5370 3.2715 0.0000 3.7202 1.7185 0.0000

127.8609 124 2474 120.6108 110.3862 109.7643 107.8798 109.7843 108.4332 105.8224 106.5464 1015732 103.2756
4 (5.7297) (5.5229) (4.9307) (5.1931) (5.0858) (5.0434) (5.1492) (5.1181) (5.0929) (4.9384) (4.7674) (4.3442)

6.0112 3.0152 0.0000 2.3233 1.7469 0.0000 3.7439 2.4672 0.0000 3.1671 2.2247 0.0000
121.0994 122 7263 120.9855 109 6302 109.5277 107.0836 109.1713 108.4181 105.8633 1063353 105 5609 103.7873

5 (5.7803) (5.5690) (5.0372) (5.1647) (5.0845) (5.2180) (5.1285) (5.0666) (4.9189) (5.1759) (4.9633) (4.3107)
00941 1.4389 0.0000 2.3781 2.2824 0.0000 3.1248 2.4133 0.0000 2.4550 1.7089 0.0000

109.3091 108.7084 107.9848 108.3651 108.3757 105 9275 106.0637 105.2762 103.5034
6 - (5.1711) (5.0602) (5.0218) (5.1215) (5.0953) (4.9359) (5.1236) (4.9475) (4.3291)

1.2264 0.6701 0.0000 2.3012 2.3112 0.0000 2.4736 1.7128 0.0000
MB = จ ำ น ว น ต ัว แ ป รอ ิส ร ะ  PMB[ดที่'ใช้,1 น ก ารส ร ้างต ัวแ บ บ  Ml = จ ำ น ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะส งส ุด ท ี่ใ ช ้ใ น ก าร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ เร ิ่ม ต ัน

BE = ว ิธ ีก า ร ส ร ้า งต ัว แ บ บ ต ัว ย ว ิธ ีก า ร ก ำ จ ัด ต ัว แ ป ร ย ้อ น ห ล ัง  ร พ =ว ิธ ีก า ร ส ร ้า งต ัว แ บ บ ต ัว ย ว ิธ ีก า ร ถ ด ถ อ ย แ บ บ ข ั้น บ ัน ไ ด

BS=:วิธีก'ารสร้างตัวแบบตัวย,วิธีกา'รตัดเลีอกตัวแป'Ïของเ'บส์เซียน
ค่าท่ีแสดงในแต่ละกรณีของแด่ระวิธีจะแสดงตัวเลข 3 ตัวเรียงลงมาได้แก่ 1. ค่า AMSE 2. ค่าส่วนเท่ียงเบนมาตรฐานของ AMSE ซ่ึงแสดงในวงเล็บ 3. ค่า RDAMSE ซ่ึงแสดงในแถบสีเข้ม



ตารางที 4.16 (ต่อ) แสดงค่าเฉลียฃองค่าคลาดเคสิอนกำลังสองเฉลีย(AMSE) และอัตราส่วนผลต่างของค่าเฉลียของค่าคลาดเคลีอนกำลังสองเฉลย (RDAMSE) เมีอ MB = 2, a  = 0.05, c = 500 และ O ’f } / T  = 10

N in ท = 50 ท = 75 ท = 100
<T MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS

487.2196 456.8738 488.8604 439.0058 427.0853 438.8174 437.4703 422.3880 424.9481 430.4531 418.7742 423.8029
1 (20.4323) (20.1591) (22.5078) (19.2851) (19.3653) (19.9319) (19.6627) (19.3200) (19.8067) (18.8911) (18.5839) (20.5062)

6.6421 0.0000 7.0012 2.7911 0.0000 2.7470 3.5707 0.0000 0.6061 217888 0.0000 1.2008
487.0480 456.6712 464.5347 436.4567 425.1163 4308876 430.5248 419.6832 419.4843 429.7328 117.9629 4148021

2 (21.0187) (20.3396) (22.4259) (19.5306) (19.3638) (19.7050) (20.5082) (19.5278) (20.0325) (18.8378) (18.7022) (18.2183)
6.6518 0.0000 1.7219 2.6676 0.0000 1.3576 2.6319 0.0474 0.0000 3.5995 0,7620 0.0000

483.9250 455.2278 442.8245 434.6963 424.1766 422.5280 429.1782 419.5336 416.9590 425.0765 415 4939 413.4386
3 (21.9331) (20.6525) (20.4558) (19.8102) (193779) (19.3256) (20.7983) (19.5674) (19.3457) (18.7649) (18.7161) (18.2888)

20 9.2814 2.8010 0.0000 2.8799 0.3902 0.0000 2.9306 0.6175 0.0000 2.8149 0.4971 0,0000
481.5330 454.4067 438.9737 432.1293 422.9051 418.1398 427.4640 419.2929 415.8392 419.1217 415.3436 411.2717

4 (21.2647) (20.6452) (20.9230) (19.8137) (19.4529) (19.3955) (20.3979) (19.4569) (19.3447) (19.3327) (18.6128) (18.2813)
9.6952 3.5157 0.0000 3.3457 1.1396 0.0000 2.7955 0.8305 0.0000 1.9087 0.9901 0.0000

463.0594 450.7178 441.3211 431 7421 422.8143 421.0560 423.0715 418.1499 414.0833 418.8268 415.3254 409.5674
5 (21.4504) (20.7024) (20.4467) (19.7999) (19.2306) (19.3042) (20.6920) (19.4207) (19.3432) (20.3683) (19.3036) (18.2333)

4.9257 2.1292 0.0000 2.5379 0.4176 0.0000 2.1706 0.9821 0.0000 2.2608 1.4059 0.0000
422.7048 421.3992 419.2515 4191367 417.7670 412.2517 417.9749 41 1.5437 4075433

6 - (19.7683) (19.4070) (19.3594) (20.7342) (19.3462) (19.3446) (20.1105) (19.2076) (18.2395)
0.8237 0.5123 0.0000 1.6701 1.3378 0.0000 2.5596 1.7177 0.0000

764.3110 706.4625 751.8520 681 4864 663.5351 709 9070 679.9439 657.2632 648.5410 671.5946 653 5560 644.0041
1 (31.7164) (31.2056) (33.0830) (29.9236) (30.0285) (30.4848) (30.7854) (30.1876) (30.6445) (29.4262) (28.9320) (28.6838)

8.1885 0.0000 6.4249 2.7054 0.0000 6.9886 4.8421 1.3449 0.0000 4,2842 1.4832 0.0000
754.5851 705.8792 724.8565 680.9584 661.9995 659.8184 670.0470 652.1996 640 7079 669.5525 651.8512 638 4517

2 (32.4680) (31.5110) (32.1984) (30.3249) (30.0529) (30.2891) (32.0492) (30.3391) (30.3099) (29.1197) (28.9088) (28.6498)
6.9000 0.0000 2.6885 3.2039 0.3306 0.0000 4.5792 1.7936 0.0000 4.8713 2.0987 0.0000

751.7920 702.3525 694.1371 678.0020 660.4904 653.7177 665.3558 652 1696 636.8748 661.8059 648.4138 631.6766
3 (33.8415) (31.9850) (31.4676) (30.7158) (30.0732) (29.9098) (31.6498) (30.4055) (29.4857) (29.1319) (28.9286) (28.6389)

8.3060 1.1835 ô:oooo 3.7148 1.0360 0.0000 4.4720 2.4015 0.0000 4.2745 2.1644 0.0000
25 750.6701 701.8110 687 4241 675.1414 658.5262 647.8612 663 6491 651.1852 635.0403 653.7144 648.3335 632.7265

4 (32.6537) (31.7809) (31.3047) (30.8665) (30.1813) (29.8146) (30.9650) (30.2792) (29.4296) (29.9610) (28.7814) (28.6325)
9.2004 2.0929 0.0000 4.2108 1.6462 0.0000 4.5050 2.5423 0.0000 3.3171 2,4666 0.0000

723.8971 696.1343 691.7850 673.6852 658.3942 650.970! 658.9399 649.8050 632.5424 651.7927 648.3185 630.1832
5 (33.1255) (32.1062) (31.7612) (30.7508) (29.8335) (29.5759) (31.3321) (29.8520) (29.4058) (31.5777) (30.1858) (28.6019)

4.6419 0.6287 0.0000 3.4894 1.1405 0.0000 4.1732 2.7291 0.0000 3.4291 2.8778
658.5038 656.2251 629.7332 652.4299 649.4720 627.3736 651.3778 646.5947 6260490

6 - (30.4031) (29.8483) (29.4562) (31.4192) (30.0706) (28.6517) (31.2540) (29.7111) (29.0633)
4.5687 4.2068 0.0000 3.9938 3.5224 0.0000 4.0458 3.2818 0.0000

vpK)
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ง) เม่ือ c=500 และ (7p!T= 10 ผู้วิจัยสรุปผลจากตารางท่ี4.16ได้ดังนี
- เม่ือ a  =5

ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดทุก MI
ท=50 วิธี รพ มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดเม่ือ MI=6 ส่วนท่ี MI อ่ืน วิธี BS มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดทุก MI 
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดทุก MI

- เม่ือ g  =10
ท=25 วิธี รพ มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดเม่ือ MI=1 และ 2 ส่วนท่ี MI อ่ืน วิธี BS มีค่า AMSE ท่ีต่ํา 

กว่า
ท=50 วิธี รพ มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดเม่ือ MI=1 ส่วนท่ี MI อ่ืน วิธี BS มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดทุก MI 
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI

- เม่ือ G =20
ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 และ 2 วิธี รพ มีค่า AMSE

ท่ีต่ํากว่า
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 และ 2 วิธี รพ มีค่า AMSE

ท่ีต่ํากว่า
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํา 

กว่า
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํา 

กว่า
- เม่ือ q  =25

ท=25 วิธี รพ จะมีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดเม่ือ MI=1 และ 2 ส่วนกรณี MI=3 4 และ 5 วิธี BS มี 
ค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า

ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํา 
กว่า

ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดทุก MI 
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI

เม่ือระดับนัยสำคัญสูงข้ึน จะทำให้ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีค,าต่ําลงและมีอันดับท่ีดีข้ึน แต่ 
จะไม่มีผลต่อค่า AMSE ของวิธี BS เน่ืองจากวิธี BS ไม่ได้นำระดับนัยสำคัญมาใช้พิจารณาในการคัดเลือก 
ตัวแปรเข้าหรือออกจากตัวแบบ



ตารางท่ี 4.17 แสดงค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ีอนกำลังสองเฉล่ีย(AMSE) และอัตราส่วนผลต่างของค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ีอนกำลังสองเฉล่ีย (RDAMSE) เท่ีอ MB = 3, a  = 0.01, c = 5 และ ( 7 p ! โ  -  1
- ท = 25 ใ (7» ® ท = 75 โ ® O

0โ MI BE รพ BS BE รพ BS BE รพ BS BE รพ  BS
39.7414 38.3441 37.3958 35.6075 35.5835 35.8865 35.1023 34.9352 30.2074 31.6278 32.2633 29.4962

1 (1.6161) (1.6548) (1.4485) (1.4232) (1.4509) (1.4589) (1.4509) (1.4402) (1.4112) (1.3662) (1.2645) (1.3081)
6.2724 2.5358 0.0000 0.0674 0.0000 0.8515 16.2043 15.6511 o'oooo 7.2267 9.3812 0.0000
39.2672 38.3229 35.0583 35.4984 35.5038 33.4789 34.7086 34.1018 29.6689 31.0428 31.1514 28.0363

2 (1.5975) (1.6551) (1.5086) (1.4711) (1.4665) (1.5358) (1.4341) (1.4597) (1.4301) (1.3909) (1.3544) (1.3186)
12.0054 9.3119 0.0000 6.0322 60483 0.0000 16.9865 14.9412 0.0000 10.7236
38.4313 38.2573 32.1375 35 4709 35.4324 29.9977 34 4933 34.0145 28.4891 31.0358 31.0394 26.6612

3 (1.7714) (1.6731) (1.5663) (1.6044) (1.5654) ( 1.4462) (1.5641) (1.5255) (1.4216) (1.4060) (1.3994) (1.2833)
5 19.5840 19.0426 o.oriôô 18.2454 18.1171 0.0000 21.0754 19.3948 0.0000 16.4081 16.4216 0.0000

37.9907 38.1707 32.6373 35.4659 34.3519 29.9944 34.2055 33.9072 28.4789 30.9370 30.9988 26.3097
4 (1.7675) (1.6794) (1.5649) (1.6042) (1.5661) (1.4414) (1.5952) (1.6197) (1.4580) (1.4049) (1.3962) (1.2565)

16.4027 16.9542 0.0000 18.2417 14.5277 0.0000 20.1082 19.0608 0.0000 17.5878 17.8227 0.0000
37.0604 38.0480 32.3294 32.3266 32 7306 29.9325 31.7722 31.5656 28 4490 30.8244 307104 265760

5 (1.8057) (1.6872) (1.5636) (1.6098) (1.5693) (1.4446) (1.5914) (1.5135) (1.4869) (1.5453) (1.3955) (1.2825)
14.6337 17.6885 0.0000 7.9983 9.3480 0.0000 11.6813 10.9550 0.0000 17.7583 17.3227 0.0000

31.9074 31.6281 29.6899 31.2590 30.9212 28.8441 30.7456 28 5065 26.9252
6 - (1.6026) (1.5564) (1.4428) (1.6322) (1.6368) (1.4564) (1.5583) (1.5413) (1.3400)

7.4689 6.5281 0.0000 8.3722 7.2011 0.0000 14.1889 5.8729 0.0000
133.5440 128.9610 126.4415 120.2060 118.7289 114.3088 118.1274 116.3150 112.8866 116.1259 115.0329 111.4642

1 (5.5061) (5.4813) (5.8951) (5.0142) (5.0825) (5.3683) (5.0912) (5.0413) (5.2858) (4.8990) (4.8762) (5.4768)
5.6172 1.9926 0.0000 5.1590 3.8668 0.0000 4.6425 3.0370 0.0000 4.1822 3.2017 o'oooo

131.9720 128.1090 120.5128 117.7995 116.7823 110.3222 116.0267 114.9038 108.8657 115.3440 114.4133 108.6990
2 (5.5078) (5.5323) (5.4741) (5.0549) (5.2101) (5.0759) (5.2811) (5.0643) (5.1721) (4.9328) (4.8581) (5.0943)

9.5087 6.3032 0.0000 6.7777 5.8557 0.0000 6.5778 5.5464 0.0000 6.1132 5 3 5 7 0  o'oooo
129.9721 127.1180 113.3373 116.7101 115.7623 111.6492 115.8912 114.4190 107 1597 112 7663 111.3631 106.6591

3 (5.8877) (5.8810) (5.4721) (5.4629) (5.4128) (5.0195) (5.2526) (5.2469) (4.9281) (5.1181) (5.0216) (4.9814)
10 14.6773 12.1590 0.0000 4.5329 3.6839 0.0000 8.1481 6.7743 0.0000 5.7259 4.4103 0.0000

128 9554 126.1338 113.1493 116.3325 115.5371 111.6245 !15.6928 113 7932 107 0884 110.2877 110.4887 1065937
4 (5.8783) (5.9718) (5.4429) (5.4538) (5.4055) (4.7136) (5.4115) (5.3800) (5.0243) (5.4403) (5.1898) (4.9873)

13.9692 11.4755 6.0000 4.2177 3.5051 0.0000 8.0349 6.2610 0.0000 3.4655 35541 o'oooo
121.9810 121.6744 113.6255 112.3527 111.0332 111.3101 110.9235 110.7659 1077390 109.6540 109.5866 106.4694

5 (5.9957) (5.9972) (5.4184) (5.5304) (5.4662) (4.7781) (5.3385) (5.2678) (5.0966) (5 9022) (5.6354) (4.9809)
7.3535 7.0837,1 า:' 0.0000 : . 1.1884 : 0.0000 0.2494 ไ 2.9558 2.8095 0.0000 2.9911 0.0000

110.0478 110.4804 110.4120 109 6040 110 0358 107.7807 109 3945 1086214 106.9329
6 - (5.5291) (5.4607) (4.7129) (5.4577) (5.3746) (5.0874) (5.8612) (5.6589) (4.9894)

o'oooo 0.3931 0.3309 1.6917 2.0923 0.0000 2.3020 15790 0.0000
MB = จ ำ น ว น ต ัว แ ป รอ ิส ร ะส ูงส ุด ท ี่ใ ช ้ใ น ก ารส ร ้า งต ัว แ บ บ  Ml = จ ำ น ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะส ูงส ุด ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ เร ิ่ม ต ัน  £

BE = ว ิธ ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ก ำ จ ัด ต ัว แ ป ร ย ้อ น ห ล ัง  ร พ =ว ิธ ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ถ ด ถ อ ย แ บ บ ข ั้น บ ัน ไ ด

BS=วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการตัดเลือกตัวแปรของเบส์เซียน
ค่าท่ีแสดงในแต่ละกรณีของแต่ละวิธีจะแสดงตัวเลข 3 ตัวเรียงลงมาได้แก่ 1. ค่า AMSE 2. ค่าส่วนเที่ยงเบนมาตรฐานของ AMSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. ค่า RDAMSE ซึ่งแสดงในแถบสีเข้ม



ตารางท่ี 4.17 (ต่อ) แสดงค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ีอนกำลังสองเฉล่ีย(AMSE) และอัตราส่วนผลต่างของค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ีอนกำลังสองเฉล่ีย (RDAMSE) เม่ือ MB = 3, a  = 0.01, c = 5 และ ( J p ! T  = 1
ท = 25 ท = 50 ท = 75 ท = 100

G MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS
506.7743 485.7442 483.3719 454.3692 446.0324 438.6169 450.5259 437.7745 424.7338 449.0247 432.2804 423.1346

1 (20.7201) (20.4786) (21.7355) (19.2377) (19.2435) (19.8366) (19.0046) (19.6221) (19.5822) (19.9568) (18.6663) (19.3648)
4.8415 0.4908 0.0000 0.0000

499.1495 481.1711 453 9906 449.4048 439.9670 425.1179 449.4037 431 2559 420 4480 442.5417 430.3227 417.3240
2 (21.0001) (20.9053) (21.6749) (20.0114) (19.3127) (19.3691) (20.6931) (20.2509) (19.4271) (18.8107) (18.4927) (18.6511)

9.9471 5.9870 0.0000 5.7130 3.4929 O.ÔOOQ 6.8869 2.5706 0.0000 6.0427 3.1148 0.0000
4899002 476.7976 443 3904 443.7453 435.4517 419.8990 435.3878 427.2278 416.4308 432.7222 426.3542 413.5721

3 (22.1979) (21.6874) (20.7581) (20.0184) (19.3353) (18.8895) (20.6404) (20.0611) (19.5475) (18.7949) (18.6192) (18.3754)
20 10.4896 7.5345 0.0000 5.6791 3.7039 0.0000 4.5523 2.5927 0.0000 4.6304 3.0907 0.0000

489.4359 469.5304 438.5149 441.7136 433.5188 418 9380 434.9009 427.1917 413.9774 425.2210 422.9817 411.1423
4 (21.9802) (22.0286) (20.4716) (20.3535) (19.7907) (19.1700) (20.3036) (19.2869) (18.9726) (19.5514) (19.6561) (18.3904)

11.6121 7.0728 0.0000 5.4365 3.4804 0.0000 5.0543 3.1920 0.0000 ■ 3.4243 2.8796 0.0000
466.8438 455.3458 441.0939 438.9350 430 3190 421.2326 425 9060 422.0212 412.5895 422 8522 420.8514 409.7091

5 (22.9748) (22.2264) (20.4335) (21.9403) (19.6099) (19.1627) (20.4009) (19.7041) (18.9172) (20.7359) (19.9282) (18.3315)
5.8377 3.2310 0.0000 4.2025 2.1571 0.0000 3.2275 2.2860 0.0000 3.2079 2.7196 0.0000

425.4420 424.8378 419.0464 422 2070 420.0269 411 0986 421.1872 418 8702 408.1659
6 - (20.3025) (19.9519) (19.1667) (20.4802) (19.3662) (18.9083) (20.5030) (19.5890) (18.3930)

1.5262 1.3820 0.0000 2.7021 2.1718 0.0000 3.1902 2.6225 0.0000
786.8389 752.5372 750.1182 708.9178 692.9543 685.0569 697.4852 680.8318 672 8804 693 3166 675.4423 662.0229

1 (31.9641) (31.6260) (33.7544) (29.5389) (29.9178) (31.4211) (29.5864) (30.6003) (31.0664) (31.1698) (28.9863) (30.2201)
4.8953 0.3225 0.0000 3.4831 1.1528 0.0000 3.6566 1.1817 0.0000 4.7270 2.0270 0.0000

772.7729 747.0640 747.9415 701.3711 684.0440 672.4179 696.1907 678.7342 658.5380 683.6773 664 8664 652 2963
2 (32.6054) (32.3214) (33.4937) (30.7048) (30.0652) (30.4294) (32.3422) (31.3108) (29.8085) (29.2826) (28.8774) (30.1350)

3.4413 0.0000 0.1175 4.3058 1.7290 0.0000 5.7176 3.0668 0.0000 4.8109 1.9271 0.0000
762.5288 739.1970 701.6707 693.8928 676.9531 663.5919 673.6909 666.3315 649.4804 672 3838 660.1819 649 0095

3 (33.7119) (33.5547) (32.2416) (31.1582) (30.3292) (30.1050) (31.6241) (30.9365) (30.6977) (29.3346) (28.8619) (28.8947)
8.6733 5.3481 0.0000 4.5662 2.0135 0.0000 3.7277 2.5946 0,0000 . 3.6015 1.7215 0 1)000

25 762.1378 727.8561 694.4537 688.7186 674.0358 658 1405 673.1710 661.2908 645.5652 661 3919 656.8172 645.1823
4 (33.8248) (34.1478) (31.5672) (31.6713) (31.0073) (29.5808) (30.2867) (29.9736) (30.4573) (31.4424) (30.5593) (28.8501)

9.7464 4.8099 0.0000 4.6461 2.4152 0.0000 4.2762 2.4359 0.0000 2.5124 1.8034 0.0000
726.6538 705.5388 699.1475 682.3159 668.8094 661 4510 663.1203 655.5935 643.6303 658.4781 653.3447 643.2146

5 (33.2958) (34.5456) (31.5135) (31.7343) (30.6863) (29.5340) (33.6470) (32.2424) (30.4505) (32.2833) (30.8726) (28.4578)
3.9343 0.9142 0.0000 3.1544 1.1125 0.0000 3.0281 1.8587 0.0000 2.3730 1.5749 0.0000

661.3639 660.7102 658.4204 656 8202 652.9287 641.1837 655 5621 651 7206 640 8934
6 - (31.7280) (31.3082) (29.5674) (33.3770) (32.1633) (28.8517) (32.2563) (31.1880) (28.8557)

_____y 0.3478 0.0000 2.4387 1.8318 0,0000 2.2888 1,6894 0.0000 ' vo0\
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ผลการวิจัยเม่ือ MB = 3 
1.ระดับนัยสำคัญ 0.01
ก) เม่ือ c=5 และ oW r = 1 ผู้วิจัยสรุปผลจากตารางท่ี 4.17 ได้ดังน้ี 

- เม่ือ (7=5
ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี 

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงมากเม่ือเทียบกับวิธี BE และ 

รพ จนกระท่ัง MI=3 จะเร่ิมคงเสันคงวา
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ จะมีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 

โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงมากเม่ือเทียบกับวิธี BE และ 

รพ จนกระท่ัง MI=3 ค่า AMSE จะเร่ิมคงเส้นคงวา
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BE มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=3 ค่า AMSE
จะเร่ิมคงเส้นคงวา

เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง
เม่ือ MI เพ่ิมฃึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=3 จะเร่ิมคงเส้น

คงวา
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BE มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=3 จะเร่ิมคงเส้น
คงวา

เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง โดยอัตราลดลงไม่มากนัก 
เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มลดลง จนกระท่ัง MI=3 จะเร่ิมคงเส้น

คงวา
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง 

- เม่ือ G =10
ท=25 วิธี BS จะมีค่า AMSE ท่ีสุดทุก MI
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเม่ือMI=1 2 3 และ 4 วิธี รพ จะมีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเม่ือ MI=5 

และวิธี BE จะมีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเม่ือ MI=6
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI 
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI 
โดยทุกค่า ท สรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง
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เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงมากเม่ือเทียบกับวิธี BE และ 
รพ จนกระท่ัง MI=3 จะเร่ิมคงเน้นคงวา

เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง
- เม่ือ G =20

ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแด'ละวิธีได้ตังน้ี 
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงมากเม่ือเทียบกับวิธี BE และ 

รพ จนกระท่ัง MI=3 จะเร่ิมคงเน้นคงวา
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแด'ละวิธีได้ตังน้ี 

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงมากเม่ือเทียบกับวิธี BE และ 

รพ จนกระท่ัง MI มากกว่า 3 จะเร่ิมคงเน้นคงวา
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ตังน้ี 

เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง โดยอัตราลดจะลดลงเม่ือ MI

เพ่ิมข้ึน
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ตังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BE มีแนวโน้มท่ีลดลงโดยอัตราลด มีแนวโน้มลดลง
เม่ือ MIมากกว่า 3

เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี รพ มีแนวโน้มท่ีลดลงโดยอัตราลดมีจะเร่ิมคงท่ีเม่ือ
MIมากกว่า 3

เม่ือ MI เพ่ิมฃึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง โดยอัตราลดจะเร่ิมคงท่ีเม่ือ MI
มากกว่า 3

เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง
- เม่ือ g  =25

ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=2 วิธี รพ จะมีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ตังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=5 จะเร่ิมลงเส้น

คงวา
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ตังน้ี 

เม่ือ MI เพ่ิม1ข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงจนกระท่ัง MI มากกว่า 3 จะเร่ิม

คงเสันคงวา
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11=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี 
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI มากกว่า 3 อัตรา

ลดจะเร่ิมคงท่ี
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BE มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI มากกว่า 3 อัตรา
ลดจะเร่ิมคงท่ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง โดยอัตราลดลงจะเร่ิมน้อยลง
เม่ือ MI เท่ากับ 3

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงโดยอัตราลดจะเร่ิมคงท่ีเม่ือ MI
มากกว่า 3

เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง

เม่ือค่าคลาดเคล่ือนสูงข้ึน ค่า AMSE จะสูงข้ึนด้วย เน่ืองจาก AMSE เป็นตัวประมาณค่าของ a 2 แต่ 
จะเห็นว่าค่า AMSE ท่ีได้มีค่าสูงกว่าค่า ทังนีเน่ืองจากค่า AMSE ไม่ได้อธิบายเพียงความผันแปรเน่ืองจาก 
ค่าคลาดเคล่ือนเพียงอย่างเดียว แด'ยังอธิบายความผันแปรเน่ืองจากการสุ่มพารามิเตอร์ของสัมประสิทธิการ
ถดถอยอีกด้วย

ท่ีตำแหน่ง MI=1 และ 2 เป็นตำแหน่งท่ีใช้ตัวแบบเร่ิมต้นมีข้อมูลตัวพยากรณ์ท่ีสำคัญน้อยเกินไป ตังน้ัน 
เม่ือ MK3 ทุกวิธีมีค่า AMSE ท่ีสูงกว่า MI ล่ืน เม่ือ MI=3 เป็นตำแหน่งท่ี1ใช้ตัวแบบเร่ิมต้นท่ีมี-ข้อมูลตัวพยากรณ์ 
ท่ีเหมาะสม และเม่ือ MI>3 เป็นตำแหน่งท่ีใช้ตัวแบบเร่ิมต้นท่ีมีข้อมูลตัวพยากรณ์มากเกินไป ตังน้ีนเม่ือ MI>3 
(MB=3) วิธี BS จะเร่ิมให้ค่า AMSE ท่ีคงเสันคงวา ส่วนวิธี BE และ รพ ยังให้ค่าท่ีลดลงอยู่ เป็นเพราะวิธีการ 
คัดเลือกท่ังสองวิธีน้ีได้รับอิทธิพลจากความสัมพันธ์ระหว่างตัวพยากรณ์ เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน จะทำให้ตัวพยากรณ์ 
ซ่ึงมีอันดับสูง ๆ มีโอกาสท่ีจะถูกเลือกเข้าสู่ตัวแบบมีมากข้ึน



ตารางท่ี 4.18 แสดงด่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ีย(ANISE) และอัตราส่วนผลต่างของค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ีอนกำลังสองเฉล่ีย (RDAMSE) เท่ีอ MB = 3, a  = 0.01, c = 10 และ <y p !  r  -  1
ท = 25 ท = 50 ท = 75

MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS
39.7414 38.3441 38.5228 35.6075 35.5835 35.6670 35.1023 34.9352 30.2125

1 (1.6161) (1.6548) (1.4734) (1.4232) (1.4509) (1.4588) (1.4509) (1.4402) (1.4119)
3.6441 0.0000 0.4660 0.0674 0.0000 0.2347 16.1847 15.6316 0.0000

39.2672 38.3229 37.6342 35.4984 35.5038 33.5176 34.7086 34.1018 29.6698
2 (1.5975) (1.6551) (1.5481) (1.4711) (1.4665) (1.4361) (1.4341) (1.4597) (1.4300)

4.3391 1.8300 0.0000 5.9097 5.9258 0.0000 16.9829 14.9377 0.0000
38.4313 38.2573 34.9970 35.4709 35.4324 29.9990 34.4933 34.0145 28.5010

3 (1.7714) (1.6731) (1.6081) (1.6044) (1.5654) (1.4264) (1.5641) (1.5255) (1.4215)
9.8131 9.3159 0.0000 18.2403 18.1119 0.0000 21.0249 19.3449 0.0000

37.9907 38.1707 34.1793 35.4659 34 3519 29.9942 34 2055 33.9072 28.4664
4 (1.7675) (1.6794) (1.5694) (1.6042) (1.5661) (1.4412) (1.5952) (1.6197) (1.4597)

11.1512 ใ 11.6778 0.0000 18.2425 14.5285 0.0000 20.1610 19.1131 0.0000
37.0604 38.0480 34.6292 32.3266 32.7306 29.9322 31.7722 31.5656 28.3816

5 (1.8057) (1.6872) (1.5644) (1.6098) (1.5693) (1.4445) (1.5914) (1.5135) (1.4873)
7.0207 9.8726 0.0000 7.9994 93491 0.0000 11.9465 11.2185 03)000

31.9074 31.6281 29.6923 31.2590 30.9212 28.8445
6 - (1.6026) (1.5564) (1.4429) (1.6322) (1.6368) (1.4519)

y 6.5195 0.0000 8.3707 7.1996 o'oooo
133.5440 128.9610 126.7177 120.2060 118.7289 1 14.3718 118.1274 116.3150 112.8355

1 (5.5061) (5.4813) (5.8972) (5.0142) (5.0825) (5.3687) (5.0912) (5.0413) (5.2862)
5.3870 1.7703 0.0000 5.1011 3.8096 0.0000 4.6899 3.0837 oioooo

131.9720 128.1090 120.6244 117.7995 116.7823 110.3961 116.0267 114.9038 108.8227
2 (5.5078) (5.5323) (5.4753) (5.0549) (5.2101) (5.0754) (5.2811) (5.0643) (5.1718)

9.4074 6.2049 0.0000 6.7062 5.7848 0.0000 6.6199 5.5881 0.0000
129 9721 127.1180 113.5380 116.7101 115.7623 111.6386 115.8912 114.4190 107.1600

3 (5.8877) (5.8810) (5.4711) (5.4629) (5.4128) (5.0197) (5.2526) (5.2469) (4.9280)
14.4745 11.9608 0.0000 4,5428 3.69.38 0.0000 8.1478 6.7740 0.0000
128.9554 126.1338 113.2625 116.3325 115.5371 111 6299 115.6928 113.7932 107.0427

4 (5.8783) (5.9718) (5.4505) (5.4538) (5.4055) (4.7135) (5.4115) (5.3800) (5.0248)
13.8553 11.3641 0.0000 42127 3.5001 0.0000 8.0810 6.3064 0.0000
121.9810 121.6744 113.4906 112.3527 11 1.0332 111.3109 110.9235 110.7659 107.6569

5 (5.9957) (5.9972) (5.4523) (5.5304) (5.4662) (4.7779) (5.3385) (5.2678) (5.0023)
7.4811 7.2110 0.0000 1.1884 0.0000 O«ท<Nô 3.0343 2 8879 0.0000

110.0478 110.4804 110.3981 109.6040 110.0358 107.5193
6 - (5.5291) (5.4607) (4.7131) (5.4577) (5.3746) (5.0689)

0.0000 0.3931 0.3183 1.9389 2.3405 o!oooo

ท = 100
BE รพ BS

31.6278 
(1.3662) 
7.0851 

3E0428 
(1.3909) 
10.6628
31.0358
(1.4060)

32.2633 29.5352
(1.2645) (1.3081)
9.2368 0.0000

31.1514 ’ 28.0517
(1.3544) (1.3185)
11.0500 0.0000 ■
31.0394 26.6863
(1.3994) (1.2831)

30.9370 30.9988
(1.4049) (1.3962)
17 5056 177404
30.8244
(1.5453)
17.7439

30.7104
(1.3955)

ฒ 1ฒ ฒ 1
30.7456
(1.5583)
14.0538

28.5065
(1.5413)

116.1259
(48990)
4.0312

115.0329
(4.8762)

111.6260
(5.4735)

10

115.3440 114.4133
(4.9328)__ (4.8581)

___ r
112.7663 111.3631

J 5 .1181) (5.0216)

"7โ0โ2877" * '

108.7189
(5.0941)
0 .0 0 0 0

106.6794
(4.9797)

(5.440.3)
3.4643

110.4887
(5.1898)
3^6529

106.5949
(4.9872)

109.6540
(5.9022)
ïm ‘:

109 3945 
(5.8612)

ÉT""*

109.5866 
(5.6354)

108.6214 
(5.6589) 
E6494 f

106.5600
(4.9815)

(4.9890) 
0 0000

MB = จ ำ น วน ต ัว แ ป รอ ิส ร ะส ุงส ุด ท ี่ใช ้ใน ก ารส ร ้างต ัว แ บ บ  

BE = ว ิธ ีก า ร ส ร ้า งต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ก ำ จ ัด ต ัว แ ป ร ย ้อ น ห ล ัง  

BS=ว ิส ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ต ัด เส ีอ ก ต ัว แ ป ร ข อ ง เบ ส ์เซ ีย น  

ค ่า ท ี่แ ส ด งใน แ ต ่ล ะก รณ ีข อ งแ ต ่ล ะว ิธ ีจ ะแ ส ด งต ัว เล ข  3 ต ัว เร ีย งล งม าได ้แ ก ่ 1.

Ml = จ ำ น ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะส ุงส ุด ท ี่ใ ช ้ใ น ก าร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ เร ิ่ม ด ้น  

ร พ =ว ิธ ีก า ร ส ร ้า งต ัว แ บ บ ต ัว ย ว ิธ ีก า ร ถ ด ถ อ ย แ บ บ ข ั้น บ ัน ไ ด

ค่า AM SE 2. ค ่า ส ่ว น เบ ี่ย ง เบ น ม าต รฐ า น ข อ ง  A M S E  ซ ึ่งแ ส ด งใน วงเล ็บ  3. ค ่า R D AM SE  ซ ึ่งแ ส ด งใน แ ถ บ ส ีเข ้ม

VO<D



ตารางท่ี 4.18 (ต่อ) แสดงค่าเฉลยของค่าคลาดเดลอนกำลังสองเฉล่ีย(AMSE) และอัตราส่วนผลค่างของค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ีอนกำลังสองเฉล่ีย (RDAMSE) เผ่ือ MB = 3, (X = 0.01, C = 10 และ (7  p !  T  = 1
ท = 25 ท = 50 ท = 75 = ►—เ © O

(T MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS
506.7743 485.7442 453.4551 454.3692 446.0324 438.5668 450.5259 437.7745 425.0404 449.0247 432.2804 422.5838

1 (20.7201) (20.4786) (21.6871) (19.2377) (19.2435) (19.8307) (19.0046) (19.6221) (19.5600) (19.9568) (18.6663) (19.3832)
11.7584 7.1207 0.0000 3.6032 1.7023 0.0000 V 5.9960 2.9960 0.0000 6 2 M > 2.2946,. 0.0000

499 1495 481.1711 443 7626 449.4048 4399670 4249618 449 4037 431.2559 4205082 442.5417 4303227 417.2104
2 (21.0001) (20.9053) (20.7473) (20.0114) (19.3127) (19.3690) (20.6931) (20.2509) (19.4282) (18.8107) (18.4927) (18.6579)

12.4812 8.4298 0.0000 5.7518 3.5310 0.0000 6.8716 2,5559 0.0000 6.0716 3.1429 0.0000
489.9002 476.7976 431 6148 443.7453 435.4517 419.7348 435 3878 427.2278 416.5011 432.7222 426.3542 413.3369

3 (22.1979) (21.6874) (20.4732) (20.0184) (19.3353) (18.8771) (20.6404) (20.0611) (19.5424) (18.7949) (18.6192) (18.3917)
20 13.5040 10.4683 0.0000 5.7204 3.7445 0.0000 4.5346 2.5754 0.0000 ■ 4.6900 3.1493

489.4359 469.5304 438.4629 441 7136 433.5188 419.0526 434.9009 427.1917 414 0475 425.2210 422 9817 410.9072
4 (21.9802) (22.0286) (20.4255) (20.3535) (19.7907) (19.1692) (20.3036) (19.2869) (18.9742) (19.5514) (19.6561) (18.3902)

11.6254 7.0855 ' 0.0000 5.4077 3.4521 0.0000 5.0365 3.1746 0,0000 3.4835 2.9385 0.0000
466.8438 455.3458 441.7198 438 9350 430 3190 421.3488 425.9060 4220212 412.6613 422.8522 420.8514 409.4737

5 (22.9748) (22.2264) (20.4214) (21.9403) (19.6099) (19.1546) (20.4009) (19.7041) (18.9097) (20.7359) (19.9282) (18.3326)
5.6878 3.0848 0.0000 4.1738 2.1289 0.0000 3.2096 2.2682 0.0000 3.2672 2.7786 Q;0000

425.4420 424 8378 418.9013 422.2070 420.0269 411.1916 421.1872 418.8702 407.9404
6 - (20.3025) (19.9519) (19.1569) (20.4802) (19.3662) (18.9212) (20.5030) (19.5890) (18.3557)

1.5614 1.4172 0.0000 2,6789 2.1487 0.0000 3.2472 2.6793 0.0000
786.8389 752.5372 750.1621 708.9178 692.9543 685.5837 697.4852 680.8318 671.2491 693.3166 675.4423 673.5100

1 (31.9641) (31.6260) (33.8830) (29.5389) (29.9178) (31.3726) (29.5864) (30.6003) (32.9111) (31.1698) (28.9863) (31.0216)
4.8892 0.3166 0.0000 3.4035 1.0751 0.0000 3.9085 1.4276 0.0000 2.9408 0.2869 0.0000

772.7729 747.0640 745.8423 701.3711 6840440 671.2834 696.1907 678.7342 662.0783 683.6773 664.8664 658.6538
2 (32.6054) (32.3214) (33.6624) (30.7048) (30.0652) (30.3453) (32.3422) (31.3108) (30.2175) (29.2826) (28.8774) (29.8077)

3,6108 0.1638 0.0000 4.4821 1.9009 0.0000 5.1523 2.5157 0,0000 3.7992 0.9432 0.0000
762.5288 739.1970 705 5796 693.8928 676.9531 662.8893 673 6909 666.3315 652.6517 672.3838 660 1819 649.0206

3 (33.7119) (33.5547) (32.2112) (31.1582) (30.3292) (30.1045) (31.6241) (30.9365) (30.2988) (29.3346) (28.8619) (28.8932)
8.0713 4.7645 0.0000 4.6770 2.1216 0.0000 3.2236 2.0960 0,0000 3.5998 1.7197 0 0000

25 762.1378 727.8561 694.6831 688.7186 674.0358 658.3827 673.1710 661.2908 648 6613 6613919 656.8172 645.1935
4 (33.8248) (34.1478) (31.5088) (31.6713) (31.0073) (29.5824) (30.2867) (29.9736) (30.4551) (31.4424) (30.5593) (28.8596)

9.7101 0.0000
726 6538 705.5388 697.5448 682.3159 668.8094 661.3714 663.1203 655.5935 646.9294 658.4781 653.3447 643.6358

5 (33.2958) (34.5456) (31.5076) (31.7343) (30.6863) (29.5345) (33.6470) (32.2424) (30.4535) (32.2833) (30.8726) (28.8508)
4.1731 1.1460 0.0000 3.1668 1.1246 0.0000 2.5027 1.3393 0.0000 2.3060 1.5084 0.0000

661.3639 660.7102 657.6187 656.8202 652.9287 644.3464 655.5621 651.7206 1 640.8924
6 - (31.7280) (31.3082) (29.5760) (33.3770) (32.1633) (30.4574) (32.2563) (31.1880) (28.8525)

0.5695 0.4701 0.0000 1.9359 1.3319 0.0000 2.2889 1,6896 0.0000 1100
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ข)เม่ือ c=10 และ (Tp! T = 1
เน่ืองจากการสร้างตัวแบบด้วยวิธี BE และ รพ ไม่ได้นำค่า C และ <7p/T มาพิจารณาในการคัดเลือก 

ตัวแปรเข้าหรือออกจากตัวแบบ ตังน้ันค่า AMSE ของน้ังสอง'วิธี จึงไม่เปล่ียนแปลงการสรุปผลแนวโน้มของ 
ป็จจัย1ใด ๆ ก็ตามของวิธี BE และ รพ จะเหมือนกับกรณีท่ี C—5 และ (Jp/T=  1 ผู้วิจัยสรุปผลจากตารางท่ี 4.18 
ได้ดังน้ี

- เม่ือ G =5
n=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีลุ[ดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ จะมีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 

โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงมากเม่ือเทียบกับวิธี BE และ 

รพ จนกระท่ัง MI=3 ค่า AMSE จะเร่ิมคงเสันคงวา
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ จะมีค่า AMSE ต่ําท่ีกว่า 

โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงมากเม่ือเทียบกับวิธี BE และ 

รพ จนกระท่ัง MI=3 ค่า AMSE จะเร่ิมคงเส้นคงวา
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี 

เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี BS จะเร่ิมคงเส้นคงวา 
11=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี 

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS จะเร่ิมคงเส้นคงวา 
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง

- เม่ือ g  =10
n=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงมากเม่ือเทียบกับวิธี BE และ 
รพ จนกระท่ัง MI=3 จะเร่ิมคงเส้นคงวา

ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเม่ือ MI= 1 2 3 และ 4 วิธี รพ จะมีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเม่ือ 
MI=5 วิธี BE จะมีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเม่ือ MI=6 โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงมากเม่ือเทียบกับวิธี BE และ 
รพ จนกระท่ัง MI=3 จะเร่ิมคงเส้นคงวา

ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS จะลดลง จนกระท่ัง MI=3 จะเร่ิมคงเส้นคงวา 

ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงจนกระท่ัง MI=3 จะเร่ิมคงเส้น

คงวา
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง
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- เม่ือ g  =20
ทุกค่า ท (ท=25 50 75 และ 100) วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงจนกระท่ัง MI=3 จะเร่ิมคงเส้น
คงวา

เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง
- เม่ือ G =25

ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=3 ค่า AMSE จะ

เปล่ียนแปลงเล็กน้อย
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=3 ค่า AMSE 
จะมีการเปล่ียนแปลงเล็กน้อย

ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงจนกระท่ัง MI=3 อัตราลดจะ

เร่ิมลดลง
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=3 อัตราลดจะ
เร ิ่มลดลง

เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง

เมือค่าคลาดเคล่ือนสูงขึน ค่า AMSE จะสูงฃึนด้วย เน่ืองจาก AMSE เป็นตัวประมาณค่าของ G2



ตารางท่ี 4.19 แสดงค่าเฉล่ียของค่าคลาดเตล่ีอนกำลังสองเฉล่ีย(AMSE) และอัตราส่วนผลต่างของด่าเฉล่ียของด่าคลาดเคล่ีอนกำลังสองเฉล่ีย (RDAMSE) เท่ีอ MB = 3, a  = 0.01, c = 100 และ ( 7 p t โ  = 10

เ/ไIIc OIT)IIC ท = 75 ท = 100
G MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS

39.7414 38.3441 38.3521 35.6075 35.5835 35.7415 35.1023 34.9352 30.6914 31.6278 32.2633 30.6876
1 (1.6161) (1.6548) (1.4743) (1.4232) (1.4509) (1.4684) (1.4509) (1.4402) (1.4166) (1.3662) (1.2645) (1.3403)

3.6441 iๆ!J 0.0209 0.0674 0.0000 0.4440 14.3718 13.8273 0.0000 3.0638 5.1346 ■  00๙)0
39.2672 38.3229 38.0067 35.4984 35.5038 33.6124 34.7086 34.1018 29.6151 31.0428 31.1514 27.8282

2 (1.5975) (1.6551) (1.5010) (1.4711) (1.4665) (1.4422) (1.4341) (1.4597) (1.4232) (1.3909) (1.3544) (1.3160)
33165 0.8320 11.9418 0.0000 1

38.4313 38.2573 35.0044 35.4709 35.4324 30.0061 34.4933 34.0145 28.8052 31.0358 31.0394 27.2172
3 (1.7714) (1.6731) (1.6290) (1.6044) (1.5654) ( 1.4607) (1.5641) (1.5255) (1.4241) (1.4060) (1.3994) (1.2793)

5 6.0000 18.2123 18.0840 0.0000 19.7468 18.0846 0.0000 14.0301 i 4.0433 0.0000
37.9907 38.1707 35.1070 35.4659 34.3519 30.7789 34.2055 33.9072 28.8214 30.9370 30.9988 27.5213

4 (1.7675) (1.6794) (1.5643) (1.6042) (1.5661) (1.4408) (1.5952) (1.6197) (1.4581) (1.4049) (1.3962) (1.2712)
83140 ■ 83267 0.0000 15.2280 11.6086 0.0000 18.6809 17.6459 o'oooo 12.4111 12.6357 0.0000 ใ

37.0604 38.0480 35.8756 32.3266 32.7306 30.1842 31.7722 31.5656 28.0959 30.8244 30.7104 27.8536
5 (1.8057) (1.6872) (1.5619) (1.6098) (1.5693) (1.4438) (1.5914) (1.5135) (1.4778) (1.5453) (1.3955) (1.2830)

3.3025 6.0554 0.0000 7.0978 8.4362 0.0000 13.0848 12.3495 0.0000 10.6658 10.2565 0.0000
3 1.9074 3 1.6281 30.9446 31.2590 30.9212 28.8445 30.7456 28.5065 27.5578

6 - (1.6026) (1.5564) (1.4465) (1.6322) (1.6368) (1.4515) (1.5583) (1.5413) (1.3171)
3.1114 2.2088 0.0000 8.3707 7.1996 0.0000 1 i .5677 3.4426 0.0000

133.5440 128.9610 126.8387 120.2060 1 18.7289 1 14.9208 1 18.1274 116.3150 112.6303 116.1259 115.0329 110.9321
1 (5.5061) (5.4813) (5.8887) (5.0142) (5.0825) (5.3824) (5.0912) (5.0413) (5.2142) (4.8990) (4.8762) (5.4129)

5 2865 1.6732 0.0000 4.5990 3.3137 0.0000 4.8807 3.2715 0.0000 4.6820 3.6967 0.0000
131.9720 128.1090 120.2933 117.7995 116.7823 110.5852 116.0267 1 14.9038 109.6402 115.3440 114.4133 107.5529

2 (5.5078) (5.5323) (5.4930) (5.0549) (5.210!) (5.0318) (5.2811) (5.0643) (5.1936) (4.9328) (4.8581) (5.0772)
9.7085 6.4972 0.0000 ; 6.5237 5.6039 0.0000 5.8250 4.8008 o'oooo 7^2440 6.3786 0.0000

129.9721 127.1180 115.7131 116 7101 115.7623 110.9934 115.8912 114.4190 107.9549 112.7663 111.3631 107.0432
3 (5.8877) (5.8810) (5.4759) (5.4629) (5.4128) (4.8198) (5.2526) (5.2469) (4.9224) (5.1181) (5.0216) (4.9908)

10 12.3227 9:8562 0.0000 5.1505 4.2966 0.0000 : 7.3515 5.9878 0.0000 5.3465 4.0357 0.0000
128.9554 126.1338 1 15.3965 1 16.3325 115.5371 1 10.9692 115.6928 1 13.7932 107.7905 110.2877 110.4887 107.3343

4 (5.8783) (5.9718) (5.4600) (5.4538) (5.4055) (4.7155) (5.4115) (5.3800) (4.9829) (5.4403) (5.1898) (5.0787)
11/7498: 9.3047 0.0000 4.8331 4.1164 0.0000 7.3312 5.5689 0.0000 2.7516 2.9389 03)000
121.9810 121.6744 115.7147 112.3527 Il 1.0332 1 10.1821 110.9235 110.7659 107.8870 109.6540 109.5866 107.2719

5 (5.9957) (5.9972) (5.4925) (5.5304) (5.4662) (4.7685) (5.3385) (5.2678) (4.9855) (5.9022) (5.6354) (5.0818)
5,4153 5.1503 0.0000 1.9700 0.7724 0.0000 2.8145 2.6684 0.0000 ’2 >6 2 1578 W S Ê M ฒ

110.0478 110.4804 1 10.5494 109.6040 110.0358 107.8670 109.3945 108.6214 107 5309
6 - (5.5291) (5.4607) (4.7801) (5.4577) (5.3746) (5.0787) (5.8612) (5.6589) (4.9860)

0.0000 0.3931 0.4558 1.6103 2.0106 0.0000 1 7331 1 0141 0 0000
MB = จ ำ น วน ต ัว แ ป รอ ิส ร ะส งส ุด ท ี่ใช ้ใน ก ารส ร ้างต ัว แ บ บ  Ml = จ ำ น ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะส งส ุด ท ี่ใ ช ้ใ น ก าร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ เร ิ่ม ต ัน  C

BE = ว ิธ ีก า ร ส ร ้า งต ัว แ บ บ ต ัว ย ว ิธ ีก า ร ก ำ จ ัด ต ัว แ ป ร ย ้อ น ห ล ัง  ร พ =ว ิธ ีก า ร ส ร ้า งต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ถ ด ถ อ ย แ บ บ ข ั้น บ ัน ไ ด

BS=ว ิธ ีก า ร ส ร ้า งต ัว แ บ บ ต ัว ย ว ิธ ีก า ร ค ัด เส ือ ก ต ัว แ ป ร ข อ ง เบ ส ์'เซ ีย น

ค ่าท ี่แ ส ด งใ น แ ต ่ร ะก รณ ีข อ งแ ต ่ล ะว ิธ ีจ ะแ ส ด งต ัว เส ข  3 ต ัว เร ีย งล งม า ไ ด แ ก ่ 1. ค่า A M SE 2. ค ่า ส ่ว น เบ ี่ย ง เบ น ม า ต ร ฐ า น ข อ ง  A M S E  ซ ึ่งแ ส ด งใน ว ง เล ็บ  3. ค่า RD AM SE ซ ึ่งแ ส ด งใ น แ ถ บ ส ีเข ้ม



ตารางท่ี 4.19 (ต่อ) แสดงค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ีอนกำลังสองเฉล่ีย(AMSE) และอัตราส่วนผลต่างของค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ีอนกำลังสองเฉล่ีย (RDAMSE) เม่ือ MB = 3, a  = 0.01, c = 100 และ <J p !  T  = 10
11 = 25 ท = 50 ท = 75 ท =100

G MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS
506.7743 485.7442 460.7650 454.3692 446.0324 434.3881 450.5259 437.7745 423.3107 449.0247 432.2804 419.2513

1 (20.7201) (20.4786) (21.6456) (19.2377) (19.2435) (19.6751) (19.0046) (19.6221) (19.5185) (19.9568) (18.6663) (19.1751)
9.9854 5.4212 0.0000 4.5998 2.6806 0.0000 6.4291 3.4168 0.0000 7.1016 3.1077 0.0000

499.1495 481.1711 448.4038 449.4048 439.9670 425.2717 449.4037 431.2559 417.0143 442.5417 430.3227 415.4539
2 (21.0001) (20.9053) (20.8592) (20.0114) (19.3127) (19.3310) (20.6931) (20.2509) (19.4231) (18.8107) (18.4927) (18.2412)

11.3170 7.3075 0.0000 5.6747 3.4555 0.0000 7.7670 3.4151 0.0000 6.5200 3.5789 0.0000
489 9002 476.7976 442.0554 443.7453 435.4517 415.4554 435.3878 427.2278 413.6561 432.7222 426.3542 413.0363

3 (22.1979) (21.6874) (20.5212) (20.0184) (19.3353) (18.5422) (20.6404) (20.0611) (19.3636) (18.7949) (18.6192) (18.4130)
20 10.8233 7.8592 .0 /0 0 0 0 6.8094 4.8131 0.0000 5.2536 3.2809 0.0000 4.7661 3.2244 0.0000

489.4359 469.5304 438 7663 441.7136 433.5188 418.5078 434.9009 427.1917 411.1859 425.2210 422.9817 410.6058
4 (21.9802) (22.0286) (20.4337) (20.3535) (19.7907) (19.1589) (20.3036) (19.2869) (18.9017) (19.5514) (19.6561) (18.3962)

11.5482 7.0115 0.0000 5.5449 3.5868 0.0000 5.7675 3.8926 0.0000 3.5594 3.0141 0.0000
466.8438 455.3458 441.2797 438.9350 430.3190 421.1850 425.9060 422.0212 409 8142 422.8522 420.8514 409 0834

5 (22.9748) (22.2264) (20.4463) (21.9403) (19.6099) (19.1435) (20.4009) (19.7041) (18.9206) (20.7359) (19.9282) (18.3049)
5.7932 3.1876 0.0000 4.2143 2.1686 0.0000 3.9266 2.9787 0.0000 3.3658 2.8767 0-0000 

" 407.7183425.4420 424.8378 418.3675 422.2070 420.0269 408.1978 421.1872 418.8702
6 - (20.3025) (19.9519) (19.1726) (20.4802) (19.3662) (18.9935) (20.5030)

3.3035
(19.5890) (18.3539)

1.6910 1.5466 0.0000 3.4320 2.8979 0.0000 2.7352 0.0000
786.8389 752.5372 754.1944 708.9178 692.9543 694.5854 697.4852 680.8318 680.2127 693.3166 675.4423 668.4831

1 (31.9641) (31.6260) (34.1124) (29.5389) (29.9178) (31.6142) (29.5864) (30.6003) (32.4112) (31.1698) (28.9863) (30.8763)
4.5581 0.0000 0.2202 2.3037 0.0000 0.2354 2.5393 0.0910 0.0000 3.7149 1.0410 0.0000

772.7729 747.0640 741.1618 701.3711 684.0440 681.6455 696 1907 678.7342 657.7834 683.6773 664.8664 649.8692
2 (32.6054) (32.3214) (33.0953) (30.7048) (30.0652) (30.9435) (32.3422) (31.3108) (30.0917) (29.2826) (28.8774) (29.8701)

4.2651 0.7963 0.0000 2.8938 0.3519 0.0000 5.8389 3.1851 0.0000 5.2023 2.3077
646.7984’""762.5288 739.1970 713.9899 693.8928 676.953 1 666 9611 673 6909 666.3315 648.4664 672.3838 660.1819

3 (33.7119) (33.5547) (32.2890) (31.1582) (30.3292) (30.3763) (31.6241) (30.9365) (30.6411) (29.3346) (28.8619) (28.8411)
6.7983 3.5305 0.0000 4.0380 1.498 J 0.0000 3.8899 2.7550 0.0000 3.9557 2.0692 0.0000

25 762.1378 727.8561 694.0106 688.7186 674.0358 657.9792 673.1710 661.2908 644 5055 661.3919 656.8172 642.9780
4 (33.8248) (34.1478) (31.5518) (31.6713) (31.0073) (29.5727) (30.2867) (29.9736) (30.4585) (31.4424) (30.5593) (28.8575)

9.8164 4.8768 0.0000 4.6718 2.4403 0.0000 4,4477 2.6044 0.0000 2.8638 2.1524 0.0000
726.6538 705.5388 696.9528 682.3159 668 8094 661.4872 663.1203 655.5935 642.7280 658.4781 653.3447 641.3764

5 (33.2958) (34.5456) (31.5949) (31.7343) (30.6863) (29.5266) (33.6470) (32.2424) (30.4553) (32.2833) (30.8726) (28.8567)
4.2616 1.2319 0.0000 3.1488 1.1069 0.0000 3.1728 2.0017 0.0000 2.6664 1.8660 0.0000

661.3639 660.7102 657.9629 656 8202 652.9287 640.2672 655.5621 651.7206 638 7092
6 - (31.7280) (31.3082) (29.5024) (33.3770) (32.1633) (30.4519) (32.2563) (31.1880) (28.8523)

0.5169 0.4175 0.0000 2.5853 1.9775 0.0000 2.6386 2.0371 0.0000
P-P*.
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ค) เม่ือ c=100 และ (J r  / T= 10 ผู้วิจัยสรุปผลจากตารางท่ี 4.19 ได้ดังนี
- เม่ือ G =5

ท=25 วิธี รพ จะมีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเม่ือ MI=1 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเม่ือ MI=2 3 4 และ 
5 โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงมากเม่ือเทียบกับวิธี BE และ 
รพ จนกระท่ัง MI=3 ค่า AMSE จะเปล่ียนแปลงเล็กน้อย

ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ จะให้ AMSE ท่ีต่ํากว่า 
โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิม1ข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=3 ค่า AMSE จะ
เร่ิมคงเห้นคงวา

ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี 
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS จะเร่ิมคงเสันคงวา 

ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มลดลง จนกระท่ัง MI=3 จะเร่ิมคงเส้นคง 

วา
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมฃึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง

- เม่ือ g  =10
ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงมากเม่ือเทียบกับวิธี BE และ 
รพ จนกระท่ัง MI เท่ากับ 3 ค่า AMSE จะเร่ิมคงเส้นคงวา

ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=6 วิธี BE จะมีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมฃึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงมากเม่ือเทียบกับวิธี BE และ 
รพ จนกระท่ัง MI=3 ค่า AMSE จะเร่ิมคงเส้นคงวา

ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=3 ค่า AMSE จะ

เร่ิมคงเส้นคงวา
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิม1ข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=3 ค่า AMSE จะ
เร่ิมคงเส้นคงวา

เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง
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- เม่ือ G =20
n=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังนี 

เม่ือ MI เพ่ิม1ข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง 
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI เท่ากับ 3 ค่า 
AMSE จะมีการแกว่งข้ึนลงไม่มากนัก

ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=3 อัตราลดจะ

เร่ิมน้อยลง
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี 

เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง

- เม่ือ g  =25
ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 

โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง 

ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า
โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI มากกว่า 3 จะมีค่าไม่แตก 
ต่างกันมากนัก

ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมขืน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงจนกระท่ัง MI=3 อัตราลดจะเร่ิม

ลดลง
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี 

เม่ือ MI เพ่ิม1ขืน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมขืนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง

เมือค่าคลาดเคลือนสุงขืน ค่า AMSE จะสุงขืนด้วย เน่ืองจาก AMSE เป็นตัวประมาณค่าของ a 2



ตารางท่ี 4.20 แสดงค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ีย(ANISE) และอัตราส่วนผลต่างของค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ีอนกำลังสองเฉล่ีย (RDAMSE) เมือ MB = 3, a  = 0.01, c = 500 และ c p i t  = 10

a MI
ท = 25 ท = 50 ท = 75 OOIIE

BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ  BS

5

1
39.7414 38.3441 
(1.6161) (1.6548)

38.3871
(1.4754)

35.6075
(1.4232)

35.5835
(1.4509)

35.7842
(1.4688)

35.1023
(1.4509)

34.9352
(1.4402)

30.7115
(1.4165)

31.6278
(1.3662)

32.2633 30.6904 
(1.2645) (1.3403)

3.6441 00000  ■ 0.1121 0.0674 0.0000 0.5640 14.2969 13.7528 0.0000 3.0544 ..1.. iSL& i......
2

3

4

39.2672 38.3229

. - - - S jL ____ S l o g ! . .!รเร§
37.9907 38.1707 
(1.7675) (1.6794)

38.7195
(1.5087)
1.0349

35.0884
(1.6282)
6.0000

35.1151
(1.5649)
0.0000

35.4984 
(1.4711) 
5.5388 

35.4709 
(1.6044) 
18 1560 
35.4659 
(1.6042) 
15.2167

35.5038
(1.4665)
5.5549

35.4324
(1.5654)
18.0277
34.3519
(1.5661)
11.5977

33.6354
(1.4423)
0.0000

30.0204
(1.4606)
0.0000

30.7819
(1.4410)
0.0000

30.1841
(1.4463)

34.7086
(1.4341)
16.6323
34.4933
(1.5641)
19.7464
34.2055
(1.5952)
18.6801
31.7722
(1.5914)

34.1018
(1.4597)
14.5932
34.0145
(1.5255)
18.0842
33.9072
(1.6197)
17.6451
31.5656
(1.5135)

29.7590 
(1.4242) 
0.0000 
2ริ-805*3 
(1.4241) 
0.0000 

28.8216 
(1.4581) 
ซิ;0000 
28.3471 
(1.4763)

31.0428 
(1.3909) 
11.5873 
31.0358 
(1.4060) 
14.0288 
30.9370 
(1.4049)

__J_2_.322_!__
30 8244 
(1.5453)

31.1514 27.8193

5 (1.8057) (1.6872)
35.8757
(1.5620)

32.3266
(1.6098)

32.7306
(1.5693)

307104 27.8420 
(1.3955) (1.2910)

3.3022 6.0551 0.0000 7.0981 8.4366 0.0000 12.0827 11.3539 03Ô00 10.7119 103024 aoôoo
6 -

31.9074
(1.6026)
3.5696

31.6281
(1.5564)
2.6630

30.8077
(1.4452)
0.0000

31.2590
(1.6322)
8.3707

30.9212
(1.6368)
7.1996

28.8445
(1.4515)
0.0000

30.7456
(1.5583)
11.8237

28.5065 27.4947 
(1.5413) (1.3072) 
3-6800 03000

133.5440 128.9610 126.9906 120.2060 118.7289 1 14.8124 118.1274 116.3150 112.6019 116.1259 115.0329 110.9911
1 (5.5061) (5.4813) (5.8891) (5.0142) (5.0825) (5.3815) (5.0912) (5.0413) (5.2144) (4.8990) (4.8762) (5.4087)

5.1605 1.5516 0.0000 4.6978 3.4112 0.0000 4.9071 3.2975 0.0000 4.6263 3.6416 0.0000
131.9720 128.1090 120.0584 117.7995 116.7823 110.7646 116.0267 114.9038 109.6455 115.3440 114.4133 107.5535

2 (5.5078) (5.5323) (5.4927) (5.0549) (5.2101) (5.0317) (5.2811) (5.0643) (5.1927) (4.9328) (4.8581) (5.0773)
9.9232 6.7056 0.0000 6.3512 5.4329 0.0000 5.8198 4.7957 0.0000 7.2434 6.3780 0.0000

129.9721 127.1180 115.7239 116.7101 115.7623 110.9897 115.8912 114.4190 107.9551 112.7663 1113631 107 0442
3 (5.8877) (5.8810) (5.4763) (5.4629) (5.4128) (5.0152) (5.2526) (5.2469) (4.9223) (5.1181) (5.0216) (4.9901)

10 12.3122 9.8459 0.0000 5.1540 4.3000 0.0000 7.3513 5.9876 0.0000 5.3455 4.0347 0.0000
128.9554 126.1338 115.3975 116.3325 115.5371 110.8859 115.6928 113.7932 107.7907 110.2877 110.4887 107.3345

4 (5.8783) (5.9718) (5.4599) (5.4538) (5.4055) (4.7174) (5.4115) (5.3800) (4.9828) (5.4403) (5.1898) (5.0788)
11.7489 9.3038 0.0000 4.9119 4.1946 0.0000 7.3310 5.5687 0.0000 2.7514 2.9387 0.0000

121.9810 121.6744 115.2290 112.3527 111.0332 1 10.218.3 110.9235 110.7659 107.8563 109.6540 109.5866 107.6563
5 (5.9957) (5.9972) (5.4900) (5.5304) (5.4662) (4.7712) (5.3385) (5.2678) (4.9814) (5.9022) (5.6354) (5.0572)

5.8596 5.5936 0.0000 ■ 1.9365 0.7394 0.0000 2.8438 2.6977 0.0000 1.8556 1.7930 0.0000
110.0478 110.4804 110.6410 109.6040 110.0358 107.7950 109.3945 108.6214 107.5337

6 - (5.5291) (5.4607) (4.7849) (5.4577) (5.3746) (5.0795) (5.8612) (5.6589) (4.9858)
0.0000 0.3931 0.5390 1.6782 2.0788 0.0000 1.7304 1.0115 0.0000

MB = จ ำ น วน ต ัว แ ป รอ ิส ร ะส งส ุด ท ี่ใช ้ใน ก ารส ร ้างต ัว แ บ บ  M l = จ ำ น ว น ต ัว แ ป รอ ิส ร ะส ูงส ุด ท ี่ใ ช ้ใ น ก ารส ร ้า ง ต ัว แ บ บ เร ิ่ม ต ัน  ร ุ

BE = ว ิธ ีก า ร ส ร ้า งต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ก ำ จ ัด ต ัว แ ป ร ย ้อ น ห ล ัง  ร พ =ว ิธ ีก า ร ส ร ้า งต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ถ ด ถ อ ย แ บ บ ข ั้น บ ัน ไ ด

BS=ว ิธ ีก า ร ส ร ้า งต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ค ัด เส ือ ก ต ัว แ ป ร ข อ ง เบ ส เซ ีย น

ค ่า ท ี่แ ส ด งใน แ ต ่ล ะก รณ ีข อ งแ ต ่ล ะว ิธ ีจ ะแ ส ด งต ัว เล ข  3 ต ัว เร ีย งส งม าไ ด ้แ ก ่ 1. ค ่า AM SE 2. ค ่าส ่ว น เร ่เย ง เแ น ม า ต รฐ าน ข อ ง  AM SE ซ ี่งแ ส ด งใน ว ง เล ็บ  3. ค่า RDAM SE ซ ึ่งแ ส ด งใน แ ถ บ ส ีเข ้ม



ตารางท่ี 4.20 (ต่อ) แสดงค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ีย(AMSE) และอัตราส่วนผลต่างของค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ีย (RDAMSE) เม่ึอ MB = 31 a  = 0.01, c = 500 และ CJ p / z  = 10
ท = 25 OinIIร 11 = 75 ท = 100

a MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ  BS
506.7743 485.7442 460.8784 454.3692 446.0324 434.0763 450.5259 437.7745 422.6856 449.0247 432.2804 419.2542

1 (20.7201) (20.4786) (21.6505) (19.2377) (19.2435) (19.6487) (19.0046) (19.6221) (19.5629) (19.9568) (18.6663) (19.1749)
9.9584 5.3953 0.0000 4.6750 0.0000 6.5865 3.5698 0.0000 7.1008 3.1070 0.0000

499.1495 481.1711 448.1953 449.4048 439 9670 425.9634 449.4037 431.2559 417.2246 442.5417 430.3227 415 4565
2 (21.0001) (20.9053) (20.8481) (20.0114) (19.3127) (19.3308) (20.6931) (20.2509) (19.4241) (18.8107) (18.4927) (18.2409)

11.3687 7.3575 0.0000 5.5031 3.2875 0.0000 7.7127 3,3630 0.0000 X 6.5194 3.5783 0.0000
489.9002 476.7976 442 1752 443.7453 435.4517 415.4676 435.3878 427.2278 413.6594 432.7222 426.3542 413.2101

3 (22.1979) (21.6874) (20.5223) (20.0184) (19.3353) (18.5412) (20.6404) (20.0611) (19.3638) (18.7949) (18.6192) (18.4005)
20 10.7932 7.8300 0.0000 6.8062 4.8100 0.0000 5.2527 3.2801 0.0000 4.7221 3.1810 0.0000

489.4359 469.5304 438 7712 441.7136 433.5188 418.4421 434.9009 427.1917 411.1893 425.2210 422.9817 410 7795
4 (21.9802) (22.0286) (20.4333) (20.3535) (19.7907) (19.1593) (20.3036) (19.2869) (18.9006) (19.5514) (19.6561) (18.3967)

11.5470 7.0103 0.0000 . ' 5.5615 3.6031 0.0000 5.7666 3.8917 0.0000 3.5156 2.9705 0,0000
466.8438 455.3458 441.3750 438 9350 430.3190 421.6982 425.9060 422.0212 409.8146 422.8522 420.8514 409.2522

5 (22.9748) (22.2264) (20.4557) (21.9403) (19.6099) (19.1664) (20.4009) (19.7041) (18.9359) (20.7359) (19.9282) (18.3308)
5.7703 3.1653 0.0000 4.0875 2.0443 0.0000 3.9265 2.9786 0.0000 3.3231 2.8342 0.0000

425.4420 424.8378 419.0731 422.2070 420.0269 408.2157 421 1872 418.8702 407.8922
6 - (20.3025) (19 9519) (19.1767) (20.4802) (19.3662) (18.9372) (20.5030) (19.5890) (18.3534)

ร.5198 1,3756 0.0000 3.4274 2.8934 0.0000 3.2594 2.6914 0.0000
786.8389 752.5372 754.4738 708 9178 692 9543 694.3731 697.4852 680.8318 680 1707 693.3166 675 4423 668.4897

1 (31.9641) (31.6260) (34.1767) (29.5389) (29.9178) (31.5282) (29.5864) (30.6003) (32.4140) (31.1698) (28.9863) (31.8759)
4.5581 0.0000 :7 0.2573 i 2.3037 0.0000 0.2047 : : 2.5456 0.0972 0.0000 3.7139 1.0400 0.0000

772.7729 747.0640 742.9113 701.3711 684.0440 682.3155 696.1907 678.7342 658.3106 683.6773 664.8664 649.8733
2 (32.6054) (32.3214) (33.1708) (30.7048) (30.0652) (30.8979) (32.3422) (31.3108) (30.0954) (29.2826) (28.8774) (29.8704)

4.0195 0.5590 0.0000 2.7928 0.2533 0.0000 5.7541 3.1024 0.0000 5.2016 2.3071 0.0000
762.5288 739.1970 714.2426 693.8928 676.9531 668.6962 673.6909 666.3315 648.8958 672.3838 660.1819 647.2635

3 (33.7119) (33.5547) (32.6087) (31.1582) (30.3292) (30.3879) (31.6241) (30.9365) (30.6106) (29.3346) (28.8619) (28.8470)
6.7605 : 3.4938 0.0000 3.7680 1.2348 0.0000 3.8211 2.6870 0.0000 3.8810 1.9958 00000

25 762 1378 727.8561 694 5521 688 7186 674 0358 657.9805 673.1710 661.2908 644 9346 6613919 656.8172 643 4432
4 (33.8248) (34.1478) (31.5893) (31.6713) (31.0073) (29.5726) (30.2867) (29.9736) (30.4507) (31.4424) (30.5593) (28.8571)

9.7308 4.7950 0.0000 4.6716 2.4401 0.0000 4.3782 2.5361 0.0000 2.7895 2.0785 0 0000
726.6538 705.5388 696.9605 682.3159 668.8094 661.4878 663.1203 655.5935 643.1576 658.4781 653.3447 641.8415

5 (33.2958) (34.5456) (31.5942) (31.7343) (30.6863) . (29.5265) (33.6470) (32.2424) (30.4527) (32.2833) (30.8726) (28.8567)
4.2604 1.2308 0.0000 3.1487 1.1068 0.0000 3.1039 1.9336 0.0000 2.5920 i 7 9 2 2  i 0000.

661.3639 660 7102 657.7196 656.8202 652 9287 640.7883 655.5621 651.7206 639.0617
6 - (31.7280) (31.3082) (29.5410) (33.3770) (32.1633) (30.4508) (32.2563) (31.1880) (28.8552)

0.5541 0.4547 0.0000 2.5019 1.8946 0.0000 2.5820 1.9809 0.0000
Ooo
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ง) เม่ือ c=500 และ Oÿ?/r= 10 ผู้วิจัยสรุปผลจากตารางท่ี 4.20 ได้ดังนี
- เม่ือ a  =5

ท=25 ว ิธ ี B S  ม ีค ่า A M S E  ต ํ่าท ี่ส ุด เก ือ บ ท ุก  M I ยก ท ้น เม ื่อ  M I=1 และ 2 ว ิธ ี ร พ  จะม ีค ่า  A M S E  ท่ี 

ต ํ่ากว ่า โ ด ยส ร ุป แ น ว โ น ้ม ไ ด ้ด ังน ี้

เม ื่อ M I เพ ิ่มข ึ้น  ค ่า A M SE  ของว ิธ ี B S ม ีแน วโน ้ม ท ี่ล ด ลง จน ก ระท ั่ง  M I ม าก ก ว ่า  3 ค่า 

A M S E  จะ ไ ม ่แ ต ก ต ่างก ัน ม าก น ัก

ท= 5 0  ว ิธ ี B S ม ีค ่า A M S E  ต ํ่าท ี่ส ุด เก ือ บ ท ุก  M I ยก ท ้น เม ื่อ  M I=1 ว ิธ ี ร พ  จ ะ ให ้ A M S E  ท ี่ต ํ่ากว ่า 

โ ด ยส ร ุป แ น ว โ น ้ม ไ ด ้ด ังน ี้

เม ื่อ  M I เพ ิ่มข ึ้น  ค ่า A M S E  ของว ิธ ี B S ม ีแน วโน ้ม ท ี่ล ด ลง จน ก ระท ั่ง  M I=3 ค ่า A M S E  จะ

เป ล ี่ยน แ ป ล งเล ็ก น ้อ ย

ท=75 วิธ ี BS ม ีค่า A M S E  ต่ําท่ีส ุดท ุก  M I โ ด ยส ร ุป แ น ว โน ้ม ได ดั้งน ี้

เม ื่อ  M I เพ ิ่มข ึ้น  ค ่า A M SE  ของว ิธ ี B S ม ีแน วโน ้ม ล ด ลง จน ก ระท ั่ง  M I=3 จะ เร ิ่ม ค งเส ้น

คงวา

ท=100 ว ิธ ี B S ม ีค ่า A M SE  ต ํ่าท ี่ส ุดท ุก  M I โด ยส ร ุป แ น ว โ น ้ม ไ ด ้ด ังน ี้

เม ื่อ  M I เพ ิ่มข ึ้น  ค ่า A M S E  ของว ิธ ี B S ม ีแน วโน ้ม ล ด ลง จน ก ระ ท ั่ง  M I=3 อ ัต ร าล ด จ ะ น ้อ ย  
ลง

เม ื่อ ข น าด ต ัว อ ย ่าง เพ ิ่ม ข ึ้น ค ่า  A M SE  ข องท ุก ว ิธ ีม ีแน วโน ้ม ท ี่ลด ล ง
- เมื่อ a  =10

ท=25 ว ิธ ี B S ม ีค ่า A M SE ต ํ่าท ี่ส ุด ท ุก  M I โด ยส ร ุป แ น ว โ น ้ม ไ ด ้ด ังน ี้

เม ื่อ  M I เพ ิ่มข ึ้น  ค ่า A M SE  ของว ิธ ี B S ม ีแน ว โน ้ม ท ี่ล ด ล งม าก เม ื่อ เท ีย บ ก ับ ว ิธ ี BE และ 

ร พ  จน ก ระท ั่ง  M I=3 ค ่า A M S E  ม ีแน วโน ้ม ล ด ลงเล ็ก น ้อย

ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกท้นเม่ือ MI=6 วิธี BE จะมีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี

เม ื่อ M I เพ ิ่มข ึน  ค ่า A M SE ของว ิธ ี BS ม ีแน วโน ้ม ท ี่ล ด ลง จน ก ระท ั่ง  M I= 3  ค ่า A M S E  จะ
เร ิ่ม ค งเส ้น ค งวา

ท=75 ว ิธ ี BS ม ีค ่า A M SE  ต ํ่าท ี่ส ุด ท ุก  M I โด ยส ร ุป แ น ว โ น ้ม ไ ด ้ด ังน ี้

เม ื่อ  M I เพ ิ่มข ึ้น  ค ่า A M SE  ของว ิธ ี BS ม ีแน วโน ้ม ท ี่ล ด ลง จน ก ระท ั่ง  M I=3 ค ่า A M SE

จะ เร ิ่ม ค งเส ้น ค งวา

ท=100 วิธี BS ม ีค ่า A M S E  ต ํ่าท ี่ส ุด ท ุก  M I โด ยส ร ุป แ น ว โน ้ม ไ ด ้ด ังน ี้

เม ื่อ  M I เพ ิ่ม ข ึ้น  ค ่า A M SE  ของว ิธ ี B S ม ีแน วโน ้ม ท ี่ล ด ลง จน ก ระท ั่ง  M I=3 อ ัตราล ด จะ
น ้อยลง

เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มขึ้นค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มที่ลดลง
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- เมื่อ G  =20
ท=25 ว ิธ ี B S ม ีค ่า A M S E  ต ํ่าท ี่ส ุด ท ุก  M I โ ด ยส ร ุป แ น ว โ น ้ม ไ ด ้ด ังน ี้

เม ื่อ  M I เพ ิ่มข ึ้น  ค ่า A M SE  ของว ิธ ี B S ม ีแ น ว โ น ้ม ท ี่ล ด ล งม าก เม ื่อ เท ีย บ ก ับ ว ิธ ี BE และ 

ร พ  จน ก ระท ั่ง  M I=3 ค ่า A M S E  เป ล ี่ยน แป ล งเล ็ก น ้อ ย

ท=50 ว ิธ ี B S  ม ีค ่า A M S E  ต ํ่าท ี่ส ุด ท ุก  M I โด ยส ร ุป แ น ว โ น ้ม ไ ด ้ด ังน ี้

เม ื่อ  M I เพ ิ่มข ึ้น  ค ่า A M S E  ของว ิธ ี BS ม ีแน วโน ้ม ท ี่ล ด ล ง จน ก ระท ั่ง  M I=3 ค ่า A M SE  

จะม ีก ารแ ก ว ่งข ึ้น ล งไม ่ม าก น ัก

ท=75 ว ิธ ี B S ม ีค ่า A M S E  ต ํ่าท ี่ส ุดท ุก  M I โ ด ยส ร ุป แ น ว โ น ้ม ไ ด ้ด ังน ี้

เม ื่อ  M I เพ ิ่มฃ ึน ค ่า A M SE  ของว ิธ ี BS ม ีแน วโน ้ม ท ี่ล ด ล ง จน ก ระท ั่ง  M I=3 อ ัตราล ด จะ
น ้อยลง

ท= 100 ว ิธ ี B S ม ีค ่า A M S E  ต ํ่าท ี่ส ุด  ท ุก M I โด ยส ร ุป แ น ว โ น ้ม ไ ด ้ด ังน ี้

เม ื่อ  M I เพ ิ่มฃ ึน  ค ่า A M SE  ของว ิธ ี B S ม ีแน วโน ้ม ท ี่ล ด ล ง จน ก ระท ั่ง  M I=3 อ ัตราล ด จะ
น ้อยลง

เม ื่อ ข น าด ต ัว อ ย ่าง เพ ิ่ม ข ึ้น ค ่า  A M SE  ข องท ุก ว ิธ ีม ีแน วโน ้ม ท ี่ลด ล ง

- เมื่อ G  =25
ท=25 ว ิธ ี B S ม ีค ่า A M S E  ต ํ่าท ี่ส ุด เก ือ บ ท ุก  M I ยก เว ้น เม ื่อ  M I=1 ว ิธ ี ร พ  จะม ีค ่า  A M S E  ท ี่ต ํ่า 

กว ่า โ ด ยส ร ุป แ น ว โ น ้ม ไ ด ้ด ังน ี้

เม ื่อ M I เพ ิ่มข ึน  ค ่า A M SE ของว ิธ ี BS ม ีแนวโรโมท ี่ลดลง จน ก ระท ั่ง  M I=3 ค ่า A M SE
เป ล ี่ยน แป ล งเล ็ก น ้อ ย

ท=50 ว ิธ ี B S ม ีค ่า A M S E  ต ํ่าท ี่ส ุด เก ือ บ ท ุก  M I ยก เว ้น เม ื่อ  M I=1 ว ิธ ี ร พ  จะม ีค ่า  A M S E  ท ี่ต ํ่า 
กว ่า โ ด ยส ร ุป แ น ว โ น ้ม ไ ด ้ด ังน ี้

เม ื่อ  M I เพ ิ่มข ึน  ค ่า A M SE  ของว ิธ ี BS ม ีแน วโน ้ม ท ี่ล ด ล ง จน ก ระท ั่ง  M I ม าก ก ว ่า 3 ค่า 
A M S E  จะ ม ีก ารแ ก ว ่งข ึ้น ล ง เล ็ก น ้อ ย

ท=75 ว ิธ ี B S ม ีค ่า A M S E  ต ํ่าท ี่ส ุดท ุก  M I โด ยส ร ุป แ น ว โ น ้ม ไ ด ้ด ังน ี้

เม ื่อ  M I เพ ิ่มข ึ้น  ค ่า A M SE  ของว ิธ ี BS ม ีแน วโน ้ม ท ี่ล ด ล ง จน ก ระท ั่ง  M I=3 อ ัตราล ด จะ
น ้อยลง

ท= 100 ว ิธ ี B S ม ีค ่า A M S E  ต ํ่าท ี่ส ุดท ุก  M I โด ยส ร ุป แ น ว โ น ้ม ไ ด ้ด ังน ี้

เม ื่อ  M I เพ ิ่มข ึน  ค ่า A M SE ของว ิธ ี BS ม ีแ น วโน ้ม ท ี่ล ด ล งจน ก ระ ท ั่ง  M I=3 อ ัตราล ด จะ
น ้อยลง

เม ื่อ ข น าด ต ัว อ ย ่าง เพ ิ่ม ข ึ้น ค ่า  A M SE  ข องท ุก ว ิธ ีม ีแน วโน ้ม ท ี่ลด ล ง

เม่ือค่าคลาดเคล่ือนสูงข้ึน ค่า AMSE จะสูงข้ึนด้วย เน่ืองจาก AMSE เป็นตัวประมาณค่าของ G2



ตารางท่ี 4.21 แสดงค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ีอนกำลังสองเฉล่ีย(AMSE) และอัตราส่วนผลต่างของค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ีย (RDAMSE) เม่ีอ MB = 3, a  = 0.05, c = 5 และ (J  p !  โ  -  1
ท = 25 ท = 50 เ/วr-11ร ท = 100

a MI BE รพ BS BE รพ BS BE รพ BS BE รพ  BS
38.2094 38 3063 37.3958 34.9358 35.5187 35.8865 34.4097 34.3467 30.2074 30.9426 32.1778 29.4962

1 (1.4517) (1.4391) (1.4485) (1.3980) (1.4235) (1.4589) (1.3452) (1.3504) (1.4112) (1.3072) (1.3336) (1.3081)
2.1756
38.2081 38.2530 35.0583 34.6030 34.5168 33.4789 34.2360 34.1123 29.6689 30 8001 30.6841 28.0363

2 (1.6007)
8̂ 9845

(1.6411) (1.5086) (1.4638) (1.4622) (1.5358) (1.4650) (1.4981)า? ร;•■ ■ ทุ''พ»'■ '*!-* i '. '1'•V'»- (1.4301)
ร ิ่ะ ;™ , ' ร  - i S s

37.6834 37.9211 32.1375 34.1338 343027 29.9977 34.0557 33.9889 28.4891 30.7640 30.3733 26.6612
3 (1.6445) (1.6691) (1.5663) (1.6267) (1.6215) (1.4462) (1.5064) (1.5374) (1.4216) (1.4153) (1.4097) (1.2833)

5 17.2568 17.9964 0.0000 13.7881 14.3511 0.0000 19.5394 19.3049 0.0000 15.3887 13.9232 0.0000
37.6336 37.7888 32.6373 33.9605 34.0666 29.9944 33.6367 33.8687 28.4789 .. 30.1247 30.1215 26.3097

4 (1.6457) (1.6727) (1.5649) (1.6151) (1.5776) (1.4414) (1.5168) (1.5295) (1.4580) (1.4895) (1.4433) (1.2565)

35.8704 37.6813 32.3294 31.9684 32 0401 29.9325 30 5783 30.7145 28.4490 28.3439 28.4550 26.1760
5 (1.6880) (1.7061) (1.5636) (1.6281) (1.6374) (1.4446) (1.5238) (1.5808) (1.4869) (1.4104) (1.5290) (1.2825)

10.9529 16.5543 0.0000 6.8016 7.0412 0.0000 7.4846 7.9634 0.0000 8.2820 8.7064 0.0000
30.3853 31.0082 29.6899 28.3507 30.4720 28.8441 27.4796 27.5080 26 9252

6 - (1.6039) (1.5783) (1.4428) (1.5348) (1.5181) (1.4564) (1.4067) (1.3997) (1.3400)
2.3422 4.4402 0.0000 0.0000 7.4824 1.7403 2.0590 2/645 0.0000

128.5506 121.8250 126.4415 116.2589 113.9476 114.3088 115.8214 111.9112 112.8866 113.2535 109.6493 1 11.4642
1 (5.5015) (5.4584) (5.8951) (5.0184) (5.0887) (5.3683) (4.9152) (5.0125) (5.2858) (5.1019) (4.8427) (5.4768)

5.5207 0.0000 3.7895 2.0284 0.0000 0.3170 3.4940 0.0000 0.8716 3.2870 0.0000 1.6552
128.4635 121.7766 120.5128 115.6612 113.7680 110.3222 114.6143 111.6637 108.8657 112.7571 109.3599 108.6990

2 (5.5262) (5.4852) (5.4741) (5.0202) (5.3108) (5.0759) (5.2775) (5.0590) (5.1721) (4.9195) (4.8494) (5.0943)
6.5974 ' 1 0487 0.0000 4.8395 3.1234 0.0000 5.2805 2.5701 0.0000 3̂ 7333 0̂ 6080 oioooo

127.6317 121.5199 113 3373 115.4671 113.6968 111.6492 114.3796 1 11.2578 107.1597 111 .5869 109.2175 106.6591
3 (5.6562) (5.5858) (5.4721) (5.3962) (5.2303) (5.0195) (5.1555) (5.1634) (4.9281) (5.0078) (4.8410) (4.9814)

10 ■.Ï£6I23- 7.2197 0.0000 3.4195 1.8340 0.0000 6.7375 3.8243 0.0000
127.5348 121 0689 113.1493 115 3561 1114976 111.6245 114.2526 111.2578 107.0884 109.9 0 0 9 " 109/392 1065)937

4 (5.5942) (5.6219) (5.4429) (5.3809) (5.2272) (4.7136) (5.2636) (5.1634) (5.0243) (5.1460) (4.8209) (4.9873)
12 7137 6.9992 0.0000 3.3430 1.6780 0.0000 6/1900 3.8934 o'oooo 3.1026 2.3880 o.ooôo
121.8805 119.9161 113.6255 111.9675 110.8590 111.3101 110.6133 1100486 107.7390 109.4340 108.5341 1 0 6 ^ 4

5 (5.6791) (5 6524) (5.4184) (5.4303) (5.2323) (4.7781) (5.2135) (5.0896) (5.0966) (5.4573) (4.8700) (4.9809)
7.2651 5.5363 0.0000 0.9999 0.0000 0.4069 2.6678 2.1437 0.0000 2.7845 1.9392 0.0000

109 9320 110.0938 110.4120 109.3832 109.5857 107.7807 109.3498 108/097 106.9329
6 - (5.3863) (5.2117) (4.7129) (5.2677) (5.1018) (5.0874) (5.4001) (4.8612) (4.9894)

0.0000 0.1472 0.4366 1.4868 1.6747 0.0000 1 2 6 0 2  1/005 o'oooo
MB = จำนวนตัวแปรอิสระสงสุดที่ใช้ในการสร้างตัวแบบ Ml = จำนวนตัวแปรอิสระสูงสุดที่ใช้ในการสร้างตัวแบบเริ่มตัน
BE = วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการกำจัดตัวแปรย้อนหลัง ร พ =วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการถดถอยแบบขั้นบันได

BS=วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการคัดเลือกตัวแปรของเบส์เซียน
ค ่าที่แสดงในแต่ระกรณีของแต่ระวิธีจะแสดงตัวเสข 3 ตัวเรียงลงม าได้แก่ 1. ค่า AMSE 2. ค ่า ส ่ว น เบ ย ง เบ น ม าต รฐ า น ข อ ง  AMSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. ค่า RDAMSE ซึ่งแสดงในแถบสีเข้ม



ตารางท่ี 4.21 (ต่อ) แสดงค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉลย(AMSE) และอัตราส่วนผลต่างของค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ีย (RDAMSE) เมอ MB = 3, a  = 0.05, c = 5 และ ( 7 p ! T  = 1
ท = 25 ท = 50 ท = 75 ท=100

a MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS
488.3809 453.7142 483.3719 444.5089 431.1727 438.6169 441.8050 425.4868 424.7338 436.9452 421.1662 423.1346

1 (20.7080) (20.3715) (21.7355) (19.1773) (19.2807) (19.8366) (19.0054) (19.6105) (19.5822) (19.9602) (18.6833) (19.3648)
7.6406 0.0000 6.5366 3.0930 0.0000 1.7265 4.0193 0.1773 0.0000 3.7465 0.0000 0.4674

485.4495 453.0457 453.9906 443.1681 430.0942 425.1179 436 9551 422 1440 420.4480 436.1424 420.3537 417.3240
2 (20.9500) (20.5488) (21.6749) (19.9402) (19.3511) (19.3691) (20.6805) (19.6775) (19.4271) (18.8477) (18.6712) (18.6511)

7.1524 0.0000 0.2086 4.2459 1.1706 0.0000 3.9261 0.4034 0.0000 4.5093 0.7260 0.0000
485.3393 451.7312 443.3904 439.6698 427.9119 419.8990 432.2284 421.9783 416.4308 430.4291 419.9393 413.5721

3 (21.1998) (20.8252) (20.7581) (20.1150) (19.5650) (18.8895) (20.4845) (19.5883) (19.5475) (18.8596) (18.6276) (18.3754)
20 9.4609 1.8811 0.0000 4.7085 1.9083 0.0000 3.7936 1.3322 0.0000 4.0760 1.5396

480.3390 450.8095 438.5149 439.4105 426.7603 418.9380 431.3015 421.7563 413.9774 423.3106 419.8872 411.1423
4 (20.5875) (20.9132) (20.4716) (20.2956) (19.6261) (19.1700) (19.9603) (19.4842) (18.9726) (19.3840) (18.5056) (18.3904)

9.5377 2.8037 0.0000 4.8868 1.8672 0.0000 4,1848 1.8791 0.0000 2.9596 2.1270 0.0000
466.5544 448.2343 441.0939 437.4278 425.1239 421.2326 425.1483 420.5059 412 5895 422.1728 419.6591 409.7091

5 (21.4894) (21.0359) (20.4335) (20.2581) (19.3911) (19.1627) (20.7969) (19.4385) (18.9172) (20.3598) (19.0108) (18.3315)
5.7721 1.6188 0.0000 3.8447 0.9238 0.0000 3.0439 1.9187 0.0000 3.0421 2.4286 0.0000

425.0970 424.1300 419.0464 422.0873 420.1947 411.0986 421.1519 418.5110 408.1659
6 - (20.3337) (19.4869) (19.1667) (21.0093) (20.0354) (18.9083) (21.6811) (18.9397) (18.3930)

1.4439 1.2131 0.0000 2.6730 2.2126 0.0000 3.1815 2.5345 0.0000
758.6370 703.9011 750.1182 691.6897 670.7891 685.0569 683.7677 659.4047 672.8804 682.0117 655.8706 662.0229

1 (31.9840) (31.5411) (33.7544) . (29.5783) (29.9485) (31.4211) (29.5730) (30.5923) (31.0664) (31.1655) (29.0520) (30.2201)
7.7761 0.0000 6.5659 3,1158 0.0000 2.1270 3.6947 0.0000 2.0436 3.9857 0.0000 0.9380

758.5908 703.1 181 747.9415 691.4129 667.4131 672.4179 680.5365 654.7247 658.5380 675.5959 654.5343 652.2963
2 (32.6901) (31.7997) (33.4937) (30.6797) (29.9005) (30.4294) (32.4544) (29.0128) (29.8085) (29.2690) (30.7471) (30.1350)

7.8895 0.0000 6.3749 3.5959 0.0000 0.7499 3.9424 0.0000 0.5824 3.5719 0.3431 0.0000
754.0428 700.3352 701.6707 687.0082 664.1948 663.5919 672.2451 654.1800 649.4804 670.0185 653 4067 649.0095

3 (33.0914) (32.2729) (32.2416) (31.3064) (30.1890) (30.1050) (31.8095) (30.7412) (30.6977) (29.4452) (28.9933) (28.8947)
7.6688 0.0000 0.1907 3.5287 0.0909 0.0000 3.5051

25 751.6436 698.8779 694.4537 686 8672 662.3799 658.1405 670 9628 653.4715 645.5652 660 5237 653.3326 645.1823
4 (32.5724) (32.4218) (31.5672) (31.5889) (30.2811) (29.5808) (30.1460) (28.8020) (30.4573) (31.1367) (30.6011) (28.8501)

8.2352 0.6371 0.0000 4.3648 0.6441 0.0000 3.9342 1.2247 0.0000 2.3778 1.2633
726.2149 694.6727 699.1475 682.2483 659 9769 661.4510 662.6224 652.8154 643.6303 657.3667 652 3915 643.2146

5 (34.9546) (32.5790) (31.5135) (31.6165) (29.9294) (29.5340) (32.2734) (30.4575) (30.4505) (31.6710) (29.5454) (28.4578)
4.5406 0.0000 0.6442 3.3746 0.0000 0.2234 2.9508 1.4271 0.0000 2.2002 1.4267 0.0000

661.3465 659.5428 658.4204 656.6283 651.7710 641.1837 655 5186 651.1076 640 8934
6 - (31.6461) (30.2299) (29.5674) (31.3813) (30.3303) (28.8517) (31.9010) (29.4283) (28.8557)

0.4444 0.1705 0.0000 2.4088 1.6512 0.0000 2.2820 1.5937 0.0000
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2. ระดับนัยสำคัญ 0.05
เน ื่องจากการสร้างต ัวแบบด้วยว ิธ ี BS ไม ่ได ้นำค ่าระด ับน ัยสำค ัญมาพ ิจารณาในการค ัดเล ือกต ัวแปร 

เข ้าหรือออกจากตัวแบบ ดังนั้นค่า AMSE ของวิธี BS จ ึงไม'ทำให ้ผลสรุปแนวโน ้มของปิจจัยใด  ๆ ก็ตามของวิธี 
BS เปลี่ยนแปลงผลสรุปของวิธ ี BS ที่ค่า C  และ C J p l T  ต่าง  ๆ จะเหม ือนก ับกรณ ีท ี่ระด ับน ัยสำค ัญ เป ็น 0.01 แต่ 
ระด ับน ัยสำค ัญจะมีผลต ่อการคัดเล ือกตัวแปรของวิธ ี BE และ ร พ  เท่านั้น 

ก ) เมื่อ £=5 และ 0 7 ? /7 = 1  ผ ู้ว ิจ ัยสรุปผลจากตารางท ี่ 4.21 ได ้ด ังน ี้
- เม ื่อ  G = 5

n=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI
ท=50 ว ิธ ี BS ม คี่า A M S E  ต ํ่า ท ีส่ ุดเกือบทุก M I ยกเว้นเมื่อ M I=1  ว ิธ ี B E  ม ีค ่า  A M S E  ท ี่ต ํ่า กว่า 
ท=75 ว ิธ ี BS ม คี่า A M S E  ต ํ่าท ี่สุดเกือบทุก M I ยกเว้นเมื่อ M I= 6  ว ิธ ี B E  ม ีค ่า  A M S E  ท ี่ต ํ่า กว่า 
ท=100 ว ิธ ี BS ม ีค ่า  A M S E  ต ํ่าท ีส่ ุดทุก M I 

โดยท ุกค่า ท สรุปแนวโน้มของแต ่ละวิธ ีได ้ด ังน ี้
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง 

เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง
- เม่ือ g  =10

ท=25 วิธี รพ จะมีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเม่ือ MI=1 ส่วนท่ี MI อ่ืน วิธี BS มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี

ท=50 วิธี รพ จะมีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเม่ือ MI=1 วิธี BE จะมีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเม่ือ MI=6 ส่าน 
ท่ี MI อ่ืน วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุด

ท=75 วิธีรพจะมีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเม่ือ MI=1 ส่วนท่ี MI อื่นวิธี BS มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ จะมีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
โดยทุกค่า ท สรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง

- เม ื่อ  G  =20

ท=25 วิธี BS มี'ค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 และ 2 วิธี รพ จะมีค่า AMSE ท่ี
ต่ํากว่า

ท=50 ว ิธ ี BS ม ีค ่า A M SE  ต ํ่าท ี่สุดเก ือบทุก M I ยก เว้นเมื่อ M I=1 ว ิธ ี ร พ  จะม ีค ่า A M S E  ท ี่ต ํ่ากว ่า 

ท=75 ว ิธ ี BS ม ีค ่า A M SE  ต ํ่าท ี่ส ุด ท ุก  M I โดยส ร ุป แนวโน้มของแด'ล ะ ว ิธ ไีด ้ด ังน ี้ 

ท= 1 00  ว ิธ ี B S ม ีค ่า A M SE  ต ํ่าท ี่สุดเก ือบทุก M I ยก เว้นเมื่อ M I=1 ว ิธ ี ร พ  จะม ีค ่า A M S E  ท ี่ต ํ่ากว ่า 
โดยท ุกค ่า ท สรุปแนวโน้มของแต ล่ะวิธ ีได ้ด ังน ี้

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=3
อัตราลดจะน้อยลง

เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง
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- เม่ือ. a  =25
ท=25 วิธี รพ จะมีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=4 วิธี BS มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
ท=50 วิธี ร พ  จะมีค่า AMSE ท่ีต่ําท่ีสุดเม่ือ MI=1 2 และ 5 วิธี BS ม ค่ีา AMSE ต่ําท่ีส ุด เม่ือ 

MI=34 และ 6
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI= 1 และ 2 วิธี รพ จะมีค่า AMSE

ท่ีต่ํากว่า
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI= 1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
โดยทุกค่า ท สรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมฃึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง

เม่ือค่าคลาดเคล่ือนสูงข้ึน ค่า AMSE จะสูงข้ึนด้วย เน่ืองจาก AMSE เป็นตัวประมาณค่าของ a 2



ตารางท่ี 4.22 แสดงค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ีอนกำลังสองเฉล่ีย(AMSE) และอัตราส่วนผลค่างของค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ีอนกำลังสองเฉล่ีย (RDAMSE) เพ่ีอ MB = 3, a  = 0.05, c = 10 และ <7 P  /  T = 1

MI
ท =  25

BE ร พ BS
ท = 50

BE ร พ BS
11 = 75

BE รพ BS
100

BE รพ BS
38.2094
(1.4517)

38.3063
(1.4391)
0.2536

38.2081
(1.6007)

% , ร »  
(1.6445)

'  37.6336 
(1.6457)

35.8704 
(1 688(1) 

__3.5843__

38.2530 
(1.6411) 

„ U 4 4 2 _ .  
37.9211 
(1.6691)

Sa!

38.5228
(1.4734)
'oMGI-:
37.6*342
(1.5481)
0.0000

34.9358
( 1.3980)
0.0000

35.5187
(1.4235)
1.6685

35.6670
(1.4588)
2.0930

34.6030
(1.4638)
3.2383

34.5168
(1.4622)
2.9811

..........1].

37.7888
(1.6727)

37.6813
(1.7061)
8.8137

34.9970
(1.6081)

__0.000p___
“3T 1793

(1.5694)
..OJOOOO.

34.6292
(1,5644)
0.0000

34.1338 
(1.6267) 

__B.783J___ 
~-33~9605 

( 1.6151 ) 
_J3.223_6___ 

319684 
(1.6281) 
6.8

34.3027
(1.6215)

33.5176
(1.4361)
0.0000

’ *2*79*990**
(1.4264)
0.0000

34.4097
(1.3452)

34.3467
(1.3504)

30.2125
(1.4119)

30.9426
(1.3072)

32.1778
(1.3336)

29.5352
(1.3081)

13.8923 13.6837 0 .0 0 0 0 4.7652 8.9473 0 0 0 0 0
34.2360 34.1123 29.6698 30.8001 30 6841 28.0517
(1.4650) (1.4981) (1.4300) (1.2559) (1.2864) (1.3185)
15.3901 14.9731 0 .0 0 0 0 9.7976 97841 0 .0000
34.0557 33.9889 28.5010 30.7640 30.3733 26.6863
(1.5064) (1.5374) (1.4215) (1.4153) (1.4097) (1.2831)

30.3853 
(1 6039)

34.0666 29.9942 33.6367 33.8687
(1.5776) (1.4412) (1.5168) (1.5295)
13.5773 0.0000 18.1628 18.9778
32.0401 29.9322 30.5783 30.7145
(1.6374) (1.4445) (1.5238) (1.5808)
7.0422 0 .0000 7.7399 8.2198

31.0082 29.6923 28.3507 30.4720
(1.5783) (1.4429) (1.5348) (1.5181)
47318 0.0000 0 .0 0 0 0 7.4824

J9.4895........ J_9U25_51 0_.ç
28*4664 
(1.4597)

_____ p_.opoo__

28 3816 
(1.4873)

.  „.p _ .p o p _ q _
"  28*8445

(1,4519) 
1.7418

30.1247 30.1215
(1.4895) (JL4433)

__14.4_203______ 1440
~28ไ3«9- -  28*4550
(1.4104) (1.5290)
8.2688 เ ฒ

27.4796 27.5080
( 1.4067) (1.3997)
1.9383

26.3281
(1.2575)

*26*1792
(1.2823)

*26*9571*
(1.3149)

128.5506
(5.5015)

. . M m . .
128.4635

121.8250 
(5.4584)
o.ôpoo

12E7766 
(5.5262) (5.4852)

126.7177
(5.8972)
_4.0162_

720โ624*4*"
(5.4753)
0.0000

116.2589
(5.0184)
2.0284

113.9476 
(5.0887)

_____________ __0._0000___
'*1*15ไ6*6โ2 1* โ3 7680**

(5.0202) (5.3108)
4.7693 .3 0544

114.3718 
(5.3687) 

__0.3723___ 
’ น0ไ39*61 
(5.0754)

.-PP2PPP---
’111*63*8*6*
(5.0197)
0 .0 0 0 6 V

’11*1*62*9*9*
(4.7135)

__0.0000___
111*31*0*9*
(4.7779)

__0.407_6___
"llol39*81~"
(4.7131)
0.4240

115.8214 
(4.9152)

__3_.4940____
ไ14โ6143
(5.2775)

__5_.3_2_21_____
174*3*796"’" 
(5.1555)

111.9112 
(5.0125) 

__0.0000__ ___ 
’ โไใโ6637 
(5.0590)
_216107_.
111*25*78*

112.8355 
(5.2862) 
0.8259 

*1*0*8.8*227* 
(5.1718)
o.opoo

107.1600

113.2535
(5.1019)
3.2870

109.6493
(4.8427)
0.0000

111.6260
(5.4735)

10

2
127.6317
(5.6562)

121.5199
(5.5858)

1 13.5380 
(5.4711)

115.4671
(5.3962)

113.6968
(5.2303)

12.4132 70302 0 .0 0 0 0 3.4294 1.8436
127.5348
(5.5942)

121.0689
(5.6219)

113.2625
(5.4505)

115.3561
(5.3809)

113.4976
(5.2272)

12.6011 6.8923 0 .0 0 0 0 3.3380 1.6731
121.8805 1199161 113.4906 111.9675 1 10.8590
(5.6791) (5.6524) (5.4523) (5.4303) (5.2323)
7.3926 5.6617 0 .0 0 0 0 0.9999 0 .0 0 0 0

109.9320 1100938
- (5.3863) (5.2117)

0 .0 0 0 0 03472

y6 / 7 m ......... j i i  ร ! . . . . . .  J . ;  i p p L .
*1147526  

(5.2636)
6.7355 

T io 7 i 33 
(5.2135)

__2.746i___
709.3*832*’
(5.2677)

1.7335

112.7571
(4.9195)

___3l7143_____
111.5869 
(5.0078)
4.1

109.3599
(4.8494)

108.7189
(5.0941)

111.2578 107.0427 109.9009 109.1392 106.5949
(5.1634) (5.0248) (5 1460) (4.8209) (4.9872)
3.9378 0.0000 3.1015 --2.3869__ 0 .0 0 0 0

110.0486 107.6569 109 4340 108.5341 106.5600
(5.0896) (5.0023) (5.4573) (4.8700) (4.9815)
2.2216 0 .0 0 0 0 2.6971 1.8526

109.5857 1075193 109.3498 108.1097 106.8589
(5.1018) (5.0689) (5.4001) (4.8612) (4.9890)
1.9219 0 .0 0 0 0 2.3310 1.1705 0 :0 0 0 0

Ml = จำนวนตัวแปรอิสระสงสุดที่ใช้ในการสร้างตัวแบบเริ่มต้น 

ร พ =วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการถดถอยแบบขั้นบันได
MB = จำนวนตัวแปรอิสระสงสุดที่ใช้ในการสร้างตัวแบบ 

BE = วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการกำจัดตัวแปรย้อนหลัง 

BS=วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีกา■รตัดเลือกตัวแปรของIบลัเ.ซียน
ค่าที่แสดงในแต่ละกรณีของแด่ระวิธีวะแสดงตัวเลข 3 ตัวเรียงลงมาได้แก่ 1. ค่า AMSE 2. ค ่า ส ่ว น เบ ย ง เบ น ม า ต ร ฐ า น ของ AMSE ซ ึ่งแสดงใน วงเล็บ 3. ค ่า RDAMSE ซึ่งแสดงในแถบสีเข้ม



ตารางท่ี 4.22 (ต่อ) แสดงค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคลอนกำลังสองเฉล่ีย(AMSE) และอัตราส่วนผลต่างของค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ีอนกำลังสองเฉล่ีย (RDAMSE) เม่ีอ MB = 3, (X = 0.05, C = 10 และ <7 p !  T  = 1
ท = 25 ท = 50 N 'ง U\ ท = 100

G MI BE รพ BS BE รพ BS BE รพ BS BE รพ BS
488.3809 453.7142 453.4551 444.5089 431.1727 438.5668 441.8050 425.4868 425.0404 436.9452 421.1662 422.5838

1 (20.7080) (20.3715) (21.6871) (19.1773) (19.2807) (19.8307) (19.0054) (19.6105) (19.5600) (19.9602) (18.6833) (19.3832)
7.7022 0.0571 0 .0000 3.0930 0.0000 1,7149 3.9442 0.1050 0 .0 0 0 0 3,7465 0.0000 0.3366

485 4495 453.0457 443.7626 443.1681 430.0942 424.9618 436.9551 422.1440 420 5082 436.1424 420.3537 417.2104
2 (20.9500) (20.5488) (20.7473) (19.9402) (19.3511) (19.3690) (20.6805) (19.6775) (19.4282) (18.8477) (18.6712) (18.6579)

9.3940 2.0919 0 .0 0 0 0 4.2842 1.2077 0 .0 0 0 0 3.9112 0,3890 0 ,0 0 0 0 4.5378 0.7534 0.0000
485.3393 451.7312 431.6148 439.6698 427.9119 4197348 432.2284 421.9783 416.5011 430 4291 419.9393 413.3369

3 (21.1998) (20.8252) (20.4732) (20.1150) (19.5650) (18.8771) (20.4845) (19.5883) (19.5424) (18.8596) (18.6276) (18.3917)
20 12.4473 4.6607 0 .0 0 0 0 4.7494 1.9482 0 .0000 3.7761 1.3151 0.0000 4.1352 1.5973 0.0000

480.3390 450.8095 438.4629 439.4105 426.7603 419.0526 431.3015 421.7563 414.0475 423 3106 419.8872 410.9072
4 (20.5875) (20.9132) (20.4255) (20.2956) (19.6261) (19.1692) (19.9603) (19.4842) (18.9742) (19.3840) (18.5056) (18.3902)

9.5507 28159 0 .0 0 0 0 4.8581 1 8393 0 .0000 4.1672 1.8618 0.0000 3.0185 2.1854 0.0000
466.5544 448.2343 441.7198 437.4278 425.1239 421.3488 425.1483 420.5059 412 6613 422.1728 419.6591 409.4737

5 (21.4894) (21.0359) (20.4214) (20.2581) (19.3911) (19.1546) (20.7969) (19.4385) (18.9097) (20.3598) (19.0108) (18.3326)
5.6223 1.4748 0 .0000 3.8161 0.8960 0 .0000 3.0260 1.9010 0.0000 3.1013 2.4874 0.0000

425.0970 424.1300 418.9013 422.0873 420.1947 411.1916 421.1519 418 5110 407 9404
6 - (20.3337) (19.4869) (19.1569) (21.0093) (20.0354) (18.9212) (21.6811) (18.9397) (18.3557)

1.4790 1.2482 0 .0000 2.6498 2.1895 0.0000 3.2386 2.5912 0.0000
758.6370 703.9011 750.1621 691.6897 670.7891 685.5837 683.7677 659.4047 671.2491 682.0117 655.8706 673.5100

1 (31.9840) (31.5411) (33.8830) (29.5783) (29.9485) (31.3726) (29.5730) (30.5923) (32.9111) (31.1655) (29.0520) (31.0216)
7.7761 0 .0 0 0 0 6.5721 3.1158 0 .0000 2.2056 3.6947 0 .0 0 0 0 1.7962 3,9857 0.0000 2.6895

758.5908 703.1181 745.8423 691.4129 667.4131 671.2834 680.5365 654.7247 662.0783 675.5959 654.5343 658.6538
2 (32.6901) (31.7997) (33.6624) (30.6797) (29.9005) (30.3453) (32.4544) (29.0128) (30.2175) (29.2690) (30.7471) (29.8077)

7.8895 0 .0 0 0 0 6.0764 3.5959 0 .0000 0.5799 3.9424 0.0000 1.1232 3.2178 0.0000 0.6294
754.0428 700.3352 705.5796 687.0082 664.1948 662.8893 672 2451 654.1800 652.6517 670.0185 653 4067 6490206

3 (33.0914) (32.2729) (32.2112) (31.3064) (30.1890) (30.1045) (31.8095) (30.7412) (30.2988) (29.4452) (28.9933) (28.8932)
7.6688 0 .0 0 0 0 0.7488 3.6385 0.1969 0 .0000 3.0021 0,2342 0.0000 3.2353 0.6758 0 .0 0 0 0

25 751.6436 698 8779 694 6831 686  8672 662.3799 658.3827 670.9628 653.4715 648.6613 660.5237 653.3326 645.1935
4 (32.5724) (32.4218) (31.5088) (31.5889) (30.2811) (29.5824) (30.1460) (28.8020) (30.4551) (31.1367) (30.6011) (28.8596)

8.1995 0.6038 0 .0 0 0 0 4.3264 0.6071 0 .0000 3.4381 0.7416 0.0000 2.3761 1.2615 0.0000
726.2149 694.6727 697.5448 682.2483 659.9769 661.3714 662.6224 652.8154 646.9294 657.3667 652 3915 643.6358

5 (34.9546) (32.5790) (31.5076) (31.6165) (29.9294) . (29.5345) (32.2734) (30.4575) (30.4535) (31.6710) (29.5454) (28.8508)
4.5406 0 .0 0 0 0 0.4134 3.3746 0 .0000 0.2113 2.4258 0.9098 0.0000 2.1333 1.3604 0 ,0 0 0 0

661.3465 659.5428 657.6187 656.6283 651.7710 644.3464 655.5186 651.1076 640.8924
6 - (31.6461) (30.2299) (29.5760) (31.3813) (30.3303) (30.4574) (31.9010) (29.4283) (28.8525)

0.5669 0.2926 0 .0000 1.9061 1.1523 0.0000 2.2822 1.5939 0.0000
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ข)เม่ือ c= 10 และ <Jn!t = 1
เน ื่องจากการสร้างต ัวแบบด้วยว ิธ ี BE และ ร พ  ไม่ได้นำค่า C  และ (7 /3 เ โ  มาพ ิจารณาในการค ัดเล ือก 

ต ัวแปรเข ้าหรือออกจากต ัวแบบ ตังนั้นค่า AMSE ของนั้งสองวิธ ี จึงไม,ทำให ้การสรุปผลแนวโน ้มของป ็จจ ัย 
ใด ๆ ก ็ตามของวิธ ี BE และ ร พ  เปลี่ยนแปลง ผลสรุปของนั้งสองวิธ ีจะเหมือนกับกรณ ีท ี่ c = 5 และ < 7 p ! T =  1 
ท ี่ระด ับน ัยสำค ัญเท ่าก ัน นอกจากนี้การสร้างตัวแบบด้วยวิธ ี BS ไม ่ได ้นำค ่าระด ับน ัยสำค ัญมาพ ิจารณาใน
การค ัดเล ือกตัวแปรเข ้าหรือออกจากตัวแบบเช ่นเด ียวก ัน ตังน ั้นค่า C  และ G p l โ  ท ี่เปลี่ยนไปจะไม ่ทำให ้การ 
สรุปผลแนวโน ้มของป ีจจ ัยใด ๆ ก็ตามของวิธี BS เปลี่ยนแปลง ผลสรุปของวิธ ี BS จะเหม ือนกับกรณ ีท ี่ระด ับ 
น ัยสำค ัญเป ็น 0.01 โดยผู้ว ิจ ัยสรุปผลจากตารางท ี่ 4.22 ได ้ด ังน ี้

- เม่ือ g  =5
ท - 2 5  ว ิธ ี BS ม คี่า A M S E  ตํ่าท ีส่ ุด เก ือ บ ทุก M I ยกเว ้น เม ื่อ  M I=1  ว ิธ ี B E  จ ะ มีค่า A M S E  ที่ตํ่ากว่า 
ท=50 ว ิธ ี BS ม คี่า A M S E  ตํ่าท ีส่ ุด เก ือ บ ทุก M I ยกเว ้น เม ื่อ  M I= 1  ว ิธ ี B E  จ ะ ม คี่า A M S E  ที่ตํ่ากว่า 
ท=75 ว ิธ ี BS ม คี่า A M S E  ตํ่าท ีส่ ุด เก ือ บ ทุก M I ยกเว ้น เม ื่อ  M I= 6  ว ิธ ี B E  จ ะ ม ีค่า A M S E  ที่ตํ่ากว่า 
ท=100 ว ิธ ี BS ม คี่า A M S E  ตํ่าท ีส่ ุด ทุก M I

- เมื่อ G  =10
ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ จะมีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
ท=50 วิธี รพ จะมีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเม่ือ MI=1 และ 5 วิธี BE จะมีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเม่ือ MI=6 

วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเม่ือ MI=2 3 และ 4
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ตํ่าท ี่ส ุดเก ือบทุก MI ยกเว้นเมื่อ MI=1 วิธี ร พ  จะมีค ่า AMSE ที่ต ํ่ากว่า 
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ตํ่าท ี่ส ุดเก ือบทุก MI ยกเว้นเมื่อ MI=1 วิธี ร พ  จะมีค ่า AM SE ที่ต ํ่ากว่า

- เมื่อ G  =20
ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ จะมีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ จะมีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า

- เม่ือ P =25
ท=25 วิธี รพ จะมีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=4 วิธี BS มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
ท=50 วิธี รพ จะมีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเม่ือ MI= 1 2 และ 5 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเม่ือ MI=3

4 และ 6
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 และ 2 วิธี รพ จะมีค่า AMSE ท่ี

ต่ํากว่า
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 และ 2 วิธี รพ จะมีค่า AMSE

ที่ต ํ่ากว่า



ตารางท่ี 4.23 แสดงค่าเฉล่ียของค่าคลาดเดล่ีอนกำลังสองเฉล่ีย(AMSE) และอัตราส่วนผลต่างของค่าเฉล่ียของค่าคลาดเดล่ีอนกำลังสองเฉล่ีย (RDAMSE) เม่ีอ MB = 3, a  = 0.05, c = 100 และ <7 p !  X -  10
ท = 25 ท = 50 ท = 75 ท = 100

G MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ  BS
38.2094 38.3063 38.3521 34.9358 35.5187 35.7415 34.4097 34.3467 30.6914 30.9426 32.1778 30.6876

1 (1.4517) (1.4391) (1.4743) (1.3980) (1.4235) (1.4684) (1.3452) (1.3504) (1.4166) (1.3072) (1.3336) (1.3403)
0.0000 0.2536 0.3735 0.0000 1.6685 2.3062 12.1151 11.9099 0.0000 0.8310 4.8560 0.0000

38.2081 38.2530 38.0067 34.6030 34.5168 33.6124 34.2360 34. Il 23 29.6151 30.8001 30.6841 27.8282
2 (1.6007) (1.6411) (1.5010) (1.4638) (1.4622) (1.4422) (1.4650) (1.4981) (1.4232) (1.2559) (1.2864) (1.3160)

0.5299 0.6480 0.0000 2.9471 2.6907 0.0000 15.6032 15.1855 0.0000 10.6795 10.2626 o:0000
37.6834 37.9211 35.0044 34.1338 34.3027 30.0061 34.0557 33.9889 28.8052 30.7640 303733 27.2172

3 (1.6445) (1.6691) (1.6290) (1.6267) (1.6215) (1.4607) (1.5064) (1.5374) (1.4241) (1.4153) (1.4097) (1.2793)
5 7.6533 8.3324 0.0000 13.7562 14.3191 0.0000 18:2276 17.9957 0.0000 13.0315 11.5960 aoooo :

37.6336 37.7888 35.1070 33.9605 34.0666 30.7789 33.6367 33.8687 28.8214 30.1247 30.1215 27.5213
4 (1.6457) (1.6727) (1.5643) (1.6151) (1.5776) (1.4408) (1.5168) (1.5295) (1.4581) (1.4895) (1.4433) (1.2712)

7.1969 7.6389 0.0000 10.3370 10.6817 0.0000 16.7074 17.5123 0.0000 9.4596 9.4480 o'oooo
35.8704 37.6813 35.8756 3 1.9684 32.0401 30.1842 30.5783 30.7145 28.0959 28.3439 28.4550 27.8536

5 (1.6880) (1.7061) (1.5619) (1.6281) (1.6374) (1.4438) (1 5238) (1.5808) (1.4778) (1.4104) (1.5290) (1.2830)
0.0000 5.0485 0.0145 5.9110 6.1486 0.0000 8.8355 9.3202 0.0000 1.7603 2.1591 0.0000

30.3853 31.0082 30.9446 28.3507 30.4720 28.8445 27.4796 27.5080 27.5578
6 - (1.6039) (1.5783) (1.4465) (1.5348) (1.5181) (1.4515) (1.4067) (1.3997) (1.3171)

0 .0 0 0 0 2.0500 1.8407 0.0000 7.4824 1.7418 0.0000 0.1033 0.2846
128.5506 121.8250 126.8387 116 2589 113.9476 1 1 4 .9 2 0 8 115.8214 1 1 1 .9 1 1 2 112.6303 113.2535 109.6493 110 9321

I (5.5015) (5.4584) (5.8887) (5.0184) (5.0887) ( 5 .3 8 2 4 ) (4.9152) (5.0125) (5.2142) (5.1019) (4.8427) (5.4129)
5.5207 0.0000 4.1155 2.0284 0 .0 0 0 0 0.8541 3.4940 0 .0 0 0 0 0.6426 3.2870 o'oooo - 13699

128.4635 121.7766 120.2933 115.6612 113.7680 1 10.5852 114.6143 111.6637 109 6402 112.7571 1093599 107.5529
2 (5.5262) (5.4852) (5.4930) (5.0202) (5.3108) ( 5 .0 3 1 8 ) (5.2775) (5.0590) (5.1936) (4.9195) (4.8494) (5.0772)

6.7919 1.2331 0.0000 4.5901 2.8781 0 .0 0 0 0 : 4.5367 1.8456 : 0.0000 43387 . .0
127.6317 121.5199 115.7131 115.4671 113.6968 110.9934 114.3796 111.2578 107.9549 111 5869 109.2175 107.0432

10
3

t à m m m
(5.5858)
5.0183

(5.4759)
0.0000

(5.3962)
4.0306

(5.2303)
2.4356

(4.8198)
0 .0 0 0 0  V

(5.1555)
5 .9 5 1 3

(5.1634)
3.0595

(4.9224)
0.0000

(5.0078)
4 .2 4 4 7 (£ 5 5 ' i |

127.5348 121.0689 115.3965 115 3561 113.4976 110.9692 114.2526 111 2578 107.7905 109 9009: 1093392 1073343
4 (5.5942) (5.6219) (5.4600) (5.3809) (5.2272) (4.7155) (5.2636) (5.1634) (4.9829) (5.1460) (4.8209) (5.0787)

10.5188 4.9156 0.0000 3.9533 2.2785 0 .0 0 0 0 5.9951 3.2167 0.0000 2.3912 1.6816 0.0000
121'8805 1199161 115.7147 111 9675 110.8590 110.1821 110.6133 110.0486 107.8870 109.4340 108.5341 107.2719

5 (5.6791) (5.6524) (5.4925) (5.4303) (5.2323) (4.7685) (5.2135) (5.0896) (4.9855) (5.4573) (4.8700) (5.0818)
5.3285 3.6308 0.0000 1.6204 0.6143 0 .0 0 0 0 2.5270 2.0036 0.0000 ! 2 .0 1 5 5 0 0

109.9320 110.0938 110.5494 109.3832 109.5857 107.8670 109 3498 108.1097 107.5309
6 - (5.3863)

0 .0 0 0 0
(5.2117) (4.7801) (5.2677) (5.1018) (5.0787) (5.4001) (4.8612) (4.9860)
0.1472 0.5616 : 1.4056 1.5934 0.0000 1.6915 0.5383 0.0000

MB = จำนวนตัวแปรอิสระสงสุดที่ใช้ในการสร้างตัวแบบ Ml = จำนวนตัวแปรอิสระสงสุดที่ใช้ในการสร้างตัวแบบเริ่มตัน
BE = วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการกำจัดตัวแปรย้อนหลัง ร พ =วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการถดถอยแบบขั้นบันได

BS=วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการอัดเลือกตัวแปรของเบสัเซียน
ค่าท่ีแสดงในแต่ละกรณีของแต่ละวิธีจะแสดงตัวเลข 3 ตัวเรียงลงมาได้แก่ 1. ค่า AMSE 2. ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของ AMSE ซ่ึงแสดงในวงเล็บ 3. ค่า RDAMSE ซ่ึงแสดงในแถบสีเข้ม



ตารางท่ี 4.23 (ต่อ) แสดงค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ีย(AMSE) และอัดราส่วนผลต่างของค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ีย (RDAMSE) เม่ือ MB = 3, (X = 0.05, C = 100 และ C J p ! T  = 10
11 = 25 ท = 50 ท = 75 ท = 100

a MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS
488.3809 453.7142 460.7650 444.5089 431.1727 434.3881 441.8050 425.4868 423.3107 436.9452 421.1662 419.2513

l (20.7080) (20.3715) (21.6456) (19.1773) (19.2807) (19.6751) (19.0054) (19.6105) (19.5185) (19.9602) (18.6833) (19.1751)
7.6406 0.0000 1.5540 3.0930 0.0000 0.7457 4.3690 0.5141 0.0000 4.2204 0.4567 0.0000

485.4495 453.0457 448.4038 443.1681 430.0942 425.2717 436.9551 422.1440 417.0143 436.1424 420.3537 415.4539
2 (20.9500) (20.5488) (20.8592) (19.9402) (19.3511) (19.3310) (20.6805) (19.6775) (19.4231) (18.8477) (18.6712) (18.2412)

8.2617 1.0352 0.0000 4.2082 1.1340 0.0000 4.7818 1.2301 0.0000 4.9797 1.1794 0.0000
485.3393 451.7312 442.0554 439.6698 427.9119 415.4554 432.2284 421.9783 413.6561 430.4291 419.9393 413.0363

3 (21.1998) (20.8252) (20.5212) (20.1150) (19.5650) (18.5422) (20.4845) (19.5883) (19.3636) (18.8596) (18.6276) (18.4130)
20 9.7915 2.1888 0.0000 5.8284 2.9983 0.0000 4.4898 2.0119 0.0000 4.2110 1.6713 0.0000

480.3390 450.8095 438.7663 439.4105 426.7603 418.5078 431 3015 421.7563 411.1859 423.3106 419.8872 410.6058
4 (20.5875) (20.9132) (20.4337) (20.2956) (19.6261) (19.1589) (19.9603) (19.4842) (18.9017) (19.3840) (18.5056) (18.3962)

9.4749 2.7448 0.0000 4.9946 1.9719 0.0000 4.8921 2:5707 0.0000 3.0942 2.2604 0.0000
466.5544 448 2343 441.2797 437.4278 425.1239 421.1850 425.1483 420 5059 409 8142 422'1728 419 6591 409.0834

5 (21.4894) (21.0359) (20.4463) (20.2581) (19.3911) (19.1435) (20.7969) (19.4385) (18.9206) (20.3598) (19.0108) (18.3049)
5.7276 1.5760 0.0000 3.8565 0.9352 0.0000 3.7417 2.6089 0.0000 3.1997 2.5852 0.0000

425.0970 424.1300 418.3675 422.0873 420.1947 408.1978 421.1519 418.5110 407.7183
6 - (20.3337) (19.4869) (19.1726) (21.0093) (20.0354) (18.9935) (21.6811) (18.9397) (18.3539)

1.6085 1.3774 0.0000 3.4026 2.9390 0.0000 3.2948 2.6471 0.0000
758.6370 703.9011 754.1944 691.6897 670.7891 694.5854 683.7677 659.4047 680.2127 682 0117 655.8706 668 4831

1 (31.9840) (31.5411) (34.1124) (29.5783) (29.9485) (31.6142) (29.5730) (30.5923) (32.4112) (31.1655) (29.0520) (30.8763)
7.7761 0.0000 7.1449 3.1158 0.0000 3.5475 3.6947 0.0000 3.1556 3.9857 0.0000 1.9230

758.5908 703.1181 741.1618 691.4129 667.4131 681.6455 680.5365 654.7247 657.7834 675.5959 654.5343 6498692
2 (32.6901) (31.7997) (33.0953) (30.6797) (29.9005) (30.9435) (32.4544) (29.0128) (30.0917) (29.2690) (30.7471) (29.8701)

7.8895 0.0000 5.4107 3.5959 0.0000 2.1325 3 9424 0.0000 0.4672 3.9588 0.7179 0.0000
754.0428 700 3352 713.9899 687.0082 664.1948 666.9611 672.2451 654.1800 648.4664 670.0185 653.4067 646 7984

3 (33.0914) (32.2729) (32.2890) (31.3064) (30.1890) (30.3763) (31.8095) (30.7412) (30.6411) (29.4452) (28.9933) (28.8411)
7.6688 0.0000 1.9497 3.4347 0.0000 0.4165 3.6669 0.8811 0.0000 3.5900 1.0217 0.0000

25 751.6436 698.8779 694.0106 686.8672 662.3799 657.9792 670.9628 653.4715 644.5055 660.5237 653.3326 642.9780
4 (32.5724) (32.4218) (31.5518) (31.5889) (30.2811) (29.5727) (30.1460) (28.8020) (30.4585) (31.1367) (30.6011) (28.8575)

8.3043 0.7013 0.0000 4.3904 0.6688 0.0000 4.1051 1.3911 0.0000 2.7288 1.6104 0.0000
726.2149 694.6727 696.9528 682.2483 6590769 661.4872 662 6224 652.8154 642 7280 657.3667 652 3915 641.3764

5 (34.9546) (32.5790) (31.5949) (31.6165) (29.9294) . (29.5266) (32.2734) (30.4575) (30.4553) (31.6710) (29.5454) (28.8567)
4.5406 0.0000 0.3282 3,3746 0.0000 0.2288 3.0953 1.5695 0.0000 2.4931 1.7174 0.0000

661.3465 659.5428 657.9629 656.6283 651.7710 640.2672 655.5186 651.1076 638 7092
6 - (31.6461) (30.2299) (29.5024) (31.3813) (30.3303) (30.4519) (31.9010) (29.4283) (28.8523)

0.5143 0.2401 0.0000 2.5554 1.7967 0.0000 2.6318 1.9412 0.0000
3
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ค)

และ 4 

ตํ่ากว่า

MI=1

ตํ่ากว่า 

ตํ่ากว่า

ม่ือ £=100 และ <7nlT= 10 ผู้วิจัยสรุปผลจากตารางท่ี 4.23 ได้ดังนี
- เม่ือ g  =5

ท=25 วิธี BE จะมีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเม่ือ MI=1 และ 5 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเม่ือ MI=2 3

n=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 และ 6 วิธี BE จะให้ AMSE ท่ี

ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=6 วิธี BE จะให้ AMSE ท่ีต่ํากว่า 
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=6 วิธี BE จะให้ AMSE ท่ีต่ํากว่า

- เม่ือ Q =10
ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ จะให้ AMSE ท่ีต่ํากว่า 
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเม่ือ MI=2 3 4 และ 5 วิธี รพ จะมีค่า AMSE ท่ีต่ําท่ีสุดเม่ือ 

วิธี BE จะมีค่า AMSE ท่ีต่ําท่ีสุดเม่ือ MI=6
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ จะมี AMSE ท่ีต่ํากว่า 
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ จะมี AMSE ท่ีต่ํากว่า

- เมื่อ G  =20
ท=25 ว ิธ ี BS ม ีค ่า  A M S E  ต ํ่า ท ี่ช ุด เก ือ บ ท ุก  M I  ย ก เว ้น เม ื่อ  M I= 1  ว ิธ ี ร พ  จ ะม ีค ่า  A M S E  ท ี่ต ํ่ากว ่า  

ท=50 ว ิธ ี BS ม ีค ่า  A M S E  ต ํ่า ท ี่ส ุด เก ือ บ ท ุก  M I  ย ก เว ้น เม ื่อ  M I= 1  ว ิธ ี ร พ  จ ะม ีค ่า  A M S E  ท ี่ต ํ่ากว ่า  

ท=75 ว ิธ ี BS ม ีค ่า  A M S E  ต ํ่าท ี่ส ุด  ท ุก  M I 

ท=100 ว ิธ ี BS ม ีค ่า  A M S E  ต ํ่า ท ี่ส ุด  ท ุก  M I 

■ เม ื่อ  G  =25

ท=25 วิธี รพ จะมีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=4 วิธี BS มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
ท=50 วิธี รพ จะมีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=4 และ 6 วิธี BS มีค่า AMSE ท่ี

ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 และ 2 วิธี รพ จะมีค่า AMSE ท่ี

ท= 100 วิธี BS ม ีค ่า AM SE ต ํ่าท ี่ส ุด เก ือ บ ท ุก  MI ยกเว ้น เม ื่อ  MI=1 ว ิธ ี ร พ  ม ีค ่า A M SE ท ี่ต ํ่ากว ่า



ตารางท่ี 4.24 แสดงค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ีย(AMSE) และอัดราส่วนผลต่างของค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ีย (RDAMSE) เผึอ MB = 3, a  = 0.05, c = 500 และ < y p ! T  = 10
ท = 25 OIf)IIC ท = 75 ท = 100

G MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS
38.2094 38.3063 38.3871 34.9358 3ร;ร 187 35.7842 34.4097 34.3467 30.7115 30.9426 32.1778 30.6904

1 (1.4517) (1.4391) (1.4754) (1.3980) (1.4235) (1.4688) (1.3452) (1.3504) (1.4165) (1.3072) (1.3336) (1.3403)
0.0000 0.2536 0.4651 0^000 L6685 2.4285 12.0417 11.8366 0.0000 0.8218 4.8465 0.0000
38.2081 38.2530 38.7195 34.6030 34.5168 33.6354 34.2360 34.1123 29.7590 30.8001 30.6841 27.8193

2 (1.6007) (1.6411) (1.5087) (1.4638) (1.4622) (1.4423) (1.4650) (1.4981) (1.4242) (1.2559) (1.2864) (1.3160)
0 0000 0.1 ใ 75 1.3385 2.8767 2.6205 0.0000 15.0442 14,6285 0.0000 10.7149 10.2979 . aôooo...
37.6834 37.9211 35.0884 34.1338 34.3027 30.0204 34.0557 33.9889 28.8053 30.7640 30.3733 27.2175

3 (1.6445) (1.6691) (1.6282) (1.6267) (1.6215) (1.4606) (1.5064) (1.5374) (1.4241) (1.4153) (1.4097) (1.2792)
5

37.6336 37 7888 35 1151 33.9605 34.0666 30.7819 3 3  6 3 6 1 33.8687 28.8216 30.1247 30.1215 27.5431
4 (1.6457) (1.6727) (1.5649) (1.6151) (1.5776) (1.4410) (1.5168) (1.5295) (1.4581) (1.4895) (1.4433) (1.2727)

7.1721 7.6141 0.0000 10.3262 10.6709 0.0000 16.7066 17.5115 0.0000 9.3729 9.3613 0.0000
35.8704 37.6813 35.8757 31.9684 32.0401 30.1841 30.5783 30.7145 28.3471 28.3439 28.4550 27.8420

5 (1.6880) (1.7061) (1.5620) (1.6281) (1.6374) (1.4463) (1.5238) (1.5808) (1.4763) (1.4104) (1.5290) (1.2910)
0.0000 5.0485 0.0148 5.9114 6.1489 04)000 7.8710 8.3515 0.0000 1.8027 2.2017 0.0000

30.3853 31.0082 30.8077 28.3507 30.4720 28.8445 27.4796 27.5080 27.4947
6 - (1.6039) (1.5783) (1.4452) (1.5348) (1.5181) (1.4515) (1.4067) (1.3997) (1.3072)

0.0000 2.0500 1.3901 0.0000 7.4824 1.7418 0.0000 0.1033 (U>549
128.5506 121.8250 126.9906 116.2589 113.9476 I 14.8124 115.8214 111.9112 112.6019 113 2535 109.6493 110.9911 ”

1 (5.5015) (5.4584) (5.8891) (5.0184) (5.0887) (5.3815) (4.9152) (5.0125) (5.2144) (5.1019) (4.8427) (5.4087)
5^5207 0.0000 4.2402 2.0284 0.0000 0.7589 3.4940 0.0000 0.6172 3.2870 0.0000 . 1.2237

128.4635 121 7766 1200584 115.6612 1 13.7680 110.7646 114.6143 111.6637 109.6455 112.7571 109.3599 107 5535
2 (5.5262) (5.4852) (5.4927) (5.0202) (5.3108) (5.0317) (5.2775) (5.0590) (5.1927) (4.9195) (4.8494) (5.0773)

10008 1:4311 oioooo 4.4207 2.7115 0.0000 4.5317 1.8407 0.0000 4.8382 1.6795 0.0000
127 6317 121 5199 115 7239 115.4671 113.6968 110.9897 114.3796 111.2578 107.9551 111.5869 109.2175 107.0442

3 (5.6562) (5.5858) (5.4763) (5.3962) (5.2303) (5.0152) (5.1555) (5.1634) (4.9223) (5.0078) (4.8410) (4.9901)
10 10.2898 ร;0085 0.0000 44)341 2^391 0.0000 5.9511 3.0593 0.0000 4.2438 2.0303 OÆOOO

127.5348 121.0689 115.3975 115.3561 113.4976 110.8859 114.2526 111 2578 107.7907 109 9009 109.1392 107.3345
4 (5.5942) (5.6219) (5.4599) (5.3809) (5.2272) 

44)314 23553
(4.7174) (5.2636) (5.1634) (4.9828) (5 1460) (4.8209) (5.0788)

10.5178 : •; . .รุ.,, '■4.9147 aoodb 0.0000 5.9949 3.2165 0.0000 2.3910 1.6814 0.0000
121.8805 119.9161 115.2290 111.9675 110.8590 110.2183 110.6133 110.0486 107.8563 109.4340 108.5341 107.6563

5 (5.6791) (5.6524) (5.4900) (5.4303) (5.2323) (4.7712) (5.2135) (5.0896) (4.9814) (5.4573) (4.8700) (5.0572)
5.7724 4.0676 0.0000 1.5870 0.5813 0.0000 2.5562 2.0326 0.0000 1.6513 0.8154

109.9320 1100938 110.6410 109 3832 109.5857 107.7950 109.3498 108.1097 107.5337
6 - (5.3863) (5.2117) (4.7849) (5.2677) (5.1018) (5.0795) (5.4001) (4.8612) (4.9858)

0.0000 0.1472 0.6449 1.4734 1.6612 0.0000 1.6889 0.5356 0.0000
MB = จำนวนตัวแปรอิสระสงสุดที่ใช้ในการสร้างตัวแบบ Ml = จำนวนตัวแปรอิสระสงสุดที่ใช้ในการสร้างตัวแบบเริ่มตัน E3
BE = วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการกำจัดตัวแปรย้อนหลัง ร พ =วิธีการสร้างตัวแบบตัวยวิธีการถดถอยแบบขนบันได
BS=วิธีการสร้างตัวแบบตัวยวิ5การตัดเลือกตัวแปรของเบส์เซียน
ค่าท่ีแสดงในแต่ละกรณีของแต่สะวิธี')ะแสดงตัวเลข 3 ตัวเรียงลงมาได้แก่ 1. ค่า AMSE 2. ค่าส่วนเบฆงเบนมาตรฐานของ AMSE ชงแสดงในวงเลบ 3. ค่า RDAMSE ช่ีงแสดงในแถบสีเข้ม



ตารางท่ี 4.24 (ต่อ) แสดงค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ีย(AMSE) และอัดราส่วนผลต่างของค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ีย (RDAMSE) เม่ีอ MB = 3, a  = 0.05, c = 500 และ a p ! โ  = 10

ใ in ท = 50 เ/ไF-IIc ท = 100
CT MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS

488.3809 453.7142 460.8784 444.5089 431.1727 434.0763 441.8050 425.4868 422.6856 436.9452 421.1662 419.2542
1 (20.7080) (20.3715) . (21.6505) (19.1773) (19.2807) (19.6487) (19.0054) (19.6105) (19.5629) (19.9602) (18.6833) (19.1749)

7.6406 0.0000 1.5790 3.0930 0.0000 0.6734 4 5233 0.6627 0.0000 4,2196 0.4560 0.0000
485.4495 453.0457 448 1953 443 1681 4300942 425.9634 436.9551 422.1440 417.2246 436.1424 420.3537 415.4565

2 (20.9500) (20.5488) (20.8481) (19.9402) (19.3511) (19.3308) (20.6805) (19.6775) (19.4241) (18.8477) (18.6712) (18.2409)
8.3120 1.0822 0.0000 4.0390 0.9698 0.0000 7 4.7290 1.1791 0.0000 4.9791 1.1788 0.0000

485.3393 451 7312 442.1752 439 6698 427.9119 415.4676 432.2284 421.9783 413.6594 430.4291 419.9393 413.2101
3 (21.1998) (20.8252) (20.5223) (20.1150) (19.5650) (18.5412) (20.4845) (19.5883) (19.3638) (18.8596) (18.6276) (18.4005)

20 9.7618 2.1611 0.0000 5.8253 2.9953 0.0000 4.4890 2.0111 0.0000 4,1671 1.6285 0.0000
480.3390 450.8095 438.7712 439.4105 426.7603 418.4421 431.3015 421 7563 411 1893 423.3106 419.8872 410.7795

4 (20.5875) (20.9132) (20.4333) (20.2956) (19.6261) (19.1593) (19.9603) (19.4842) (18.9006) (19.3840) (18.5056) (18.3967)
9.4737 2.7436 0.0000 5.0111 1.9879 0.0000 4.8912 2.5699 0.0000 3.0506 2.2172 0.0000

466.5544 448.2343 441.3750 437.4278 425.1239 421.6982 425.1483 420.5059 409.8146 422.1728 419 6591 409.2522
5 (21.4894) (21.0359) (20.4557) (20.2581) (19.3911) (19.1664) (20.7969) (19.4385) (18.9359) (20.3598) (19.0108) (18.3308)

5.7048 1.5541 0.0000 3.7301 0.8124 0.0000 3.7416 2.6088 0.0000 3.1571 2.5429 0.0000
425.0970 424.1300 419.0731 422.0873 420.1947 408.2157 421.1519 418.5110 407 8922

6 - (20.3337) (19.4869) (19.1767) (21.0093) (20.0354) (18.9372) (21.6811) (18.9397) (18.3534)
1.4374 1.2067 0.0000 3.3981 2.9345 0.0000 3.2508 16033 0.0000

758.6370 703.901 1 754.4738 691.6897 670.7891 694.3731 683 7677 659.4047 680.1707 682.0117 655.8706 668.4897
1 (31.9840) (31.5411) (34.1767) (29.5783) (29.9485) (31.5282) (29.5730) (30.5923) (32.4140) (31.1655) (29.0520) (31.8759)

7.7761 0.0000 7.1846 3.1158 0.0000 3.5159 3.6947 0.0000 3,1492 3.9857 0.0000 1.9240
758.5908 703.1181 742.9113 691.4129 667.4131 682.3155 680.5365 654.7247 658.3106 675.5959 654.5343 649.8733

2 (32.6901) (31.7997) (33.1708) (30.6797) (29.9005) (30.8979) (32.4544) (29.0128) (30.0954) (29.2690) (30.7471) (29.8704)
7.8895 0.0000 5.6595 3.5959 0.0000 2.2329 3.9424 0.0000 0.5477 3.9581 0.7172 0.0000

754.0428 700.3352 714.2426 687.0082 664.1948 668.6962 672.2451 654.1800 648.8958 670.0185 653.4067 647.2635
3 (33.0914) (32.2729) (32.6087) (31.3064) (30.1890) (30.3879) (31.8095) (30.7412) (30.6106) (29.4452) (28.9933) (28.8470)

7.6688 0.0000 1.9858 3.4347 0.0000 0.6777 3.5983 0.8143 0.0000 3.5156 0.9491 0.0000
25 751.6436 698.8779 694.5521 686.8672 662.3799 657.9805 670.9628 653.4715 6449346 660.5237 653.3326 643 4432

4 (32.5724) (32.4218) (31.5893) (31.5889) (30.2811) (29.5726) (30.1460) (28.8020) (30.4507) (31.1367) (30.6011) (28.8571)
8.2199 0.6228 0.0000 4.3902 0.6686 0.0000 4.0358 1.3237 0.0000 2.6545 1.5369 0.0000

726.2149 694.6727 696.9605 682.2483 659.9769 661.4878 662.6224 652.8154 643.1576 657.3667 652.3915 641.8115
5 (34.9546) (32.5790) (31.5942) (31.6165) (29.9294) (29.5265) (32.2734) (30.4575) (30.4527) (31.6710) (29.5454) (28.8567)

4.5406 0.0000 0.3293 3.3746 0.0000 0.2289 3.0264 1.5016 0.0000 2.4189 1.6437 0.0000
661.3465 659.5428 657.7196 656.6283 651.7710 640.7883 655.5186 651.1076 639.0617

6 - (31.6461) (30.2299) (29.5410) (31.3813) (30.3303) (30.4508) (31.9010) (29.4283) (28.8552)
0.5514 0.2772 0.0000 2.4720 1.7139 0.0000 2.5752 1.8849 0.0000
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ง) เม่ือ c=500 และ <7n/T= 10 ผู้วิจัยสรุปผลจากตารางท่ี4.24ได้ดังนี
- เม่ือ a  =5

ท=25 วิธี BE จะมีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI= 3 และ 4 วิธี BS มีค่า AMSE
ท่ีต่ํากว่า

ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 และ 6 วิธี BE จะให้ AMSE ท่ี
ต่ํากว่า

ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=6 วิธี BE ให้ AMSE ท่ีต่ํากว่า 
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=6 วิธี BE ให้ AMSE ท่ีต่ํากว่า

- เมื่อ G  =10
ท=25 ว ิธ ี ร พ  จ ะม ีค ่า  A M S E  ต ํ่า ท ี่ส ุด เม ื่อ  M I=1  ส ่ว น ท ี่ M I  อ ื่น  ว ิธ ี BS ม ีค ่า  A M S E  ท ี่ต ํ่าก ว ่า  

ท=50 ว ิธ ี BS ม ีค ่า  A M S E  ต ํ่า ท ี่ส ุด เก ือ บ ท ุก  M I  ย ก เว ้น เม ื่อ  M I= 1  ว ิธ ี ร พ  ม ีค ่า  A M S E  ท ี่ต ํ่าก ว ่า  

ว ิธ ี BE  จ ะม ีค ่า  A M S E  ท ี่ต ํ่า ท ี่ส ุด เม ื่อ  M I= 6

ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่ไ AMSE ท่ีต่ํากว่า 
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า

- เม่ือ Ü =20
ท=25 วิธีรพจะมีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเม่ือ MI=1 ส่วนท่ี MI อื่นวิธี BS มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI 
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ํไท่ีสุดทุก MI

- เม่ือ g  =25
ท=25 วิธี รพ จะมีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=4 วิธี BS มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
ท=50 วิธี รพ จะมีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=4 และ 6 วิธี BS มีค่า AMSE ท่ี

ต่ํากว่า
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 และ 2 วิธี รพ จะมีค่า AMSE ท่ี

ต่ํากว่า
ท=100 วิธี BS ม ีค ่า AM SE ต ํ่าท ี่ส ุด เก ือ บ ท ุก  MI ยกเว ้น เม ื่อ  MI=1 วิธี ร พ  ม ีค ่า A M SE  ท ี่ต ํ่ากว ่า



ตารางท่ี4.25 แสดงค่าเฉล่ียของค่าคลาดเดล่ีอนกำลังสองเฉล่ีย(AMSE) และอัตราส่วนผลต่างของค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคลอนกำลังสองเฉล่ีย (RDAMSE) เมีอ MB=4, 0 เ - 0.01,c=5 และ ( 7 p ! T  =1

H K) Lh ท =  50 ท =  75 ท = 1 0 0
a M I BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ  BS

43.0402 41.6915 39.1298 41.2069 41.3504 36.5271 40.2753 39.7414 35.3429 39.0988 38.7230 34.4163
1 (1.6197) (1.6593) (1.6339) (1.6844) (1.6119) (1.6505) (1.5897) ( 1.6 6 6 8 ) (1.4712) (1.4354) (1.4622) (1.4110)

ฒ ท ฒ ฒ ! 5 5467 ( (5003 128119 13(2047: 0 .0000 13.9558 12.4452 0 .0 0 0 0 13.6055 12.5135 0.0000•
42.3720 41.6361 37.8436 40.6184 40.8397 35.3668 40.2540 39.4526 35.0050 39.0210 38.5170 299777

2 (1.6399) (1.6649) (1.6376) (1.7075) (1.5931) (1.6521) (1.5873) (1.6869) (1.4616) (1.5823) (1.5053) (1.3935)
11 9661 100215 0 .0 0 0 0 14.8490 15.4747 0 .0000 14.9950 12.7056 0 .0 0 0 0 30.1668 28.4855 0.0000
41.4820 41.3881 35.0583 40.3779 40.3841 34.1183 40.2021 39.4042 30.6755 38.5684 38.1312 28.7800

3 (1.8117) (1.7085) ( 1.6 6 8 6 ) (1.6931) (1.7949) (1.5629) (1.8139) (1.6649) (1.5580) (1.5444) (1.5043) (1.3947)
5 i ï  A*Ï7(i o o M o  1

41.1398 40.2848 33.6381 40.3514 39^5904 32.1375 40.0502 39.2151 29.5580 35.2879 34.5791 26 3097
4 (1.7589) (1.7521) (1.6046) (1.8516) (1.8163) (1.5622) (1.6934) (1.6563) (1.5236) (1.7017) (1.6754) (1.2522)

22  3012 19.7594 0 .0 0 0 0 25.5586 23.1907 า . 0 .0 0 0 0 35.4970 3245717 0 .0 0 0 0 34.1251 31.4310 0 * '  Ï
39.0451 39.2151 33.0282 38 6151 38.3450 32.5719 37.7369 37.9369 29.5014 34.6837 33.9389 26.6444

5 (1.8549) (1.7925) (1.6051) (1.8738) (1.8771) (1.5633) (1.6942) (1.6658) (1.5153) (1.7218) (1.7156) (1.2526)
18.2175 18.7322 0 .0 0 0 0 18.5534 17;7242 0 .0 0 0 0 27.9156 28.5936 0 .0 0 0 0 30.1726 27.3772 0.0000

37.9525 38 1652 32.2912 37.2963 36.9684 29.0745 32.5275 33.4532 26.9447
6 - (1.9222) (1.9045) (1.5625) (1.6803) (1.6624) (1.5163) (1.6914) (1.7273) (1.2959)

17.5320 18.1907 0 .0000 28.2784 27.1506 0 .0 0 0 0 20.7195 24.1550 ■ 0.0000
138.1175 130.2884 129.0256 125.7842 122.8796 122.6294 124.9851 122.1772 118.0204 122.8204 122.1717 116.5986

1 (5.4592) (5.4397) (5.8120) (5.3004) (5.2386) (5.5476) (5.3029) (5.2532) (5.2697) (4.9878) (5.0410) (5.6598)
7.0466 0.9787 0 .0 0 0 0 2.5726 0.2040 0 .0000 5.9013 3.5221 0 .0 0 0 0 5.3361 4.7797 0.0000

136.4126 129 8483 120.5773 123 7902 122 3328 115.8421 121.9466 121.4998 115.4453 120.8491 120.5454 113.2761

2 (5.4829) (5.5634) (5.4595) (5.4143) (5.3939) (5.3953) (5.3796) (5.2486) (5.2717) (5.2104) (5.1541) (5.1094)
13.1329 7.6888 0 .0 0 0 0 6.8611 5.6031 0 .0000 5.6315 5.2445 0 .0 0 0 0 6.6854 6.4173 0.0000

1317633 128.0553 119.5038 122.1087 120.8091 114.3031 121.7586 119.1090 113.0145 118.9101 118.2399 112.2867

3 (6.1449) (5.8911) (5.5229) (5.4886) (5.4298) (5.2870) (5.3584) (5.4933) (5.2180) (5.5503) (5.2547) (5.1403)

10 11.0955 7.1558 0 .0 0 0 0 6.8289 ใ 5.6919 0 .0 0 0 0 7.7371 5.3927 0 .0 0 0 0 5.8987 5.3018 0.0000
132.6705 126.4665 116.1340 121 1787 120.4710 1 13.6413 1182148 117.0332 112.6903 117.7156 115.9214 110.2729

4 (6.2232) (5.9296) (5.4978) (5.7557) (5.3842) (5.3115) (5.4746) (5.5526) (5.2400) (5.6490) (5.6234) (5.0592)

14.2392 8.8970 0 .0 0 0 0 6.6326 60099 0 .0 0 0 0 4.9024 3.8538 0 .0 0 0 0 6.7493 I l i a  o l ç o : 1
124.0318 1223224 116.6266 117.0056 1164290 113.9613 116.6455 115.6751 112.9090 116.0332 114.1641 110.5927

5 (6.5316) (6.0368) (5.4417) (5.8025) (5.5588) (5.4035) (6.0937) (5.8861) (5.2510) (5.4714) (5.5457) (5.1 138)
6.3495 : 4.7123 0 .0 0 0 0 2.6713 2.1654 0 .0 0 0 0 3.3093 2.4498 0 .0 0 0 0 4.9194 3.2293 I f i f  < # ® f§

1 15.5062 115.8150 113.3631 114.7981 113.6809 112.7651 112.2895 112.9958 110.2364
6 - (5.7893) (5.4454) (5.3952) (5.5594) (5.9188) (5.2553) (6.0895) (5.6179) (5.1270)

1.8905 2.1629 0 .0 0 0 0 1.8029 0.8121 0 .0 0 0 0 1.8625 2.5032 0.0000

MB = จำนวนตัวแปรอิสระสงสุดที่ใช้ในการสร้างตัวแบบ Ml = จำนวนตัวแปรอิสระสูงสุดที่ใช้ในการสร้างตัวแบบเริ่มตัน g

BE = วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการกำตัดตัวแปรย้อนหลัง ร พ =วิธีทารสร้างตัวแบบด้วยวิธีการถดถอยแบบขั้นบันได

BS=วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการด้ดเล่ีรกตัวแปรของเบส์เซียน
ค่าท่ีแสดงในแต่ละกรณีของแต่ระวิธี’1ะแสดงตัวเลข 3 ตัวเรียงลงมาได้แก่ 1. ค่า AMSE 2. ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของ AMSE ซ่ึงแสดงในวงเล็บ 3. ค่า RDAMSE ซ่ึงแสดงในแถบสีเข้ม



ตารางท 4.25 (ต่อ) แสดงค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ีย(AMSE) และอัตราส่วนผลต่างของค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ีย (RDAMSE) เม่ีอ MB=4, a=0.01,c=5 และ <J p \ z  =1
n = 25 ท = 50 ท = 75 ท=100

G MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS
510.6841 484.2406 489.1001 467.2998 453.3981 454.8541 454.3004 442.0457 440.2839 452.0315 437.6455 432.3155

1 (20.5818) (20 3882) (22.8566) (19.9590) (19.1925) (19.9435) (20.1154) (19.7568) (20.5419) (19.4974) (19.0982) (21.3842)
5.4608 0.0000 1.0035 3.0661 0.0000 0.3211 3.1835 0.4002 0.0000 4.5606 1.2329 0.0000

505.6766 479.0580 448.0231 460.6912 446.7267 430.1565 453.2091 436.9521 433.8362 447.4098 434.4147 424 3835
2 (21.0401) (20.9203) (20.4439) (19.7584) (19.6997) (19.2888) (20.9414) (20.1419) (19.0660) (19.3950) (19.0808) (19.3978)

12.8684 6.9271 0.0000 7.0985 3.8521 0.0000 4.4655 0.7182 0.0000 5.4258 2.3637 0.0000
501.3923 473.8219 444.5809 455.8416 440.5434 429.3755 438.4342 432.3930 424.2144 435 9690 430 .7741 422.8667

3 (22.8591) (21.9990) (20.3821) (20.0896) (19.7775) (19.2615) (20.4516) (19.9233) (19.4014) (19.4499) (19.2666) (19.0111)
20 12.7786 6.5772 0.0000 6.1639 2.6010 0.0000 3.3520 1.9279 0.0000 3.0984 1.8700 0.0000

499.1532 468.7798 434.9095 449.9350 436.5207 423.1115 437.8862 431.2626 422 6283 429.9171 427.0817 420.8123
4 (22.7491) (22.4751) (20.2622) (20.8528) (20.1825) (19.1584) (20.4483) (19.5012) (19.1411) (19.5861) (19.8300) (19.1096)

14.7717 7.7879 0.0000 6.3396 3.1692 0.0000 3.6102 2.0430 0.0000 2.1636 1.4898 0.0000
469.7735 454.4172 436.9038 443.6451 434.1248 425.0150 432.8820 428.0620 424.4973 428.2354 424.3786 418.9148

5 (24.3282) (22.7294) (20.3432) (21.0006) (20.0812) (19.2352) (22.4378) (20.1761) (19.1404) (21.0366) (20.0485) (18.9750)
7.5233 4.0085 0.0000 4.3834 2.1434 0.0000 1.9752 0.8397 0.0000 2.2249 1.3043 0.0000

429.4987 428.9270 426.1620 426.8299 425 7065 425.5756 425.5144 421.0852 418 2162
6 - (21.2915) (20.4857) (19.2895) (21.1413) (20.3493) (19.1424) (22.1396) (20.1313) (18.5433)

0.7830 0.6488 0.0000 0.2947 0.0308 0.0000 1.7451 0.6860 0.0000
788.3309 747.7237 734.4290 723.1078 700.8618 701.2131 700.1231 681.9940 682.5779 697.0272 6792876 654.8721

1 (31.7720) (31.5435) (32.3407) (29.4828) (30.4911) (31.1451) (31.2453) (30.6610) (32.8114) (30.1366) (29.5992) (29.0721)
7.3393 1.8102 0.0000 3.1741 0.0000 0.0501 2.6582 0.0000 0.0856 6.4372 3.7283 0.0000

779.5381 742.4592 694.1294 713.1696 690.7646 686.8952 695.1356 678.6401 667.9890 688.4685 670.8210 651.9060
2 (32.6835) (32.4504) (31.6832) (30.6868) (30.4726) (32.9347) (32.5708) (31.2481) (30.5939) (29.9163) (29.4381) (29.4036)

12.3044 6.9626 0.0000 3.8251 0.5633 0.0000 4.0639 1.5945 0.0000 5.6086 2.9015 0.0000
776.6289 733.5295 690.2916 701.8537 682.8522 667.5874 675.6468 669.8808 658.2055 673.6004 665.4927 6463670

3 (35.4456) (34.0889) (31.5143) (31.1585) (30.5962) (30.1138) (31.4251) (30.0078) (30.4148) (29.9200) (29.5535) (29.3807)
12.5074 6.2637 0.0000 5.1329 2.2866 0.0000 2.6498 1.7738 0.0000 4.2133 2.9590 0.0000

25 772.5701 726.6243 673.1958 696.9787 678.1353 659.2043 674.2068 667.1554 657 9860 663.9070 661.4526 636.4779
4 (35.4800) (34.8930) (31.2421) (31.7689) (31.2648) (29.9517) (31.1884) (30.0031) (29.7494) (30.3543) (30.5679) (29.3670)

14.7616 7.9365 0.0000 5.7303 2.8718 0.0000 2.4652 1.3936 0.0000 4.3095 3.9239 0.0000
728.4397 703.5282 676.3938 687.9302 674.2100 662.2931 671.2399 661.5431 656.1070 662.0701 657.8275 633.3093

5 (37.4815) (35.3252) (31.6503) (32.1815) (31.0163) (29.9002) (33.5528) (30.0881) (29.8594) (32.1023) (30.7652) (29.7634)
7.6946 4.0116 0.0000 3.8710 1.7993 0.0000 2.3065 0.8285 0.0000 4.5414 3.8714 0.0000

666.1202 664.9443 663.8938 660.3366 658.2779 656.3741 658.2255 654.0349 631.9911
6 - (32.3877) (30.2948) (29.9146) (32.6314) (30.7163) (29.8501) (33.0677) (30.9292) (29.5972)

0.3354 0.1582 0.0000 0.6037 0.2900 0.0000 4.1511 3.4880 0.0000
K )ü\
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ผลการวิจัยเม่ือ MB = 4 
1. ระดับนัยสำคัญ 0.01

ก)เม่ือ c=5 และ CJpเ โ = 1 ผู้วิจัยสรุปผลจากตารางท่ี 4.25 ได้ดังน้ี
- เม่ือ 0=5

ทุกค่า ท (ท=25 50 75 และ 100) วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธี
ได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงมากเม่ือเทียบกับวิธี BE และ รพ 

จนกระท่ัง MI=4 จะเร่ิมคงเส้นคงวา
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง

- เม่ือ g  =10
ทุกค่า ท (ท=25 50 75 และ 100) วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธี

ได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือ MI เพ่ิมขืน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงมากเม่ือเทียบกับวิธี BE และ รพ 

จนกระท่ัง MI=4 จะเร่ิมคงเส้นคงวา
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมขืนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง 
- เม่ือ G =20
ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 

โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมขืน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงมากเม่ือเทียบกับวิธี BE และ 

รพ จนกระท่ัง MI= 4 จะเร่ิมคงเส้นคงวา
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 

โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมขืน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือ MI เพ่ิมขืน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงมากเม่ือเทียบกับวิธี BE และ 

รพ จนกระท่ัง MI มากกว่า 4 ค่า AMSE จะเพ่ิมข้ึนเล็กน้อย โดยอัตราเพ่ิมน้อยกว่าอัตราลด
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี 

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือ MI เพ่ิมขืน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=4 มีแนวโน้ม 

เพ่ิมข้ึนเล็กน้อย โดยอัตราเพ่ิมน้อยกว่าอัตราลด
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ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี 
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI มากกว่า 4 จะ

เร่ิมคงเส้นคงวา
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง 

- เม่ือ G =25
ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=4 จะเร่ิมคงเส้น

คงวา
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า

โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิม1ข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงจนกระท่ัง MI=4 ค่า AMSE จะ 

มีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนเล็กน้อยโดยอัตราเพ่ิมน้อยกว่าอัตราลด
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า

โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงจนกระท่ัง MI มากกว่า 4 ค่า 

AMSE จะเพ่ิมข้ึนเล็กน้อยโดยอัตราเพ่ิมน้อยกว่าอัตราลด
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแด'ละวิธีได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมขืน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง โดยอัตราลดลงจะเร่ิม
น้อยลงเม่ือ MI=4

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง โดยอัตราลดลงจะเร่ิมน้อยลง
เม่ือ MI=4

เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมขืนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง

เม่ือค่าคลาดเคล่ือนสูงข้ึน ค่า AMSE จะสูงข้ึนด้วย เน่ืองจาก AMSE เป็นตัวประมาณค่าของ G2 แต่จะ 
เห็นว่าค่า AMSE ท่ีได้มีค่าสูงกว่าค่า ทังนีเน่ืองจากค่า AMSE ไม่ได้อธิบายเพียงความผันแปรเน่ืองจากค่าคลาด 
เคล่ือนเพียงอย่างเดียว แด,ยังอธิบายความผันแปรเน่ืองจากการสุ่มพารามิเตอร์ของสัมประสิทธิการถดถอยด้วย
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ท ี่ต ำ แ ห น ่ง  M I= 1  2 แ ล ะ  3 เป ็น ต ำ แ ห น ่ง ท ี่ใ ช ้ต ัว แ บ บ เร ิ่ม ต ้น ม ีข ้อ ม ูล ต ัว พ ย า ก ร ณ ์ท ี่ส ำ ค ัญ น ้อ ย เก ิน ไ ป  

ด ัง น ั้น เม ื่อ  M K 4  ท ุก ว ิธ ีม ีค ่า  A M S E  ท ี่ส ูง ก ว ่า  M I  อ ื่น  เม ื่อ  M I= 4  เป ็น ต ำ แ ห น ่ง ท ี่ใ ช ้ต ัว แ บ บ เร ิ่ม ต ้น ท ี่ม 1ีข ้อ ม ูล  

ต ัว พ ย า ก ร ณ ์ท ี่เห ม า ะ ส ม  แ ล ะ เม ื่อ  M I> 4  เป ็น ต ำ แ ห น ่ง ท ี่ใ ช ้ต ัว แ บ บ เร ิ่ม ต ้น ท ี่ม ีข ้อ ม ูล ต ัว พ ย า ก ร ณ ์ม า ก เก ิน ไ ป  ต ังน ั้น  

เม ื่อ  M I> 4  (M B = 4 ) ว ิธ ี BS จ ะ เร ิ่ม ใ ห ้ค ่า  A M S E  ท ี่ค ง เห ้น ค งว า  ส ่ว น ว ิธ ี B E  แ ล ะ  ร พ  ย ัง ใ ห ้ค ่าท ี่ล ด ล งอ ย ู่ เป ็น  

เพ ร า ะ ว ิธ ีก า ร ค ัด เล ือ ก ท ั้ง ส อ ง ว ิธ ี น ี้ไ ต ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ต ัว พ ย า ก ร ณ ์ เม ื่อ  M I  ท ี่เพ ิ่ม ข ึ้น  จะทำ 

ใ ห ้ต ัว พ ย า ก ร ณ ์ซ ึ่ง ม ีอ ัน ด ับ ส ูง   ๆ ม ีโ อ ก า ส ท ี่จ ะ ถ ูก เล ือ ก เข ้า ส ู่ต ัว แ บ บ ม ีม า ก ข ึ้น



ตารางท่ี 4.26 แสดงค่าเฉล่ียของค่าคลาดเดล่ีอนกำลังสองเฉล่ีย(AMSE) และอัตราส่วนผลต่างของค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคลอนกำลังสองเฉล่ีย (RDAMSE) เมือ MB = 4, a  = 0.01, c = 10 และ < J p ! T  = 1

MI
ท = 25

BE SW BS
ท = 50

BE รพ BS
ท = 75

BE รพ BS
ท = 100

BE รพ BS
43.0402 41.6915 39.1217 41.2069 41.3504 36.4234 40.2753 39.7414 35.3332 39.0988 38.7230 34.3854

1 (1.6197) (1.6593) (1.6337) (1.6844) (1.6119) (1.6579) (1.5897) ( 1.6 6 6 8 ) (1.4712) (1.4354) (1.4622) (1.4105)

42.3720 11.6361 36.8309 40 6184 40.8397 35.4506 40^2540 39*4526 35.0544 390210 38.5170 29.3915
2 (1.6399) (1.6649) (1.6414) (1.7075) (1.5931) (1.6522) (1.5873) (1.6869) (1.4655) (1.5823) (1.5053) (1.6036)

15.0447 13.0467 0 .0 0 0 0 14.5775 15.2017 0 .0 0 0 0 14.8329 12.5468 0 .0 0 0 0 32.7629 31.0481 ooooo
41.4820 41.3881 35.0540 40.3779 40.3841 34.2384 40.2021 39.4042 30.8266 38.5684 38*1312 28.6977

3 (1.8117)
18 3374

(1.7085) (1.6044) (1.6931) (1.7949) (1.6521) (1.8139) (1.6649) (1.5591) (1.5444) (1.5043) (1.3953)
18.0695 0 .0 0 0 0 17.9316 17.9497 0 .0 0 0 0 30.4137 27.8253 0 .0 0 0 0 34.3954 32.8720 0.0000

41.1398 40.2848 33.6384 40 3514 39.5904 32.1793 400502 39.2151 29.5429 35.2879 34.5791 26.3281
4 (1.7589) (1.7521) (1.6680) (1.8516) (1.8163) (1.5626) (1.6934) (1.6563) (1.5234) (1.7017) (1.6754) (1.3791)

22.3001 19.7584 0 .0 0 0 0 - 25.3955 23.0306 0 .0 0 0 0  ; 35.5662 32.7395 0 .0 0 0 0 34.0313 31.3391 0.0000
390451 39.2151 33.9970 38.6151 38.3450 32.5715 37.7369 37.9369 29.5307 34.6837 33.9389 264)508

5 (1.8549) (1.7925) (1.6052) (1.8738) (1.8771) (1.5632) (1.6942) (1.6658) (1.5152) (1.7218) (1.7156) (1.2575)
14.8487 15.3487 0 .0 0 0 0 18.5549 17.7256 0 .0000 27.7887 28.4660 0 .0 0 0 0 30.1413 27.3466 0.0000

37.9525 38.1652 32.3965 37.2963 36.9684 29.1193 32.5275 33.4532 26.9174
6 - (1.9222) (1.9045) (1.5625) (1.6803) (1.6624) (1.5167) (1.6914) (1.7273) (1.2956)

17.1500 17.8066 0 .0 0 0 0 28.0810 26.9550 0.0000 20.8419 24 2809 0.0000
138.1175 130.2884 127.7777 125.7842 122.8796 122.7825 124.9851 122.1772 120.2999 122 8204 122.1717 118.1804

1 (5.4592) (5.4397) (5.8138) (5.3004) (5.2386) (5.5468) (5.3029) (5.2532) (5.6597) (4.9878) (5.0410) (5.2918)
8.0920 1.9649 0 .0 0 0 0 2.4447 0.0791 0 .0 0 0 0 3.8946 L5605 0 .0 0 0 0 3.9262 3.3773 0.0000

136.4126 129.8183 120.7717 123.7902 122.3328 115.9090 121.9466 121.4998 115.4130 120.8491 120.5454 113.2449
2 (5.4829) (5.5634) (5.4594) (5.4143) (5.3939) (5.3950) (5.3796) (5.2486) (5.2719) (5.2104) (5.1541) (5.1057)

12.9508 ' 7.5155 0 .0 0 0 0 6.7995 5.5421 0 .0 0 0 0 5.6611 5.2739 0 .0 0 0 0 6  7148 6.4466 0.0000
132.7633 128.0553 119.8108 122 1087 120.8091 114.4228 121.7586 119.1090 113 1118 118.9101 118.2399 112 0851

3 (6.1449) (5.8911) (5.5228) (5.4886) (5.4298) (5.2833) (5.3584) (5.4933) (5.2188) (5.5503) (5.2547) (5.1405)
6.8813 0 .0000 6.7171 5.5813 0 .0 0 0 0 7.6445 5.3020 0 0 0 0 0 6.0891 5.4912 o'oooo

132 6705 126.4665 1161283 121 1787 120.4710 113.6753 118.2148 117.0332 112.6724 117.7156 115.9214 110.2492
4 (6.2232) (5.9296) (5.4974) (5.7557) (5.3842) (5.3116) (5.4746) (5.5526) (5.2401) (5.6490) (5.6234) (5.0590)

14.2448 8.9024 _ 0 .0 0 0 0 6.6007 5.9782 0 .0000 4.9190 3.8703 0 .0 0 0 0 6.7723 5.1449 0.0000
124.0318 122.1224 116.6344 117.0056 116.4290 113.9616 116.6455 115.6751 112 8572 1160332 114.1641 110.5708

5 (6.5316) (6.0368) (5.4418) (5.8025) (5.5588) (5.4034) (6.0937) (5.8861) (5.2513) (5.4714) (5.5457) (5.1143)
6.3424 4.7053 0 .0 0 0 0 2.6711 2.1651 0 .0000 3.3567 2.4969 0 .0 0 0 0 4.9402 3.2498 0.0000

115.5062 115.8150 1 13.3718 114.7981 113 6809 112.9097 112.2895 112.9958 110.2463
6 - (5.7893) (5.4454) (5.3953) (5.5594) (5.9188) (5.2531) (6.0895) (5.6179) (5.1271)

1.8827 2:1550 0 .0 0 0 0 1.6725 0.6830 ûioooo 1.8533 2.4940 0.0000

10

MB = จ ำน วน ต ัว แ ป รอ ิส ร ะส งส ุด ฑ ใข ้ใน ก ารส ร ้า งต ัวแ บ บ  

BE = ว ิธ ีก า ร ส ร ้า งต ัว แ บ บ ต ัว ย ว ิธ ีก า ร ก ำ จ ัด ต ัว แ ป ร ย ้อ น ห ล ัง  

BS=ว ิธ ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร อ ัด เล ือ ก ต ัว แ ป ร ข อ ง เบ ส ์เซ ีย น  

ค ่าท ี่แ ส ด งใ น แ ต ่ล ะก รณ ีข อ งแ ต ่ล ะว ิธ ีจ ะแ ส ด งต ัว เล ข  3 ต ัว เร ีย งล งม าได ้แ ก ่ 1. ค ่า AM SE

Ml = จ ำ น ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะส ุง ส ุด ท ีห ท น ก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ เร ิม  

ร พ =ว ิธ ีก า ร ส ร ้า งต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ถ ด ถ อ ย แ บ บ ข ั้น บ ัน ไ ด

ค ่า ส ่ว น เบ ี่ย ง เบ น ม า ต ร ฐ า น ข อ ง  A M S E  ซ ึ่งแ ส ด งใน วงเล ็บ  3. ค ่า R D AM SE ซ ึ่งแ ส ด งใน แ ถ บ ส ีเข ้ม

K)



ดารางท่ี 4.26 (ต่อ) แสดงค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ีอนกำลังสองเฉล่ีย(AMSE) และอัตราส่วนผลต่างของค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ีอนกำลังสองเฉล่ีย (RDAMSE) เม่ือ MB = 4, a  = 0.01, c = 10 และ ( 7 p ! T  = 1
ท = 25 Oเ/ไIIC ท = 75 Il = 100

G MI BE รพ BS BE รพ BS BE รพ BS BE รพ BS
510.6841 484.2406 489.1080 467.2998 453.3981 454.9506 454.3004 442.0457 440.6101 452.0315 437.6455 432.2045

1 (20.5818) (20.3882) (22.8533) (19.9590) (19.1925) (19.9429) (20.1154) (19.7568) (20.5357) (19.4974) (19.0982) (21.3380)
5.4608 0.0000 1.0052 3.0661 0.0000 0.3424 3.1071 0.3258 0.0000 4.5874 1.2589 0.0000

505.6766 479.0580 449 3679 460.6912 446.7267 435.5614 453.2091 436.9521 433.9233 447.4098 434.4147 428.3832
2 (21.0401) (20.9203) (20.4498) (19.7584) (19.6997) (19.2115) (20.9414) (20.1419) (19.0654) (19.3950) (19.0808) (19.3978)

12.5306 6.6071 0.0000 5.7695 2.5634 0.0000 4.4445 0.6980 0.0000 4,4415 1.4080 0,0000
501.3923 473.8219 444.9967 455.8416 440.5434 429.2822 438.4342 432 3930 424.1887 435 9690 430.7741 423.9156

3 (22.8591) (21.9990) (20.3858) (20.0896) (19.7775) (19.2607) (20.4516) (19.9233) (19.4025) (19.4499) (19.2666) (19.0111)
20 12.6733 6.4776 0.0000 6.1869 2.6233 0.0000 3.3583 1.9341 0.0000 2,8433 1.6179 0.0000

499.1532 468.7798 434.6676 449.9350 436 5207 423.2182 437.8862 431.2626 422 5040 429.9171 427.0817 420.9550
4 (22.7491) (22.4751) (20.2603) (20.8528) (20.1825) (19.1577) (20.4483) (19.5012) (19.1315) (19.5861) (19.8300) (19.0994)

14.8356 7.8479 0.0000 6.3128 3.1432 0.0000 3.6407 2.0730 0.0000 2.1290 1.4554 0.0000
469 7735 454.4172 436 6622 443.6451 434.1248 425.1209 432.8820 428.0620 424.3730 428 2354 •121.3786 4190566

5 (24.3282) (22.7294) (20.3462) (21.0006) (20.0812) (19.2274) (22.4378) (20.1761) (19.1403) (21.0366) (20.0485) (18.9841)
7.5828 4.0661 0.0000 4.3574 2.1180 0.0000 2.0051 0.8693 0.0000 2.1903 1.2700 0.0000

429.4987 428 9270 426.2492 426 8299 425.7065 425.4504 425.5144 421.0852 418.3577
6 - (21.2915) (20.4857) (19.2499) (21.1413) (20.3493) (19.1457) (22.1396) (20.1313) (18.5521)

0.7623 0.6282 0.0000 0.3242 0.0602 0.0000 1.7107 0.6520 0.0000
788.3309 747.7237 777.4279 723.1078 700.8618 702.6920 700.1231 681.9940 681.8018 697.0272 679.2876 655.4639

1 (31.7720) (31.5435) (36.0687) (29.4828) (30.4911) (31.8184) (31.2453) (30.6610) (32.8402) (30.1366) (29.5992) (29.1011)
5.4308 0.0000 3,9726 3.1741 0.0000 0.2611 2.6872 0.0282 0.0000 6.3411 3.6346 0.0000

779 5381 742.4592 733.8580 713.1696 690.7646 690.8419 695.1356 678.6401 675 1353 688 4685 670.8210 651.8976
2 (32.6835) (32.4504) (32.8580) (30.6868) (30.4726) (31.1464) (32.5708) (31.2481) (32.7912) (29.9163) (29.4381) (29.4066)

6.2247 1.1721 0.0000 3.2435 0.0000 0.0112 2.9624 0.5191 0.0000 5.6099 29028 0.0000
776.6289 733.5295 696.1438 701.8537 682.8522 669.8321 675.6468 669.8808 659.2370 673 6004 665 4927 646 8855

3 (35.4456) (34.0889) (31.3171) (31.1585) (30.5962) (30.5434) (31.4251) (30.0078) (30.4057) (29.9200) (29.5535) (29.3665)
11.5616 5.3704 0.0000 4.7805 1.9438 0.0000 2.4892 1.6146 0.0000 4.1298 2.8764 0.0000

25 772.5701 726.6243 690.7660 696.9787 678.1353 668.5991 674.2068 667.1554 657.3394 663.9070 661.4526 636.3320
4 (35.4800) (34.8930) (31.7586) (31.7689) (31.2648) (30.1136) (31.1884) (30.0031) (29.7466) (30.3543) (30.5679) (29.3510)

11.8425 5.1911 0.0000 4.2446 1.4263 0.0000 2.5660 1.4933 0.0000 4.3334 3.9477 0.0000
728.4397 703.5282 694.0130 687.9302 674.2100 668.7148 671.2399 661.5431 660.4610 662.0701 657.8275 633.1632

5 (37.4815) (35.3252) (31.6211) (32.1815) (31.0163) . (29.9585) (33.5528) (30.0881) (29.8558) (32.1023) (30.7652) (29.7653)
4.9605 1.3710 0.0000 2.8735 0.8218 0.0000 1.6320 0.1638 0.0000 4.5655 3.8954 0.0000

666.1202 664.9443 665.9769 660.3366 658.2779 659.7278 658.2255 6540349 631.8451
6 - (32.3877) (30.2948) (29.9001 ) (32.6314) (30.7163) (29.8519) (33.0677) (30.9292) (29.5977)

0.1768 0.0000 0.1553 0.3127 0.0000 0.2203 4.1751 3.5119 0.0000
5O
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ข) เม่ือ C=10 และ <jp!T= 1
เน่ืองจากการสร้างตัวแบบด้วยวิธี BE และ รพ ไม่ได้นำค่า C และ CJp/T มาพิจารณาในการคัดเลือก 

ตัวแปรเข้าหเอออกจากตัวแบบ ดังน้ันค่า AMSE ของท้ังสองวิธี จึงไม่เปล่ียนแปลงการสรุปผลแนวโน้มของ 
ปีจจัยใด ๆ ก็ตามของวิธี BE และ รพ จะเหมือนกับกรณีท่ี c =5 และ (7plT= 1 ผู้วิจัยสรุปผลจากตารางท่ี 4.26 
ได้ดังน้ี

- เม่ือ g  =5
ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงมากเม่ือเทียบกับวิธี BE และ 
รพ จนกระท่ัง MI=4 ค่า AMSE จะเปล่ียนแปลงเล็กน้อย

ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงมากเม่ือเทียบกับวิธี BE และ 

รพ จนกระท่ัง MI=4 จะเร่ิมคงเส้นคงวา
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี BS จะลดลงจนกระท่ัง MI=4 จะเร่ิมคงเส้นคงวา 
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมขืน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มลดลง จนกระท่ัง MI=4 จะเร่ิมคงเส้น
คงวา

เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง
- เม่ือ g  =10

ทุกค่า ท (ท= 25 50 75 และ 100) วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมขืน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงมากเม่ือเทียบกับวิธี BE และ 

รพ จนกระท่ัง MI=4 จะเร่ิมคงเส้นคงวา
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนด่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง

- เม่ือ q  =20
n=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้น MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 

โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงมากเม่ือเทียบกับวิธี BE และ 

รพ จนกระท่ัง MI=4 ค่า AMSE จะมีการเปล่ียนแปลงเล็กน้อย
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 

โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=4 ค่า AMSE มี 

แนวโน้มเพ่ิมข้ึนเล็กน้อย โดยอัตราเพ่ิมน้อยกว่าอัตราลด
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n=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=4 ค่า AMSE มี 

แนวโน้มเพ่ิมข้ึนเล็กน้อย โดยอัตราเพ่ิมน้อยกว่าอัตราลด
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=4 อัตราลดจะ
น้อยลง

เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง 
- เม่ือ G =25

ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=4 ค่า AMSE 
จะเปล่ียนแปลงเล็กน้อย

ท=50 วิธี รพ มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดเม่ือ MI=1 2และ 6 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดเม่ือ MI=3 
4 และ 5 โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=4 ค่า AMSE 
จะเปล่ียนแปลงเล็กน้อย

ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ํท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=6 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีด่ํากว่า 
โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=4 ค่า AMSE จะเปล่ียน 
แปลงเล็กน้อย

ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=4 อัตราลดจะ

เร่ิมน้อยลง
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง

เม ื่อ ค ่า ค ล า ด เค ล ื่อ น ถ ูง ข ึน  ค ่า A M S E  จ ะ ส ูง ข ึ้น ด ้ว ย  เน ื่อ งจ าก  A M S E  เป ็น ต ัว ป ร ะ ม า ณ ค ่า ข อ ง  O 2



ตารางท่ี 4.27 แสดงค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ีอนกำลังสองเฉล่ีย(AMSE) และอัตราส่วนผลต่างของค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ีอนกำลังสองเฉล่ีย (RDAMSE) เส์อ MB = 4, a  -  0.01, c = 100 และ a  p !  โ  = 10
ท = 25 ใ (Jt © ท = 75 ท = 100

<7 MI BE รพ BS BE รพ BS BE รพ BS BE รพ BS43.0402 41.6915 38.9205 41.2069 41.3504 37.0037 40.2753 39.7414 36.9329 39.0988 38.7230 34.21031 (1.6197) (1.6593) (1.6339) (1.6844) (1.6119) (1.7146) (1.5897) (1.6668) (1.4516) (1.4354) (1.4622) (1.4297)10.5849 7.1196 0.0000 11.3589 11.7467 0.0000 9.0499 T6043 0.0000 14.2896 13 1911 0 000042.3720 41.6361 37.8161 40.6184 40.8397 33.9740 40.2540 39.4526 33.0496 390210 38.5170 31.87242 (1.6399) (1.6649) (1.6497) (1.7075) (1.5931) ( 1.6544) (1.5873) (1.6869) (1.4637) (1.5823) (1.5053) (1.6038)12.0475 10.1015
41.4820 41.3881 35.8031 40.3779 40 3841 33.7907 40.2021 39.4042 30.9500 38̂ 5684 38.1312 29.1573

3 (1.8117) (1.7085) (1.6021) (1.6931) (1.7949) (1.6580) (1.8139) (1.6649) (1.5243) (1.5444) (1.5043) (1.4022)
5 15.8615 15.5992 0.0000 19.4941 19.5125 0.0000 ' 29.8937 27.3157 0.0000 32.2770 30.7775 0.000041.1398 40.2848 34.0314 40.3514 39.5904 32.1070 40.0502 39.2151 30.3222 35.2879 34.5791 '.. 26.52134 (1.7589) (1.7521) (1.6629) (1.8516) (1.8163) (1.5624) (1.6934) (1.6563) (1.5525) (1.7017) (1.6754) (1.3792)

20.8878 18.3754 0.0000 : 25.6779 23.3077 0.0000 32.0821 29.3280 0.0000 33.0549 30.3824 0.000039.0451 39.2151 34.0044 38 6151 38.3450 32.0955 37.7369 37.9369 30.5487 34.6837 33.9389 26.01665 (1.8549) (1.7925) (1.6078) (1.8738) (1.8771) (1.5670) (1.6942) (1.6658) (1.5107) (1.7218) (1.7156) (1.2521)14.8237 15.3236 0.0000 20.3131 19.4716 0.0000 23.5303 24.1850 0.0000 33.3137 30.4509 0.000037.9525 38 1652 32.1446 37.2963 36.9684 30.1101 32.5275 33.4532 26 91396 - (1.9222) (1.9045)
18.7297

(1.5629) (1.6803) (1.6624) (1.5125) (1.6914) (1.7273) (1.2959)
18.0680 0.0000 ข้ั. 23.8664 22.7774 0.0000 20.8576 ■ 24.2971 0.0000138.1175 130.2884 128.2976 125.7842 122.8796 121.6389 124.9851 122.1772 119.6294 122.8204 122.1717 117.5060

1 (5.4592) (5.4397) (5.8199) (5.3004) (5.2386) (5.5226) (5.3029) (5.2532) (5.2808) (4.9878) (5.0410) (5.6577)
7.6540 1 5517 0.0000 3.4079 1.0200 0.0000 4.4769 2.1297 0.0000 4.5227 3.9706 0.0000136.4126 129.8483 120.2662 123.7902 122.3328 115.4235 121.9466 121.4998 114.9098 120.8491 120 5454 112 7898

2 (5.4829) (5.5634) (5.5441) (5.4143) (5.3939) (5.2271) (5.3796) (5.2486) (5.2865) (5.2104) (5.1541) (5.1412)
13.4256 _ __ 7.9674 0.0000 7.2487 5.9860 0.0000 6.1238 5.7349 0.0000 7.1454 645762 om oo
132.7633 128.0553 119.2667 122.1087 120.8091 113.2463 121.7586 119.1090 1119311 118.9101 118.2399 111.6510

3 (6.1449) (5.8911) (5.5221) (5.4886) (5.4298) (5.3379) (5.3584) (5.4933) (5.3164) (5.5503) (5.2547) (5.0588)
10 11.3163 7.3689 0.0000 7.8258 6.6782 0.0000 . 8.7800 6.4128 (K0000 6̂ 5016 :  M m ......: ร 1-132.6705 1264665 116.1292 121.1787 1204710 113.2288 118.2148 117.0332 111 5151 117.7156 115.9214 111.1685

4 (6.2232) (5.9296) (5.4972) (5.7557) (5.3842) (5.3129) (5.4746) (5.5526) (5.1598) (5.6490) (5.6234) (5.2362)
14.2439 8.9016 0.0000 7.0211 6.3961 0.0000 6.0079 4.9483 0.0000 5.8893
124.0318 122.1224 116.5040 117.0056 116.4290 113.8176 116.6455 115.6751 111 9010 116 0332 114.1641 111.0025

5 (6.5316) (6.0368) (5.4408) (5.8025) (5.5588) (5.4038) (6.0937) (5.8861) (5.2712) (5.4714) (5.5457) (5.1167)
6.4614 ท่ี 4.8225 0.0000 2.8010 2.2944 0.0000 4.2399 3.3727 0.0000 4.5321 2.8482 0.0000

115.5062 115.8150 113.7061 114.7981 113.6809 111.3279 112.2895 112.9958 111.1147
6 - (5.7893) (5.4454) (5.3891) (5.5594) (5.9188) (5.1276) (6.0895) (5.6179) (5.2577)

1.5831 1.8547 0.0000 3.1171 2.1136 0.0000 1.0573 1.6929 0.0000
MB = จำนวนตัวแปรอิสระสุงสุดที่ใช้ในการสร้างตัวแบบ Ml = จำนวนตัวแปรอิสระสุงสุดที่ใช้ในการสร้างตัวแบบเริ่มตัน UJ
BE = วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการกำจัดตัวแปรย้อนหลัง ร พ =วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการถดถอยแบบขั้นบันได
BS=วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการตัดเลือกตัวแปรของเบส'เซียน
ค่าที่แสดงในแต่ละกรณีของแต่ระวิธีจะแสดงตัวเลข 3 ตัวเรียงลงมาได้แก่ 1. ค่า AMSE 2. ค่าส่วนเที่ยงเบนมาตรฐานของ AMSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. ค่า RDAMSE ซึ่งแสดงในแถบสีเข้ม



ตารางท่ี 4.27 (ต่อ) แสดงค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ีย(AMSE) และอัตราส่วนผลต่างของค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ีย (RDAMSE) เม๋ึอ MB = 4, a  = 0.01, c = 100 และ ( J p ! T  -  10
ท = 25 ท = 50 ท = 75 ท = 1 0 0

a MI BE รพ BS BE รพ BS BE รพ BS BE รพ BS
510.6841 484.2406 485.8532 467.2998 453.3981 454.1780 454.3004 442.0457 440.4704 452.0315 437.6455 432.4141

1 (20.5818) (20.3882) (22.9855) (19.9590) (19.1925) (19.9314) (20.1154) (19.7568) (20.5331) (19.4974) (19.0982) (21.3961)
5.4608 0.0000 0.3330 3.0661 0 .0 0 0 0 0.1720 3.1398 0.3576 0 .0 0 0 0 : 4.5367 1.2098

505.6766 479 0580 448.8795 460.6912 446.7267 433 8809 453 2091 4369521 430.8619 447.4098 434.4147 424.4669 ’๙
2 (21.0401) (20.9203) (20.4396) (19.7584) (19.6997) (19.2949) (20.9414) (20.1419) (19.0276) (19.3950) (19.0808) (19.4021)

12.6531 6.7231 0 .0 0 0 0 6.1792 2.9607 0 .0000  : 5.1866 1.4135 0 .0 0 0 0 5.4051 2.3436 0 .0 0 0 0  - .
501.3923 473.8219 446.2038 455.8416 440.5434 429.7243 438.4342 432.3930 422.7403 435.9690 430.7741 420.3511

3 (22.8591) (21.9990) (20.3053) (20.0896) (19.7775) (19.3780) (20.4516) (19.9233) (19.3988) (19.4499) (19.2666) (19.0091)
20 12.3685 6.1896 0 .0 0 0 0 6.0777 : 2.5177 0 .0000 3.7124 2.2834 0 .0 0 0 0 3.7154 214796. 0.0000

499.1532 468.7798 441 0993 449.9350 436.5207 425.2586 437.8862 431.2626 420.1884 429.9171 427.0817 415.9135....
4 (22.7491) (22.4751) (20.3700) (20.8528) (20.1825) (19.1639) (20.4483) (19.5012) (19.1358) (19.5861) (19.8300) (19.0041)

13.1612 6.2753 0 .0 0 0 0 5.8027 2.6483 0 .0000 4.2119 2.6355 0 .0 0 0 0 3.3670 2.6852 \ 0 ,0 0 0 0
469.7735 454.4172 443.0847 443.6451 434.1248 427.1636 432.8820 428.0620 422.0050 428.2354 J 424.3786 414.0159 H

5 (24.3282) (22.7294) (20.3541) (21.0006) (20.0812) (19.2499) (22.4378) (20.1761) (19.1456) (21.0366) (20.0485) (18.9755)
6.0234 2.5576 0 .0 0 0 0 3.8584 1.6296 0 .0000 2.5775 1.4353 0 .0 0 0 0 3.4345 2.5030 0 .0 0 0 0

429.4987 428.9270 428.3031 426.8299 425 7065 423 1325 425.5144 4210852 413.2732
6 - (21.2915) (20.4857) (19.2467) (21.1413) (20.3493) (19.1496) (22.1396) (20.1313) (18.8591)

0.2791 0.1457 0 .0000 0.8738 0.6083 0 .0 0 0 0 2.9620 1:8903 0 .0 0 0 0
788.3309 747.7237 765.7892 723.1078 700.8618 726.2637 700.1231 681.9940 681.5810 697.0272 679.2876 6489608

1 (31 7720) (31.5435) (37.8667) (29.4828) (30.4911) (32.1254) (31.2453) (30.6610) (32.7238) (30.1366) (29.5992) (29.3369)
5.4308 0 .0 0 0 0 2.4161 3.1741 0 .0 0 0 0 3.6244 2.7205 0.0606 0 .0 0 0 0 7,4067 4.6731 0.0000

779.5381 742.4592 733.5908 713 1696 690.7646 691.5924 695.1356 678.6401 679.3082 688  4685 670.8210 645.2340
2 (32.6835) (32.4504) (32.1024) (30.6868) (30.4726) (31.3047) (32.5708) (31.2481) (32.8938) (29.9163) (29.4381) (29.1158)

776.6289 733.5295 694.1304 701.8537 682.8522 669.5992 675.6468 669.8808 654.0102 673^6004 665.4927 641.8994
3 (35.4456) (34.0889) (31.4491) (31.1585) (30.5962) (30.1200) (31.4251) (30.0078) (30.4987) (29.9200) (29.5535) (29.2858)

11 8852 5.6760 0 .0 0 0 0 4.8170 1.9792 0 .0000 3.3083 2.4267 0 .0 0 0 0 4.9386 3.6755
25 772.5701 726.6243 692.1710 696 9787 678.1353 667.2406 674.2068 667.1554 652.1712 663.9070 661.4526 635.9975

4 (35.4800) (34.8930) (31.7084) (31.7689) (31.2648) (30.0973) (31.1884) (30.0031) (29.4176) (30.3543) (30.5679) (29.3940)
11.6155 4.9776 0 .0 0 0 0 4.4569 1.6328 0 .0000 3.3788 2.2976. 0 .0 0 0 0 4,3883 4.0024

728.4397 703.5282 695.4103 687 9302 674.2100 670.3476 671 2399 661.5431 655.3044 662.0701 657.8275 632.8219 L
5 (37.4815) (35.3252) (31.6472) (32.1815) (31.0163) (29.9746) (33.5528) (30.0881) (29.8568) (32.1023) (30.7652) (29.8313)

4.7496 1.1674 0 .0 0 0 0 2.6229 0.5762 0.0000 2.4318 0.9520 0 .0 0 0 0 4.6219 3.9514 É M L - .
631.4578666 .1 2 0 2 664.9443 663 6278 660.3366 658.2779 656.5472 658.2255 654.0349

6 - (32.3877) (30.2948) (29.9641) (32.6314) (30.7163) (29.8581) (33.0677) (30.9292) (29.9697)
0.3756 0.1984 0.0000 0.5772 0.2636 0 .0 0 0 0 42390 3.5754 0.0000

นุ)



ค) เม่ือ c=100 และ (Jr !โ = 10 ผู้วิจัยสรุปผลจากตารางท่ี 4.27 ได้ดังน้ี
- เม่ือ g  =5

ทุกค่า ท (ท=25 50 75 และ 100) วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=4 จะเร่ิมคงเน้น

คงวา
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง 

■ เม่ือ g  =10
ทุกค่า ท (ท=25 50 75 และ 100) วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=4 จะเร่ิมคงเน้น
คงวา

เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง
- เม่ือ G =20

ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า
โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงมากเม่ือเทียบกับวิธี BE และ 
รพ จนกระท่ัง MI=4 ค่า AMSE จะเพ่ิมข้ึนเล็กน้อยโดยอัตราเพ่ิมจะน้อยกว่าอัตราลด

ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า
โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI เท่ากับ 4 ค่า AMSE มี 
แนวโน้มเพ่ิมข้ึนโดยอัตราเพ่ิมจะน้อยกว่าอัตราลด

ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI เท่ากับ 4 ค่า 

AMSE มีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนโดยอัตราเพ่ิมจะน้อยกว่าอัตราลด
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงจนกระท่ัง MI=4 อัตราลดจะ
น้อยลง

เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง
- เม่ือ G =25

ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า
โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=4 ค่า AMSE 
จะเปล่ียนแปลงเล็กน้อย
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ท=50 ว ิธ ี BS ม ีค ่า  A M S E  ต ํ่า ท ี่ส ุด เก ือ บ ท ุก  M I  ย ก เว ้น เม ื่อ  M I= 1  แ ล ะ  2 ว ิธ ี ร พ  ม ีค ่า  A M S E  ท ี่

ต ํ่ากว ่า  โ ด ย ส ร ุป แ น ว โ น ้ม ไ ด ้ด ัง น ี้

เม ื่อ  M I  เพ ิ่ม ข ึ้น  ค่า A M S E  ข อ งว ิธ ี BS ม ีแ น ว โ น ้ม ท ี่ล ด ล ง  จ น ก ร ะ ท ั่ง  M I= 4  ค ่า A M S E  จ ะ เป ล ี่ย น  

แ ป ล ง เล ็ก น ้อ ย

ท=75 วิธี BS ม ีค ่า  A M S E  ต ํ่า ท ี่ส ุด เก ือ บ ทุก M I ย ก เว ้น เม ื่อ  M I= 2  ว ิธ ี ร พ  ม คี ่า A M S E  ท ี่ต ํ่า กว่า 
โ ด ย ส ร ุป แ น ว โ น ้ม ไ ด ้ด ัง น ี้

เม ื่อ  M I  เพ ิ่ม ข ึ้น  ค ่า A M S E  ข อ งว ิธ ี BS ม ีแ น ว โ น ้ม ท ี่ล ด ล ง จ น ก ร ะ ท ั่ง  M I= 4  ม ีแ น ว โ น ้ม  

เพ ิ่ม ข ึ้น โ ด ย อ ัต ร า เพ ิ่ม น ้อ ย ก ว ่า อ ัต ร า ล ด

ท=100 ว ิธ ี BS ม ีค ่า  A M S E  ต ํ่า ท ี่ส ุด ท ุก  M I  โ ด ย ส ร ุป แ น ว โ น ้ม ไ ด ้ด ัง น ี้

เม ือ  M I  เห ิม ข ึน  ค ่า A M S E  ข อ งว ิธ ี BS ม ีแ น ว โ น ้ม ท ี่ล ด ล ง  โ ด ย อ ัต ร า ล ด จ ะ น ้อ ย ล ง เม ื่อ

M I= 4

เม ื่อ ข น าด ต ัว อ ย ่า ง เพ ิ่ม ข ึ้น ค ่า  A M S E  ข อ ง ท ุก ว ิธ ีม ีแ น ว โ น ้ม ท ี่ล ด ล ง  

เม ื่อ ค ่า ค ล า ด เค ล ื่อ น ส ูง ข ึ้น  ค ่า A M S E  จ ะ ส ูง ข ึ้น ด ้ว ย  เน ื่อ งจาก  A M S E  เป ็น ต ัว ป ร ะ ม า ณ ค ่า ข อ ง  CJ2

9



ดารางท่ี 4.28 แสดงค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ีอนกำลังสองเฉล่ีย(AMSE) และอัตราส่วนผลต่างของค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ีอนกำลังสองเฉล่ีย (RDAMSE) เม่ีอ MB = 4, a  = 0.01, c = 500 และ C T p / r  = 10
ท = 25 ท = 50 ท = 75 ท = 100

<7 MI BE รพ BS BE รพ BS BE รพ BS BE รพ BS
43.0402 41 6915 38.3912 41.2069 41.3504 37.0197 40.2753 39.7414 36.9640 39.0988 38.7230 34.1141

1 (1.6197) (1.6593) (1.6329) (1.6844) (1.6119) (1.7147) (1.5897) (1.6668) (1.4511) (1.4354) (1.4622) (1.4304)
12.1095 4 ^ 8 ^ 9 6 5  ' 0.0000 11.3107 11.6984 0 .0000 8.9582 7.5138 0.0000 14.6118 13.5102 1 0 .0 0 0 0
42.3720 41.6361 37.8168 40.6184 40.8397 34.0348 40.2540 39.4526 33.0003 39.0210 38.5170 31.8484

2 (1.6399) (1.6649) (1.6489) (1.7075) (1.5931) (1.6545) (1.5873) (1.6869) (1.4678) (1.5823) (1.5053) (1.6041)
12.0454 10.0995 0.0000 19.3437 19.9939 0 .0 00 0  ■ 21.9807 19.5522 0.0000 22.5211 20.9386 0 .0 0 0 0
41.4820 41.3881 35.8032 40.3779 40.3841 33.8390 40 2021 39.4042 30.9500 38.5684 38.1312 29.1580

3 (1.8117) (1.7085) (1.6021) (1.6931) (1.7949) (1.6586) (1.8139) (1.6649) (1.5243) (1.5444) (1.5043) (1.4021)
5 1 5 8612 WÊBBSBËBÊ 19.3236 19.3419 0 .0000 29.8937 27.3157 B  0,00.'. ' ■ไ 73ljj| 30 7744 o.ôooo

41.1398 40.2848 34.0314 40.3514 39.5904 32.1151 40.0502 39.2151 30.3225 35.2879 34.5791 26.5431
4 (1.7589) (1.7521) (1.6628) (1.8516) (1.8163) (1.5625) (1.6934) (1.6563) (1.5530) (1.7017) (1.6754) (1.3657)

20.8878 18.3754 0.0000 25.6462 23.2766 0 .0000 32.0808 29.3267 0 .0 00 0 32.9457 30 2753 0 .0 00 0
39.0451 39.2151 34.0884 38.6151 38.3450 32.1162 37.7369 37.9369 30.7070 34.6837 33.9389 26.0126

5 (1.8549) (1.7925) (1.6078) (1.8738) (1.8771) (1.5671) (1.6942) (1.6658) (1.5106) (1.7218) (1.7156) (1.2521)
14.5407 ■ •■ ’จร:1)394 É H É H I 20.2356 19.3946 0 .0000 22.8935 23.5448 7 0.0000 33.3342 30.4710 8  0.0000-

37.9525 38.1652 32.1783 37.2963 36.9684 30.1072 32.5275 33.4532 ... 26.9023
6 - (1.9222) (1.9045) (1.5631) (1.6803) (1.6624) (1.5126) (1.6914) (1.7273) (1.2968)

& W S Ê Ê Ê I 13. ;.>4 0 .0000 23.8783 22.7892 0 (.*100 20.9097 24.3507 7 f O.OOOO
138.1175 130.2884 128.4066 125.7842 122.8796 121.1195 124.9851 122 1772 119.7825 122 8204 122.1717 117.5229

1 (5.4592) (5.4397) (5.8197) (5.3004) (5.2386) (5.51 13) (5.3029) (5.2532) (5.2791) (4.9878) (5.0410) (5.6589)
7.5626 1.4655 m m m 3.8513 1.4532 0 .0 00 0 4.3434 1.9992 0 .0 0 0 0 4.5076 i  qoôôo-

136.4126 129.8483 120.2566 123.7902 122.3328 115.5190 121.9466 121.4998 114.6821 120.8491 120.5454 112.7910
2 (5.4829) (5.5634) (5.5443) (5.4143) (5.3939) (5.2261) (5.3796) (5.2486) (5.2848) (5.2104) (5.1541) (5.1411)

13.4346 T9760 0.0000 ' 7.1600 5.8984 0 .0 00 0 6.3345 5.9449 0 .0 0 0 0 7.1443 _____________ . 0.0000
132.7633 128.0553 119.6638 122.1087 120.8091 1 13.2292 121.7586 119.1090 112.2774 118.9101 118.2399 111.6516

3 (6.1449) (5.8911) (5.5139) (5.4886) (5.4298) (5.3380) (5.3584) (5.4933) (5.3395) (5.5503) (5.2547) (5.0588)
10 i 10,9469 73)126 0.0000 7.8421 6.6943 0 .0000 8.4444 6.0846 0 .0 0 0 0 6.5010 5.9008 0.0000

132.6705 126.4665 116.1465 121.1787 120.4710 113.2290 118.2148 117.0332 111.5188 117.7156 115.9214 111.1688
4 (6.2232) (5.9296) (5.4929) (5.7557) (5.3842) (5.3201) (5.4746) (5.5526) (5.1597) (5.6490) (5.6234) (5.2362)

14.2269 0 8 5 3 0.0000 7.0209 6.3959 0 .0000 6.0044 4.9448 0 .0 00 0 5.8891 4.2751 ...0 4 )0 0 0  ;
124.0318 1223224 116.5050 117.0056 116.4290 113.8178 116.6455 115.6751 111.9011 116.0332 114.1641 111.0035

5 (6.5316) (6.0368) (5.4408) (5.8025) (5.5588) (5.4038) (6.0937) (5.8861) (5.2711) (5.4714) (5.5457) (5.1166)
6.4605 4.8216 0.0000 , 2.8008 2.2942 0 .0000 4.2398 3.3726 0 .0000 4.5311 2.8473 0 .0 0 0 0

115.5062 115.8150 113.8298 114.7981 113.6809 111.3281 112.2895 112.9958 111.1141
6 - (5.7893) (5.4454) (5.3890) (5.5594) (5.9188) (5.1278) (6.0895) (5.6179) (5.2575)

>  I f  K4727. 1.7440 0 .0000 3.1169 2.1134 0.0000 1.0578 1 6935 เ 0 .0 0 0 0
MB = จ ำน ว น ต ัว แ ป รอ ิส ระส งส ุด ท ี่ใ ช ้ใ น ก า รส ร ้า งต ัว แ บ บ  Ml = จ ำ น ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะส ุงส ุด ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ส ร ้า งต ัว แ บ บ เร ิ่ม ต ัน  ร

BE = ว ิธ ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ต ัว ย ว ิธ ีก า ร ก ำ จ ัด ต ัว แ ป ร ย ้อ น ห ล ัง  ร พ =ว ิธ ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ถ ด ถ อ ย แ บ บ ข ั้น บ ัน ไ ด

BS=ว ิธ ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ต ัว อ ว ิธ ีก า ร อ ัด เล ือ ก ต ัว แ ป ร ”น องเบ ส ์เซ ีย น

ค ่าท ี่แ ส ด งใน แ ต ่ล ะก รณ ีข อ งแ ต ่ล ะว ิธ ีจ ะ แ ส ด งต ัว เล ข  3 ต ัว เร ีย งล งม าไ ด ้แ ก ่ 1. ค ่า AM SE 2. ค ่า ส ่ว น เบ ี่ย ง เบ น ม า ต รฐ า น ข อ ง  A M S E  ซ ึ่งแ ส ด งใน วงเล ็บ  3. ค ่า R D A M S E  ซ ึ่งแ ส ด งใน แ ถ บ ส ีเข ้ม



ตารางท่ี 4.28 (ต่อ) แสดงค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ีอนกำลังสองเฉล่ีย(AMSE) และอัตราส่วนผลต่างของค่าเฉล่ียของค่าคลาดเดล่ีอนกำลังสองเฉล่ีย (RDAN1SE) เมือ MB = 4, a  = 0.01, c = 500 และ <7p / โ  = 10

MI
ท = 25

BE รพ BS
ท = 50

BE รพ BS
ท =  75

BE รพ BS
ท=100

BE รพ BS

20

510.6841
(20.5818)

__5ะ460_8____ _
505 6766 
(21.0401)
ท  t . i n ท

484.2406
(20.3882)
.0.0000...
479.0580
(20.9203)

6.6822

485.9262
(22.9876)

_____0.3_48J___
449Î0514*
(20.4425)

0.0000

467.2998
(19.9590)

3.0661
"4606912*
(19.7584)

5.7199

453.3981
(19.1925)
0.0000

446.7267
(19.6997)

2.5153

454.5799
(19.9112)

__0.2607.__
"43537658
(19.2861)
0.0000

454.3004
(20.1154)

3.0126
’ 453.2091

(20.9414)

442.0457
(19.7568)

0.2339
"~436~9;>2"l

(20.1419)
1.4339

441.0143
(20.6365)
430 7751 
(19.0338)

452.0315
(19.4974)
447.4098
(19.3950)

437.6455
(19.0982)

432.4112
^ ^ 3 3 2 4 พ เ

434.4147
(19.0808)

424.2006
(19.4015)

501.3923 473.8219 446.0289 455.8416 440.5434 429.6942 438.4342 432.3930 422.8022 435.9690 430.7741 419.7555
3 (22.8591) (21.9990) (20.3054) (20.0896) (19.7775) (19.3090) (20.4516) (19.9233) (19.3944) (19.4499) (19.2666) (19.0010)

12.4125 6.2312 0.0000 6.0851 2.5249 0.0000 3.6972 2.2684 0.0000 3.8626 2.6250 0.0000
499.1532 468.7798 441.1950 449.9350 436.5207 425.2622 4378862 431.2626 420.1893 429.9171 427.0817 415.9153

4 (22.7491) (22.4751) (20.3706) (20.8528) (20.1825) (19.1624) (20.4483) (19.5012) (19.1358) (19.5861) (19.8300) (19.0042)
13.1366 6.2523 0.0000 5.8018 2.6474 0.0000 4.2116 2.6353 0.0000 3.3665 2.6848 00000

469.7735 454.4172 443.1801 443.6451 434.1248 427.1672 432.8820 428.0620 422.0658 428.2354 424.3786 414.0177
5 (24.3282) (22.7294) (20.3512) (21.0006) (20.0812) (19.2495) (22.4378) (20.1761) (19.1451) (21.0366) (20.0485) (18.9755)

6.0006 2.5356 0.0000 3.8575 1.6288 0.0000 2.5627 1.4207 0.0000 3.4341 2.5025 0.0000
429.4987 428.9270 428.3071 426.8299 425.7065 423.1332 425.5144 421.0852 413.2750

6 - (21.2915) (20.4857) (19.2490) (21.1413) (20.3493) (19.1477) (22.1396) (20.1313) (18.8590)
0.2782 0.1447 0.0000 0.8736 0.6082 0.0000 2.9616 .1.8898 0.0000

788.3309 747.7237 765.6058 723.1078 700.8618 716.2126 700.1231 681.9940 681.0266 697.0272 679.2876 649.0989
1 (31.7720) (31.5435) (37.8737) (29.4828) (30.4911) (32.1283) (31.2453) (30.6610) (32.5035) (30.1366) (29.5992) (29.3272)

5,4308 0.0000 2.3915 3.1741 0.0000 2.1903 2.8041 0.1421 0.0000 7.3838 4.6509 0.0000
779.5381 742.4592 734.4279 713.1696 690.7646 691.4660 695.1356 678.6401 679.2490 688.4685 670.8210 645.1090

2 (32.6835) (32.4504) (32.1016) (30.6868) (30.4726) (31.3121) (32.5708) (31.2481) (32.8978) (29.9163) (29.4381) (29.1247)
3.2435 0.0000 0.1015 2.4307 0.0000 0.0897 6.7213 3.9857 0.0000

776.6289 733.5295 697.1077 701.8537 682.8522 669.6661 675.6468 669.8808 654.0635 673.6004 665.4927 641.9514
3 (35.4456) (34.0889) (31.5174) (31.1585) (30.5962) (30.0341) (31.4251) (30.0078) (30.4986) (29.9200) (29.5535) (29.2914)

11,4073 5.2247 0.0000 4.8065 1.9691 0.0000 3.2999 2.4183 0.0000 4.9301 3.6671 Vg๘

772 5701 726.6243 692.5435 6969787 678.1353 667.3653 674.2068 667.1554 652'1737 663.9070 661 '4526 635.9987
4 (35.4800) (34.8930) (31.7119) (31.7689) (31.2648) (30.0996) (31.1884) (30.0031) (29.4136) (30.3543) (30.5679) (29.3940)

11.5555 4.9211 0.0000 4.4374 1.6138 0.0000 3.3784 2.2972 0.0000 4.3881 4.0022 0.0000
728.4397 703.5282 695.7830 687.9302 6742100 670.4725 671.2399 661.5431 655.3069 662.0701 657.8275 632.8194

5 (37.4815) (35.3252) (31.6489) (32.1815) (31.0163) (29.9766) (33.5528) (30.0881) (29.8566) (32.1023) (30.7652) (29.8667)
4.6935 1.1132 0.0000 2.6038 0.5574 0.0000 2,4314 0.9516 0.0000 4.6223 3.9519 0.0000

666.1202 664.9443 663.7525 660.3366 658.2779 656.5497 658.2255 654.0349 631.4726
6 - (32.3877) (30.2948) (29.9640) (32.6314) (30.7163) (29.8580) (33.0677) (30.9292) (29.8737)

0.3567 0.1796 0.0000 0.5768 0.2632 0.0000 4.2366 3.5730 0.0000

25

นJ
00
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ง) เม่ือ 0500  และ <Jr !T= 10 ผู้วิจัยสรุปผลจากตารางท่ี 4.28 ได้ดังน้ี
- เม่ือ CT =5

ทุกค่า ท (ท=25 50 75 และ 100) วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=4 จะเร่ิมคงเส้น

คงวา
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง

- เมื่อ G  =10
ทุกค่า ท (ท=25 50 75 และ 100) วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=4 จะเร่ิมคงเส้น
คงวา

เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง
- เมื่อ G  =20

ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า
โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงมากเม่ือเทียบกับวิธี BE และ 
รพ จนกระท่ัง MI=5 ค่า AMSE มีการเพ่ิมข้ึนเล็กน้อย

ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า
โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=4 ค่า AMSE มี 
แนวโน้มท่ีเพ่ิมขึน โดยอัตราเพ่ิมน้อยกว่าอัตราลด

ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=4 ค่า AMSE 

มีแนวโน้มท่ีเพ่ิมขึน โดยอัตราเพ่ิมน้อยกว่าอัตราลด
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=4 อัตราลดจะ
น้อยลง

เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง
- เม่ือ G =25

ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=4 จะเพ่ิมข้ึน
เล ็ก น ้อย
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ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 และ 2 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ี 
ต่ํากว่า โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=4 ค่า AMSE มี 
แนวโน้มเพ่ิมขึนเล็กน้อยโดยอัตราเพ่ิมน้อยกว่าอัตราลด

ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=2 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=4 ค่า AMSE มี 
แนวโน้มเพ่ิมข้ึนเล็กน้อย

ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง เม่ือ MI=4 อัตราลดจะน้อยลง 

เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง

เม่ือค่าคลาดเคล่ือนสูงข้ึน ค่า AMSE จะสูงข้ึนด้วย เน่ืองจาก AMSE เป็นตัวประมาณค่าของ Q2



ตารางท่ี 4.29 แสดงค่าเฉล่ียของด่าคลาดเคล๋ึอนกำลังสองเฉล่ีย(AMSE) และอัตราส่วนผลต่างของค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ีอนกำลังสองเฉล่ีย (RDAMSE) เมอ MB = 4, oc = 0.05, c = 5 และ (T  p / z  = 1
0 ท = 25 ท = 50 «/ไ•IIC ท = 100
a MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ  BS BE ร พ BS

41.3210 40.3629 39.1298 40.7438 40.0851 36.5271 39.5099 39.2606 35.3429 38.1122 36.2343 34.4163
1 (1.6631) (1.6397) (1.6339) (1.6820) (1.6555) (1.6505) (1.5109) (1.5324) (1.4712) (1.4559) (1.4645) (1.4110)

5.5998 3.1513 0.0000 11.5440 9.7407 0.0000 บ ั' 11.7902 11.0848 0.0000 10.7388 5.2824 0.0000
41.2680 40.3099 37.8436 40.5441 40.0749 35.3668 392249 392529 354)050 37.9237 36.0126 29.9777

2 (1.6587) (1.6411) (1.6376) (1.7007) (1.6533) (1.6521) (1.5533) (1.5406) (1.4616) (1.4012) (1.3901) (1.3935)
9.0488 6.5171 0.0000 14.6389 .... 13.3122 0.0000 12.0551 i 2.1351 0.0000 26.5064 20.1313

40.7291 40.1027 35.0583 40.2127 39.9496 34.1183 39.1682 39.1539 30.6755 37.4974 35.4695 28 7800
3 (1.7714) (1.6691) (1.6686) (1.6900) (1.6662) (1.5629) (1.5862) (1.6035) (1.5580) (1.4045) (1.3904) (1.3947)

5 16.1753 14.3886 0.0000 17.8626 17.0914 0.0000 27.6856 27.6390 0.0000 30.2898
37.9907 37.7888 33.6381 37.2966 37.3254 32.1375 35.2593 35.4705 29.5580 29.5342 29.5804 26.3097

4 (1.7412) (1.6988) (1.6046) (1.8273) (1.8070) (1.5622) (1.6687) (1.6584) (1.5236) (1.6352) (1.6042) (1.2522)
12.9395 12.3393 0.0000 16.0532 16.1428 0.0000 19.2885 20.0030 080000 12.2559 12.4315 1
36.5129 37.6813 33.0282 35 8704 36.6333 32.5719 31.9674 32.5857 29 5014 28.7245 28.7658 26.6444

5 (1.7711) (1.8490) (1.6051) (1.8924) (1.7112) (1.5633) (1.6875) (1.6605) (1.5153) (1.6690) (1.6197) (1.2526)
10.5507 14.0883 0.0000 10.1268 12.4690 0.0000 8.3589 10.4548 0.0000 7.8069 7 9619 0.0000

34.2882 35.4767 32.2912 31.9043 31.8133 29.0745 28.3439 28.4550 26.9X17
6 - (1.8671) (1.6980) (1.5625) (1.6817) (1.6624) (1.5163) (1.6865) (1.6435) (1.2959)

6.1843 9.8649 0.0000 9.7329 9.4199 0.0000 5.1929 5.6052 m m
131.0660 121.4388 129.0256 121.0226 117.4579 122.6294 119.9132 116.7257 118.0204 119.6418 116.1020 116.5986

1 (5.4599) (5.4297) (5.8120) (5.3024) (5.2404) (5.5476) (5.3011) (5.2515) (5.2697) (4.9916) (4.9912) (5.6598)
7.9276 0.0000 6.2474 3.0349 0.0000 4.4029 2.7308 0.0000 1.1092 3.0489 0.0000 0.4277

130.8727 121.4231 120.5773 120.4073 117.1333 115.8421 119.8233 116.5371 115.4453 119 4947 115.4462 113.2761
2 (5.5090) (5.4761) (5.4595) (5.3891) (5.4072) (5.3953) (5.3844) (5.2964) (5.2717) (5.2174) (5.1172) (5.1094)

8.5384 .....0 ,7 0 .1 5 .. 0.0000 3.9409 1.1146 0.0000 3.7923 0.9457 0.0000 5.4898 1.9158 0.0000
130.7370 121.3591 1 19.5038 119.3568 117.0393 114.3031 118.3223 116.0616 113.0145 117.5303 1145183 112.2867

3 (5.8244) (5.5237) (5.5229) (5.4820) (5.3864) (5.2870) (5.4010) (5.3338) (5.2180) (5.2510) (5.1129) (5.1403)
10 9.3999 1.5525 0.0000 4.4213 2.3938 0.0000 4.6966 2.6962 0.0000 4.6698 f  \ \ \

128 5647 120.8675 116.1340 119.1163 116.5467 113.6413 117.2804 115.5663 112 6903 116.2743 114.1426 110.2729
4 (5.7204) (5.4995) (5.4978) (5.4205) (5.3576) (5.3115) (5.4271) (5.2802) (5.2400) (5.4240) (5.1977) (5.0592)

10.7038 . . .  4.0759 0.0000 4.8178 2.5566 0.0000 4.0732 2.5521 0.0000 531423 0.0000
123.7722 120.6962 116.6266 1167622 116 3892 113.9613 116.5081 114.4279 112.9090 115.9864 1116962 110.5927

5 (5.9432) (5.5333) (5.4417) (5.7779) (5.4401) (5.4035) (5.4573) (5.3859) (5.2510) (5.4415) (5.1582) (5.1138)
6.1269 ■ ' 3.4894 0.0000 2.4578 2.1305 0.0000 3.1876 1.3452 0.0000 4.8771 18062

115.4917 1156092 113.3631 114.6178 113.3532 112.7651 112.1993 112.5472 110.2364
6 - (5.5004) (5.3730) (5.3952) (5.6766) (5.4245) (5.2553) (5.3740) (5.2317) (5.1270)

L8777 1.9813 0.0000 1.6430 0 .5 2 1 5  aoooo 1.7806 2.0962 - 0.0000
MB = จ ำน วน ต ัว แ ป รอ ิส ระส งส ุด ท ี่ใช ้ใน ก า รส ร ้า งต ัวแ บ บ  M l = จ ำ น ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะส ุงส ุด ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ส ร ้า งต ัว แ บ บ เร ิ่ม ต ัน  ร

BE = ว ิธ ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ต ัว ย ว ิธ ีก า ร ก ำ จ ัด ต ัว แ ป ร ย ้อ น ห ล ัง  ร พ =ว ิธ ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ถ ด ถ อ ย แ บ บ ข ั้น บ ัน ไ ด

BS=ว ิธ ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ต ัว ย ว ิธ ีก า ร ต ัด เล ือ ก ต ัว แ ป ร ข อ ง เบ ส ์เซ ีย น

ค ่าท ี่แ ส ด งใน แ ต ่ล ะก รณ ีข อ งแ ต ่ล ะว ิธ ีจ ะแ ส ด งต ัว เล ข  3 ต ัว เร ีย งล งม าไ ด ้แ ก ่ 1. ค่า A M S E  2. ค ่า ส ่ว น เท ี่ย ง เบ น ม าต รฐ าน ข อ ง A M S E  ซ ึ่งแ ส ด งใน วง เล ็บ  3. ค ่า R D A M S E  ซ ึ่งแ ส ด งใน แ ถ บ ส ีเข ้ม



ตารางท่ี 4.29 (ต่อ) แสดงค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคลอนกำลังสองเฉล่ีย(AMSE) และอัตราส่วนผลต่างของค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ีอนกำลังสองเฉล่ีย (RDAMSE) เม่ีอ MB = 4, a  = 0.05, c = 5 และ <71ฐเ ' โ  = 1
ท = 25 Oเ/ไIIร ท = 75

MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS
497.5044 451.7633 489.1001 453.4038 435.2606 454.8541 445.5639 429.5923 440.2839

1 (20.5750) (20.2517) (22.8566) (19.9788) (19.2174) (19.9435) (20.1119) (19.7057) (20.5419)
10.1250 0.0000 8.2647 4.1684 0.0000 4.5016 3.7179 0.0000 2.4888

491 6947 451.7475 448.0231 453.1787 433 9027 430.1565 441.4861 426 8196 433.8362
2 (20.9875) (20.4484) (20.4439) (19.7205) (19.3414) (19.2888) (20.7351) (19.7736) (19.0660)

9.7476 0.8313 1 0.0000 5.3521 0.8709 0.0000 3.4362 0.0000 1.6439
491.4572 449 6011 444.5809 450.7831 431 1961 429.3755 437.2021 426.7813 424.2144

3 (22.2305) (20.5420) (20.3821) (20.1562) (19.3991) (19.2615) (20.5262) (19.7804) (19.4014)
10.5439 1.1292 0.0000 4.9858 0.4240 0.0000 3.0616 0.6051 0.0000

489.1228 448.7627 434.9095 449.9185 430.5552 423.1115 436.5065 426.2382 422.6283
4 (21.8744) (20.6534) (20.2622) (20.6532) (19.5505) (19.1584) (20.2602) (19.6696) (19.1411)

12.4654 3.1853 0.0000 6.3357 1.7593 0.0000 3.2838 0.8542 0.0000 :
469.6179 448 2050 436.9038 443 5598 430.0144 425.0150 432.2277 425.6429 4244973

5 (22.1738) (20.7453) (20.3432) (20.6808) (19.3375) (19.2352) (20.7640) (19.5926) (19.1404)

429.4073 428.7224 426.1620 426.7920 425.4179 425.5756
6 - (20.6607) (19.5195) (19.2895) (20.7277) (19.5338) (19.1424)

0.7615 0.6008 0.0000 0.3230 0.0000 0.0371
769.8240 701.1395 734.4290 703.2180 676.0701 701.2131 689.9473 664.1703 682.5779

1 (31.7798) (31.2803) (32.3407) (29.5141) (30.0856) (31.1451) (31.2407) (30.6379) (32.8114)
9.7961 0.0000 4.7479 4.0155 0.0000 3.7190 3.8811 0.0000 2.7715

758.8707 700.5348 694.1294 702.4098 673.9018 686.8952 682.1014 659.9919 667.9890
2 (32.7258) (31.5996) (31.6832) (30.7118) (30.0384) (32.9347) (32.2569) (30.7805) (30.5939)

9.3270 0.9228 0.0000 4.2303 0.0000 1.9281 3.3500 0.0000 1.2117
758.5868 697.1484 690.2916 696.8900 670 3892 667.5874 676.5082 659.5377 658.2055

3 (34.4353) (31.7675) (31.5143) (31.3172) (30.2080) (30.1138) (31.7726) (30.7801) (30.4148)
9.8937 0.9933 0.0000 4.3893 0.4197 0.0000ไ 2.7807 0.2024 0.0000

754.2708 695.7951 673.1958 6943167 668.5557 659.2043 674 1476 658.7034 657.9860
4 (33.7264) (31.9469) (31.2421) (31.5031) (30.3337) (29.9517) (31.1116) (30.6156) (29.7494)

12.0433 3.3570 0.0000 5.3265 1.4186 0.0000 2.4562 0.1090 0.0000
727.8829 694.8035 676.3938 687.7578 666.8532 662.2931 670.2975 657.8630 656.1070

5 (34.2170) (32.0860) (31.6503) (31.7526) (29.9946) (29.9002) (32.1008) (30.4648) (29.8594)
7.6123 2.7217 0.0000 3.8449 0.6885 0.0000 2.1628 0.2676 0.0000

666.0060 665.8868 663.8938 660.2898 657.2539 656.3741
6 - (31.9405) (31.5653) (29.9146) (32.0518) (30.3833) (29.8501)

0.3182 0.3002 0.0000 0.5966 0.1340 0.0000

ท=100
BE รพ BS

20

440.7934
( 19.5050)

...3.4301__
439~8285
(19.4034)

3.6394
433.0841
(19.4391)

2.4162
427.7532
(19.6328)

(21.1493)
1.9756

425.3864
(20.6122)

1.7145

426.1750
(19.1488)

425.3547
(19.1380)

0.2288
424.5581
(19.1160)

0.4000
422.9217
(19.0 120)

422.2598
(19.5516)

0.7985
421.7112
(19.4801)

0.8357

432.3155
(21.3842)

1  ' 4  4  A O  {

424.3835
(19.3978)

422.8667 
(19.0111)

.__0.0000-,__
420.8123 
(19.1096)

418.9148 
(18.9750) 

__-_
418 2462" 
(18.5433)

682.4013
(30.1183)

4.2038

660.9548
(29.4872)

__0.9288__
659^2013
(29.5108)
■ 1.1191'-

6580248
(29.4890)

1 8036 
655.4452 
(29.3368) 

2.9800 
654.6758 
(30.1572) 

__3.3738__ 
652 8258 
(30.0617) 

3.2967

654.8721
(29.0721)

___0.j|000_
651.9060 
(29.4036)

25

681.0670
( 2 9 .8 9 0 2 )

4.4732
672.6074
(30.0137)

__,_4._0597___
662.4507 
(30.3571) 

4.0807 
660.6979 
(31.7180) 

4.3247 
658.1804 
(31.2533) 

4.1439

646.3670 
(29.3807)—— m mBflHBe 636.4779
(29.3670) 

0.0000 
633.3093 
(29.7634)

631.9911 
(29.5972)

K)
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2. ระดับนัยสำคัญ 0,05
เนื่องจากการสร้างตัวแบบด้วยวิธี BS ไม,ได้นำค่าระตับนัยสำคัญมาพิจารณาในการคัดเลือกตัวแปร 

เข้าหรือออกจากตัวแบบ ตังนั้นค่า AMSE ของวิธี BS จึงไมท่ำให้ผลสรุปแนวโน้มของปีจจัยใด  ๆ ก็ตามของวิธี 
BS เปลี่ยนแปลงผลสรุปของวิธี BS ที่ค่า C  และ ( 7 p เ T  ด่าง  ๆ จะเหมือนกับกรณีที่ระดับนัยสำคัญเป็น 0.01 
แด่ระดับนัยสำคัญจะมีผลต่อการคัดเลือกตัวแปรของวิธี BE และ ร พ  เท่านั้น 

ก)เมื่อ c=5 และ < J p / T =  1 ผู้วิจัยสรุปผลจากตารางท่ี 4.29 ได้ตังนี้
- เม ื่อ  G - 5

ท ุก ค ่า  ท (ท= 2 5  5 0  7 5  แ ล ะ  100) ว ิธ ี B S  ม ีค ่า  A M S E  ต ํ่า ท ี่ส ุด ท ุก  M I โ ด ย ส ร ุป แ น ว โ น ้ม ข อ ง แ ด ่ล ะ ว ิธ ี

ไ ด ้ต ัง น ี้

เม ื่อ  M I เพ ิ่ม ข ึ้น  ค ่า  A M S E  ข อ ง ว ิธ ี B E  แ ล ะ  ร พ  ม ีแ น ว โ น ้ม ท ี่ล ด ล ง  โ ด ย อ ัต ร า ล ด จ ะ น ้อ ย ล ง

เม ื่อ  M I= 4

เม ื่อ ข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เพ ิ่ม ข ึ้น ค ่า  A M S E  ข อ ง ท ุก ว ิธ ีม ีแ น ว โ น ้ม ท ี่ล ด ล ง  

- เม ื่อ  g  = 1 0

ท= 2 5  ว ิธ ี ร พ  ม ีค ่า  A M S E  ต ํ่า ท ี่ส ุด เม ื่อ  M I=1 ส ่ว น ท ี่ M I อ ื่น  ว ิธ ี B S  ม ีค ่า  A M S E  ท ี่ต ํ่า ก ว ่า  โด ย

สรุปแนวโน้มของแด่ละวิธีได้ตังน้ี

เม ื่อ  M I เพ ิ่ม ฃ ึน  ค ่า  A M S E  ข อ ง ว ิธ ี B E  ม ีแ น ว โ น ้ม ท ี่ล ด ล ง

เม ื่อ  M I เพ ิ่ม ข ึ้น  ค ่า  A M S E  ข อ ง ว ิธ ี ร พ  ม ีแ น ว โ น ้ม ท ี่ล ด ล ง  จ น ก ร ะ ท ั่ง  M I= 4  จ ะ เร ิ่ม ค ง

เน ้น ก ง ว า

ท= 5 0  ว ิธ ี ร พ  ม ีค ่า  A M S E  ต ํ่า ท ี่ส ุด เม ื่อ  M I=1 ส ่ว น ท ี่ M I อ ื่น  ว ิธ ี B S  ม ีค ่า  A M S E  ต ํ่า ท ี่ส ุด  โด ย
ส ร ุป แ น ว โ น ้ม ข อ ง แ ด ่ล ะ ว ิธ ีไ ด ้ต ัง น ี้

เม ื่อ  M I เพ ิ่ม ข ึน  ค ่า  A M S E  ข อ ง ว ิธ ี B E  แ ล ะ  ร พ  ม ีแ น ว โ น ้ม ท ี่ล ด ล ง  

ท= 7 5  ว ิธ ี B S  ม ีค ่า  A M S E  ต ํ่า ท ี่ส ุด เก ือ บ ท ุก  M I ย ก เว ้น เม ื่อ  M I= 1  ว ิธ ี ร พ  ม ีค ่า  A M S E  ท ี่ต ํ่า ก ว ่า

โ ด ย ส ร ุป แ น ว โ น ้ม ข อ ง แ ด 'ล ะ ว ิธ ีไ ด ้ต ัง น ี้

เม ื่อ  M I เพ ิ่ม ข ึน  ค ่า  A M S E  ข อ ง ว ิธ ี B E  แ ล ะ  ร พ  ม ีแ น ว โ น ้ม ท ี่ล ด ล ง  

ท = 1 0 0  ว ิธ ี B S  ม ีค ่า  A M S E  ต ํ่า ท ี่ส ุด เก ือ บ ท ุก  M I ย ก เว ้น เม ื่อ  M I= 1  ว ิธ ี ร พ  ม ีค ่า  A M S E  ท ี่ต ํ่า ก ว ่า  

โ ด ย ส ร ุป แ น ว โ น ้ม ข อ ง แ ด 'ล ะ ว ิธ ีไ ด ้ต ัง น ี้

เม ื่อ  M I เพ ิ่ม ข ึ้น  ค ่า  A M S E  ข อ ง ว ิธ ี B E  แ ล ะ  ร พ  ม ีแ น ว โ น ้ม ท ี่ล ด ล ง  

เม ื่อ ข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เพ ิ่ม ข ึ้น ค ่า  A M S E  ข อ ง ท ุก ว ิธ ีม ีแ น ว โ น ้ม ท ี่ล ด ล ง

- เม ื่อ  g  = 2 0

ท= 2 5  ว ิธ ี B S  ม ีค ่า  A M S E  ต ํ่า ท ี่ส ุด เก ือ บ ท ุก  M I ย ก เว ้น เม ื่อ  M I= 1 ว ิธ ี ร พ  ม ีค ่า  A M S E  ท ี่ต ํ่า ก ว ่า  

ท= 5 0  ว ิธ ี B S  ม ีค ่า  A M S E  ต ํ่า ท ี่ส ุด เก ือ บ ท ุก  M I ย ก เว ้น เม ื่อ  M I= 1 ว ิธ ี ร พ  ม ีค ่า  A M S E  ท ี่ต ํ่า ก ว ่า  

ท = 75 ว ิธ ี B S  ม ีค ่า  A M S E  ต ํ่า ท ี่ส ุด เม ื่อ  M I= 3  4  แ ล ะ  5 ว ิธ ี ร พ  ม ีค ่า  A M S E  ท ี่ต ํ่า ส ุด เม ื่อ  M I= 1 2

แ ล ะ  3
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n=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
ทุกค่า ท สรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง 

- เม่ือ g  =25
ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 และ 2 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ี

ต่ํากว่า
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI= 1 และ 2 วิธี รพ มีค่า AMSE

ท่ีต่ํากว่า
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI 
ทุกค่า ท สรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง

เม่ือค่าคลาดเคล่ือนสูงข้ึน ค่า AMSE จะสูงข้ึนด้วย เน่ืองจาก AMSE เป็นตัวประมาณค่าของ 0โ2



ตารางท่ี 4.30 แสดงด่าเฉล่ียของด่าคลาดเคล่ีอนกำลังสองเฉล่ีย(AMSE) และอัตราส่วนผลต่างของด่าเฉล่ียของด่าคลาดเคล่ีอนกำลังสองเฉล่ีย (RDAMSE) เม่ีอ MB = 4, a  = 0.05, c = 10 และ < y p ! T  -  1
ท = 25 Ot/ไIIC ท = 75 ท = 100

a MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS
41.3210 40.3629 39.1217 40.7438 40.0851 36.4234 39.5099 39.2606 35.3332 38.1122 36.2343 34.3854

1 (1.6631) (1.6397) (1.6337) (1.6820) (1.6555) (1.6579) (1.5109) (1.5324) (1.4712) (1.4559) (1.4645) (1.4105)
5.6217 :วิ' . 0.0000 11.8616 10.0532 0.0000 ■ 11.8209 11.1153 0.0000 10.8383 5.3770 0.0000

41.2680 10.3099 36.8309 40.5441 40.0749 35.4506 39.2249 39.2529 35.0544 37.9237 36.0126 29.3915
2 (1.6587) (1.6411) (1.6414) (1.7007) (1.6533) (1.6522) (1.5533) (1.5406) (1.4655) (1.4012) (1.3901) (1.6036)

12 0472 9.4459 0 .0000 'วิ: 14.3679 13.0443 0.0000 11.8972 11.9771 0.0000 29.0295 22.5273 0.0000
40.7291 40.1027 35.0540 40.2127 39.9496 34.2384 39.1682 39.1539 30.8266 37.4974 35.4695 28.6977

3 (1.7714) (1.6691) (1.6044) (1.6900) (1.6662) (1.6521) (1.5862) (1.6035) (1.5591) (1.4045) (1.3904) (1.3953)
5 16.1896 144026 0.0000 17.4491 16.6807 0.0000 27.0597 217.0134 0.0000 30.6634 23.5970 0.0000

37.9907 37.7888 33.6384 37.2966 37.3254 32.1793 35.2593 35.4705 29.5429 29.5342 29.5804 263281
4 (1.7412) (1.6988) (1.6680) (1.8273) (1.8070) (1.5626) (1.6687) (1.6584) (1.5234) (1.6352) (1.6042) (1.3791)

12.9385 วิ 12 3383 0.0000 15.9025 15.9920 0.0000 19.3495 20.0644 ■ S f e 12.1775 12ร,!30 ■  110000 ■
36.5129 37.6813 33.9970 35.8704 366333 32.5715 31.9674 32.5857 29.5307 28.7245 28.7658 26.6508

5 (1.7711) (1.8490) (1.6052) (1.8924) (1.7112) (1.5632) (1.6875) (1.6605) (1.5152) (1.6690) (1.6197) (1.2575)
34.2882 35.4767 32.3965 31.9043 31.8133 29.1193 28.3439 28.4550 26.9174

6 - (1.8671) (1.6980) (1.5625) (1.6817) (1.6624) (1.5167) (1.6865) (1.6435) (1.2956)
5.8392 9 5078 0.0000 9.5641 9.2516 û.ooôo' 5.2995 5.7123 " T 0.0000

131.0660 121.4388 127.7777 121.0226 117.4579 122.7825 119.9132 116.7257 120.2999 119.6418 116 1020 118.1804
1 (5.4599) (5.4297) (5.8138) (5.3024) (5.2404) (5.5468) (5.3011) (5.2515) (5.6597) (4.9916) (4.9912) (5.2918)

7.9276 0.0000 5.2198 3.0349 0.0000 : :: 4.5332 2.7308 0.0000 3:0621 วิวิวิ 0.0000 1.7902 "
130.8727 121.4231 120.7717 120.4073 117.1333 115.9090 119.8233 116.5371 115.4130 119.4947 115.4462 113.2449

2 (5.5090) (5.4761) (5.4594) (5.3891) (5.4072) (5.3950) (5.3844) (5.2964) (5.2719) (5.2174) (5.1172) (5 1057)
8 3 6 3 7 ® 0.5394

130 7370 121.3591 119.8108 119.3568 117.0393 114.4228 118.3223 116.0616 113.1118 117.5303 114.5183 112.0851
3 (5.8244) (5.5237) (5.5228) (5.4820) (5.3864) (5.2833) (5.4010) (5.3338) (5.2188) (5.2510) (5.1129) (5.1405)

10 9.1195 1.2923 0.0000 4.3121 2.2867 0.0000 1 4.6065 2.6079 0.0000 4.8581 24709 0,0000’ ’ใ
128.5647 120.8675 116.1283 119.1163 116.5467 113.6753 117.2804 115.5663 112.6724 116.2743 114 1426 11 (1.2492

4 (5.7204) (5.4995) (5.4974) (5.4205) (5.3576) (5.3116) (5.4271) (5.2802) (5.2401) (5.4240) (5.1977) (5.0590)
il) 7092 4.0810 0.0000 4.7864 2.5260 0.0000. 4.0897 2.5684 0.0000 5.4650 3.5315 0.0000

123.7722 120.6962 116.6344 116.7622 116.3892 113.9616 116 5081 114.4279 112.8572 115.9864 1116962 110.5708
5 (5.9432) (5.5333) (5.4418) (5.7779) (5.4401) (5.4034) (5.4573) (5.3859) (5.2513) (5.4415) (5.1582) (5.1143)

■ . S î r tR .* m s m 0.0000 2 ' 575 2.1302 0.0000 3.2350 1.3918 0.0000 4.8979 2 8266 1  0 0 0 0 0 . 
110.2463115 4917 115.6092 113.3718 1146178 1 13.3532 112.9097 112.1993 112 5472

6 - (5.5004) (5.3730) (5.3953) (5.6766) (5.4245) (5.2531) (5.3740) (5.2317) (5.1271)
1.8699 1.9735 0.0000 : : 1.5128 0.3928 0.0000 1.7715 B P m 0.0000

MB = จำน วน ต ัวแ ป รอ ิส ระส งส ด ท ี'V ช ้ใน ก ารส ร ้างต ัวแ บ บ  Ml = จ ำน ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะส งส ุด ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ส ร ้า งต ัว แ บ บ เร ิ่ม ต ้น

BE = ว ิธ ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ก ำ จ ัด ต ัว แ ป ร ย ้อ น ห ล ัง  ร พ =ว ิธ ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ถ ด ถ อ ย แ บ บ ข ั้น บ ัน ไ ด

BS=ว ิธ ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร อ ัด เล ือ ก ต ัว แ ป ร ข อ ง เบ ส ์เซ ีย น

ค ่าท ี่แ ส ด งใน แ ต ่ล ะก รณ ีข อ งแ ต ่ล ะว ิธ ีจ ะแ ส ด งต ัว เล ข  3 ต ัว เร ีย งล งม าไ ด ้แ ก ่ 1. ค ่า AM SE 2. ค ่า ส ่ว น เบ ย ง เบ น ม า ต ร ฐ า น ข อ ง  AM SE ซ ึ่งแ ส ด งใน วง เล ็บ  3. ค ่า RD AM SE ซ ึ่ง แ ส ด งใ น แ ถ บ ส ีเข ้ม



ตารางท่ี 4.30 (ต่อ) แสดงค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ีย(AMSE) และอัตราส่วนผลค่างของค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ีย (RDAMSE) เท่ีอ MB = 4, a  = 0.05, c = 10 และ < J p t โ  = 1

II t/i 11 = 50 ท = 75 ท = 100
a MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS

497.5044 451.7633 489.1080 453.4038 435.2606 454.9506 445.5639 429.5923 440.6101 440.7934 426.1750 432.2045
1 (20.5750) (20.2517) (22.8533) (19.9788) (19.2174) (19.9429) (20.1119) (19.7057) (20.5357) (19.5050) (19.1488) (21.3380)

10.1250 0.0000 8.2664 4.1684 0.0000 4.5237 3.7179 0.0000 2.5647 3.4301 0.0000 - 1.4148
491 6947 451.7475 449.3679 453.1787 433 9027 435.5614 441.4861 426.8196 433.9233 439.8285 425.3547 428.3832

2 (20.9875) (20.4484) (20.4498) (19.7205) (19.3414) (19.2115) (20.7351) (19.7736) (19.0654) (19.4034) (19.1380) (19.3978)
9,4192 0.5295 0.0000 4.4425 0.0000 0.3823 3.4362 0.0000 1.6643 .. 3 .4028______ 0.0000 0.7120

491.4572 449.6011 444.9967 450.7831 431.1961 429.2822 437.2021 426.7813 424.1887 433.0841 424.5581 423.9156
3 (22.2305) (20.5420) (20.3858) (20.1562) (19.3991) (19.2607) (20.5262) (19.7804) (19.4025) (19.4391) (19.1160) (19.0111)

20 10.4406 1.0347 0.0000 5.0086 0.4458 0.0000 3.0678 0.6112 0.0000 2.1628 0.1516 ___0.0000___
489.1228 448.7627 4346676 449.9185 430.5552 423.2182 436.5065 426.2382 422.5040 427.7532 422.9217 420.9550

4 (21.8744) (20.6534) (20.2603) (20.6532) (19.5505) (19.1577) (20.2602) (19.6696) (19.1315) (19.6328) (19.0120) (19.0994)
12.5280 3.2427 0.0000 6.3089 1.7336 0.0000 3.3142 0.8838 0.0000 1.6149 0.4672 0.0000

469.6179 448.2050 436.6622 443.5598 430.0144 425.1209 432.2277 425.6429 424.3730 427.1908 422.2598" 1 419.0566
5 (22.1738) (20.7453) (20.3462) (20.6808) (19.3375) (19.2274) (20.7640) (19.5926) (19.1403) (21.1493) (19.5516) (18.9841)

0.0000 1,9411 0.7.644, 11
429.4073 428.7224 426.2492 426.7920 425.4179 425.4504 425 3864 421.7112 418.3577

6 - (20.6607) (19.5195) (19.2499) (20.7277) (19.5338) (19.1457) (20.6122) (19.4801) (18.5521)
0.7409 0.5802 0.0000 0.3230 0.0000 0.0076 1.6801 0.8016 0.0000

769.8240 701.1395 777.4279 703.2180 6760701 702.6920 689.9473 664 1703 681.8018 682.4013 660.9548 655.4639
1 (31.7798) (31.2803) (36.0687) (29.5141) (30.0856) (31.8184) (31.2407) (30.6379) (32.8402) (30.1183) (29.4872) (29.1011)

9.7961 • 0.0000 10.8806 4.0155 0.0000 3.9377 3.8811 0.0000 2.6547 4.1097 0.8377 0.0000
758 8707 700 5348 733.8580 702 4098 673.9018 690.8419 682.1014 659.9919 675.1353 681.0670 659.2013 651.8976

2 (32.7258) (31.5996) (32.8580) (30.7118) (30.0384) (31.1464) (32.2569) (30.7805) (32.7912) (29.8902) (29.5108) (29.4066)
8.3273 0.0000 4.7568 4.2303 0.0000 2.5137 3.3500 0.0000 2.2945 _ 4.4745 , 1.1204 , 0.0000

758.5868 697.1484 696.1438 696.8900 670.3892 669.8321 676.5082 659.5377 6592370 672.6074 658.0248 646.8855
3 (34.4353) (31.7675) (31.3171) (31.3172) (30.2080) (30.5434) (31.7726) (30.7801) (30.4057) (30.0137) (29.4890) (29.3665)

8.9698 0.1443 0.0000 4.0395 0.0832 0.0000 2.6199 . 0.0456 0.0000 3.9763 1.7220 0.0000
25 754 2708 ' 695.7951 690.7660 694.3167 668.5557 668.5991 674.1476 658.7034 657.3394 662.4507 655.4452 636.3320

4 (33.7264) (31.9469) (31.7586) (31.5031) (30.3337) (30.1136) (31.1116) (30.6156) (29.7466) (30.3571) (29.3368) (29.3510)
9.1934 0.7280 0.0000 3.8532 0.0000 0.0065 2.5570 0.2075 0.0000 4.1046 3.0037 0,0000

727.8829 694.8035 694.0130 687.7578 666.8532 668.7148 670.2975 657.8630 660.4610 660.6979 654.6758 633.1632
5 (34.2170) (32.0860) (31.6211) (31.7526) (29.9946) (29.9585) (32.1008) (30.4648) (29.8558) (31.7180) (30.1572) (29.7653)

4:8803 0.1139 0.0000 3.1348 0.0000 0.2792 1.8901 0.0000 0.3949 4.3488 3.3976 0.0000
666.0060 665.8868 665.9769 660.2898 657 2539 659.7278 658.1804 65245258 631.8451

6 - (31.9405) (31.5653) (29.9001) (32.0518) (30.3833) (29.8519) (31.2533) (30.0617) (29.5977)
0.0179 0.0000 0.0135 0.4619 0.0000 0.3764 4.1680 3.3205 0 0000
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ข) เม่ือ c= 10 และ <Tr !T= 1
เน่ืองจากการสร้างตัวแบบด้วยวิธี BE และ รพ ไม,ได้นำค่า C และ (J p ir  มาพิจารณาในการคัดเลือก 

ตัวแปรเข้าหรือออกจากตัวแบบ ตังน้ันค่า AMSE ของท้ังสองวิธี จึงไม,เปล่ียนแปลงการสรุปผลแนวโน้มของ 
ปีจจัยใด ๆ ก็ตามของวิธี BE และ รพ จะเหมือนกับกรณีท่ี c=5 และ <Jp เโ = 1 นอกจากน้ีการสร้างตัวแบบ 
ด้วยวิธี BS ไม่ได้นำค่าระดับนัยสำคัญมาพิจารณาในการคัดเลือกตัวแปรเข้าหรือออกจากตัวแบบเช่นเดียวกัน 
ตังนั้นจึงไม่เปล่ียนแปลงการสรุปผลแนวโน้มของปีจจัยใด ๆ ก็ตามของวิธี BS จะเหมือนกับกรณีท่ีระดับ 
นัยสำคัญเป็น 0.01 โดยผู้วิจัยสรุปผลจากตารางท่ี 4.30 ได้ตังน้ี 

- เม่ือ g  =5
ทุกค่า ท (ท=25 50 75 และ 100) วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI 

■ เม่ือ g  =10
ทุกค่า ท (ท=25 50 75 และ 100) วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ 

มีค่า AMSE ต่ํากว่า
- เม่ือ G =20

ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 และ 2 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํา

กว่า
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 2 และ 6 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ี

ตํ่ากว่า
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 และ 2 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํา 

กว่า
- เม่ือ Ü =25

ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 และ 2 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ี
ต่ํากว่า

ท=50 วิธี รพ มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก Mi ยกเว้นเม่ือ MI=3 วิธี BS มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า
ท=75 วิธี รพ มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ M3=3 แล ะ 4 วิธี BS มีค่า AMSE ท่ีต่ํา

กว่า
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI



ตารางท่ี 4.31 แสดงค่าเฉลยของค่าคลาดเคล่ีอนกำลังสองเฉล่ีย(AMSE) และอัตราส่วนผลด่างของค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ีอนกำลังสองเฉล่ีย (RDAMSE) เม่ือ MB = 4, a  -  0.05, c = 100 และ <y p !  T  = 10
ท = 25 ท = 50 ท = 75 3 II © ©

G MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS
41.3210 40.3629 38.9205 40.7438 40.0851 37.0037 39.5099 39.2606 36.9329 38.1122 36.2343 34.2103

1 (1.6631) (1.6397) (1.6339) (1.6820) (1.6555) (1.7146) (1.5109) (1.5324) (1.4516) (1.4559) (1.4645) (1.4297)
6.1677 3.7060 0.0000 10.1074 8.3273 0.0000 6.9775 6.3025 ; 0.0000 11.4056 5.9161 0.0000

41.2680 40.3099 37.8161 40.5441 40.0749 33.9740 39.2249 39.2529 33.0496 37.9237 36.0126 31.8724
2 (1.6587) (1.6411) (1.6497) (1.7007) (1.6533) (1.6544) (1.5533) (1.5406) (1.4637) (1.4012) (1.3901) (1.6038)

9.1281 6.5945 ' 0.0000 19.3386 17.9576 0.0000 18.6849 18.7697 0.0000 18.9860 12.9899 04)000
40.7291 40.1027 35.8031 40.2127 39.9496 33.7907 39.1682 39.1539 30.9500 37.4974 35.4695 29.1573

3 (1.7714) (1.6691) (1.6021) (1.6900) (1.6662) (1.6580) (1.5862) (1.6035) (1.5243) (1.4045) (1.3904) (1.4022)
5 13.7586 12.0090 0.0000 19.0052 18.2266 0.0000 26.5532 26.5069 0.0000 28.6038 21.6488 oioooo

37.9907 37.7888 34.0314 37.2966 37.3254 32.1070 35.2593 35.4705 30.3222 29.5342 29.5804 26.5213
4 (1.7412) (1.6988) (1.6629) (1.8273) (1.8070) (1.5624) (1.6687) (1.6584) (1.5525) (1.6352) (1.6042) (1.3792)

11.6343 11.0410 0.0000 16.1635 16.2532 0.0000 16.2821 16.9786 0.0000 11.3603 11.5345 i  0 0000
36.5129 37.6813 34.0044 35.8704 36.6333 32.0955 31.9674 32.5857 30.5487 28.7245 28.7658 26.0166

5 (1.7711) (1.8490) (1.6078) (1.8924) (1.7112) (1.5670) (1.6875) (1.6605) (1.5107) (1.6690) (1.6197) (1.2521)
7.3770 10.8130 0.0000 11.7615 14.1384 0.0000 4.6441 6.6680 0.0000 10.4084 10.5671 0.0000

34.2882 35.4767 32.1446 31.9043 31.8133 30.1101 28.3439 28.4550 26.9139
6 - (1.8671) (1.6980) (1.5629) (1.6817) (1.6624) (1.5125) (1.6865) (1.6435) (1.2959)

6.6686 10.3660 0.0000 5.9588 5.6566 0.0000 5.3132 5.7260 ■  o’ 0000
131.0660 121.4388 128.2976 121.0226 117.4579 121.6389 119.9132 116.7257 119 6294 1196418 116.1020 117.5060

1 (5.4599) (5.4297) (5.8199) (5.3024) (5.2404) (5.5226) (5.3011) (5.2515) (5.2808) (49916) (4.9912) (5.6577)
7.9276 0.0000 5.6479 3.0349 0.0000 3.5596 2.7308 0.0000 2.4876 3.0489 0.0000 1.20(6. '■

130.8727 121.4231 120.2662 120.4073 117.1333 115.4235 119.8233 116.5371 114.9098 119.4947 115.4462 112.7898
2 (5.5090) (5.4761) (5.5441) (5.3891) (5.4072) (5.2271) (5.3844) (5.2964) (5.2865) (5.2174) (5.1172) (5.1412)

0.0000 4.3178 1.4813 0.0000 4.2760 1.4162 0.0000 5.9446 2.3552 0.0000
130 7370 121.3591 119.2667 119.3568 117.0393 113.2463 118.3223 116.0616 111.9311 117.5303 114.5183 111.6510

3 (5.8244) (5.5237) (5.5221) (5.4820) (5.3864) (5.3379) (5.4010) (5.3338) (5.3164) (5.2510) (5.1129) (5.0588)
10 : 0.0000 ; 5.3958 : 3.3493 0.0000 5.7099 3.6902 0.0000 5.2658 . . . Æ m é . 0.0000

128.5647 120.8675 116.1292 119.1163 116.5467 113.2288 117.2804 115.5663 111.5151 116.2743 114.1426 111.1685
4 (5.7204) (5.4995) (5.4972) (5.4205) (5.3576) (5.3129) (5.4271) (5.2802) (5.1598) (5.4240) (5.1977) (5.2362)

10 7083 4.0802 0.0000 5.1996 2.9303 0.0000 5.1700 3.6329 0.0000 4.59281 เ ^ H 0.0000
123.7722 120.6962 116.5040 116.7622 116.3892 113.8176 116 5081 114.4279 111.9010 115.9864 113.6962 111.0025

5 (5.9432) (5.5333) (5.4408) (5.7779) (5.4401) (5.4038) (5.4573) (5.3859) (5.2712) (5.4415) (5.1582) (5.1167)
___6.2386 3.5983 ... 0.0000 2.5871 2.2594 : 0.0000 4.1171 2.2582 0 0000 4.4899 2.4267 ■ 0 000 ■

115.4917 115.6092 113 7061 114.6178 113 3532 111 3279 112.1993 1125472 111.114?
6 - (5.5004) (5.3730) (5.3891) (5.6766) (5.4245) (5.1276) (5.3740) (5.2317) (5.2577)

1.5704 1.6737 0.0000 2.9551 1.8192 0.0000 0.9761 1.2892 0.0000
MB = จ ำน วน ต ัว แ ป รอ ิส ระส งส ุด ท ี่ใช ้ใน ก า รส ร ้า งต ัวแ บ บ  Ml = จ ำน วน ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะส งส ุด ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ส ร ้า งต ัว แ บ บ เร ิ่ม ต ัน  £

BE = ว ิธ ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ก ำ จ ัด ต ัว แ ป ร ย ้อ น ห ล ัง  ร พ =ว ิธ ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ถ ด ถ อ ย แ บ บ ข ั้น บ ัน ไ ด

BS=ว ิธ ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร อ ัด เล ือ ก ต ัว แ ป ร ข อ ง เบ ส ์เซ ีย น

ค ่า ท ี่แ ส ด งใน แ ต ่ล ะก รณ ีข อ งแ ต ่ล ะว ิธ ีจ ะแ ส ด งต ัว เรฃ  3 ต ัว เร ีย งล งม าไ ด ้แ ก ่ 1. ค ่า AM SE 2. ค ่า ส ่ว น เบ ี่ย ง เบ น ม า ต ร ฐ า น ข อ ง  AM SE ซ ึ่งแ ส ด งใน วงเล ็บ  3. ค ่า RDAM SE ซ ึ่งแ ส ด งใน แ ถ บ ส ีเข ้ม



ตารางท่ี 4.31 (ต่อ) แสดงค่าเฉล่ียของด่าคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ีย(AMSE) และอัตราส่วนผลต่างของค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ีย (RDAMSE) เม่ือ MB = 4, CC = 0.05, C = 100 และ ( 7 p / T  =10
ท = 25 Oif)IIE ท = 75 ท = 100

a MI BE ร พ  BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS
497.5044 451.7633 485.8532 453.4038 435.2606 454.1780 445.5639 429.5923 440.4704 440.7934 426.1750 432.4141

1 (20.5750) (20.2517) (22.9855) (19.9788) (19.2174) (19.9314) (20.1119) (19.7057) (205331) (19.5050) (19.1488) (21.3961)
10.1250 0.0000 7.5460 4.1684 0.0000 4.3462 3.7179 0.0000 3-4301 1 4640

491.6947 451.7475 448 8795 453.1787 433.9027 433.8809 441.4861 426.8196 430.8619 439.8285 425.3547 424.4669
2 (20.9875) (20.4484) (20.4396) (19.7205) (19.3414) (19.2949) (20.7351) (19.7736) (19.0276) (19.4034) (19.1380) (19.4021)

9.5382 0.6389 0.0000 4.4477 0.0050 0.0000 3.4362 0.0000 0.9471 3.6190 . 0.0000
491.4572 449.6011 446.2038 450.7831 131.1961 429.7243 437.2021 426.7813 422.7403 433.0841 424.5581 420.3511

3 (22.2305) (20.5420) (20.3053) (20.1562) (19.3991) (19.3780) (20.5262) (19.7804) (19.3988) (19.4391) (19.1160) . (19.0091)
20 10.1419 0.7614 0.0000 4.9005 0.3425 0.0000 3.4210 0.9559 0.0000 3.0291 1.0008

489 1228 448 7627 441.0993 449.9185 430.5552 425.2586 436.5065 426.2382 420.1884 427.7532 422.9217 415.9135
4 (21.8744) (20.6534) (20.3700) (20.6532) (19.5505) (19.1639) (20.2602) (19.6696) (19.1358) (19.6328) (19.0120) (19.0041)

10.8872 1.7373 0.0000 5:7988 1.2455 0.0000 3.8835 1.4398 0.0000 2.8467 1,6850 0.0000
469.6179 448.2050 443.0847 443.5598 430.0144 427.1636 432.2277 425.6429 422.0050 427.1908 422.2598 414.0159

5 (22.1738) (20.7453) (20.3541) (20.6808) (19.3375) (19.2499) (20.7640) (19.5926) (19.1456) (21.1493) (19.5516) (18.9755)
5.9883 1.1556 0.0000 3.8384 0.6674 0 .0 00 0 , 2.4224 0.8621 0.0000 3.1822 1.9912 rv AAAft*

429.4073 428.7224 428.3031 426.7920 425.4179 423.1325 425.3864 421.7112 413.2732
6 - (20.6607) (19.5195) (19.2467) (20.7277) (19.5338) (19.1496) (20.6122) (19.4801) (18.8591)

0.2578 0.0979 0.0000 0.8649 0.5401 0.0000 2.9310 2.0417 0.0000.
769.8240 701.1395 765.7892 703.2180 676.0701 7262637 689.9473 664.1703 681.5810 682.4013 660.9548 648.9608

1 (31.7798) (31.2803) (37.8667) (29.5141) (30.0856) (32.1254) (31.2407) (30.6379) (32.7238) (30.1183) (29.4872) (29.3369)
9.7961 0.0000 9.2207 4.0155 0.0000 7.4243 3.8811 0.0000 2.6214 5.1529 1.8482 0.0000

758.8707 700.5348 733.5908 7024098 673.9018 691 5924 682.1014 659.9919 679.3082 681 0670 659.2013 645.2340
2 (32.7258) (31.5996) (32.1024) (30.7118) (30.0384) (31.3047) (32.2569) (30.7805) (32.8938) (29.8902) (29.5108) (29.1158)

8.3273 0.0000 4.7187 4.2303 0.0000 2.6251 3.3500 0.0000 2.9267 5.5535 i i i i ü i i
758.5868 697.1484 694 1304 696.8900 670.3892 669.5992 676.5082 659.5377 654.0102 672 6074 658.0248 641.8994

3 (34.4353) (31.7675) (31.4491) (31.3172) (30.2080) (30.1200) (31.7726) (30.7801) (30.4987) (30.0137) (29.4890) (29.2858)
9.2859 0.4348 0.0000 4.0757 0.1180 0.0000 3.4400 0.8452 0.0000 4.7839 2.5121

25 754 2708 695.7951 692 1710 694.3167 668.5557 6672406 674.1476 658.7034 652.1712 11111 662.4507 655.4452 635.9975
4 (33.7264) (31.9469) (31.7084) (31.5031) (30.3337) (30.0973) (31.1116) (30.6156) (29.4176) (30.3571) (29.3368) (29.3940)

8.9717 0.5236 0.0000 4.0579 0.1971 0.0000 3.3697 1.0016 0.0000 4.1593 3.0578 0.0000
727.8829 694.8035 695.4103 687.7578 666.8532 670.3476 670.2975 657.8630 655.3044 6 6 0 .6 9 79 6546758 632 8219

5 (34.2170) (32.0860) (31.6472) (31.7526) (29.9946) (29.9746) (32.1008) (30.4648) (29.8568) (31.7180) (30.1572) (29.8313)
0 0000

666.0060 665.8868 663.6278 660.2898 657.2539 0า6 54'72 658.1804 652.8258 631.4578
6 - (31.9405) (31.5653) (29.9641) (32.0518) (30.3833) (29.8581) (31.2533) (30.0617) (29.9697)

0.3584 0.3404 0.0000 0.5700 0.1076 0.0000 4,2319 3.3839 0.0000



150

ค)เม่ือ c=100 และ Ofl/r= 10 ผู้วิจัยสรุปผลจากตารางท่ี 4.31 ได้ดังนี
- เม่ือ g  =5

ทุกค่า ท (ท=25 50 75 และ 100) วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดทุก MI 
■ เม่ือ g  =10

ทุกค่า ท (ท=25 50 75 และ 100) วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ 
จะให้ AMSE ท่ีต่ํากว่า

- เม่ือ g  =20
ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 และ 2 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํา

กว่า
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุด เกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า

- เม่ือ g  =25
ท=25 วิธี รพ มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=3 และ 4 วิธี BS มีค่า AMSE ท่ีต่ํา 

กว่า
ท=50 วิธี รพ มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=3 4 และ 6 วิธี BS มีค่า AMSE ท่ี

ต่ํากว่า
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําห่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=! และ 2 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ี

ต่ํากว่า
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI



ดารางท่ี 4.32 แสดงค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ีย(AMSE) และอัตราส่วนผลต่างของค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ีย (RDAMSE) เผ่ือ MB = 4, a  = 0.05, c = 500 และ <7p l z  =10

ใ In ท =  50 ท =  75 ท =  100

a MI B E ร พ BS B E ร พ BS B E ร พ BS B E ร พ B S

4 1 .3 2 1 0 4 0 .36 2 9 3 8 .39 1 2 40 .7438 40.0851 3 7 .0197 39 .5099 39 2606 3 6 .9640 3 8 .1 1 2 2 36 .2343 34 .1141

I (1 .6 6 3 1 ) (1 .6 3 9 7 ) (1 .6 3 2 9 ) (1 .6 8 2 0 ) (1 .6 5 5 5 ) (1 .7 1 4 7 ) (1 .5 1 0 9 ) (1 .5 3 2 4 ) (1 .4 5 1 1 ) (1 .4 5 5 9 ) (1 .4 6 4 5 ) (1 .4 3 0 4 )

7 6 3 1 4  5 .1358 0 .0 0 0 0  : 10.0598 8 .2805 0 .0 00 0 6 .8875 6.2131 0 .0 00 0 11 ,7198 6 .2150 0 .0 0 0 0

4 1 .2 6 8 0 4 0 .3 0 9 9 3 7 .81 6 8 40.5441 4 0 .07 4 9 3 4 .0348 3 9 .2249 3 9 .2529 33 .0003 3 7 .9 2 3 7 36 .0126 3 1 .84 8 4

2 (1 .6 5 8 7 ) (1 .6 4 1 1 ) (1 .6 4 8 9 ) (1 .7 0 0 7 ) (1 .6 5 3 3 ) (1 .6 5 4 5 ) (1 .5 5 3 3 ) (1 .5 4 0 6 ) (1 .4 6 7 8 ) (1 .4 0 1 2 ) (1 .3 9 0 1 ) (1 .6 0 4 1 )

9 .1261 6 .5 92 6 0 .0 0 0 0 19.1254 17.7468 0 .0 00 0 18.8623 18.9471 0 .0 00 0 19 .0757 13.0751 0 .0 0 0 0

40 .7291 4 0 .10 2 7 3 5 .8 0 3 2 4 0 .21 2 7 3 9 .94 9 6 3 3 .8390 39 .1682 3 9 .1539 3 0 .9500 3 7 .4 9 7 4 35 .4695 2 9 .1 5 8 0

3 (1 .7 7 1 4 ) (1 .6 6 9 1 ) (1 .6 0 2 1 ) (1 .6 9 0 0 ) (1 .6 6 6 2 ) (1 .6 5 8 6 ) (1 .5 8 6 2 ) (1 .6 0 3 5 ) (1 .5 2 4 3 ) (1 .4 0 4 5 ) (1 .3 9 0 4 ) (1 .4 0 2 1 )

5 13 .7583  12 .0087 0 .0 0 0 0 18.8354 18 0579 0 .0 00 0 2 6 .5 5 3 2 2 6 .5 0 6 9 0 .0 00 0 2 8 .6 0 0 7 2 1 .6459 0;0dÔ0

3 7 .9 9 0 7 3 7 .7888 3 4 .0 3 1 4 3 7 .2966 3 7 .32 5 4 32.1151 35.2593 3 5 .4705 30 .3225 29  5342 29 .5804 26.5431

4 (1 .7 4 1 2 ) (1 .6 9 8 8 ) (1 .6 6 2 8 ) (1 .8 2 7 3 ) (1 .8 0 7 0 ) (1 .5 6 2 5 ) (1 .6 6 8 7 ) (1 .6 5 8 4 ) (1 .5 5 3 0 ) (1 .6 3 5 2 ) (1 .6 0 4 2 ) (1 .3 6 5 7 )

11 .6343 11.0410 0 .0 0 0 0  - 16.1342 16.2238 0 .0 00 0 16.2810 16.9775 0 .0 0 0 0 1 1 .2688 11.4429 O 0 0 0 0

3 6 .5 1 2 9 3 7 6 8 1 3 3 4 .0 8 8 4 3 5 .8704 36 .6333 3 2 .1162 31 .9674 3 2 .58 5 7 30^7070 2 8 .72 4 5 28 .7658 ' 2 6 .0 1 2 6

5 (1 .7 7 1 1 ) (1 .8 4 9 0 ) (1 .6 0 7 8 ) (1 .8 9 2 4 ) (1 .7 1 1 2 ) (1 .5 6 7 1 ) (1 .6 8 7 5 ) (1 .6 6 0 5 ) (1 .5 1 0 6 ) (1 .6 6 9 0 ) (1 .6 1 9 7 ) (1 .2 5 2 1 )

7 .1 1 2 4  10 .5399 0 .0 0 0 0 11.6894 14.0649 0 .0 00 0 4 .1 04 6 6.1181 0 .0 00 0 10.4253 10.5841 0 .0 0 0 0

34 .2882 3 5 .47 6 7 32 .1783 31 .9043 3 1 .8133 3 0 .1072 2 8 .3 4 3 9 28 .4550 2 6 .9023

6 - (1 .8 6 7 1 ) (1 .6 9 8 0 ) (1 .5 6 3 1 ) (1 .6 8 1 7 ) (1 .6 6 2 4 ) (1 .5 1 2 6 ) (1 .6 8 6 5 ) (1 .6 4 3 5 ) (1 .2 9 6 8 )

6 .5 5 6 9 10.2504 0 .0 00 0 5 .9690 5 .6668 0 .0 00 0 5 .3 5 8 6 5 .7716 0 .0 0 0 0

131 .0660

(5 .4 5 9 9 )

121.4388

(5 .4 2 9 7 )

ฟ(ร:0000
128 .4066 

(5 .8 1 9 7 ) 

__5.7377__ 
"โ20โ2566  

(5 .5 4 4 3 )

__o.ogçp____
1 1 9 6 6 3 8  

(5 .5 1 3 9 ) 

__0.0000__ 
ท 6  1465

(5 .4 9 2 9 )to.oooo
116 .5050

(5 .4 4 0 8 )

0.0000

121.0226

(5 .3 0 2 4 )

3 .0349

117.4579 

(5 .2 4 0 4 ) 

0.0000
1 2 1.1195

(5 .5 1 1 3 )

- L U - 7-4—
T l รไริไ"90 

(5  2 2 6 1 ) 

-0,0000....
1ไ3ไ2292 

(5 .3 3 8 0 )

-P.oo.op_...
"แ 3 ไ 2 2 9 0

(5 .3 2 0 1 )

-P -P P P .0 .___
"1ไ3ไ8โ78

(5 .4 0 3 8 )

-P .P P P P .-_ .  T \ \  8วoc
u Z
0 .0000

119.9132

(5 .3 0 1 1 )

2 .7308

116.7257

(5 .2 5 1 5 )

0.0000
119.7825 

(5 .2 7 9 1 ) 

__2_.6J_88__
"1T 4 .6 8 2 Ï"
(5 .2 8 4 8 )

. . . . 0.PPPP  _
1 1 2 ^ 7 7 4  
(5 .3 3 9 5 )

- - M P P P -
11 L 5188 

(5 .1 5 9 7 ) 

0.0000 
111.901 ï "  

(5 .2 7 1 1 )

119.6418  

( 4 9 9 1 6 ) 

3 .0 4 8 9

116.1020

(4 .9 9 1 2 )

0.0000
117 .5229

(5 .6 5 8 9 )

10

130 .8727

(5 .5 0 90 )

121.4231

(5 .4 7 6 1 )■ MMMHMMNI

123 .7722  

(5 .9 4 3 2 ) 

(บ2 3 7 7

120.6962

(5 .5 3 3 3 )

เฒ ์โ

120.4073

(5 .3 8 9 1 )

— - — - P i — .
119.3568

(5 .4 8 2 0 )

5 ,4117ๆ ฌ เ ผ
(5 .4 2 0 5 )

5 .1995

116.7622 

(5 .7 7 7 9 )

. - H i l l
115.4917

(5 .5 0 0 4 )

117.1333

(5 .4 0 7 2 )

___ iP P Z l-
n 7 0 3 9 3 ~ ~

(5 .3 8 6 4 )

.........._3._3_649____

1 โ6~5467 

(5 .3 5 7 6 ) 

2 .9 3 01 

1 1 6 3 8 9 2  

(5 .4 4 0 1 )

_____ _2.2592___

1 ÎT 6 0 9 2
(5 .3 7 3 0 )

1 .5632

119.8233

(5 .3 8 4 4 )

_ _ _ 4 .4 8 3 0 _ ______

1~1- 8 3 2 2 3  

(5 .4 0 1 0 ) 

5 ,3 8 3 9  - 
’ " แ 7 ไ โ 8 0 4  

(5 .4 2 7 1 )

5 .1665  .........

116.5081 

(5 .4 5 7 3 )

— i i L Z P -
1~1~4โ6 โ78~ 

(5 .6 7 6 6 ) 

2 .9 55 0

116.5371

(5 .2 9 6 4 )

116.0616

(5 .3 3 3 8 )

P P Z P i--
ท ร ิโ ร ิ6*63 

(5 .2 8 0 2 ) 

_ 3 .6 2 9 £  

1 1 4 4 2 7 9  

(5 .3 8 5 9 )

119 .4947  

(5 .2 1 7 4 ) 

r?  5 9 Î 3 5  ® )- 

" "ไ "โ '7 5 3 0 3  

(5 .2 5 1 0 )

____ 5 .2 65 2____

" " โ โ 6โ2743 

(5 .4 2 4 0 )

115.4462 112 .7910

(5 .1 1 7 2 ) ( 5 .1 4 1 1)

2-3541-____0 0000 _
114.5183 ** 1 1 1 .6516

(5 .1 1 2 9 ) ( 5 .0 5 8 8 )

2 .5675  0 .0 0 0 0

114.1426  111 .1688

(5 .1 9 7 7 ) (5 .2 3 6 2 )

า ฒ ฒ i

1 13 .3532 

(5 .4 2 4 5 ) 

1 .8190

111.3281
(5 .1 2 7 8 )

115 .9864

( 5 .4 4 1 5 )

__4._4890__

" 112 .1993
(5 .3 7 4 0 )

113.6962  1 1 1 .0035

(5 .1 5 8 2 ) (5.1 166)

W Ê E m Z *
112.5472 111.1141

(5 .2 3 1 7 ) (รุ.-2 5 7 5 ) n

1.2898 0 .0 0 0 0

MB = จำน วน ต ัว แ ป รอ ิส ระส -)ส ุด ท ี่ใช ้ใน ก ารส ร ้างต ัว แ บ บ

BE = ว ิธ ีก า ร ส ร ้า งต ัว แ บ บ ต ัว ย ว ิธ ีก า ร ก ำ ต ัด ต ัว แ ป ร ย ้อ น ห ล ัง

BS=ว ิธ ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ต ัด เล ือ ก ต ัว แ ป ร ข อ ง เบ ส ์เซ ีย น

ค ่าท ี่แ ส ด งใน แ ต ่ล ะก รณ ีข อ งแ ต ่ล ะว ิธ ีจ ะแ ส ด งต ัว เล ข  3 ต ัว เร ีย งล งม าไ ด ้แ ก ่ 1.

Ml = จ ำน ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะส งส ุด ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ส ร ้า งต ัว แ บ บ เร ิ่ม ด ้น  

ร พ =วิธ ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ถ ด ท อ ย แ บ บ ข ั้น บ ัน ไ ด

ค่า AM SE 2. ค ่า ส ่ว น เบ ี่ย ง เบ น ม า ต รฐ า น ข อ ง  AM S E  ซ ึ่งแ ส ด งใน วงเล ็บ  3. ค ่า R D A M S E ซ ึ่งแ ส ด งใน แ ถ บ ส ีเข ้ม



ดารางท่ี 4.32 (ต่อ) แสดงค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ีอนกำลังสองเฉล่ีย(AMSE) และอัตราส่วนผลต่างของค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ีอนกำลังสองเฉล่ีย (RDAMSE) เม่ือ MB =4, a  = 0.05, c = 500 และ ( 7 p ! T  = 10
ท = 25 ท = 50 ไ

Ml BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS
497.5044 451.7633 485.9262 453.4038 435.2606 454.5799 445.5639 429.5923 441.0143

1 (20.5750) (20.2517) (22.9876) (19.9788) (19.2174) (19.9112) (20.1119) (19.7057) (20.6365)
10.1250 0.0000 7.5621 4.1684 0.0000 4.4386 3.7179 0.0000 2.6588

491 6947 451 7475 449.0514 453.1787 433 9027 435.7658 441 4861 426 8196 430.7751
2 (20.9875) (20.4484) (20.4425) (19.7205) (19.3414) (19.2861) (20.7351) (19.7736) (19.0338)

9.4963 0,6004 0.0000 4.4425 0.0000 0.4294 3.4362 0.0000 0.9267
491.4572 449 6011 446.0289 450 7831 431.1961 429.6942 437.2021 426.7813 422.8022

3 (22.2305) (20.5420) (20.3054) (20.1562) (19.3991) (19.3090) (20.5262) (19.7804) (19.3944)
10.1851 0.8009 0.0000 4.9079 0.3495 0.0000 3.4058 0.9411 0.0000

489 1228 448.7627 441.1950 449.9185 430.5552 425.2622 436.5065 426.2382 420.1893
4 (21.8744) (20.6534) (20.3706) (20.6532) (19.5505) (19.1624) (20.2602) (19.6696) (19.1358)

10.8632 1.7153 0.0000 5.7979 1.2446 0.0000 3.8833 1.4396 0.0000
469.6179 448.2050 443.1801 443.5598 430.0144 427.1672 432.2277 425.6429 422.0658

5 (22.1738) (20.7453) (20.3512) (20.6808) (19.3375) (19.2495) (20.7640) (19.5926) (19.1451)
5.9655 1.1338 0.0000 3.8375 0.6665 0.0000 2.4077 0.8475 0.0000

429.4073 428.7224 428.3071 426.7920 425.4179 ' 423.1332
6 - (20.6607) (19.5195) (19.2490) (20.7277) (19.5338) (19.1477)

0.2569 0.0970 0.0000 0.8647 0.5399 0.0000
769.8240 701.1395 765.6058 703.2180 676.0701 716.2126 689.9473 664.1703 681.0266

I (31.7798) (31.2803) (37.8737) (29.5141) (30.0856) (32.1283) (31.2407) (30.6379) (32.5035)
9.7961 0,0000 9.1945 4.0155 0.0000 5.9376 3.8811 0.0000 2.5379

758.8707 700 5348 734.4279 702 4098 673.9018 691.4660 682.1014 659.9919 679.2490
2 (32.7258) (31.5996) (32.1016) (30.7118) (30.0384) (31.3121) (32.2569) (30.7805) (32.8978)

758.5868 697.1484 697.1077 696.8900 670.3892 669.6661 676.5082 659.5377 654.0635
3 (34.4353) (31.7675) (31.5174) (31.3172) (30.2080) (30.0341) (31.7726) (30.7801) (30.4986)

8.8192 0.0058 0.0000 4.0653 0.1080 0.0000 3.4316 0.8370 0.0000
754.2708 695.7951 692.5435 694.3167 668.5557 667.3653 674 1476 658.7034 652.1737

4 (33.7264) (31.9469) (31.7119) (31.5031) (30.3337) (30.0996) (31.1116) (30.6156) (29.4136)
3.3693 1.0012 0.0000

727.8829 694 8035 695.7830 687 7578 666.8532 6704725 670.2975 657.8630 655.3069
5 (34.2170) (32.0860) (31.6489) (31.7526) (29.9946) . (29.9766) (32.1008) (30.4648) (29.8566)

4.7610 0.0000 0.1410 3.1348 0.0000 0.5427 2.2876 0.3901 0.0000
666.0060 665.8868 663.7525 660.2898 657 2539 656.5497

6 - (31.9405) (31.5653) (29.9640) (32.0518) (30.3833) (29.8580)
0.3395 0.3216 0.0000 0.5697 0.1073 0.0000

ท = 100
BE รพ BS

20

440.7934
(19.5050)

439.8285 
(19 4034) 

3.6841 
433.0841 
(19.4391) 

3.1753
427.7532 
(19.6328) 

2.8462 _ 
427.1908 
(21.1493)

- S
(20.6122)

2.9306

426.1750
(19.1488)
425.3547
(19.1380)

____ 0.2721
424.5581
(19.1160)

__1-1441
422.9217 
(19 0120)

422.2598
(19.5516)

421.7112
(19.4801)

2.0413

432.4112
(21.3324)

424.2006
(19.4015)HMMMMHMHWBBi
419.7555
(19.0010)

415.9153
(19.0042)

414.0177
(18.9755)

413.2750
(18.8590)

25

682.4013 
(30.1183) 

5.130h 
681.0670 
(29 8902) 

5.5739 
672.6074 
(30.0137)

...A J J J J ...
662.4507 
(30.3571) 

4.159 j

660.9548
(29.4872)

____ 1.8265
659.2013
(29.5108)

____ 2.1845
"  658.0248 

(29.4890)

655.4452
(29.3368)

3.0576

649.0989
(29.3272)

645.1090
(29.1247)

641.9514
(29.2914)

635.9987
(29.3940)

660.6979
(31.7180)

• ü r
(31.2533)

4.2294

654.6758 
(30.1572) 

3.4538 
652.8258 
(30.0617) 

3.3

632.8194
(29.8667)

0.0000 a. — — la. — — — — — — .
631.4726
(29.8737)

0.0000
NJ
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ง) เม่ือ c=500 และ g w r =  10 ผู้วิจัยสรุปผลจากตารางท่ี 4.32 ได้ดังน้ี
- เม่ือ G =5

ทุกค่า ท (ท=25 50 75 และ 100) วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีอุ[ดทุก MI 
- เม่ือ g  =10

ทุกค่า ท (ท=25 50 75 และ 100) วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี 
รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า

- เม่ือ G =20
ท=25 วิธี รพ มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเม่ือ MI=1 ส่วนท่ี MI อ่ืน วิธี BS มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 และ 2 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํา

กว่า
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 และ 2 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํา

กว่า
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า

- เม่ือ G =25
ท=25 วิธี รพ มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=3 และ 4 วิธี BS มีค่า AMSE ท่ีต่ํา

กว่า
ท=50 วิธี รพ มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเม่ือ MI=1 2 และ 5 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเม่ือ MI=3 4

และ 6
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 และ 2 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํไ

กว่า
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI



ตารางฑ๋ี 4.33 แสดงค่าเฉลยของด่าตลาดเครอนกำลังสองเฉล่ีย(AMSE) และอัตราส่วนผลต่างของค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ีย (RDAMSE) เม่ือ MB = 5, a  = 0.01, c = 5 และ <7 p !  X  -  1

MI
ท =  25

BE รพ BS

ใ ษ» ©

BE ร พ BS
62.9020 60.8357 48.8641
(1.6377) (1.6966) (1.6728)

" 28.7285 24.4998 0.0000
56.3508 53.2576 45.6269
(1.6604) (1.7011) ( 1.6622)
23.5035 16.7241 O O O O O

52.9546 50.6039 36.9770
(1.9082) (1.9060) (1.6296)
43.2096 " 36.8524 0.0000
46.9313 46.5715 31.9095
(2.5891) (2.6032) (1.3677)
47.0763 45.9487 0.0000
41.1454 39 4212 31.7870
(2.4156) (2.3719) (1.3536)
29.4410 24.0167 0.0000
41.0265 38.4277 31.8804
(2.3283) (2.5534) (1.3627)
28.6888 ■ 20.5371 0.0000
144.3936 143.7163 143.8919
(5.4509) (5.1627) (6.0818)
0.4713 ■ 0.0000 0.1222

144.0891 138.7762 134.7525
(5.5986) (5.3452) (6.0179)
6.9287 2.9860 0.0000

139.8981 137.0607 124.8396
(6.3293) (5.7654) (5.5112)
12.0623 9.7894 0.0000
136.0417 128.6177 115 2354
(6.7218) (6.0521) (5.1539)
18.0555 11.6130 0.0000
125.0524 122.3765 113.9677
(6.5752) (6.7723) (4.9331)
9.7262 7.3782 0.0000

121.7222 121.0186 112.7859
(5.8116) (6.3008) (4.9985)

ท =  75

BE รพ BS
ท=100

BE รพ BS
99.2501 98.5476

95.8181

68.1477 
(1.8776) 
0.0000 

52โโ392

52.1379
(1.6314) 
18.9575

95.8107

ร ุ3 :? 7..3J L  J^3.7_594 0 .0 0 0 0  _f i r(2.8145) (2.7757)
125.1361 124 .5949

(1.7429)

42 8436 
(1.7693) 
0.0000 

35โโ957 
(1.6373)
_o_.oo_qo__
*32*137*5**
(1.6316)
0.0000

’

50.1226 
(1.7599)

..............................  14.3594 ฐ เ
-49~7506 49โ4095
(1.5732) (1.6516)

_J_6._2_979_ 15.5005
'*"*4*4.*2*44Ô 

(1.9548)
_J_1_,1_577_.

43โ4 โ5ไ~
(1.8390)

__jlj_.4_955______
38.3972 
(2.4469)

___2_7._9_484_
3ริ.” โ63~
(1.9643)
26.4160

43.8290 48.2327 47.3874 40.6958
(1.6933)
0.0000

(1.3407)
i p f e d l f

(1.3664)
ฒ เ  Ï 6 .4 4 3 0 ^

(1.6532)
r : 0 .0 0 0 0

42.7786 43 9931 43.4005 39.8876
(1.6593) (1.5856) (1.5425) (1.6834)
0.0000 ะ 10 .2927 8 .8 07 0 r 0 .0 0 0 0  r

42.6193
(1.7011)

1_16.708_6__ 
~4ไ'โโ45T" 
(1.7923) 

_34.n_37__ 
"38*1973"
(2.4651)

_27.28_2_3_.
*37โ966*2*"
(2.0275)
25.2609

36.5177 41.3881 41.1398
(1.5379)
0.0000

(1.4806) 
« 0 2 5 3  ?

(1.4794)
16.3232

30.6795 33.4598 33.4100
(1.3587) (1.6521) (1.6208)
0.0000 11 .5412 1 ร | ใ ใ 3 7 5 2 :

30.0099 30.8621 30.3419
(1.3415) 
0.0000 ไ

(1.8747)
พ ! ร ร พ >พ เ

(1.7994)
10.4141

30.3097 30.7976 30.0711
(1.3550)
0.0000

(2.1196) (2.1895) 
12.7370 10.0776

35.3668
(1.5512)

- 0.0000 
”29*9977*' 
(1.3262) 
0.0000 

~2*7*4*8(")ไ"" 
(1.2418) 

..0,0000.. 
’*2*7.*3*โ8ใ"

10

180.3974 
(6.1071) 
10.4643 

โ77*4*3ไ5 
(6.0555) 
2 6 .7 2 00  

1*64*2806 
(7.0914) 
19 .5564  

~1~52โ8775 
(7.0745) 

. . .1 8 .7 5 7 5 ._ _ _  

l”52_805*i 
(7.0039) 
3 3 .4843

178.3238
(6.1095)
9 .1 946

175*375*9
(6.1426)

. ^ 2 5 1 9 . . . . . .

’ 162*980*5"
(7.0715)

___8,6I_(_)3______

152.369*9 
(7.1105)

~149.5249 
(7.2109)'พ

163.3083 
(7.1986) 
__0_.0_0_00___. 
ไ*40.'(โโ86 
(6.2912) 
..0,000.0... 
137.4084 
(6.3716) 
_0.0000.___ 
"1*2*8*7308 
(5.6988) 

_.0,000_0._
’ไ 14.4742 
(4.9905)
0.0000 พ.

139.2277 
(5.3731) 

__2.50_29_.____ 
"13*7*84*1*7

(5.4297)

ร r ~ "
(5.7690) 

J .8 ,6 2 9 0 .._ .. .  
"128*22*1*9 

(6.4786) 
__1_7_.96_05.__.__ 
*119*0920 

(6.2528)
__1_3._0.788_____
"îlTÔoTl*

(6.0736)
10.6530

136.2536 
(5.2100)

H r
(4.9171) 
__5_._5_0_5.8___ 
l"28.*6668 
(5.7597) 
_13.559_8___
*1*2 5 *8555 ' "

(5.8643) 
_15.78_3_5___ 
"แ7โ4*โ67" 
(6.2840) 
_n,48_8_l_____ 
1T 7 .ÏÏ2 9 I  

(6.4207) 
10.5916

135.8557
(4.8602)

133.8873
(4.8139)

122.7203
(5.3147)

0.0000 10.7035 9 .0 9 9 6  “ พ. 0 .0 0 0 0
128.1637
(5.1918)

134.7908
(5.2932)

129.7918
(4.7971)

118.9513
(5.1412)

0.0000 9 .1 1 3 4 ?  -b o o b b
113.3031 116.9663 116.7559 112.2867
(4.9896) (5.0845) (5.0773) (4.9071)
0.0000 บ ั 4 .1 67 5 3 .9802 0 .0 0 0 0

108.6990 112.0608 111.7208 106.6492
(4.8943) (5.3834) (5.4104) (4.6315)
0.0000 5 .0 74 2  4 .7 55 4  0 .0 0 0 0

105.3177 109.3682 108.2795 103.4276
(4.6204) (6.6595) (5.9856) (4.6188)

_ 0,0000... 
" 105.8210

(4.6280)
■ - J

108.2264
(6.3819)

106.9611
(5.9200)

101.5854
(4.5912) ร-

พ  = จ ำน วน ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะส งส ุด ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ส ร ้า งต ัว แ บ บ เร ิ่ม ต ้น

ร พ =ว ิธ ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ต ัว ย ว ิธ ีก า ร ถ ด ถ อ ย แ บ บ ข น บ ัน ไ ด

MB = จ ำน ว น ต ัว แ ป รอ ิส ระส ูงส ุด ท ี่ใช ้ใน ก ารส ร ้า งต ัวแ บ บ  

BE = ว ิธ ีก า ร ส ร ้า งต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ก ำ จ ัด ต ัว แ ป ร ย ้อ น ห ล ัง  

BS=ว ิธ ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร อ ัด เล ือ ก ต ัว แ ป ร ข อ ง เบ ส ์เซ ีย น

ค ่า ท ี่แ ส ด งใน แ ด ่ล ะก รณ ืข อ งแ ด ่ล ะว ิธ ีจ ะแ ส ด งต ัว เล ข  3 ต ัว เร ีย งล งม าไ ด ้แ ก ่ 1. ค ่า AM SE 2. ค ่า ส ่ว น เท ี่ย ง เบ น ม า ต ร ร ฺาน ข อ ง  A M S E  ซ ึ่งแ ส ด งใน วงเล ็บ  3. ค ่า R D A M S E  ซ ึ่งแ ส ด งใน แ ถ บ ส ีเข ้ม

V1



ตารางท่ี 4.33 (ต่อ) แสดงค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ีอนกำลังสองเฉล่ีย(AMSE) และอัตราส่วนผลค่างของค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ีอนกำลังสองเฉล่ีย (RDAMSE) เม่ึอ MB = 5, a  = 0.01, c = 5 และ ( J p ! T  = 1
ท =  25 ท =  50 ท =  75 1 O O

a MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ  BS
5 1 8 .1 8 6 4 4 9 1 .4 9 6 4 4 9 6 .0 0 6 7 4 8 9 .5 3 9 2 4 8 0 .5 6 6 0 4 8 2 .2627 478 .1401 4 7 0 .8916 4 4 9 .2 9 7 5 4 6 8 .6 3 7 4 4 6 4 .8 5 8 3  4 0 6 .0 7 2 2

1 (2 0 .4 1 3 8 ) (2 0 .5 0 2 8 ) (2 2 .3 1 6 1 ) (20 .1 3 6 9 ) (2 0 .1 9 7 8 ) (21 .3 2 5 8 ) (1 9 .0 5 5 2 ) (18 .9 0 2 0 ) (2 0 .4 3 7 6 ) (1 9 .3 5 4 1 ) (1 8 .6 8 6 6 ) (1 8 .2 6 4 3 )

5 .4304 0.0000 0 .9 1 7 7 1.8672 0 .0 0 0 0 0.3531 6 .4 1 9 5 4 .8062 0 .0 0 0 0 15.4074 14 .4768  0 .0 0 0 0
515 .1855 4 8 9  5201 4 5 8 .7 7 0 5 488  1084 4 7 2 .4 8 3 4 4 5 0 .4920 4 7 2 .4 2 0 7 469 .4728 4 2 3 .8 1 6 4 4 6 8 .0175 463 8861 414 .9041

2 (2 1 .1 8 3 6 ) (2 0 .9 2 3 4 ) (2 0 9 2 6 4 ) (2 0 .4 6 1 7 ) (2 0 .7 2 4 3 ) (20 .4 8 8 9 ) (1 9 .8 7 8 4 ) (18 .7 3 4 2 ) (1 9 .0 5 6 1 ) (1 9 .8 2 6 7 ) (1 8 .5 7 1 4 ) (1 8 .3 6 4 1 )

12 .2970 6 .7 0 2 6 0 .0 0 0 0 8.3501 4 .8 8 1 6 0 .0000 11 .4682 10.7727 0 .0 0 0 0 12.8014 1 1 .8 0 5 6 '_____  0 .0 0 0 0
506  3991 488 .5621 4 5 2 .0 1 6 5 4 8 8 .0 9 3 2 4 7 1 .3 7 6 7 4 4 7 .3370 4 6 7  8522 460 .2885 4 2 0 4 4 8 0 4 3 7 .1508 4 3 3 .0 4 7 3  4 1 8 .8 6 6 7

3 (2 3 .0 5 4 9 ) (2 1 .3 7 4 2 ) (3 0 .5 4 6 6 ) (2 1 .3 8 1 7 ) (2 1 .9 3 4 5 ) (20 .1 4 4 3 ) (2 0 .3 3 2 9 ) (20 .1 6 7 9 ) (1 8 .8 2 0 0 ) (1 9 .1 9 2 2 ) (1 8 .8 9 9 3 ) (1 8 .5 0 3 3 )
20 12.0311 8 .0 8 5 0 0 .0 0 0 0 9 .1 10 8 5 .3 7 4 0 0 .0000 11 .2747 9 .4757 0 .0 00 0 4.3651 3 .3 85 5  0 .0 0 0 0

503 .9009 4 7 9 .0 9 8 5 4 4 9 .4 3 5 9 4 7 6 .7 7 4 4 4 6 8 .7 9 7 2 4 3 3 .6557 4 5 4 .6 7 6 7 4 4 9 .5109 429 .0561 4 2 8 .3049 4 2 4 5 4 7 8  4 1 7 3 2 4 0  ^
4 (2 3 .9 2 7 1 ) (2 1 .4 7 7 6 ) (2 0 .4 1 9 1 ) (2 1 .2 5 3 6 ) (2 1 .7 6 8 0 ) (19 .1 5 6 9 ) (2 1 .3 4 4 9 ) (21 .3 1 1 1 ) (1 8 .5 2 4 7 ) (1 9 .5 5 8 0 ) (1 9 .2 8 4 5 ) (1 8 .6 0 6 5 )

12.1185 6 .6 0 0 0 0 .0 0 0 0 9.9431 8 .1035 0 .0000 5 .9 71 4 4 .7 67 4 0 .0 0 0 0 2 .6313 1 .7310  H i 0 .0 0 0 0
4 6 8 .6756 4 6 0 .3 1 5 7 4 4 4 .8 7 8 9 4 5 8 .8157 4 5 2 .2 4 6 7 4 3 1 .1732 4 4 5 .6 1 2 9 4 3 5 .9557 4 2 7 .4 8 8 0 4 2 1 .2 2 2 6 4 1 8 .0 9 8 3  4 0 9 .1 5 5 5

5 (2 5 .9 9 6 4 ) (2 1 .2 8 6 2 ) (2 0 .1 4 8 8 ) (2 0 .6 0 1 2 ) (2 1 .2 8 9 8 ) (19 .2 6 7 5 ) (2 1 .1 4 1 8 ) (2 1 .6 7 1 9 ) (1 9 .0 7 8 9 ) (2 1 .8 4 5 1 ) (2 2 .3 1 6 0 ) (1 8 .2 4 6 8 )
5 .3490 3 .4 6 9 9 0 .0 0 0 0 6 .4110 4 .8 87 5 0 .0000 4 .2 3 9 9 1.9808 0 .0 0 0 0 2 .9493 2 .1 8 5 7  0 .0 0 0 0

455 1149 4 4 6 .6 0 6 6 430 .1345 432 .6841 431 .9723 4 2 4 .2 1 4 4 418.9971 4 1 5 .8 7 4 0  4 1 0 .9 6 7 5
6 - (2 1 .8 3 1 5 ) (2 0 .9 2 3 3 ) (1 9 .4 5 8 1 ) (2 0 .5 5 6 9 ) (2 1 .1 8 8 5 ) (1 9 .1 1 0 4 ) (2 0 .8 4 3 5 ) (2 3 .2 0 0 0 ) (1 8 .4 2 8 0 )

5 .8076 3 .8 29 5 0 .0000 1 .9966 1.8288 0 .0 0 0 0 1.9538 1 .1939 0 .0 0 0 0
798 .8525 7 4 7 .0 2 7 9 7 5 1 .9 6 5 6 7 3 4 .6116 7 3 3 .3 6 0 9 736.5631 7 3 1 .8 6 5 5 720 4231 6 9 9 .3 6 1 8 7 1 7 .5167 7 0 3 .5 1 3 7  6 5 8 .8721

1 (3 1 .6 9 1 8 ) (3 1 .4 3 0 2 ) (3 1 .2 1 7 7 ) (31 .2 5 3 2 ) (2 9 .5 2 1 2 ) (3 2 .2 7 5 7 ) (3 0 .6 9 2 1 ) (2 9 .9 0 1 9 ) (3 1 .1 0 5 7 ) (2 9 .3 9 8 1 ) (2 8 .8 4 4 5 ) (2 9 .0 7 2 1 )
6 .9374 0 .0 0 0 0 0 .6 6 1 0 0 .1705 0 .0 0 0 0 0 .4366 4 .6 4 7 6 3 .0115 0 .0 0 0 0 8 .9008 . . . . § Æ L ะ  0 .0 0 .0 0

793 .9938 739 .0623 6 9 8  2700 728 8552 7 1 9 .7 1 3 9 6 9 2 .8519 7 1 6 .7 1 5 7 7 1 1 .6556 6 8 8 .9 1 7 9 7 0 7 .9878 7 0 3 .0533  6 4 4 .0 0 9 5
2 (32 .7 7 6 3 ) (3 2 .2 5 1 3 ) (3 1 .3 2 9 5 ) (3 2 .0 6 1 8 ) (3 1 .2 4 2 9 ) (3 1 .5 0 6 7 ) (3 0 .7 5 9 6 ) (2 9 .1 6 7 4 ) (3 0 .5 8 8 3 ) (3 0 .7 1 3 4 ) (2 8 .6 5 7 5 ) (2 8  8 4 7 1 )

13.7087 5 .8 4 1 9 0 .0 0 0 0 5 .1964 3 .8 7 7 0 0 .0000 4 .0 3 5 0 3 .3005 0 .0 0 0 0  : 9 .9344 9 .1 6 8 2  0 .0 0 0 0
781 .6614 7 3 1 .0 5 3 6 6 9 4  9436 728 .3295 7 1 8 .5 5 1 2 6 8 7 .1 9 9 0 7 1 6  1404 698 1968 668  1196 6 7 3 .1 7 5 6 6 6 4  4 0 6 9  6 3 8 .9 6 0 0

3 (3 5 .2 3 1 5 ) (3 4 .0 7 3 3 ) (3 1 .1 3 2 7 ) (3 2 .4 6 0 7 ) (3 1 .8 5 1 2 ) (3 1 .0 4 8 7 ) (3 1 .7 2 0 3 ) (3 1 .2 8 3 4 ) (3 0 .1 0 2 0 ) (2 9 .6 8 8 8 ) (2 9 .0 7 9 8 ) (2 8 .4 6 3 7 )
12 .4784 5 .1961 0 .0 0 0 0 5 .9852 4 .5 6 2 3 0 .0000 7 .1 8 7 5  4 .5018 0 .0 0 0 0 5 .3549 3 .9 82 5  i o o o o

25 778 .5007 7 2 6 .8 4 0 0 6 9 4 .3 3 4 5 7 2 5 .3967 7 1 0 .5 7 5 6 6 7 0 .6707 7 0 1 .5 4 9 7 6 8 6 .9787 6 6 0 .0 6 9 7 661 .8444 6 5 6 .1 1 7 9  6 4 3 .2 6 0 1
4 (36 .0 2 4 7 ) (3 2 .2 1 9 0 ) (3 0 .3 4 0 4 ) (3 3 .5 6 3 2 ) (3 1 .4 4 6 1 ) (3 0 .3 7 8 7 ) (3 2 .9 7 8 7 ) (3 2 .3 5 9 1 ) (2 9 .3 3 6 3 ) (2 9 .9 1 1 7 ) (2 9 .3 7 7 1 ) (2 8 .8 1 8 3 )

12.1219 4 .6 81 5 0 .0 0 0 0 8 .1599 5 .9 50 0 0 .0 00 0 6 .2 8 4 2  4 .0767 0 .0 00 0 2.8891 1 .9 98 8  0 .0 0 0 0
726 .9046 701 .3523 6 8 2 .8 5 0 0 6 9 4 .5 5 2 7 6 9 1 .3 4 3 9 663 0294 6 8 9 .7 7 8 3 673 .7516 6 5 7 4 8 0 1 654  6061 ô S I S S r  6 4 U 2 9 4

5 (39 .4 2 8 8 ) (3 4 .0 5 2 0 ) (3 0 .2 3 8 0 ) (3 1 .6 4 1 7 ) (3 2 .5 7 7 2 ) . (2 9 .6 4 8 5 ) (3 4 .8 4 3 6 ) (3 1 .4 4 9 4 ) (2 9 .5 8 8 8 ) (3 2 .3 1 5 0 ) (3 2 .5 6 3 2 ) (2 8 .1 8 4 0 )
6 .4516 2 .7 0 9 6 0 .0 0 0 0 0 .0 00 0

6 8 9 2 6 6 6 6 8 8 .9 8 0 7 6 5 1 .3790 6 6 9 .5 4 9 9 667  5080 6 3 9 .1 1 4 0 6 5 2  1846 6 4 6 .7 4 3 7  6 3 5 .0751
6 - (3 1 .8 6 5 2 ) (3 2 .7 1 8 4 ) (2 8 .8 9 8 3 ) (3 3 .1 1 4 0 ) (3 3 .2 3 4 2 ) (2 7 .0 5 5 3 ) (3 4 .1 1 1 3 ) (3 2 .7 2 7 8 ) (2 6 .7 8 3 1 )

5 .8165 5 .7 72 6 0 .0000 4 ,7 6 2 2 4 .4 42 7 0 .0 0 0 0 2.6941 1 .8374  0 .0 0 0 0

P»Ox
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ผลการวิจัยเม่ือ MB = 5 
1.ระดับนัยสำคัญ 0.01

ก)เม่ือ c=5 และ Q/?/r= 1 ผู้วิจัยสรุปผลจากตารางท่ี 4.33 ได้ดังน้ี 
- เม่ือ G=5

ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี 
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงมากเม่ือเทียบกับวิธี BE และ รพ 

ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=5

อัตราลดจะน้อยลง
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=5 จะเร่ิมคงเส้น

คงวา
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=5
อัตราลดจะน้อยลง

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=5 จะเร่ิมคงเส้น
คงวา

ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของทุกวิธี มีแนวโน้มลดลงจนกระท่ัง MI=5 จะคงเส้นคงวา 

เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง 
- เม่ือ g  =10

ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี 
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงมากเม่ือเทียบกับวิธี BE และ รพ 

ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ที่สุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง เม่ือ MI=5 อัตราลดจะ
น้อยลง

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงมากเม่ือเทียบกับวิธี BE และ 
รพ เม่ือ MI=5 อัตราลดจะน้อยลง

ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี BE มีแนวโน้มท่ีลดลง โดยอัตราลดจะน้อยลงเม่ือ

MI=5
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เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี รพ และ BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=5 จะคง
เน้นคงวา

ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี 
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของทุกวิธี มีแนวโน้มท่ีลดลง 

เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง
- เม่ือ g  =20

n=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
โดยสรุปแนวโน้มของแด,ละวิธีได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงมากเม่ือเทียบกับวิธี BE และ รพ 

ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงมากเม่ือเทียบกับวิธี BE และ รพ 

จนกระท่ัง MI มากกว่า 5 ค่า AMSE จะเพ่ิมข้ึนเล็กน้อย
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี 

เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของทุกวิธี มีแนวโน้มท่ีลดลง 
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี 

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=5 จะเร่ิมคงเสัน

คงวา
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมขืนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง

- เม่ือ G =25
ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 

โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมขืน ค่า AMSE ของทุกวิธี มีแนวโน้มท่ีลดลง 

ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมขืน ค่า AMSE ของทุกวิธี มีแนวโน้มท่ีลดลง 
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแด,ละวิธีได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของทุกวิธี มีแนวโน้มท่ีลดลง 
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแด,ละวิธีได้ดังน้ี 

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของทุกวิธี มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง
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เม่ือค่าคลาดเคล่ือนสูงข้ึน ค่า AMSE จะสูงข้ึนด้วย เน่ืองจาก AMSE เป็นตัวประมาณค่าของ a 2 แต่จะ 
เห็นว่าค่า AMSE ท่ีได้มีค่าสูงกว่าค่า ท้ังน้ีเน่ืองจากค่า AMSE ไม่ได้อธิบายเพียงความผันแปรเน่ืองจากค่าคลาด 
เคล่ือนเพียงอย่างเดียว แต่ยังอธิบายความผันแปรเน่ืองจากการสุ่มพารามิเตอร์ของสัมประสิทธิการถดถอยด้วย 

ท่ีตำแหน่ง MI=1 2 3 และ 4 เป็นตำแหน่งท่ีใช้ตัวแบบเร่ิมด้นมีข้อมูลตัวพยากรณ์ท่ีสำคัญน้อยเกินไป 
ตังนันเม่ือ MK4 ทุกวิธีมีค่า AMSE ท่ีสูงกว่า MI อ่ืน เม่ือ MI=5 เป็นตำแหน่งท่ี,ใช้ตัวแบบเร่ิมด้นท่ีมี1ข้อมูล 
ตัวพยากรณ์ท่ีเหมาะสม และเม่ือ MI>5 เป็นตำแหน่งท่ีใช้ตัวแบบเร่ิมด้นท่ีมีข้อมูลตัวพยากรณ์มากเกินไป ตังน้ัน
เม่ือ MI>5 (MB=5) วิธี BS จะเร่ิมให้ค่า AMSE ท่ีคงเส้นคงวา ส่วนวิธี BE และ รพ ยังให้ค่าท่ีลดลงอย่ เป็นน ี้/  /  น ี้ น ี้ น ี้น ี้น ี้น ี้ นี้ น้ี 1 ' ไ  ไ . }  y เพราะวิธีการคัดเลือกทังสองวิธีนีไดรับอิทธิพลจากความสัมพันธ์ระหว่างตัวพยากรณ์ เมอ MI ท่ีเพ่ิมขน จะทำ
ให้ตัวพยากรณ์ซ่ึงมีอันดับสูง ๆ มีโอกาสท่ีจะถูกเลือกเข้าสู่ตัวแบบมีมากข้ึน



ตารางท่ี 4.34 แสดงค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ีย(ANISE) และอัตราส่วนผลต่างของค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ีย (RDANISE) เม่ือ MB = 5, a  = 0.01, c = 10 และ a  p !  T  = 1
ท = 25 ใ in © ท = 75 ท=100

G M I BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS
99.2501 98.5476 68.3230 62.9020 60.8357 48.9771 52.1379 50.1226 43.1880 48.2327 47.3874 40.6401

1 (2.3704) (2.4095) (1.8772) (1.6377) (1.6966) (1.6772) (1.6314) (1.7599) (1.6926) (1.3407) (1.3664) (1.6530)
î  45.2660 * 44.2378 0.0000 28.4315 24.2125 0.0000 20.7231 16.0568 0.0000 18.6825 16.6026 0.0000

95.8181 95.8107 52.7725 56.3508 53.2576 45.6269 49.7506 49.4095 42.9408 43.9931 43.4005 39.8851
2 (2.2931) (2.4120) (1.7653) (1.6604) (1.7011) ( i .663 1 ) (1.5732) (1.6516) (1.6604) (1.5856) (1.5425) (1.6836)

81 5082 81.5542 0.0000 23.5035 16.7241 0.0000 15.8586 15.0642 0.0000 III 2996 8.8138 0 0000
74.2451 77.4799 42 3907 52.9546 50.6039 36.9820 44.2440 42.6193 36.5382 41 3881 41.1398 35.4506

3 (2.8744) (2.8728) (1.7417) (1.9082) (1.9060) (1.6296) (1.9548) (1.7011) (1.5378) (1.4806) (1.4794) (1.5528)
5 75.1448 82.7757 0.0000 43.1902 36.8339 0.0000 21.0897 16.6431 0.0000 16.7487 16.0482 พ ฒ พ เ ฯ

76.2684 74.0428 35.1960 46 9313 46.5715 31.8873 43.4101 41.1454 30.7488 33.4598 33.4100 “ 9990
4 (2.9521) (2.9710) (1.6372) (2.5891) (2.6032) (1.3673) (1.8390) (1.7923) (1.3592) (1.6521) (1.6208) (13264)

116.6962 110,3728 0.0000 47.1787 46.0503 0.0000 41.1766 33.8114 0.0000 11.5364 : 1 1 3 7 0 4 เ? บ่ี O'ÏÏOOO

72.3531 72.1792 32.1793 41.1454 39.4212 31.8081 38.3972 38.1973 30.0497 30.8621 30.3419 27.4802
5 (2.8145) (2.7757) (1.6309) (2.4156) (2.3719) (1.3536) (2.4469) (2.4651) (1.3388) (1.8747) (1.7994) (1.2416)

■ I M P if l 124.3032 0.0000 29.3551 23.9345 0.0000 : 27.7790 27.1137 0.0000 12.3067 10.4137 0.0000
41.0265 38.4277 31.8798 38.3163 37.9662 30.3281 30.7976 30.0711 27.3246

6 - (2.3283) (2.5534) (1.3625) (1.9643) (2.0275) (1.3575) (2.1196) (2.1895) (1.2429)
28.6912 20.5393 0.0000 263393 25.1849 0.0000 12.7102 10.0514 0.0000

180.3974 178.3238 163.0008 144.3936 143.7163 143.3350 139.2277 136.2536 135.4122 135 8557 133.8873 122.9249
1 (6.1071) (6.1095) (7.2197) (5.4509) (5.1627) (6.0382) (5.3731) (5.2100) (5.2083) (4.8602) (4.8139) (5.3178)

■ ฒ ฒ ฒ ฒ 9.4006 0.0000 0.7385 0.2660 0.0000 : 2.8177 0.6214 0.0000 10.5193 8.9180 0.0000
1774315 175.3759 140.0253 144 0891 138.7762 135.0106 137.8417 135.2201 128.0860 134.7908 129.7918 119.0123

2 (6.0555) (6.1426) (6.9145) (5.5986) (5.3452) (5.4113) (5.4297) (4.9171) (5.1843) (5.2932) (4.7971) (5.1759)
26.7139 25.2459 0.0000 6.7243 2.7891 0.0000 7.6165 5.5698 0.0000 13.2579 9.0575 o.oôoo
164.2806 162.9805 139.2656 139.8981 137.0607 124.5103 134.4103 128.6668 113.1118 116 9663 116 7559 112.0851

3 (7.0914) (7.0715) (6.3829) (6.3293) (5.7654) (5.5084) (5.7690) (5.7597) (4.9828) (5.0845) (5.0773) (4.9051)
10 ■ H B 17.0285 00000 12 3587 10.0798 0.0000 18.8296 13.7519 0.0000 4.3549 ■1 1672 0 0000

152.8775 152 3699 129.6565 136.0417 128.6177 115.4329 128.2219 125.8555 108.7189 112.0608 111.7208 106.6386
4 (7.0745) (7.1105) (5.7054) (6.7218) (6.0521) (5.1552) (6.4786) (5.8643) (4.8941) (5.3834) (5.4104) (4.6312)

17.9096 17.5181 0.0000 17.8535 11.4220 0.0000 17.9389 15.7623 0.0000 5.0847 47658 00000
152.8051 149.5249 114.5458 125.0524 122.3765 113.9715 119.0920 117.4167 105.2842 109.3682 108.2795 103.4296

5 (7.0039) (7.2109) (4.9910) (6.5752) (6.7723) (4.9331) (6.2528) (6.2840) (4.6205) (6.6595) (5.9856) (4.6187)
33.4009 3Ô.5372 ■ 0.0000 9.7225 7 3 7 4 7 0.0000 13.1148 11.5236 0.0000 5.7417 4.6891 0.0000

121.7222 121.0186 112.7880 117.0941 117.0291 105.7853 108.2264 106.9611 101.5598
6 - (5.8116) (6.3008) (4.9981) (6.0736) (6.4207) (4.6204) (6.3819) (5.9200) (4.5929)

7.9212 7.2974 0.0000 10.6903 10.6289 0.0000 6.5642 5 J 183 03)000 :
MB = จ ำน วน ต ัว แ ป รอ ิส ระส งส ุด ท ี่ใช ้ใน ก า รส ร ้า งต ัวแ บ บ  Ml = จ ำ น ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะส งส ฺด ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ส ร ้า งต ัว แ บ บ เร ิ่ม ต ัน  ช;

BE = ว ิธ ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ก ำ จ ัด ต ัว แ ป ร ย ้อ น ห ล ัง  ร พ =ว ิธ ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ถ ด ถ อ ย แ บ บ ข ั้น บ ัน ไ ด

BS=ว ิธ ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ต ัด เล ือ ก ต ัว แ ป ร ข อ ง เบ ส ์เซ ีย น

ค ่า ท ี่แ ส ด งใ น แ ต ่ล ะก รณ ีข อ งแ ต ่ล ะว ิธ ีว ะแ ส ด งต ัว เล ข  3 ต ัว เร ีย งล งม าไ ด ้แ ก ่ 1. ค ่า A M S E  2. ค ่า ส ่ว น เบ ี่ย ง เบ น ม า ต รฐ า น ข อ ง  A M S E  ซ ึ่งแ ส ด งใน วงเล ็บ  3. ค ่า R D A M S E  ซ ึ่งแ ส ด งใน แ ถ บ ส ีเข ้ม



ดารางท่ี 4.34 (ต่อ) แสดงค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ีอนกำลังสองเฉล่ีย(AMSE) และอัตราส่วนผลต่างของค่าเฉล่ียของค่าคลาดเคล่ีอนกำลังสองเฉล่ีย (RDAMSE) เม่ีอ MB = 5, a  = 0.01, c = 10 และ <J p / z  = 1
ท = 25 ท = 50 ท = 75 ท = 100

CT MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ  BS
518.1864 491.4964 496.8924 489.5392 480.5660 482.9375 478.1401 470.8916 449.2433 468.6374 464.8583 406.0742

1 (20.4138) (20.5028) (22.3529) (20.1369) (20.1978) (21.3263) (19.0552) (18.9020) (20.4371) (19.3541) (18.6866) (18.2642)
5.4304 0.0000 1.0979 1.8672 0.0000 0.4935 6.4323 4.8188 0.0000 15.4068 14.4762 0.0000

515 1855 489.5201 459 1386 488 1084 472.4834 451.8297 472.4207 469 4728 423.8236 468.0175 463.8861 414.8983
2 (21.1836) (20.9234) (20.9333) (20.4617) (20.7243) (20.4922) (19.8784) (18.7342) (19.0564) (19.8267) (18.5714) (18.3642)

12.2070 6.6171 0.0000 8.0293 4.5711 0.0000 11.4664 10.7708 0.0000 12.8029 11.8072 0.0000
506.3991 488.5621 452.1564 488.0932 471.3767 447 5295 467 8522 4602885 420 5082 437.1508 433.0473 418 9156

3 (23.0549) (21.3742) (20.5463) (21.3817) (21.9345) (20.1423) (20.3329) (20.1679) (18.8219) (19.1922) (18.8993) (18.5032)
20 11.9964 8.0516 : 0.0000 9.0639 5.3286 0.0000 11.2588 9.4601 0.0000 4.3530 3.3734 0.0000

503.9009 479.0985 449.1962 476.7744 468.7972 433 7039 454.6767 449.5109 427.5387 428.3049 424 5478 417.2104
4 (23.9271) (21.4776) (20.4194) (21.2536) (21.7680) (19.1357) (21.3449) (21.3111) (18.5239) (19.5580) (19.2845) (18.6021)

12.1784 6.6568 0.0000 9.9309 8.0915 0.0000 6.3475 5.1392 0.0000 2.6592 1.7587 0.0000
468.6756 460.3157 444.7909 458.8157 452.2467 430.5193 445.6129 435.9557 425.9709 421 2226 418.0983 409.1503

5 (25.9964) (21.2862) (20.1479) (20.6012) (21.2898) (19.4889) (21.1418) (21.6719) (19.0781) (21.8451) (22.3160) (18.2472)
5.3699 3.4904 0.0000 6.5726 5.0468 0.0000 . 4.6111 2.3440 0.0000 2.9506 2.1870 0.0000

455.1149 446.6066 429.6558 432.6841 431 9723 424.1887 418.9971 415.8740 410.9622
6 - (21.8315) (20.9233) (19.2667) (20.5569) (21.1885) (19.1106) (20.8435) (23.2000) (18.4284)

5.9255 3.9452 0.0000 2.0027 1.8349 0.0000 1.9551 1.1952 0.0000
798.8525 747.0279 752.8593 734.6116 733.3609 736.6636 731.8655 720.4231 701.5075 717.5167 703.5137 658.4639

1 (31.6918) (31.4302) (31.1542) (31.2532) (29.5212) (32.2780) (30.6921) (29.9019) (31.1041) (29.3981) (28.8445) (29.1011)
6.9374 0.0000 0.7806 0.1705 0.0000 0.4504 4.3275 : 2.6964 0.0000 8.9683 6.8417 0.0000

793.9938 739.0623 698.2473 728.8552 719.7139 692.1157 716.7157 711.6556 686.5944 707.9878 703.0533 644.0206
2 (32.7763) (32.2513) (31.3291) (32.0618) (31.2429) (31.5088) (30.7596) (29.1674) (30.7535) (30.7134) (28.6575) (28.8325)

13.7124 5.8454 0.0000 5.3083 3.9875 0.0000 4.3871 3.6501 0.0000 9.9325 9 1663 0 0000
781.6614 731.0536 694.0478 728.3295 718.5512 687.2513 716.1404 698.1968 668.0035 673.1756 664.4069 639.6118

3 (35.2315) (34.0733) (30.3603) (32.4607) (31.8512) (31.0487) (31.7203) (31.2834) (30.1019) (29.6888) (29.0798) (28.4167)
12.6236 5.3319 0.0000 5.9772 4.5544 0.0000 7.2061 ■ •ฟ-''- 4.5199 0.0000 5.2475 3.8766 0.0000

25 778.5007 726 8400 693 7668 725.3967 710.5756 670.5796 701.5497 686.9787 659.2637 661.8441 656 1179 641.8773
4 (36.0247) (32.2190) (31.1419) (33.5632) (31.4461) (30.3759) (32.9787) (32.3591) (29.2931) (29.9117) (29.3771) (28.7203)

12.2136 4.7672 0.0000 8.1746 5.9644 0.0000 ; 6.4141 4.2039 0.0000 3.1107 2.2186 0.0000
726.9046 701 3523 682.8569 694.5527 691.3439 663.1250 689 7783 673.7516 657.3058 6546061 649.6368 641 4388

5 (39.4288) (34.0520) (30.2389) (31.6417) (32.5772) (29.6523) (34.8436) (31.4494) (29.4837) (32.3150) (32.5632) (28.1906)
6.4505 2.7085 0.0000 4.7393 4.2554 0.0000 4.9402: 2.5020 0.0000 2.0528 1.2781 0.0000

689.2666 688.9807 651'4075 669.5499 667.5080 639.2338 652 1846 646.7437 635.0796
6 - (31.8652) (32.7184) (28.8903) (33.1140) (33.2342) (27.0560) (34.1113) (32.7278) (26.7828)

5.8119 5.7680 0.0000 4.7426 4.4231 0.0000 2.6934 1.8366 . 0.0000
S\O
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ข) เม่ือ c= 10 และ Gr! T = 1
เน่ืองจากการสร้างตัวแบบด้วยวิธี BE และ รพ ไม,ได้นำค่า C และ Gpl โ  มาพิจารณาในการคัดเลือก 

ตัวแปรเข้าหรือออกจากตัวแบบ ตังน้ันค่า AMSE ของท้ังสองวิธี จึงไม่เปล่ียนแปลงการสรุปผลแนวโน้มของ 
ป็จจัย1ใด  ๆ ก็ตามของวิธี BE และ รพ จะเหมือนคับกรณีท่ี c=5 และ Gplโ = 1 ผู้วิจัยสรุปผลจากตารางท่ี 4.34 
ได้ตังน้ี

- เม่ือ g  =5
ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ตังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงมากเม่ือเทียบกับวิธี BE และ รพ 
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ตังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงมากเม่ือเทียบกับวิธี BE และ รพ 
จนกระท้ัง MI=5 จะเร่ิมคงเน้นคงวา

ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ตังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท้ัง MI=5 จะเร่ิมคงเน้น

คงวา
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ตังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท้ัง MI=5 จะเร่ิมคงเน้น
คงวา

เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง 
- เม่ือ g  =10

ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ตังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงมากเม่ือเทียบกับวิธี BE และ รพ 

ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ตังน้ี 
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง 

ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ตังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท้ัง MI=5 จะคงเน้นคงวา 

ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ตังน้ี 
เม่ือ MI เพ่ิม1ข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง 

เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง
- เม่ือ G =20

ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
โดยสรุปแนวโน้มได้ตังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงมากเม่ือเทียบกับวิธี BE และ รพ
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ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ท่ีชุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=5 จะเร่ิมคงเน้น
คงวา

ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=3 ค่า AMSE มี 

แนวโน้มท่ีเพ่ิมข้ึนแล้วลดลงอีกเม่ือ MI เพ่ิมข้ึน
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=5 ค่า AMSE
จะเพ่ิมข้ึนเล็กน้อย

เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง 
- เม่ือ g  =25

ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ท่ีชุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง 
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดเกือบทุก MI ยกเว้น MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า โดย 

สรุปแนวโน้มได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง 

ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต ํ่าท ีชุ่ดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง 

ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=4 มีแนวโน้ม 

ท่ีเพ่ิมข้ึนแล้วลดลงอีกเม่ือ MI เพ่ิมข้ึน
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง

เม ื่อค ่าคลาดเคล ื่อนส ูงข ึ้น  ค่า AMSE จะสูงขึ้นด้วย เนื่องจาก AMSE เป ็นต ัวประมาณค่าของ CJ2



ตารางท่ี 4.35 แสดงค่าเฉล่ียของค่าคลาดเตล่ีอนกำลังสองเฉล่ีย(AMSE) และอัตราส่วนผลค่างของค่าเฉล่ียของค่าคลาดเดล่ีอนกำลังสองเฉล่ีย (RDAMSE) เม่ีอ MB = 5, a  = 0.01, c = 100 และ G p ! โ  -  10
ท = 25 ใ © ท = 75

MI BE ร พ BS BE ร พ  BS BE ร พ BS
99.2501 98.5476 77.6269 62.9020 60.8357 49.9753 52.1379 50.1226 47.9161

1 (2.3704) (2.4095) (1.8742) (1.6377) (1.6966) (1.6667) (1.6314) (1.7599) (1.6811)

95.8181 95.8107 55.1477 56.3508 53.2576 43.0273 49.7506 49.4095 39.8485
2 (2.2931) (2.4120) (1.7874) (1.6604) (1.7011) (1.6750) (1.5732) (1.6516) (1.5935)

73.7481 ■ 73.7347 0.0000 30.9652 23.7763 0.0000 24.8494 23.9934 0.0000
74 2451 77.4799 45.1618 52.9546 50.6039 37.6132 44.2440 42.6193 33.2588

3 (2.8744) (2.8728) (1.8972) (1.9082) (1.9060) (1.6581) (1.9548) (1.7011) (1.5307)
64.3980 71.5607 0.0000 40.7873 34.5376 0.0000 33.0295 28.1444 0.0000
76.2684 74.0428 38.0044 46.9313 46.5715 32.6187 43.4101 41.1454 31.0391

4 (2.9521) (2.9710) (1.6380) (2.5891) (2.6032) (1.3561) (1.8390) (1.7923) (1.3612)
100.6831 94.8269 0.0000 43.8785 42.7755 03.000 39.8562 32.5599 0.0000
72.3531 72.1792 32.2065 41.1454 39.4212 31.9133 38.3972 38 1973 30.2723

5 (2.8145) (2.7757) (1.6658) (2.4156) (2.3719) (1.3643) (2.4469) (2.4651) (1.3403)
124.6537 124.1138 Ô.0000 28.9287 23.5259 0.0000 26.8394 26.1790 0.0000

41.0265 38.4277 32.1070 38.3163 37.9662 30.5213
6 - (2.3283) (2.5534) (1.3677) (1.9643) (2.0275) (1.3592)

27.7805 19.6864 0.0000 25.5395 24.3925 ■ 0.0000
180.3974 178.3238 178.5586 144.3936 143.7163 143.4470 139.2277 136.2536 132.8200

1 (6.1071) (6.1095) (8.2795) (5.4509) (5.1627) (5.9724) (5.3731) (5.2100) (5.2173)
1.1628. 0.0000 0.1317 6  6 5 9 9 0.1877 0.0000 4.8243 23852 0.0000

177.4315 175.3759 143.1204 144.0891 138.7762 136.6311 137.8417 135.2201 120.4333
2 (6.0555) (6.1426) (6.5292) (5.5986) (5.3452) (5.4543) (5.4297) (4.9171) (5.1414)

23.9736 22.5373 0.0000 5^4585 1.5700 0.0000 14.4548 12.2780 0.0000
164.2806 162.9805 142.3295 139.8981 137.0607 124.4250 134.4103 128.6668 112.7898

3 (7.0914) (7.0715) (6.9253) (6.3293) (5.7654) (5.4975) (5.7690) (5.7597) (4.9122)
15.4227 14.5093 0.0000 12.4357 10.1553 0.0000 19.1688 14.0766 0.0000
152.8775 152.3699 128.7936 136 0417 128 6177 115.2770 128.2219 125.8555 107.5529

4 (7.0745) (7.1105) (5.6971) (6.7218) (6.0521) (5.1541) (6.4786) (5.8643) (4.8772)
18.6996 18.3055 0.0000 18.0129 11.5727 0.0000 19.2175 17.0173 0.0000

152.8051 149 5249 117.8850 125.0524 122.3765 114.1562 119.0920 117.4167 105.8796
5 (7.0039) (72109) (5.0070) (6.5752) (6.7723) (4.8200) (6.2528) (6.2840) (4.2681)

29.6222 26.8396 0.0000 9.5450 7.2009 0.0000 12.4787 10.8964 0.0000
121.7222 121.0186 112.9772 117.0941 117.0291 105.8336

6 - (5.8116) (6.3008) (4.9867) (6.0736) (6.4207) (4.6100)
7-7405 7.1177 0.0000 10.6398 10.5784 0.0000

ท = 100
BE รพ BS

48.2327
(1,3407)

_J_3_.6_3_3_1_____
43 9931 
(1.5856)
10.9183____

’"’ 4ไไ388โ’ _ 
(1.4806) 

___25.2303_____ 
33.4598 
(1.6521) 
12:3608 
30.8621 
(1.8747) 

_J_0.0390__
30 7976 
(2 .1196) 
8.2254

47.3874 
(1 3664) 
11.6416

42.4460
(1.6646)

3 , « F  
(1.6749)

43.4005
(1.5425)
9.4242
41.1398
(1.4794)
24.4790
33.4100
(1.6208)
m w s -
30.3419
(1.7994)
_8.1843__
30.0711
(2.1895)

33.0496
(1.5795)

28.0465
(1.2604)

รๅฺรî่ï
28.4569
(1.2435)

10

135.8557 133.8873 120.0097
(4.8602) (4.8139) (5.3023)
13.2039 11.5637 0.0000

134.7908 129.7918 119.3652
(5.2932) (4.7971) (5.1720)
12.9230 8.7350 0.0000

1169663 116.7559 111.5151
(5.0845) (5.0773) (4.8981)

H S
(5.3834)
5.7485

109.3682
(6.6595)
5.3693

111.7208 
(5.4104) 
5.4276 

108.2795 
(5 9856)

105.9692
(4.6292)
0.0000

103.7951
(4.6198)

106 9611 
(5.9200) 
5.É~

108.2264
(6.3819)
6.8892

101.2510 
(4 5882)

__ พ
MB วแ บ บ

ร พ =ว ิส ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ถ ด ถ อ ย แ บ บ ข ั้น บ ัน ไ ดB E  =  ว ิธ ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ก ำ จ ัด ต ัว แ ป ร ย ้อ น ห ล ัง

8 ร = ว ิธ ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ต ัว ย ว ิธ ีก า ร อ ัด เ ส ือ ก ต ัว แ ป ร ข อ ง เ บ ส ์เ ซ ีย น

ค ่า ท ี่แ ส ด ง ใ น แ ต ่ล ะ ก ร ณ ีข อ ง แ ต ่ล ะ ว ิธ ี' เ ะ แ ส ด ง ต ัว 1■สข 3  ต ัว เ ร ีย ง ล ง ม า ไ ด ้แ ก ่ 1 . ค ่า  A M S E  2 .  ค ่า ส ่ว น เ บ ย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น ข อ ง  A M S E  ช ง แ ส ด ง ใ น ว ง เ ล ็บ  3 .  ค ่า  R D A M S E  ซ ึ่ง แ ส ด ง ใ น แ ถ บ ส ีเ ข ้ม



ตารางท่ี 4.35 (ต่อ) แสดงค่า1ฉล่ียของค่าคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ีย(ANISE) และอัตราส่วนผลต่างของค่าเฉล่ียของค่าคลาดเดลอนกำลังสองเฉล่ีย (RDAMSE) เท่ีอ MB = 5, a  = 0.01, c = 100 และ (T  p !  โ  = 10
ท = 25 ใ <J

\
O ท = 75

Ml BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS
518.1864 491.4964 492.9560 489.5392 480.5660 485.3647 478.1401 470.8916 449.7272

1 (20.4138) (20.5028) (22.1842) (20.1369) (20.1978) (21.6941) (19.0552) (18.9020) (20.4387)
5.4304 0.0000 0.2970 1.8672 0 . 0 0 0 0 0.9986 6.3178 4.7061 0 . 0 0 0 0

515.1855 489 5201 471.8287 488.1084 472.4834 456.5790 472.4207 469 4728 424.4831
2 (21.1836) (20.9234) (21.1034) (20.4617) (20.7243) (20.7042) (19.8784) (18.7342) (19.0489)

9.1891 3.7495 0.0000 6.9056 3.4834 0 . 0 0 0 0 11.2932 10.5987 0 . 0 0 0 0

506.3991 488 5621 4567687 488.0932 471.3767 448.8115 467 8522 460.2885 418.3511
3 (23.0549) (21.3742) (20.5267) (21.3817) (21.9345) (20.1652) (20.3329) (20.1679) (18.5011)

503 9009 479.0985 450.4407 476.7744 468.7972 446.9645 454 6767 449.5109 4309928
4 (23.9271) (21.4776) (20.4087) (21.2536) (21.7680) (19.6202) (21.3449) (21.3111) (18.5584)

468.6756 460.3157 449.2844 458.8157 452.2467 433.6732 445.6129 435.9557 429.4266
5 (25.9964) (21.2862) (20.4215) (20.6012) (21.2898) (19.5163) (21.1418) (21.6719) (19.1130)

4.3160 2.4553 0.0000 5.7976 4.2828 0 . 0 0 0 0 3.7693 1.5204 0.0000
455.1149 446.6066 433 1107 4326841 431.9723 1 424.4669 1

6 - (21.8315) (20.9233) (19.3015) (20.5569) (21.1885) (19.1448)
5.0805 3.1160 0 . 0 0 0 0 1.9359 1.7682 0 . 0 0 0 0

798.8525 747.0279 750.7001 734.6116 733.3609 741.9122 731.8655 720 4231 715.4131
1 (31.6918) (31.4302) (31.0652) (31.2532) (29.5212) (32.5481) (30.6921) (29.9019) (31.1268)

6.9374 0.0000 0.4916 0.1705 0.0000 1.1660 2.2997 0.7003 0.0000
793.9938 739.0623 705.0835 728.8552 719.7139 692.6557 716.7157 711.6556 691.1566

2 (32.7763) (32.2513) (31.5793) (32.0618) (31.2429) (30.3227) (30.7596) (29.1674) (31.1265)

781.6614 731.0536 703.9392 728.3295 718.5512 690 9809 716.1404 698.1968 669.5961
3 (35.2315) (34.0733) (31.6513) (32.4607) (31.8512) (31.2441) (31.7203) (31.2834) (30.2058)

11.0410 3.8518 0.0000 5.4052 3.9900 0.0000 6.9511 4.2713 0 . 0 0 0 0

778 5007 726 8400 690.8983 725.3967 710.5756 670.4750 701.5497 686 9787 656.2450
4 (36.0247) (32.2190) (31.0645) (33.5632) (31.4461) (30.4351) (32.9787) (32.3591) (29.5257)

12.6795 5.2022 0.0000 8.1915 5.9809 0 . 0 0 0 0 6.9036 4.6833 0 . 0 0 0 0

726.9046 701.3523 681.0727 694.5527 691.3439 664.6701 689.7783 673.7516 653.9557
5 (39.4288) (34.0520) (30.2488) (31.6417) (32.5772) (29.7918) (34.8436) (31.4494) (29.1277)

6.7294 2.9776 0.0000 4.4959 4.0131 0 . 0 0 0 0 5.4778 3.0271 0.0000
689.2666 688.9807 649.6173 669.5499 667.5080 638 9005

6 - (31.8652) (32.7184) (28.5195) (33.1140) (33.2342) (27.0502)
6.1035 6.0595 0 . 0 0 0 0 4.7972 4.4776 0 . 0 0 0 0

ท = 100
BE รพ BS

20

468.6374 
(19.3541)
14.9757____

468.0175
(19.8267) (18.5714)

464.8583
(18.6866)

T ttM 'k

407.5969
(18.3156)

414.5944
(18.3489)

437.1508 
(19.1922) 

4.8287 
428.3049 
(19.5580) 

3.0932 : 
421.2226 
(21.8451) 
2fejfe>7__

418.9971
(20.8435)

1.9939

433.0473 
(18.8993) 

3.8447

! § .
(22 3160)o 'ท

417.0143 
(18 4312)

415.8740
(23.2000)

1.2337

415.4539
(18.6024)

408.9949
(18.2571)

410.8060
(18.4382)

25

717.5167 
(29.3981)
JÛJ£4JL
707.9878
(30.7134)

___ 94604____
"*673 1756 

(29.6888)

661 8444 
(29.9117)

- ü -
(32.3150)

m - -
(34.1113)

2.8981

703.0533
(28.6575)

8,6974
664.4069

703.5137 648.9608
(28.8445) (28.8336)

*— --------- ~ T M 1
646.7984 
(28.9411)

__  0-0000
638.4494 

(29.0798) (28.4993)

656.1179 643.3035
(29.3771) (28.3408)

1.9920 _____ 0,0000
649.6368 638.5539
(32.5632) (27.1535)1'735ร  ิw m — ....... .
646.7437
(32.7278)

2.0397

633.8157
(26.8726)
0.0000
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ค)เม่ือ c=100 และ ÇT/?/r= 10 ผู้วิจัยสรุปผลจากตารางท่ี 4.35 ได้ดังน้ี
- เม่ือ g  =5

n=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงมากเม่ือเทียบกับวิธี BE และ รพ 

ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=5 จะเร่ิมคงเส้น

คงวา
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มลดลง จนกระท่ัง MI=5 จะเร่ิมคงเส้นคง 
วา

ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มลดลงจนกระท่ัง MI=5 คงเส้นคงวา 

เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง
- เม่ือ g  =10

ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ท่ีชุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
โดยสรุปแนวโน้มได้ดังนี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงมากเม่ือเทียบกับวิธี BE และ รพ 
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงมากเม่ือเทียบกับวิธี BE และ รพ 
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี BS จนกระท่ัง MI=5 ค่า AMSE จะเร่ิมคงเส้นคงวา 
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี 

เม่ือ MI เพ่ิม1ขืน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมขืนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง

- เม่ือ g  =20
ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 

โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงมากเม่ือเทียบกับวิธี BE และ รพ 

ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมขืน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=5 จะเร่ิมคงเส้น
คงวา
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n=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดล่ง จนกระท่ัง MI=4 ค่า AMSE 

จะเพ่ิมข้ึนเล็กน้อยแล้วลดลงอีกเม่ือ MI มากข้ึน
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=5 ค่า AMSE
จะเพ่ิมข้ึนเล็กน้อย

เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง 
- เม่ือ G =25

ท=25  วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเก ือ บ ทุก MI ยกเว ้น เม ื่อ  MI=1 วิธี ร พ  มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเก ือ บ ทุก MI ยกเว ้น เม ื่อ  MI=1 วิธี ร พ  มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ด่ําท่ีสุดทุก MI
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI 
โดยทุกค่า ท สรุปแ น ว โ น ้ม ได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง

เม่ือค่าคลาดเคล่ือนสูงขึน ค่า AMSE จะสูงข้ึนด้วย เน่ืองจาก AMSE เป็นตัวประมาณค่าของ G2



ตารางที่ 4.36 แสดงค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ื่อนกำล ังส องI»ล ี่ย(AMSE) และอ ัตราส ่วนผลต ่างของด ่าเฉล ี่ยของด ่าคลาดเคล ี่อนกำล ังสองเฉล ี่ย (RDAMSE) เที่อ MB = 5, a  = 0.01, c = 500 และ (7 p ! T  = 10
ท = 25 ไ C7» © ท = 75 ท =100

G MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS
99.2501 98.5476 77.7728 62.9020 60.8357 49.9170 52.1379 50.1226 47.9609 48.2327 47.3874 39.8166

1 (2.3704) (2.4095) (1.8953) (1.6377) (1.6966) (1.6731) (1.6314) (1.7599) (1.6822) (1.3407) (1.3664) (1.6976)
27.6154 26.7122 0.0000 26.0132 21.8737 0.0000 8.7092 4.5072 0.0000 21.1372 19.0142 0.0000
95.8181 95.8107 550230 56.3508 53.2576 42.8125 49.7506 49.4095 42.4970 43.9931 43.4005 396046

2 (2.2931) (2.4120) (1.7039) (1.6604) (1.7011) ( 1.6756) (1.5732) (1.6516) (1.5649) (1.5856) (1.5425) (1.6772)
73.1976 73.1842 0.0000 31.6223 24.3973

—~OOOO© 17.0685 16.2659 0.0000 11.0808 9.5845 0.0000
74.2451 77.4799 45.8860 52.9546 50.6039 37.4806 44.2440 42.6193 33.2908 41.3881 41.1398 3100๓

3 (2.8744) (2.8728) (1.8912) (1.9082) (1.9060) (1.6548) (1.9548) (1.7011) (1.5309) (1.4806) (1.4794) (1.5829)
5 61.8034 68.8530 0.0000 41.2854 35.0136 0.0000 32.9016 28.0213 0.0000 25.4173 24.6649 0.0000

76.2684 74.0428 39.0884 46.9313 46.5715 32.6186 43.4101 41.1454 31.0393 33.4598 33.4100 29.7819
4 (2.9521) (2.9710) (1.6392) (2.5891) (2.6032) (1.3561) (1.8390) (1.7923) (1.3612) (1.6521) (1.6208) (1.3211)

723531 41.1454 394212 31.9229 38.3972 38.1973 30.2785 308621 30.3419 28.0568
5 (2.8145) (2.7757) (1.6658) (2.4156) (2.3719) (1.3643) (2.4469) (2.4651) (1.3409) (1.8747) (1.7994) (1.2612)

124.6440 124.1040 0.0000 28.8899 23.4888 0.0000 26.8134 26.1532 0.0000 9.9986 8.1445 0.0000
41.0265 38.4277 32.1 151 38.3163 37.9662 30.5431 30.7976 30.0711 28.4570

6 - (2.3283) (2.5534) (1.3681) (1.9643) (2.0275) (1.3581) (2.1196) (2.1895) (1.2434)
27.7483 19.6562 0.0000 25.4499 24.3037 0.0000 8.2250 5.6721 0.0000

180.3974 178.3238 178.4106 144.3936 143.7163 143.6974 139.2277 136.2536 132.2186 135.8557 133.8873 120.0105
1 (6.1071) (6.1095) (8.3758) (5.4509) (5.1627) (5.9726) (5.3731) (5.2100) (5.2130) (4.8602) (4.8139) (5.3023)

1.1628 0.0000 0.0487 0.4845 0.0132 0.0000 5.3011 3.0518 0.0000 13.2032 11.5630 0.0000
177.4315 175.3759 143.9145 144.0891 138.7762 136.3328 137.8417 135.2201 120.4917 134.7908 129.7918 118.8912

2 (6.0555) (6.1426) (6.5254) (5.5986) (5.3452) (5.4532) (5.4297) (4.9171) (5.1413) (5.2932) (4.7971) (5.1706)
23.2895 21.8612 0.0000 5.6892 1.7922 0.0000 14.3993 12.2236 0.0000 13.3732 9.1686 0.0000
164.2806 162.9805 142.1830 139 8981 137.0607 123.7570 134.4103 128 6668 112.7910 116.9663 116.7559 111.5188

3 (7.0914) (7.0715) (6.9365) (6.3293) (5.7654) (5.4982) (5.7690) (5.7597) (4.9121) (5.0845) (5.0773) (4.8980)
10 15.5417 14.6273 0.0000 13.0426 10.7499 0.0000 19.1676 14.0754 0.0000 4.8848 4.6962 0.0000

152.8775 152 3699 128.0113 136.0417 128.6177 115.2816 128.2219 125.8555 107 5535 112 0608 111.7208 105.9897
4 (7.0745) (7.1105) (5.6811) (6.7218) (6.0521) (5.1542) (6.4786) (5.8643) (4.8772) (5.3834) (5.4104) (4.6351)

19.4250 19.0285 oioood 18.0082 11.5683 0.0000 19.2169 17.0166 0.0000 5.7280 5.4072 0.0000
152 8051 149.5249 117.86.37 125.0524 122.3765 114.1572 119.0920 117.4167 105.8798 109.3682 108.2795 103.8038

5 (7.0039) (7.2109) (5.0073) (6.5752) (6.7723) (4.9820) (6.2528) (6.2840) (4.6281) (6.6595) (5.9856) (4.6201)
29.6456 26.8626 0.0000 V 9.5440 7.2000 0.0000 12.4785 10.8962 0.0000 5.3605 4.3117 0.0000

121.7222 121.0186 112.9778 117.0941 1 17.0291 105.8338 108.2264 1069611 101.2512
6 - (5.8116) (6.3008) (4.9865) (6.0736) (6.4207) (4.6100) (6.3819) (5.9200) (4.5882)

17399 7.1172 0.0000 10.6396 10.5782 0.0000 6.8890 5.6393 0^0000
MB = จำนวนตัวแปรอิสระสงสุดท่ีใไร้ในการสร้างตัวแบบ Ml = จำนวนตัวแปรอิสระสุงสุดท่ีใข้ในการสร้างตัวแบบเร่ิมตัน ON
B E  = ว ิธ ีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการกำจัดตัวแปรย้อนหลัง รพ =ว ธีิการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการถดถอยแบบข้ันบันได
B S = ว ิธ ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ต ัด เส ือ ก ต ัว แ ป ร ข อ ง เบ ส ์เซ ีย น
ค ่า ท ี่แ ส ด ง ใน แ ต ่ล ะ ก ร ณ ีข อ ง แ ต ่ล ะ ว ิธ ีจ ะ แ ส ด ง ต ัว เร ข  3  ต ัว เร ีย ง ล ง ม า ไ ด ้แ ก ่ 1. ค ่า  A M SE  2. ค ่า ส ่ว น เบ ี่ย ง เบ น ม า ต ร ฐ า น ข อ ง  A M SE  ซ ึ่ง แ ส ด ง ใน ว ง เล ็บ  3 . ค ่า  R D A M SE  ซ ึ่ง แ ส ด ง ใน แ ถ บ ส ีเข ้ม



ตารางที่ 4.36 (ต่อ) แส ดงด ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ื่อนกำล ังสองเฉล ี่ย(AMSE) และอ ัตราส ่วนผลด่างของค ่าเฉล ี่ยของด ่าดลาดเคล ื่อนกำล ังสองเฉล ี่ย (RDAMSE) เม ี่อ MB = 5, a  = 0.01, c = 500 และ ( 7 g ! T  -  10

MI
ท = 25

BE SW BS
ท = 50

BE รพ BS
ท = 75

BE รพ BS
ท = 100

BE รพ BS

20

518.1864
(20.4138)

5.4304
2

515.1855
(21.1836)

489.5201
(20.9234)

9.1978 3.7578
3

506 3991 
(23.0549)

488.5621
(21.3742)

11.1146 7.2008
4

503 9009 
(23.9271)

479.0985
(21.4776)

11.8079 6.3046
5

468.6756
(25.9964)

460.3157
(21.2862)

4.3173 2.4J565

491.4964 492.2495
(20.5028) (22.1796)

__j).oo_qo____ _g_1532 __
471.7913 
(21.1035)
455.7450 
(20.7124) 

0.0000 _
"45 6̂845 
(20.4066) 

...0 ,0 .000.. 
449.2790 
(20.4215)

489.5392
(20.1369)

- ü -
(20.4617)

7.5347
_48_8.0932_
(21.3817)

_J_.9J_25___
~~ÂÎ6~ÎÎÂa '
(21.2536) __6_.6_597 _

' 458.8T57”
(20.6012)

5.8102
"4554449
(21.8315)
4.9895

480.5660 485.9127 478.1401 470.8916 449.6845
(20.1978) (21.6551) (19.0552) (18.9020) (20.4381)
__ü._o_qoo_____...J.1126... ___6.3_229.____ ..4J160... __ 0.00007-"472.4834 " "4 ว 3*9080 472.4207 4694728 423.4514
(20.7243) (20.5239) (19.8784) (18.7342) (19.0329)

468.6374
(19.3541)

464.8583
(18.6866)

407.5975 
(18.3155)

___4.0_923___
"4713767 
(21.9345) 

___54824___ 
468^972 
(21.7680) 

___4.8751___ 
"4522467 
(21.2898) 
4.2953 

'~446~6Ô66~ 
(20.9233) 

3.0267

0.0Q00 
’*448.1518 

(20.1669) 
...01)000.. 
" 447.0053

(19.6226)
...0.000.0...

4316214 
(19.5163) 
0.0000 433~486 r 

(19.3019) 
0.0000

467.8522
(20.3329)

__1 J_,8045____
454.6767
(21.3449)

...5_.40.34___
”4*416129(21.1418)
___3.6786___
432 684Ü" 
(20.5569) 

1.9999

10.8682
"46̂ 2885""
(20.1679)
_.9.9970.._
449.5109
(21.3111)
4.2059

. p.qqp_q___
418.4555
(18.5014)

..o.ppqo..
431.3682
(18.5588)
0.0000

468.0175 463 8861 414.5954
(19.8267) (18.5714) (18.3488)
12.8854 11.8889 0.0000

437.1508 433.0473 417.2246
(19.1922) (18.8993) (18.4163)
4.7759 3.7924 0.0000

428.3049 424 5478 415.4565
(19.5580) (19.2845) (18.6024)
.10926.........  2.1883

435.9557 429.8020 421.2226 418.0983 408.9964
(21.6719) (19.1134) (21.8451) (22.3160) (18.2570)

1.4318 0.0000 2.9893 2-2254 /■ : 0.0000 -431.9723 424 2006 418.9971 415.8740 4 î 0.80*75
(21.1885) (19.1450) (20.8435) (23.2000) (18.4381)

1.8321 0.0000 1.9935 1.2333 0.0000

25

7QO QCOC

..6.9374..
7919938
(32.7763)

__1_2.5976..781.6614 
(35.2315) 
11.0135 

~778 5007 
(36.0247) 
12.6398 

72629046 
(39.4288) 

6.7277

747.0279
(31.4302)
0.0000739.0623

(32.2513)
...4..8.0.7.7..
T3Ï.0536"
(34.0733)
..3.82.60..
^ 840 0
(32.2190)

5,1651:
701.3523
(34.0520)
2.9760

749.8683 
(31.4513) ...0.3.802... 
7011606 
(31.5510) 

...0.0000 . 
704 l*14"l 
(31.6818) 

0.0000
691.1417 
(31.0532) 
0.0000 

พ 1.0832 
(30.2485) 
0.0000

734.6116
(31.2532)

__0.J705_.
7 7 8  8 ^ 7

5.4506
' 7Y8.T295"
(32.4607) 

..5..4044.. 7213967 
(33.5632) 
8.2312 

694 552r 
(31.6417) 

___4_.4_4_8.8__ 
*6892666 
(31.8652) 
6.1021

733.3609
(29.5212)

...0..00.00...
”719.7139"’
(31.2429)
..4.1.28J..

"7โ8"55ไ2"
(31.8512)
..3.9.893..
-7โ0โ5756”
(31.4461)
..6.01.99.
"69173439”
(32.5772)
. 3.9.663... 
”688"98Ô” ’ 
(32.7184) 
6.0581

741.3929
(32.5138)

1.0952-"69L1814
(31.1245)

. 0.0000 
"690 9857 
(31.2441) 

..0.000.0... 
"6792288" 
(30.4024) 
0.0000 

"664*9694" 
(29.8044) 

..9000.0...
*64 9" พร” "
(28.5199)
0.0000

731.8655 
(30.6921)
.2.3.360____

’ 7-โ6-7โ57 
(30.7596) 
3.8337

720.4231
(29.9019)
0.7361

711.6556
(29.1674)

3.1006

715.1591
(31.1270)

...0..0P.0.0...
690.2535
(30.4934)

0.0000

717.5167
(29.3981)
10.5404

707.9878
(30.7134)
9.3817

703.5137
(28.8445)

ร  ■
(28.6575)

. M i è l ...

649.0989
(28.8327)

*647.2635 ; (28.9407)
716.1404
(31.7203)

...6.9564.....
701.5497
(32.9787)

6.8566 __
’68’9"7783~ 
(34.8436) 

__5_.47_58____
’669Y499
(33.1140)

4.7970

698.1968 
(31.2834) 
4.2765 

686 9787 
(32.3591) 
.46373.. 
673 75ไ 6~ 
(31.4494) 
.3.025.1.. 
667 5080 
(33.2342) 
4.4774

669.5628
(30.2041)

0.0000
656.5335
(29.5257)

___ p o po q
653.9686
(29.1276)

____p..oo.qq..
;พ 8.90Ï7 (27.0502) 

0.0000

673.1756
(29.6888)
661.8444*
(29.9117)

2.9184
654.6061
(32.3150)
652*Ï846
(34.1113)
2.8980

664.4069
(29.0798)

__4.065J5.__
656.1179
(29.3771)
2.0279

649.6368
(32.5632)

i l -
(32.7278)
2.0395

638.4517
(28.4989)
643.0771
(28.3301)
638.4836 
(27.1540) 

...p.opoo _ 
633.8167 
(26.8726) 

0.0000
๐0
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ง) เม่ือ c=500 และ g w T= 10 ผู้วิจัยสรุปผลจากตารางท่ี 4.36 ได้ดังน้ี
- เมื่อ G  =5

ทุกค่า ท (ท=25 50 75 และ 100) วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีลุ[ดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มลดลง จนกระท่ัง MI=5 จะเร่ิมคงเส้นคง 

วา
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง 

■ เม่ือ g  =10
ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า

โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงมากเม่ือเทียบกับวิธี BE และ รพ 

ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง 

ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ท่ีต่ําสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มลดลงจนกระท่ัง MI=5 จะเร่ิมคงเส้นคง 

วา
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี 

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง

- เมื่อ <7 =20
ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํา 

กว่า โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลงมากเม่ือเทียบกับวิธี BE และ รพ 

ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=5 จะเร่ิมคงเส้น
คงวา

ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี 
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง 

ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุด ทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=4 จะเร่ิมคงเส้น

คงวา
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง
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- เม่ือ g  =25
n=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 

โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง 

ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI เท่ากับ 4 ค่า 
AMSE มีแนวโน้มท่ีเพ่ิมข้ึน

ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง 

ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี 
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง 

เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง

เม ื่อค ่าคลาดเคล ื่อนส ูงข ึ้น  ค่า AMSE จะสูงขึ้นด้วย เนื่องจาก AM SE เป ็นต ัวประมาณค่าของ G 2



ตารางที่ 4.37 แส ดงค ่า เฉล ี่ยของค ่าคลาดเคลอนกำล ังสองเฉล ี่ย(AMSE) และอ ัตราส ่วนผลต ่างของค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ี่อนกำล ังสองเฉล ี่ย (RDAMSE) เที่อ MB = 5, a  = 0.05, c = 5 และ CT/

MI BE
66.8873
(1.8390)

ท = 25
รพ

66.8176
(1.8608)

68-ริ!-77 
(1 8776)

57.5214
(1.7593)

54.2948
(2.1405)

56.9106
(1.7691)

53.8456
(2.1314)

52.1392 
(1.7429)

42.8436
(1.7693)

É k i M
50 7659 50.5808
(1.6007) (1.6411)

L i Qm L ____M L I L .42.8773 42.1188
(1.7714) (1.6691)

42.3452
(2.2397)

41.9068
(2.3261)

32.1375
(1.6316)

ท = 50
BS

4843641 
(1.6728)

• 0.0000 >  
45*6269 
(1.6622) 
0.0000

' i
5 ( ร ิ892 
(1.6802)

49 3475 
(1.5599)

ท = 75
รพ

49.8106 
(1.6484)

__ บ่ีใ-'.บ่ี.ใข้ับ่ี_____
49 0155 
(1.6495)

43.8290
(1.6933)
.9-9991..
*42โ7786*"
(1.6593)

37.9907 37.7888
(2.3713) (2.3430)

ร ......ร --
(2.4715) (2.4891)

36.9770 
(1.6296) 
0.0000 

3 โ."9095 
(1.3677)

.— 999999—
3 โ-7870 
(1.3536) 
0.0000 

ไโโ.ไโริอิ4 
(1.3627) 
0.0000

15.3556_____ 14.5795 _____9-9999—
41.8414 41.6559
(1.6531) (1.6542)

__ J M ÏÇ t38.6986 36.9891

' l Æ i l  :' 2̂fcs662 '
’ 36 5236 36 2874

(2.2729) (2.2798)
21.7052 20.9181

36.5177
(1.5379)

(1.3587)

33.3332
(1.9432)yร̂ .-̂ *̂ .9.9754

33.0679
(2.4404)
94001

30.0099 
(1.3415)

___ 0.0000...
304097" 
(1.3550)

47ร ิ! 8
(1.2645)

42.7991 
(1.4138) 
7.2993 

35 9017 
(1.4874)

33*0653
(1.7521)
ใ 0Tî W f
30*2096
(1.7591)

*28*4550"
(2.1792)

ท = 100
รพ

46.8359
(1.2559)

42.5408 
(1.3539) 
.6.65 
35.5*631 
(1.4889)

32*8866
(1.7589)

29*9469*
(1.8989)

(2.1541)

« i l s
(1.65.32)

39.8876 
(1.6834) 
0 0000 

354668 
(1.5512)

29.9977
(1.3262)

*27.4801
(1.2418)

27.3181
(1.2434)

ร
(54147) 
0.0000 

118.9513 
(5.1412)

112*2867*
(4.9071)

106.6492
(4.6315)

■ a i103.4276
(4.6188)

101.5854
(4.5912)

10

178.4674
(6.0998)

176.1202
(6.1006)

163.3083 137.6498 135.9161
(5.4363) (5.4362)

I  ท  A A A A

134.9092
(5.3398)

1 4 3 .8 9 1 9
( 6 .0 8 1 8 )

135.8280
(5.2092)

i l ____ [o.m O ____ ___________goooo____ __________ M i t t _____ {Q .O m ___ ' u r n
132.9311 129 6886 128 1637
(5.4661) (4.9209) (5.1918)

152.3075
(6.9013)

150 8093 
(6.3360)

149.2363
(7.0806)

148.7736
(6.5913)

128.7308
(5.6988)

Tl4*4742
(4.9905)

134.7525
(6.0179)

-999999—
’ใ 2Ï83*9*6’ 

(5.5112)
131.3737
(5.6949)

122.3765

134.4853
(6.2343)

127.6917
(5.7544)

* 1*21.5167* __
125.0183
(6.6040) (6.6770) (4.9331)

120.87*23* โ20โ590*9* 11*2*7859 "
(4.9985) 
0.0000

126.7898 122.2408
(5.9828) (5.4341)

I«2
(6.9159) (5.7193)

108.6990
(4.8943)
0.0000

1053177"
(4.6204)

131.0838
(4.8641)

1*29.5304

พ â î

1(5.9139)

(6.5675) (6.1382)
7.1697 6.9202

(66291)
.

116.9879
(6.4833)

105.8210
(4.6280)

MB = จ ำน ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ส ูง ส ุด ท ี่ใช ้ใน ก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ  
BE = ว ิธ ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ก ำ จ ัด ต ัว แ ป ร ย ้อ น ห ล ัง  
B S = ว ิธ ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ต ัด เล ือ ก ต ัว แ ป ร ข อ ง เบ ส ์เซ ีย น  
ค ่า ท ี่แ ส ด ง ใน แ ต ่ล ะ ก ร ณ ีข อ ง แ ต ่ล ะ ว ิธ ีจ ะ แ ส ด ง ต ัว เล ข  3 ต ัว เร ีย ง ล ง ม า ไ ด ้แ ก ่

108.1306 
(6.4033)

__ i.9.-.99,?.y_____ f.v-^กํ» . . 1 ,V:W,W__ ___
Ml = จ ำ น ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ส ูง ส ุด ท ี่ใช ้ใน ก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ เร ิ่ม ต ัน
ร พ = ว ิธ ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ถ ด ถ อ ย แ บ บ ข ั้น บ ัน ไ ด

128.9688 
(4,8020)

''■ « พ า^■^»*»

123.1996 
(4.8817)

113*4685 
(4.9095)
■ H P110.7501 
(4.9160)

Ü I
(5.4847) 
3.7223- 

106 5734 
(5.7449)
4 91ก2

1. ค ่า  A M S E  2 . ค ่า ส ่ว น เบ ี่ย ง เบ น ม า ต ร ฐ า น ข อ ง  A M SE  ซ ึ่ง แ ส ด ง ใน ว ง เล ็บ  3 . ค ่า  R D A M S E  ซ ึ่ง แ ส ด ง ใน แ ถ บ ส ีเข ้ม



ดารางท ี่ 4.37 (ต่อ) แส ดงด ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ี่อนกำล ังสองเฉล ี่ย(AMSE) และอ ัตราส ่วนผลต ่างของด ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ื่อนกำล ังสองเฉล ี่ย (RDAMSE) เม ื่อ MB = 5, a  = 0.05, c = 5 และ O  p !  โ  = 1

ใ K) ท = 50 ท = 75 ท = 100
CT MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ  BS

497.0664 488.4372 496.0067 481.2946 462.4796 482.2627 461.4262 453.5218 449.2975 449.2622 437.1561 406.0722
1 (20.4187) (20.4886) (22.3161) (20.0448) (19.0327) (21.3258) (20.1667) (18.8813) (20.4376) (19.4019) (18.5943) (18.2643)

1.7667 0.0000 1.5497 4.0683 0.0000 4.2776 2.6995 â 0.9402 0.0000 10.6360 7.6548 0.0000.
491.3933 488.0676 458.7705 472.7821 458.2059 450.4920 455.0196 452.5392 423.8164 447.9254 436.5179 414.9041

2 (21.2234) (21.0612) (20.9264) (20.0875) (19.8566) (20.4889) (20.3441) (18.7062) (19.0561) (19.3904) (18.6017) (18.3641)
7.1109 6.3860 0.0000 4.9479 1.7123 0.0000 7.3624 6.7772 0.0000 7,9588 5.2093 0,0000

491.3548 482.8944 452 0165 472.4189 456.3200 447.3370 451.0848 439.0645 420.4480 429.4281 4193167 418.8667
3 (22.2901) (21.8587) (30.5466) (20.5173) (20.1726) (20.1443) (20.4564) (20.0609) (18.8200) (19.0361) (18.6008) (18.5033)

20 8.7028 7 2867 4 4278 0 0000 2 5214 0 1074 0 0000
490.7903 466.3230 449.4359 463.1108 452.1302 433.6557 449.7821 437.7546 429.0561 423.9191 417.2461 417.3240

4 (22.2962) (21.7291) (20.4191) (20.4464) (20.7841) (19.1569) (20.4729) (20.1784) (18.5247) (19.2583) (18.5179) (18.6065)
9.2014 3.7574 010000 6.7923 4.2602 0,0000 4.8306 2.0274 0.0000 1.5993 0.0000 0.0187

468.6134 459.3384 444.8789 458.6905 449.1813 431 1732 445.5628 431.3674 427.4880 420.4174 415*5412 409.1555
5 (22.7257) (22.3883) (20.1488) (22.1885) (20.7050) (19.2675) (21.5078) (20.3777) (19.0789) (20.5616) (20.6398) (18.2468)

5.3350 3.2502 0.0000 6.3820 4,1765 0.0000 4.2281 0.9075 0.0000 2.7525 1.5607 ; 0.0000
454.9808 445.9482 430.1345 432.6340 431.1731 424.2144 418.9550 414.5250 410.9675

6 - (21.6806) (22.0427) (19.4581) (21.9824) (20.4149) (19.1104) (22.1706) (20.3466) (18.4280)
5.7764 3.6765 0.0000 1.9848 1.6404 0.0000 1.9436 0.8656 0.0000

765.9079 728.2038 751.9656 712.6522 709.6178 736 5631 705.9717 692.7509 699.3618 689.3268 671.2433 658.8721
I (31.6736) (31.2598) (31.2177) (31.1995) (30.6100) (32.2757) (29.4871) (29.3787) (31.1057) (30.0293) (28.9435) (29.0721)

5.1777 0.0000 3.2631 0.4276 0.0000 3.7972 1.9084_______0.0000 0.9543 4.6222 1.8776 0.0000
762.5989 726.5144 698.2700 705.4485 702.4381 692.8519 697.0781 691.0875 688.9179 684.4564 667.7243 644.0095

2 (32.5630) (32.2613) (31.3295) (30.7281) (31.4658) (31.5067) (30.7068) (29.1382) (30.5883) (30.0122) (28.9235) (28.8471)
9.2126 4.0449 0.0000 1.8181 1.3836 0.0000 1.1845 0.3149 0.0000 6.2805 3.6824 0.0000

760 5780 725.8547 694.9436 698.9073 698.7361 687.1990 695.9863 675.2742 668.1196 664.9977 650.8992 638.9600
3 (33.8503) (32.7546) (31.1327) (30.6723) (31.2166) (31.0487) (31.6587) (30.4390) (30.1020) (29.4828) (28.8834) (28.4637)

9.4446 4.4480 0.0000 t 1.7038 1.6789 0.0000 4.1709 1.0709 0.0000 4.0750 1.8685 0.0000
25 759.9098 7064256 694 3345 698.2561 6970622 670.6707 695.0638 673.3189 660.0697 656.3233 649.5095 643.2601

4 (33.5889) (32.2708) (30.3404) (30.5937) (31.9195) (30.3787) (31.7006) (30.6082) (29.3363) (29.8394) (28.6119) (28.8183)
, 9.4443 1.7414 0.0000 4.1131 3.9351 0.0000 5.3016 2.0072 0.0000 2.0308 0.5715 0.0000
724.5273 694.9421 682.8500 693.2350 689.6013 663.0294 689.2198 666.9091 657.4801 652.9884 647.8146 641.1294

5 (34.0299) (32.0521) (30.2380) (33.5003) (31.9534) (29.6485) (31.1672) (30.5126) (29.5888) (31.5643) (31.3509) (28.1840)
6.1034 1.7708 0.0000 4.5557 4.0077 0.0000 4.8275 1.4341 0.0000 1.8497 1.0427 0.0000

689.1434 688.8990 651.3790 669.3729 666.6471 639.1140 6518906 646.0935 635.0751
6 (32.1997) (33.1179) (28.8983) (31.4311) (30.6525) (27.0553) (31.7596) (31.4321) (26.7831)

5.7976 5.7601 0.0000 4.7345 4.3080 0.0000 2.6478 1.735.0 0.0000
Hto
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2. ระดับนัยสำคัญ 0.05
เน่ืองจากการสร้างตัวแบบด้วยวิธี BS ไม่ได้นำค่าระตับนัยสำคัญมาพิจารณาในการคัดเลือกตัวแปร 

เข้าหเอออกจากตัวแบบ ตังน้ันค่า AMSE ของวิธี BS จึงไม่ทำให้ผลสรุปแนวโน้มของปีจจัยใด  ๆ ก็ตามของวิธี 
BS เปล่ียนแปลงผลสรุปของวิธี BS ท่ีค่า C และ Gpl โ  ต่าง  ๆ จะเหมือนกับกรณีท่ีระดับนัยสำคัญเป็น 0.01 
แต่ระดับนัยสำคัญจะมีผลต่อการคัดเลือกตัวแปรของวิธี BE และ รพ เท่าน้ัน 

ก)เม่ือ c=5 และ GplT= 1 ผู้วิจัยสรุปผลจากตารางท่ี 4.37 ได้ตังน้ี
- เม่ือ 0=5

ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดทุก MI 
โดยทุกค่า ท สรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ตังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง 

■ เม่ือ G =10
ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI
ท=50 วิธี รพ มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเม่ือ MI=1 ส่วน MI อ่ืน วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุด
ท=75 วิธี รพ มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเม่ือ MI=1 ส่วน MI อ่ืน วิธี BS มีค่า AMSE ต่ํท่ีสุด
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI 
โดยทุกค่า ท สรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ตังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง

- เม่ือ G =20
ท=25 ว ิธ ี BS มีค่า AM SE ต่ําท่ีส ุด เกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี ร พ  ม ค่ีา AM SE ท่ีต่ํากว่า 

โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ตังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมขืน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง 

ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ตังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมขืน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง 
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ตังน้ี 

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BE มีแนวโน้มท่ีลดลง
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี รพ มีแนวโน้มท่ีลดลงจนกระท่ัง MI=5 จะคงเห้นคงวา
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n=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=5

อัตราลดจะน้อยลง
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง 

- เม่ือ g  =25
ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ี 

ต่ํากว่า โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง 

ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
โดยสรุปแนวโน้มของแด,ละวิธีได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BE มีแนวโน้มท่ีลดลง
เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=5 จะเร่ิมคงเส้น

คงวา
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 

โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี BE มีแนวโน้มท่ีลดลง
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=5 จะเร่ิมคงเส้น

คงวา
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง จนกระท่ัง MI=5 จะ
เร่ิมคงเส้นคงวา

เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมขืนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง 

เม่ือค่าคลาดเคล่ือนสูงขืน ค่า AMSE จะสูงข้ึนด้วย เน่ืองจาก AMSE เป็นตัวประมาณค่าของ G2



ดารางที่ 4.38 แส ดงค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ื่อนกำล ังสองเฉล ี่ย(AMSE) และอ ัตราส ่วนผลค ่างของค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ื่อนกำล ังสองเฉล ี่ย (RDAMSE) เที่อ MB = 5, a  = 0.05, c = 10 และ < J p !T  = 1
ท = 25 ท = 50 ท = 75 ไ © ©

<7 MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS
66.8873 66.8176 68.3230 55.5443 53.7004 48.9771 51.9892 49.8106 43.1880 47.0038 46.8359 40.6401

1 (1.8390) (1.8608) (1.8772) (1.7455) (1.7901) (1.6772) (1.6802) (1.6484) (1.6926) (1.2645) (1.2559) (1.6530)
0.1043 0.0000 2.2530
57.5214 56.9106 52.7725 50.7659 50.5808 45.6269 49.3475 49 0155 42.9408 42*7991 42.5408 39.8851 *

2 (1.7593) (1.7691) (1.7653) (1.6007) (1.6411) (1.6631) (1.5599) (1.6495) (1.6604) (1.4138) (1.3539) (1.6836)
8.9988 7.8414 0.0000 11.2631 10.8574 0.0000 14.9198 14.1467 0.0000 7.3060 6^6584 0.0000

54.2948 53.8456 42.3907 42.8773 42.1188 36.9820 41.8414 41.6559 36.5382 35.9017 35.5631 35 4506
3 (2.1405) (2.1314) (1.7417) (1.7714) (1.6691) (1.6296) (1.6531) (1.6542) (1.5378) (1.4874) (1.4889) (1.5528)

5 28.0819 27.0222 0.0000 15.9410 13.8900 0.0000 14.5141 14.0064 0.0000 1.2725 03173 0.0000
50.8589 50.7501 35.1960 39.4409 38.4703 31.8873 38.6986 36.9891 30 7488 33.0653 32.8866 29.9990

4 (2.2542) (2.2013) (1.6372) (1.9367) (1.8898) (1.3673) (1.9273) (1.9455) (1.3592) (1.7521) (1.7589) (1.3264)
44.5019 44.1928 0.0000 23.6884 20.6446 0.0000 25.8540 20.2945 0.0000 10.2213 9.6257 0.0000
42.3452 41.9068 32.1793 37.9907 37.7888 31.8081 36.5236 36.2874 30.0497 30 2096 29.9469 27 4802

5 (2.2397) (2.3261) (1.6309) (2.3713) (2.3430) (1.3536) (2.2729) (2.2798) (1.3388) (1.7591) (1.8989) (1.2416)
31.5914 30.2291 0.0000 19.4372 18.8024 0.0000 21.5440 20.7579 0.0000 9.9322 8.9763 0.0000

37.6813 35.8704 31.8798 33.3332 33.0679 30.3281 28.4550 28.3439 27.3246
6 - (2.4715) (2.4891) (1.3625) (1.9432) (2.4404) (1.3575) (2.1792) (2.1541) (1.2429)

18.1980 12.5176 0.0000 9.9086 9.0339 0.0000 4.1369 3.7303 0.0000
178.4674 176.1202 163.0008 137.6498 135.9161 143.3350 135.4340 131.7281 135.4122 131.0838 128.9688 122.9249

1 (6.0998) (6.1006) (7.2197) (5.4363) (5.4362) (6.0382) (5.1572) (5.2330) (5.2083) (4.8641) (4.8020) (5.3178)
9.4887 8.0487 0.0000 1.2756 0.0000 5.4584 2.8133 0,0000 2.7967 6.6373 4.9167 0.0000

176.1711 175.1281 140.0253 136.8977 134.9092 135.0106 1.32.9311 129.6886 128.0860 129.5.304 123 1996 119.0123
2 (6.0724) (6.1889) (6.9145) (5.5992) (5.3398) (5.4113) (5.4661) (4.9209) (5.1843) (5.2773) (4.8817) (5.1759)

25.8138 25.0689 0.0000 1.4740 0.0000 0.0752 3.7827 1.2512 0.0000 8.8378 3.5184 0.0000
163 0902 161.9132 139.2656 135.1112 131.8625 124.5103 131.3737 122.3765 113.1118 114.7227 113.4685 112 0851

3 (6.9003) (6.8303) (6.3829) (6.0725) (5.5673) (5.5084) (5.6949) (5.4661) (4.9828) (4.9475) (4.9095) (4.9051)
10 17.1073 16.2622 0.0000 8.5141 5,9049 0.0000 1 16.1450 8.1907 . 04)000 2.3532 1.2342 0.0000

152.3075 149.2363 129.6565 134.4853 127.6917 115.4329 126.7898 122.2408 108.7189 111.5120 110.7501 106.6386
4 (6.9013) (7.0806) (5.7054) (6.2343) (5.7544) (5.1552) (5.9828) (5.4341) (4.8941) (5.0851) (4.9160) (4.6312)

17.4700 15.1013 0.0000 16.5052 10.6198 0.0000 16.6217 12.4375 0^0000 4.5700 3.8555 0.0000
150.8093 148.7736 114.5458 125.0183 121.5167 113.9715 119.0725 117.1662 105.2842 109.1235 107.2775 103.4296

5 (6.3360) (6.5913) (4.9910) (6.6040) (6.6770) (4.9331) (6.9159) (5.7193) (4.6205) (5.9139) (5.4847) (4.6187)
31.6585 29.8813 0.0000 9.6926 6.6203 0.0000 13.0963 1 1.2856 0.0000 5.5051 3.7203 0.0000

120.8723 120.5909 112.7880 117.0746 116.9879 105.7853 108.1306 106.5734 101.5598
6 - (6.5675) (6.1382) (4.9981) (6.6291) (6.4833) (4.6204) (6.4033) (5.7449) (4.5929)

7.1677 6.9182 0.0000 10.6719 10.5899 0.0000 6.4699 4.9366 0.0000
MB = จ ำน ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ส ูง ส ุด ท ี่ใช ํใน ก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ  Ml = จ ำ น ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ส ูง ส ุด ท ี่ใซ ้ใน ก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ เร ิ่ม ต ัน  ^
BE = ว ิธ ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ก ำ จ ัด ต ัว แ ป ร ย ้อ น ห ล ัง  ร พ =ว ิธ ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ถ ด ถ อ ย แ บ บ ข ั้น บ ัน ไ ด
B S = ว ิธ ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร อ ัด เล ือ ก ต ัว แ ป ร ข อ ง เบ ส ์เซ ีย น
ค ่า ท ี่แ ส ด ง ใน แ ต ่ล ะ ก ร ณ ีข อ ง แ ต ่ล ะ ว ิธ ีจ ะ แ ส ด ง ต ัว เล ข  3 ต ัว เร ีย ง ล ง ม า ไ ด ้แ ก ่ 1. ค ่า  A M SE  2 . ค ่า ส ่ว น เบ ี่ย ง เบ น ม า ต ร ฐ า น ข อ ง  A M SE  ซ ึ่ง แ ส ด ง ใน ว ง เล ็บ  3 . ค ่า  R D A M SE  ซ ึ่ง แ ส ด ง ใน แ ถ บ ส ีเข ้ม



ตารางท ี่ 4.38 (ต่อ) แสดงค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเดล ื่อพกำล ังสองเฉล ี่ย(AMSE) และอ ัตราส ่วนผลค ่างของค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ื่อนกำล ังสองเฉล ี่ย (RDAMSE) เที่อ MB = 5, CC = 0.05, C = 10 และ <71g ! X = 1
ท = 25 โ © ท = 75

MI BE รพ BS BE รพ BS BE รพ
497.0664 488.4372 496.8924 481.2946 462.4796 482.9375 461.4262 453.5218

1 (20.4187) (20.4886) (22.3529) (20.0448) (19.0327) (21.3263) (20.1667) (18.8813)
1.7667

491.3933 488.0676 459.1386 472.7821 458.2059 451.8297 455.0196 452.5392
2 (21.2234) (21.0612) (20.9333) (20.0875) (19.8566) (20.4922) (20.3441) (18.7062)

7.0250 6.3007 0.0000 4.6372 1.4112 0.0000 7,3606 6.7754
491.3548 482.8944 452.1564 4724189 456.3200 447.5295 451.0848 439 0645

3 (22.2901) (21.8587) (20.5463) (20.5173) (20.1726) (20.1423) (20.4564) (20.0609)
8.6692 6.7981 0.0000 5.5615 1.9642 0.0000 7.2713 4.4128

490.7903 466.3230 449.1962 463.1108 452 1302 433.7039 449 7821 437.7546
4 (22.2962) (21.7291) (20.4194) (20.4464) (20.7841) (19.1357) (20.4729) (20.1784)

9.2597 3.8128 0.0000 6.7804 4.2486 0.0000 5.2027 2.3895
468.6134 459.3384 444.7909 458.6905 449.1813 430.5193 445.5628 431.3674

5 (22.7257) (22.3883) (20.1479) (22.1885) (20.7050) (19.4889) (21.5078) (20.3777)
5.3559 3.2706 0.0000 6.5435 4.3348 0.0000 4.5994 1.2669

454.9808 445.9482 429.6558 432.6340 431.1731
6 - (21.6806) (22.0427) (19.2667) (21.9824) (20.4149)

5.8943 3.7920 0.0000 1.9909 1.6465
765.9079 728.2038 752.8593 712.6522 709.6178 736.6636 7059717 692.75091 (31.6736) (31.2598) (31.1542) (31.1995) (30.6100) (32.2780) (29.4871) (29.3787)

5.1777 0.0000 3.3858 0.4276 o;oooo 3.8113 1.9084 0.0000
762.5989 726.5144 698.2473 705.4485 702.4381 692.1157 697.0781 691.0875

2 (32.5630) (32.2613) (31.3291) (30.7281) (31.4658) (31.5088) (30.7068) (29.1382)
9.2162 4.0483 0.0000 1.9264 1.4914 0.0000 1.5269 0.6544

760.5780 725.8547 694.0478 698.9073 698.7361 687.2513 695 9863 675.2742
3 (33.8503) (32.7546) (30.3603) (30.6723) (31.2166) (31.0487) (31.6587) (30.4390)

9.5858 4.5828 0,0000 1.6960 1.6711 0.0000 4.1890 1.0884
759.9098 7064256 693.7668 698.2561 697.0622 670.5796 695.0638 673.3189

4 (33.5889) (32.2708) (31.1419) (30.5937) (31.9195) (30.3759) (31.7006) (30.6082)
9.5339 1.8246 0.0000 4.1273 3.9492 0.0000 5.4303 2.1320

724.5273 694.9421 682.8569 693.2350 689.6013 663.1250 689.2198 66690915 (34.0299) (32.0521) (30.2389) (33.5003) (31.9534) (29.6523) (31.1672) (30.5126)

689.1434 688.8990 651.4075 669.3729 666.6471
6 - (32.1997) (33.1179) (28.8903) (31.4311) (30.6525)

5.7930 5.7555 0.0000 4.7149 4.2885

BS
ท=100

BE รพ BS

20

449.2433
(20.4371)

___ 0.0000
423.8236
(19.0564)

__  0.0000
420.5082
(18.8219)

__  0.0000
427.5387 
(18.5239) 
0.0000 

425.9709 
(19.0781) 
0.0000 

424.1887 
(19.1106) 
0.0000

449.2622
(19.4019)

--JPj 63_55_
447.9254
(19.3904)

7.9603
4294281
(19.0361)

423.9191
( 19.2583)

____1,6080____
420.4174 
(20 5616)

4 โริ"9550""" 
(22.1706)

437.1561
(18.5943)

436.5179
(18.6017)

_
419.3167 
(18.6008)^ 
_,0̂ fi _
(18.5179)

406.0742
(18.2642)

414.8983
(18.3642)

418.9156
( 18.5032)

”417.2104
(18.6021)

414.5250
(20.3466)

0.8669

410.9622
(18.4284)

25

701.5075
(31.1041)

___ .1 2 6 4 0 .. . .
'"’ 686.5944

(30.7535)
___ .0.0.00.0...

668.0035 
(30.1019) .... .10000.... 
659.2637 
(29.2931) 
0.0000 

657.3058 
(29.4837)

. . . . . M m , .639.2338 
(27.0560)
0:0000

689.3268
(30.0293)

. . . 1 1 8 7 1 . . . .
684.4564
(30.0122)

671.2433 658.4639
, (2H 2 i ü(28.9435)

1.9408 jj g 
667.7243 644.0206
(28 9235) (28.8325)

3.6806 .........  0.0000 ..
664.9977 650.8992 639.6118
(29.4828) (28.8834) (28.4167)

. . .1 9 6 9 0 ..____.17647 ..____  0.0000
656 3233 649.5095 641.8773
(29.8394) (28.6119) (28.7203)

____  1-1890 ____  0.0000___
652โ9884 647.8146 641.4388
(31.5643) (31.3509) (28.1906)

651.8906’“  646.0935 635.0796
(31.7596) (31.4321) (26.7828)

2.6471 1.7343 0,0000
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ข)เม่ือ c=10 และ <7p/T= 1
เน่ืองจากการสร้างตัวแบบด้วยวิธี BE และ รพ ไม่ได้นำค่า C และ (JplT มาพิจารณาในการคัดเลือก 

ตัวแปรเข้าหรือออกจากตัวแบบ ตังน้ันค่า AMSE ของท้ังสองวิธี จึงไม่เปล่ียนแปลงการสรุปผลแนวโน้มของ 
ปิจจัย1ใด  ๆ ก็ตามของวิธี BE และ รพ จะเหมือนกับกรณีท่ี C-5 และ <JplT= 1 นอกจากน้ีการสร้างตัวแบบ 
ด้วยวิธี BS ไม่ได้นำค่าระดับนัยสำคัญมาพิจารณาในการคัดเลือกตัวแปรเข้าหรือออกจากตัวแบบเช่นเดียวกัน 
ตังน้ันจึงไม่เปล่ียนแปลงการสรุปผลแนวโน้มของปีจจัยใด  ๆ ก็ตามของวิธี BS จะเหมือนกับกรณีท่ีระดับ 
นัยสำคัญเป็น 0.01 ผู้วิจัยสรุปผลจากตารางท่ี 4.38 ได้ตังน้ี 

- เม่ือ g  =5
ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดทุก MI
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดทุก MI
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดทุก MI 

■ เม่ือ g  =10
ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 และ 2 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํา

กว่า
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI

- เม่ือ g  =20
ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI 
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI

- เม่ือ g  =25
ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI



ดารางที่ 4.39 แสดงค ่าเฉล ี่ยของค ่าดลาดเดล ี่อนกำล ังสองเฉล ี่ย(AMSE) และอ ัตราส ่วนผลต ่างของค ่าเฉล ี่ยของค ่าดลาตเคล ี่อนกำล ังสองเฉล ี่ย (RDAMSE) เบี่อ MB = 5, a  = 0.05, c = 100 และ (T p / r  = 10

MI
ท =  2 5

BE รพ BS
ท =  5 0

BE รพ BS
ท =  7 5BE รพ BS

ท = 100
BE รพ BS

66.8873 66.8176 77.6269
(1.8390) (1.8608) (1.8742)
0.1043 0.0000 ____ 16.1773•
57.5214 56โ9ใ06* 55.1477
(1.7593) (1.7691) (1.7874)

' 54'29418 * 53~8456 "“**** 45 ~1618
(2.1405) (2.1314) (1.8972)

jp g ! 2 ? 2 8 l g p : 19.2282_______  6.0000 "
50.~8589 5ÔT75oT 38.0~Ô44
(2.2542)______ (2.2013)_____(1.6380)
33.8237 •ไ, ^ 33:5374 ' 0.0000 -
42.3*452 4 E9068 322065
(2.2397) (2.3261) (1.6658)

l l M É l f ? !  .ojooôpฐ

55.5443
(1.7455)

53.7004
(1.7901)

49.9753
(1.6667)

50.7659 50.5808 43.0273
(1.6007) (1.6411) (1.6750)

f îl7 .9 8 5 3  " โ"" ฯ7 .5 ^1  u o o o o ^ 
428773 42* 1188 37.6132
(1.7714) (1.6691) (1.6581)

•3 '13 .9954______ 1L 9788____  0.0000 ๙-'
39โ4409 3*8ไ4703 32โ6โ87
(1.9367) (1.8898) (1.3561)
_2 0^915 0_ _ _   j  7_. 9 3_9 4  „00000____
*379907 37*7888 31.9133
(2.3713) (2.3430) (1.3643)

* 19.0435______ 18.4108 - 0.0000--'
37.6813 35ไ8704 321070

- a

5 1.9892 
(1.6802)

49.8106
(1.6484)

47.9161
(1.6811)

47.0038
(1.2645)

46.8359
(1.2559)

42.4460
(1.6646)

W f:  0.0000 '■ 8.5005 m 3.9538 0.0000 m m m m
4179*91
(1.4138)

■ P M
42.5408*
(1.3539)

49.3475
(15599)

49.0155
(1.6495)

39.8485
(1.5935)

39.6626
(1.6749)

23.8378 23.0046 m m m 7 00R0 7»i567' • 0,0000
41.8414 41.6559 33.2588 35.9017 35.5631 33.0496
(1.6531) (1.6542) (1.5307) (1.4874) (1.4889) (1.5795)

3 7 6 8 1 3 ^ ^  378704 
(2.4715) (2.4891)

' 17.3616 ' 11.7214

:r 25:80557ky""272478 * o.ooôgp
3769*86 *36*9891 31 0391
(1.9273) (1.9455) (1.3612)

3 | Q |
33*33*32* *33*06*79 365213
(1.9432) (2.4404) (1.3592)^ 92129^ ^ - 7 พ ^ — ^

33.0653
(1.7521)

"ii!63^ol
30*2096
(1.7591)

*28*4550
(2.1792)

32.8866
(1.7589)

29 เ9469 
(1.8989)

28*3439
(2.1541)

29.7789 
(1.3208)

28*0465** 
(1.2604)

28 4569 
(1.2435) 
13987

10

178.4674 
(6.0998) 
น;พู่27j 
176ไ171 r 
(6.0724) 

.. .2 3  43929_! 
16709*0*2 
(6.9003)

152.3075
(6.9013)

m m m
150.809*3
(6.3360)

176.1202 
(6.1006) 

พ ร boo ■ V 
ไ*75.*โ28โ 
(6.1889) 
22.3642''
1*6*โ.*9*1*32* 
(6.8303)

1492363 
(7.0806)

148*7736* 
(6.5913) 

SÏ2Ô23

1

(6.9253)
[ ฒ เ
128.793*6* 
(5.6971) 
___OJOOOO___
1178850
(5.0070)0.0000

137.6498 
(5.4363) 

_J_.2756__ 
’ไ3*6.8*977-

(6.0725)
• 85885 ' 
134.4853 
(6.2343)

125.0183
(6.6040)

, : 9.5151 
120.8*723 
(6.5675)สิฟพฟ้̂ .̂'.'

135.9161 143.4470 135.4340 131.7281 132.8200
(5.4362) (5.9724) (5.1572) (5.2330) (5.2173)
0.0000 ! 5.5408 ; 2.8133 0.0000 ■ 0.8289

134.9092 136.6311 132.9311 129.6886 120.4333
(5.3398) (5.4543) (5.4661) (4.9209) (5.1414)
0.0000 น ; ■ 1.2763 : 10.3774 7.6850 0.0000

131.8625 124.4250 131 3737 122.3765 112.7898
(5.5673) (5.4975) (5.6949) (5.4661) (4.9122)
5 9775 0.0000 16.4766 8.4996' 0 0600

127.6917 115.2770 126.7898 122.2408 107.5529
(5.7544) (5.1541) (5.9828) (5.4341) (4.8772)
10.7695 0.0000 17.8860 13.6564 0.0000

121.5167 114.1562 119.0725 117.1662 105.8796
(6.6770) (4.8200) (6.9159) (5.7193) (4.2681)
6.4477 0.0000 12.4603 10.6598 0.0000

120.5909 112.9772 117.0746 116.9879 105.8336
(6.1382) (4.9867) (6.6291) (6.4833) (4.6100)
6.7391 0.0000 10.6214 10.5395 0.0000 .

131.0838 
(4.8641)

1295304 
(5.2773)
ÎM
114.7227 
(4 9475)

โโเโริÎ 20*
(5.0851)

u m
109โโ235 
(5.9139)

108*1306
(6.4033)

128.9688
(4.8020)

ไ 2719%  
(4.8817)

1174685
(4.9095)

110*7501" 
(4.9160)

ฒ
107.2*775 
(5.4847)

10*65734
(5.7449)

120.0097 
(5.3023)

:oooo?:
ไไ'9โ3*652*" 
(5.1720)

(4,8981)

*1*0*79692
(46292)

f P § 6Soif
*ไ'03โ7*95ไ"'

(4.6198)

นีวิโโ2510 
(45882)

MB = จ ำ น ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ส ูง ส ุด ท ี่ใช ้ใน ก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ
BE = ว ิธ ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ต ัว ย ว ิธ ีก า ร ก ำ จ ัด ต ัว แ ป ร ย ้อ น ท ล ัง
B S = ว ิธ ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ต ัด เล ือ ก ต ัว แ ป ร ข อ ง เบ ส ์เซ ีย น
ค ่า ท ี่แ ส ด ง ใน แ ต ่ล ะ ก ร ณ ีข อ ง แ ต ่ล ะ ว ิธ ีจ ะ แ ส ด ง ต ัว เล ข  3  ต ัว เร ีย ง ล ง ม า ไ ด ้แ ก ่ 1. ค ่า  A M SE

Ml = จ ำ น ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ส ูง ส ุด ท ี่ใซ ีใน ก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ เร ิ่ม ต ัน  
ร พ =ว ิธ ีก า ร ส ร ้าง ต ัว แ บ บ ต ัว ย ว ิธ ีก าร ถ ด ถ อ ย แ บ บ ไ ? น บ ัน ไ ด

2. ค ่า ส ่ว น เบ ี่ย ง เบ น ม า ด ร ฐ า น ข อ ง  A M S E  ซ ึ่ง แ ส ด ง ใน ว ง เล ็บ  3. ค ่า  R D A M S E  ซ ึ่ง แ ส ด ง ใน แ ถ บ ส ีเข ้ม



ตารางท ี่ 4.39 (ต่อ) แสดงด ่าเฉล ี่ยของด ่าคลาดเคล ี่อนกำล ังสองเฉล ี่ย(AMSE) และอ ัตราส่วนผลต่างของด ่าเฉล ี่ยของด ่าคลาดเคล ี่อนกำล ังสองเฉล ี่ย (RDAMSE) เที่อ MB = 5, a = 0.05, c = 100 และ aplr -  10

MI
ท = 25

BE รพ BS
ท = 50 ไ -J H 0 0BE รพ BS BE รพ BS BE รพ BS481.2946 462.4796 485.3647 461.4262 453.5218 449.7272 449.2622 437.1561 407.5969

(20.0448) (19.0327) (21.6941) (20.1667) (18.8813) (20.4387) (19.4019) (18.5943) (18.3156)
4.0683 0.0000 4.9483 2.6014 0.8438 „o,pppo__ 10.2222 7.2521 0.0000

472.7821 458.2059 456 5790 455.0196 452.5392 424.4831 447.9254 436.5179 414.5944
(20.0875) (19.8566) (20.7042) (20.3441) (18.7062) (19.0489) (19.3904) (18.6017) (18.3489)

3.5488 0.3563 0.0000 7.1938 6.6095 0.0000 8.0394 J.zo /y 0.0000
472.4189 456.3200 448.8115 451.0848 4390645 418 3511 429.4281 419.3167 417.0143
(20.5173) (20.1726) (20.1652) (20.4564) (20.0609) (18.5011) (19.0361) (18.6008) (18.4312)

5.2600 1.6730 0.0000 7.8245 4.9512 0.0000 2.9768 0.5521 0.0000
463.1108 452 1302 446.9645 449.7821 437.7546 430.9928 423.9191 417.2461 415.4539
(20.4464) (20.7841) (19.6202) (20.4729) (20.1784) (18.5584) (19.2583) (18.5179) (18.6024)

7 กา Ci A ? 1 A ท Ann Aบ.4 3  14  บ.นบ บน
458.6905 449.1813 433.6732 445.5628 431 '3674 429.4266 420.4174 415.5412 408.9949(22.1885) (20.7050) (19.5163) (21.5078) (20.3777) (19.1130) (20.5616) (20.6398) (18.2571)5.7687 3.5760 0.0000 3.7576 0.4520 0.0000 2.7928 1.6006 0.0000454.9808 445.9482 4331107 4326340 431.1731 424.4669 418.9550 414.5250 410.8060
(21.6806) (22.0427) (19.3015) (21.9824) (20.4149) (19.1448) (22.1706) (20.3466) (18.4382)

5.0495 2.9640 0.0000 1.9241 1.5799 0.0000 11' 1.9837 0.9053 0.0000712.6522 709.6178 741.9122 705.9717 692.7509 715.4131 689.3268 671.2433 648 9608(31.1995) (30.6100) (32.5481) (29.4871) (29.3787) (31.1268) (30.0293) (28.9435) (28.8336)0.4276 0.0000 4.5510 1.9084 0.0000 3.2713 6.2201 3.4336 0.0000705.4485 702.4381 692.6557 697.0781 691.0875 691.1566 6844564 6677243 646.7984(30.7281) (31.4658) (30.3227) (30.7068) (29.1382) (31.1265) (30.0122) (28.9235) (28.9411)1.8469 1.4123 0.0000 0.8668 0.0000 0.0100 5.8222 3.2353 0.0000698.9073 698.7361 690.9809 695 9863 675.2742 669.5961 664.9977 650.8992 638.4494(30.6723) (31.2166) (31.2441) (31.6587) (30.4390) (30.2058) (29.4828) (28.8834) (28.4993)1.1471 1.1223 0.0000 3.9412 0.8480 0.0000 4.1582 1.9500 0.0000698.2561 697.0622 670.4750 695.0638 673.3189 656.2450 656.3233 649.5095 643.3035(30.5937) (31.9195) (30.4351) (31.7006) (30.6082) (29.5257) (29.8394) (28.6119) (28.3408)0.0000 5.9153 2.6018 0.0000 2.0239 0.9647 0.0000693 2350 689.6013 664 6701 689.2198 666 9091 653 9557 6529884 647.8146 638.5539(33.5003) (31.9534) (29.7918) (31.1672) (30.5126) (29.1277) (31.5643) (31.3509) (27.1535)4.2976, 3.7509 0.0000 5.3924 1.9808 0.0000 . ' 2.2605 . .  _J .4503 0.0000689.1434 688.8990 649 6173 6693729 666.6471 638 9005 651.8906 646.0935 633.8157(32.1997) (33.1179) (28.5195) (31.4311) (30.6525) (27.0502) (31.7596) (31.4321) (26.8726)6.0845 6.0469 0.0000 4.7695 4.3429 0.0000 2.8518 1.9371 0.0000

20

497.0664 488.4372
(20.4187) (20.4886)

1.7667 0.0000 IN K

491.3933 488.0676
(21.2234) (21.0612)
4.1465 3.4417

491.3548 482 8944
(22.2901) (21.8587)

_'_7.57_19____ ____5.7_1_97_
490.7903 * 466.3230 
(22.2962) (21.7291)

8.9578 3.5259
468.6134 459.3384
(22.7257) (22.3883)
4.3022 1 2.2378

492.9560 
(22.1842)

__ J>.9252___
471.8287
(21.1034)

___  0.0000
456.7687(20.5267)

____0.pppp___
450̂ 4407 
(20.4087) 
__0.0000___ 
449784*4”  
(20.4215) 

0.0000

765.9079 
(31.6736) 

5.1777 
” 62 5989*" 
(32.5630) 

8.1572 
m 5780 (33.8503) 
_8.0460__ 
759 9098 
(33.5889) 
9.9887 

724.5273 
(34.0299) 
6.3803

728.2038
(31.2598)

___o.poqo __"7-26โ5โ44' 
(32.2613) 

3.0395 
ริ5A1~~ 

(32.7546)
๚ แ r(32.2708)

. 2.2474 ■ 
694.9421 
(32.0521) 
2.0364

750.7001
(31.0652)
3.0893

705โ0835
(31.5793)

___0,0000
703.9392 
(31.6513) 
0.0000 

690โ8983" 
(31.0645) 
0.0000 

”  681 0727 
(30.2488) 

0.0000

'J
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ค)เม่ือ c=100 และ <Jp!T= 10 ผู้วิจัยสรุปผลจากตารางท่ี 4.39 ได้ดังน่ี
- เม่ือ Q =5

ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีอุ[ดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI= 
n=50 วิธี BS มีค่า AMSE ตํ่าท ีสุ่ดทุก MI 
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ตํ่าท ีสุ่ดทุก MI
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=(

- เม่ือ G =10
ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก M3 ยกเว้นเม่ือ MI=

ต่ํากว่า
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=]
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI

- เม่ือ g  =20
ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุด ทุก MI

- เมื่อ g  =25
ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1

ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI

1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า

i วิธี รพ จะให้ AMSE ท่ีต่ํากว่า

1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
= 1 และ 2 วิธี BE จะให้ AMSE ท่ี

วิธี รพ จะให้ AMSE ท่ีต่ํากว่า

1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า

วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
และ 2 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํา



ตารางท ี่ 4.40 แส ดงค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ี่อนกำล ังสองเฉล ี่ย(AMSE) และอ ัตราส ่วนผลต ่างของค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ี่อนกำล ังสองเฉล ี่ย (RDAMSE) เที่อ MB = 5, a  = 0.05, c = 500 และ G p ! r  = 10ท = 25 ท = 50 ท = 75 O©IIC

G MI BE ร พ  BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS66.8873 66.8176 77.7728 55.5443 53.7004 49.9170 51.9892 49.8106 47.9609 47.0038 46.8359 39.81661 (1.8390) (1.8608) (1.8953) (1.7455) (1.7901) (1.6731) (1.6802) (1.6484) (1.6822) (1.2645) (1.2559) (1.6976)QjQ43 • 0.0000 16.3957 ท.2733 7.5794 0.0000 ■ 8.3991 3.8567 0.0000 18.0508 17.6291 0.000057.5214 56.9106 55.3230 50.7659 50.5808 42.8125 49.3475 49.0155 42.4970 42.7991 42.5408 39.60462 (1.7593) (1.7691) (1.7039) (1.6007) (1.6411) (1.6756) (1.5599) (1.6495) (1.5649) (1.4138) (1.3539) (1.6772)3.9738 2.8697 0.0000 18.5773 18.1449 0.0000 “7 16.1200 15.3387 0.0000 8.0660 7.4138_ 0.000054.2948 53.8456 45.8860 42.8773 42.1188 37.4806 41.8414 41.6559 33.2908 35.9017 35.5631 33.00033 (2.1405) (2.1314) (1.8912) (1.7714) (1.6691) (1.6548) (1.6531) (1.6542) (1.5309) (1.4874) (1.4889) (1.5829)5 18.3254 17.3465 0.0000 14.3986 12.3749 0.0000 25.6846 25.1274 0.0000 8.7920 ' ■ บั 7.7660 0.000050 8589 50.7501 39.0884 39.4409 38.4703 32.6186 38.6986 36.9891 31.0393 33.0653 32.8866 29 7819
4 (2.2542) (2.2013) (1.6392) (1.9367) (1.8898) (1.3561) (1.9273) (1.9455) (1.3612) (1.7521) (1.7589) (1.3211)30.1125 29.8342 0.0000 20.9154 17.9398 0.0000 24.6761 19.1686 0.0000 11.0248 10.4248 0.000042.3452 41 9068 32.2079 37.9907 37.7888 31.9229 36.5236 36.2874 30.2785 30.2096 29.9469 28.05685 (2.2397) (2.3261) (1.6658) (2.3713) (2.3430) (1.3643) (2.2729) (2.2798) (1.3409) (1.7591) (1.8989) (1.2612)31.4746 30.1134 0.0000 19.0077 18.3752 0.0000 20.6255 19.8454 0.0000 7.6730 6.7367 0.000037 6813 35.8704 32.1151 33.3332 33.0679 30.5431 28.4550 28.3439 28.45706 - (2.4715) (2.4891) (1.3681) (1.9432) (2.4404) (1.3581) (2.1792) (2.1541) (1.2434)17.3320 11.6933 0.0000 9.1350 8.2664 0.0000 03920 0.0000 0.3990178.4674 176.1202 178.4106 137.6498 135.9161 143.6974 135.4340 131.7281 132.2186 131.0838 128.9688 120.01051 (6.0998) (6.1006) (8.3758) (5.4363) (5.4362) (5.9726) (5.1572) (5.2330) (5.2130) (4.8641) (4.8020) (5.3023)1.3327 0.0000 1.3005 ; 1.2756 0.0000 5.7251 2.8133 0.0000 0.3724 9.2269 7.4646 0.0000176.1711 175.1281 143.9145 136 8977 134.9092 136.3328 132.9311 129.6886 1204917 129.5304 123.1996 118.89122 (6.0724) (6.1889) (6.5254) (5.5992) (5.3398) (5.4532) (5.4661) (4.9209) (5.1413) (5.2773) (4.8817) (5.1706)22.4137 21.6890 0.0000 1.4740 0.0000 1.0552 10.3239 7.6328 0.0000 8.9487 7 3.6238 0.0000163.0902 161.9132 142.1830 135.1112 131.8625 123.7570 131.3737 122.3765 112.7910 114 7227 113.4685 111 51883 (6.9003) (6.8303) (6.9365) (6.0725) (5.5673) (5.4982) (5.6949) (5.4661) (4.9121) (4.9475) (4.9095) (4.8980)10 14.7044 13.8766 0.0000 9.1746 6.5495 0.0000 16.4753 8.4985 0.0000 2.8730 1.7483 0.0000152.3075 149.2363 128.0113 134.4853 127 6917 115.2816 126.7898 122.2408 107.5535 111.5120 110.7501 105.9897
4 (6.9013) (7.0806) (5.6811) (6.2343) (5.7544) (5.1542) (5.9828) (5.4341) (4.8772) (5.0851) (4.9160) (4.6351)18.9797 16.5806 0.0000 16.6581 10.7650 o'oooi) 17.8853 13.6558 0.0000 5.2102 4.4914 0.0000150.8093 148.7736 117 8637 125 0183 121.5167 114.1572 119 0725 117.1662 105.8798 109.1235 107.2775 103.80385 (6.3360) (6.5913) (5.0073) (6.6040) (6.6770) (4.9820) (6 9159) (5.7193) (4.6281) (5.9139) (5.4847) (4.6201)

:" .9523l 26.2251 0.0000 9.5142 6.4468 0.0000 12.4601 10.6596 : 0.0000 5.1248 3.3464 0.0001)120.8723 120 5909 112.9778 117.0746 116 9879 105.8338 108.1306 106.5734 101.25126 - (6.5675) (6.1382) (4.9865) (6.6291) (6.4833) (4.6100) (6.4033) (5.7449) (4.5882)6.9877 6.7386 0.0000 10.6212 10.5393 0.0000 6.7944 5.2564 00000
MB = จ ำน ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ส ง ส ุด ท ี่ใช ้ใน ก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ  Ml = จ ำ น ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ส ุง ส ุด ท ี่ใช ้ใน ก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ เร ิ่ม ต ้น  cô
B E  = ว ิธ ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ก ำ จ ัด ต ัว แ ป ร ย ้อ น ห ล ัง  ร พ =ว ิธ ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ถ ด ถ อ ย แ บ บ ข ั้น บ ัน ไ ด
BS=วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการคัดเลือกตัวแปรของเบส์เซียน
ค่าที่แสดงในแต่ละกรณีของแต่ละวิธีจะแสดงตัวเลข 3 ตัวเรียงลงมาได้แก่ 1. ค่า AMSE 2. ค่าส่วนเบี่ยงเมนมาตรฐานของ AMSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. ค่า RDAMSE ซึ่งแสดงในแถบสีเข้ม



ดารางท ี่ 4.40 (ต่อ) แสดงค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเดล ื่อนกำล ังสองเฉล ี่ย(AMSE) และอ ัตราส ่วนผลต ่างของค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ื่อนกำล ังสองเฉล ี่ย (RDAMSE) เมี่อ MB = 5, a  = 0.05, c = 500 และ ( J p ! โ  = 10ท = 25 ท = 50MI BE รพ BS BE รพ497.0664 488.4372 492.2495 481.2946 462.47961 (20.4187) (20.4886) (22.1796) (20.0448) (19.0327)1.7667 0.0000 0.7805 4.0683 0.0000491.3933 488.0676 471 7913 472 7821 458.20592 (21.2234) (21.0612) (21.1035) (20.0875) (19.8566)4.1548 3.4499 0.0000 4.1581 0.946949L3548 482.8944 455.7450 472.4189 456.32003 (22.2901) (21.8587) (20.7124) (20.5173) (20.1726)7.8135 5,9571 0.0000 5.4149 1.8226490.7903 466 3230 450.6845 463.1108 452.13024 (22.2962) (21.7291) (20.4066) 8.8989 3.4699 0.0000 (20.4464)3.6030 (20.7841)1.1465468.6134 459.3384 449.2790 458.6905 449.18135 (22.7257) (22.3883) (20.4215) (22.1885) (20.7050)4.3034 2.2390 0.0000 5.7813 3.5884454.9808 445.94826 - (21.6806) (22.0427)4.9586 2.8749765.9079 728.2038 749.8683 712.6522 709.61781 (31.6736) (31.2598) (31.4513) (31.1995) (30.6100)5.1777 0.0000 2.9751 0.4276 0.0000762.5989 726.5144 705.1606 705.4485 702.43812 (32.5630) (32.2613) (31.5510) (30.7281) (31.4658)8.1454 3.0282 0.0000 2.0642 1.6286760.5780 725.8547 704.1141 698.9073 698.73613 (33.8503) (32.7546) (31.6818) (30.6723) (31.2166)8.0191 3.0877 0.0000 1.1464 1.1216759.9098 706.4256 691.1417 698.2561 697.06224 (33.5889) (32.2708) (31.0532) (30.5937) (31.9195)9.9499 2.2114 0.0000 4.1818 4.0036724.5273 694.9421 681.0832 693.2350 689.60135 (34.0299) (32.0521) (30.2485) (33.5003) (31.9534).6.3787 2.0348 0.0000 4.2507 3.7042689.1434 688.89906 - (32.1997) (33.1179)6.0831 6.0455

BS ท = 75BE รพ BS 100BE รพ BS

20

485.9127 (21.6551) _J_066_8__ 
’453 9080 (20.5239) 

0.0000 -448 1518 (20.1669) 
_0.0000_ *4470053 (19.6226) __0.0000__ ’433*62*1*4'(19.5163)

0.0000*433*486*1*(19.3019)
0.0000

461.4262(20.1667)2.6111 _455.0196(20.3441)___7.45_50___451.0848(20.4564)7.7976

453.5218(18.8813)__0_8533__452.5392(18.7062)6.8692 _439.0645(20.0609)4.9250449.7821 437.7546(20.4729) (20.1784)
___ _4.2687 ______ 1 i l  § P 5_ _ _ .*"*4*45.*5628 "43*1 367*4(21.5078) (20.3777)3.6670 _ 0.3642432.6340(21.9824)1.9881 431.1731(20.4149)1.6437

449.6845 (20.4381) 
0-0000 423.4514 (19.0329)

__ 0.0000418.4555(18.5014)
____0_.0()_0()__43E3682(18.5588)
____p_.0000___429.8020(19.1134)

0.0000*4242006(19.1450)
0.0000

449.2622(19.4019)447.9254(19.3904)8,0392 _4294281(19.0361)
. . . l ê i î î . . __423.9191(19.2583)____20_3_69______420*4174 (20.5616) 2.7924 418 9550 (22.1706) 1.9833

437.1561(18.5943)436.5179(18.6017)419.3167(18.6008)
. .9 Æ ± .417.2461(18.5179)_0.43_08_415.5412(20.6398)1.6002414.5250(20.3466)0.9049

407.5975(18.3155)ฒ»agaaeiMmiii»414.5954(18.3488)*417.2246(18.4163)415.4565(18.6024)408.9964 (18.2570) 
0.0000 * 410.8075 (18.4381) 
0-0000

25

741.3929(32.5138)4.4778691.1814(31.1245)
...0 ,0000 ...*690*9857 (31.2441) 
.0.0000... *670 2288** (30.4024) 
0.0000 ชุ

705.9717 692.7509 715.1591(29.4871) (29.3787) (31.1270)....1.9084._.0.0000.._.3..23.4.7..697.0781 691.0875 ** 690̂2535(30.7068) (29.1382)_ (30.4934)0.9887 0.1208 0.0000
689.3268(30.0293)6.1975 671.2433(28.9435) 649.0989(28.8327)684.4564(30.0122)5.7462

3.4116__’ 667.7243 647.2635(28.9235) (28.9407)

664.9694(29.8044)
0.0000*6̂6257(28.5199)
0.0000

695.9863 675.2742 669.5628 664.9977 650.8992 638.4517(31.6587) (30.4390) 3.9464 0.8530 (30.2041)0.0000 (29.4828)4.1579 (28.8834)1.9496 (28.4989)695.0638 673.3189 656 5335 656.3233 6495095 643.0771(31.7006) (30.6082) (29.5257) (29.8394) (28.6119) (28.3301)5.8687 2.5567 0.0000 2.0598 1,0003689.2198 666.9091 653.9686 652.9884 647.8146 638.4836(31.1672) (30.5126) (29.1276) (31.5643) (31.3509) (27.1540)5.3904 1.9788 OOOOÔ 2.2718__1.4614 - 0.0000669.3729 666.6471 638.9017 651.8906 646.0935 633.8167(31.4311) (30.6525) (27.0502) (31.7596) (31.4321) (26.8726)4.7693 4.3427 0.0000 2.8516 1.9370 0,0000
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ง) เม่ือ c=500 และ <Jn!โ = 10 ผู้วิจัยสรุปผลจากตารางท่ี 4.40 ได้ดังน้ี
- เม่ือ g  =5

ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดทุก MI
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=6 วิธี รพ จะให้ AMSE ท่ีต่ํากว่า 

■ เม่ือ g  =10
ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 และ 2 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ี

ต่ํากว่า
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI

- เม่ือ g  =20
ท=25 วิธี รพ มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเม่ือ MI=1 ส่วนท่ี MI อ่ืน วิธี BS มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า
ท=50 วิธี รพ มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเม่ือ MI=1 ส่วนท่ี MI อ่ืน วิธี BS มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI 
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI

- เม่ือ g  =25
ท=25 วิธี รพ มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเม่ือ MI=1 ส่วนท่ี MI อ่ืน วิธี BS มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า
ท=50 วิธี รพ มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเม่ือ MI=1 ส่วนท่ี MI อ่ืน วิธี BS มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า
ท=75 วิธี รพ มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเม่ือ MI=1 ส่วนท่ี MI อ่ืน วิธี BS มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI



ดารางที่ 4.41 แสดงค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ี่อน กำล ังส องเฉล ี่ย(AMSE) และอ ัตราส ่วนผลค ่างของค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ี่อนกำล ังสองเฉล ี่ย (RDAMSE) เที่อ MB = 6, (X = 0.01, C = 5 และ (7 1ฐ เ โ  = 1
ท = 25 ท = 50 ท = 75 ท = 100

a MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS
112.6825 112.0100 106.6269 58.6621 56.4931 52.9609 50.7346 50.6843 47.8290 48.7990 47.6683 43.8876

1 (2.5737) (2.6128) (1.7264) (1.8276) (1.8939) (1.6195) (1.5309) (1.4992) (1.6339) (1.2825) (1.2836) (1.6749)
5.6792 5.0485 0.0000 10.7649 6.6694 0.0000 6.0750 5.9698 0.0000 11.1909 8.6145 0.0000

109.6917 109.6168 98.8641 51.9175 51.7101 50.1392 50.3016 49.1304 45.7786 48.3248 45.5731 40.6958
2 (2.5343) (2.6182) (1.6226) (1.6982) (1.7003) (1.6936) (1.5492) (1.5496) (1.6593) (1.3791) (1.4635) (1.6025)

10.9520 10.8762 0.0000 3.5467 3.1331 0.0000 9.8802 7.3218 0.0000 18.7464 -Li?B±8_ : 0.0000
87.9220 84.9377 48.6368 50.6613 50 6212 38.8436 49.0454 49.0093 36.9770 41.1899 40.1904 32.7777

3 (3.1288) (3.1469) (1.6949) (1.8890) (1.8796) (1.6890) (1.8939) (1.9447) (1.5963) (1.4350) (1.4648) (1.5592)
5 80.7726 74.6367 0.0000 30.4238 30.3206 0.0000 32.6376 Æ M ____ 0.0000 25.6644 22.6151 0.0006

87.5269 83.4865 45.0704 50.6141 50.3825 35.1957 48.9069 48.4649 31.1375 33.3657 33.3491 29^6689
4 (3.2060) (3.2297) (1.6324) (2.2272) (2.3246) (1.5373) (1.8608) (1.8965) (1.5684) (1.7185) (1.4946) (1.4301)

: 94 2004 : 85m m ŒOOOO 43.8076 ร 43.1496 0.0000 57.0675 55.6480 0.0000 12.4602 12.4042 0.0000
74.3208 72.4276 39.2017 50.3016 46.9203 35.0583 39.0009 37.6981 30.0099 33.2310 32.7264 27.9457

5 (3.3535) (3.2779) (1.6664) (1.8670) (1.9138) (1.5462) (2.2340) (2.3333) (1.5415) (1.8038) (1.9376) (1.4971)
89.5857 84.7563 0.0000 43.4799 33.8351 0.0000 : 29.9601 25.6189 0.0000 18.9127 17.1071 __ ที1่0000___

50.3016 45.2309 31.7870 36.9003 36.4003 26.3097 30.6351 30.6169 25.2921 "
6 - (1.8519) (1.8731) (1.4627) (2.1443) (1.8936) (1.1605) (2.0900) (2.1967) (1.1354)

58.2458 42.2937 0.0000 40.2536 38.3532 0 .0 0 0 0 21.1252 21.0532 0.0000
192.7568 192.0661 192.4097 150.0211 138.3242 138.3083 135 7849 134.0740 128 8919 125.6749 123.5437 118.9513

1 (6.4438) (6.4617) (7.6760) (5.5170) (5.4958) (6.5198) (4.7318) (4.7350) (5.6781) (5.2274) (5.1867) (4.2824)
0.3596 0.0000 0.1789 8^4686 0.0115 0.0000 5.3479 4.0205 0.0000 5.6524 ____O1(3O0O___

191.6214 190.5443 157.1363 142.7719 137.1164 132.4333 135.4960 133.9489 127.0186 125^5536 123.0214 118.5198
2 (6.4347) (6.5131) (6.5825) (5.8269) (5.5181) (6.2891) (4.8993) (4.7606) (5.9694) (5.0312) (5.1853) (4.2714)

21.9460 21.2605 0.0000 7-8066 3.5362 00000 6.6741 5:4561 0.0000 5.9347 3.7982 0.0000
164.2806 163.9261 1564202 141.6427 136.7637 130.5773 134.5448 132.9182 124.8396 1 16.3286 116.3205 112.8993

3 (7.4025) (7.3045) (6.6390) (5.7687) (5.6473) (5.7112) (5.1347) (5.1652) (5.4112) (5.2268) (5.2253) (4.1295)
10 5.0252 4.7985 0.0000 . . . M i 2. . ■ 4 .7 3 7 1 0.0000 7.7741 6.4712 0.0000 3.0375 - 0,0000

163.8282 163.6697 145.4234 140.8790 135.9672 124.5128 126.3944 125 5035 115.1632 113.1351 112.9773 110 8939
4 (7.4410) (7.3004) (60244) (5.9203) (5.4935) (5.6179) (5.5486) (5.6306) (5.2492) (5.4506) (5.4379) (4.9089)

12.6560 12.5470 0.0000 13.1442 9.1994 0:0000 9.7524 851788 0.0000 2.0210 1.8787 0.0000 I
162.9805 161.0744 145.2947 135.4535 133.6143 118.2823 113 2364 111.8426 111.9526 110.8467 109.2647 107.1251

5 (7.2921) (7.5493) (5.9117) (6.4488) (5.3816) (5.2614) (6.0719) (5.9389) (5.0233) (5.5001) (5.5016) (4.7952)
12.1724 ฒ 5. 2 1 0.0000 . . J M I Z L m m w i n 0.0000 j 1.2462 0.0000 0.0984 3.4741 1.9973 ■ )0()0'

โ33.6M~3~ 129.8674 il 1.8858 111.1927 110.2637 106 3157 108.8732 108.5328 104.6674
6 - (5.3400) (5.5198) (4.9622) (5.9350) (6.0795) (4.8001) (5.4279) (5.4773) (4.6761)

1 19.4202 ■ 16.0714 0.0000 4.5873 3.7135 ^ 0.0000 4.0183 3.6930 0.0000
MB = จ ำ น ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ส ง ส ุด ท ี่ใช ้ใน ก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ  Ml = จ ำ น ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ส ุง ส ุด ท ี่ใช ้ใน ก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ เร ิ่ม ต ัน
B E  = ว ิธ ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ต ัว ย ว ิธ ีก า ร ก ำ จ ัด ต ัว แ ป ร ย ้อ น ห ล ัง  ร พ =ว ิธ ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ต ัว ย ว ิธ ีก า ร ถ ด ถ อ ย แ บ บ ข ั้น บ ัน ไ ด
BS=วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการตัดเลือกตัวแปรของเบส์เซียน
ค่าที่แสดงในแต่ละกรณีของแต่ละวิธีวะแสด'าตัวเลข 3 ตัวเรียงลงมาได้แก่ 1. ค่า AMSE 2. ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ AMSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. ค่า RDAMSE ซึ่งแสดงในแถบสีเข้ม



ตารางที่ 4.41 (ต่อ) แสดงค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ี่อนก ิาล ังสองเฉล ี่ย(AMSE) และอ ัตราส ่วนผลต ่างของค ่าเฉล ี่ยทองค ่าคลาดเดล ี่อนทำล ังสองเฉล ี่ย (RDAMSE) เฟ้อ MB=6, =0.01, c=5 และ (Xp ! T = ไท = 25 ท = 50 ท = 75 ท = 100a MI BE รพ BS BE รพ BS BE รพ BS BE รพ BS540.1742 505.5362 506.0067 502.3660 488.0932 489.2627 469.6503 465.3721 452.0165 440.9111 434.6119 432.77051 (20.8450) (20.3871) (20.8161) (20.6021) (19.8225) (20.7250) (20.1108) (20.0168) (20.6206) (17.3744) (17.2907) (19.9190)6.8517 _ 0,0000 0.0931 2.9242 0.0000 0.2396 3.9011 2.9547 0.0000 1.8810 0.4255 0.00005166294 5052740 490.9518 501.5666 485.2539 470.1345 469.2678 464.9070 448.8164 440.2490 433.2250 431.48312 (21.0907) (21.3576) (20.3986) (20.9673) (19.9620) (20.1948) (20.2276) (20.0534) (20.4481) (18.0135) (17.2386) (19.8911)5.2302 7 9172 0.0000 6.6858 3.2160 0.0000 4.5567 3.5851 0.0000 2.0316 0.4037 0.0000510.1025 492.8511 464.8142 488.5621 481.6107 449.4359 439.0474 438.8941 431.1732 434.1156 431 4946 420.14713 (21.6089) (21.9807) (20.9877) (22.2565) (20.9462) (20.1443) (17.4879) (20.5498) (19.2675) (17.4309) (20.4909) (18.5625)20 9.7433 6.0319 0.0000 8.7056 7.1589 0.0000 1.8262 1.7907 0.0000 3.3247 2.7008 0,0000506.3533 489.2185 454.2518 483.6060 481.2191 442.3904 434.0714 431.6879 430.1927 428.9325 426.7949 418.02314 (22.0631) (21.6426) (19.7556) (22.1293) (20.7733) (19.9544) (21.2937) (18.2474) (18.7361) (21.2131) (17.8987) (18.5767)11.4697 7,6976 0.0000 9.3166 8.7770 . 0.0000 0.9016 0.3476 0.0000 2.6098 2.0984 0.0000483.2156 473.5156 450.4920 472.5489 467.4799 432 7559 427.6811 422.1868 420.1112 420.0058 412.8509 412.54455 (23.2816) (21.9178) (20.2559) (21.4692) (21.3969) (19.3403) (21.8859) (22.2606) (18.8599) (17.8640) (18.0709) (18.4960)7.2640 5.1108 0.0000 9.1953 8.0239 0.0000 1.8019 0.4941 0.0000 1.8086 0.0743 0.0000468.3093 464.5883 430.2631 421.0664 420.2252 415.1641 410.3145 409 5486 408 09166 - (21.6806) (19.6229) (18.8742) (21.9924) (22.2025) (18.5082) (18.0692) (17.6204) (18.2391)8.8425 7.9777 0.0000 1.4217 1.2191 0.0000 0.5447 0.3570 0.0000827.0530 761.2282 767.5631 746.4525 735.5387 741.9656 719.1665 708.9485 700.7535 677.3662 664.7112 660.57371 (31.5132) (30.6568) (33.2757) (31.7076) (31.1975) (31.4757) (31.3558) (31.1304) (31.2657) (26.8639) (26.7644) (29.1252)796.2052 755.8383 719.1540 743 1499 734.7346 694.9436 718.6170 707.8153 692 8519 675 8247 6641503 655.15392 (32.5983) (30.8280) (32.9988) (32.5464) (31.6921) (30.1732) (31.5265) (31.1863) (31.7535) (27.7827) (26.7086) (28.7741)10.7141 5,1010 0.0000 6.9367 5.7258 0.0000 3.7187 2.1597 0.0000 3.1551 1.3732 0 00007840525 748.0845 695.7852 734.6116 731.8655 687.1990 683.1075 674.6173 661.2055 669.0838 656.5161 645.93813 (33.0737) (32.4307) (31.1937) (33.2417) (32.6925) (30.4879) (32.2251) (31.9362) (29.7494) (27.0164) (26.3994) (28.7461)12,6860 7.5166 0.0000 6.8994 6.4998 0.0000 3.3124 2.0284 0.0000 3.5833 1.6376 0.000025 779.0060 7406569 691.4836 724.2935 723.0750 684.1956 672.8376 665.6489 660.9812 6624056 654.8472 642.23024 (33.7387) (32.2883) (30.8414) (32.9061) (32.3359) (30.4041) (33.2740) (32.7326) (28.9754) (28.0836) (26.7071) (27.9474)12.6572 7.1113 0.0000 5.8606 5.6825 0.0000 1.7938 0.7062 0.0000 3.1415 1.9646 0.0000745.0448 718.6736 688 9179 708.2551 705.0019 682̂5689 665.9851 657.8380 651.3810 650.9401 638.8233 634.70955 (35.4099) (33.2578) (30.1258) (32.3410) (32.0542) (30.2471) (33.4063) (33.7308) (28.8211) (27.4475) (27.1675) (27.7989)8.1471 4.3192 0.0000 3.7632 3:2866 0.0000 2.2420 0.9913 0.0000 2.5572 0.6481 0.0000702.1696 702.4559 668.1196 655.2836 654.1042 649.2963 635.7524 634.0845 632.89026 - (31.8652) (32.7184) (29.4037) (33.5012) (33.5682) (28.3713) (27.0439) (27.3769) (28.1892)5.0964 5.1392 0.0000 0.9221 0.7405 0.0000 0.4522 0.1887 0:0000
OO



186

ผลการวิจัยเม่ือ MB = 6 
1. ระดับนัยสำคัญ 0.01

ก)เม่ือ c= 5 และ < Jp!T=\ ผู้วิจัยสรุปผลจากตารางท่ี 4.41 ได้ดังน้ี
- เม่ือ (7=5

ทุกค่า ท (ท=25 50 75 และ 100)วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มของแต่ละวิธี
ได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของทุกวิธี มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง 

■ เม่ือ g  =10
ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=5 วิธี รพ มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุด 
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI 
โดยทุกค่า ท สรุปแนวโน้มของแด,ละวิธีได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของทุกวิธี มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง

- เม่ือ g  =20
ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี ร พ  ม ีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
โดยทุกค่า ท สรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ตังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมขืน ค่า AMSE ของทุกวิธี มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมขืนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง

- เม่ือ g  =25
ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI 
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI 
โดยทุกค่า ท สรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิม1ข้ึน ค่า AMSE ของทุกวิธี มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมขืนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง



1 8 7

เม่ือค่าคลาดเคล่ือนสูงฃึน ค่า AMSE จะสูงข้ึนด้วย เน่ืองจาก AMSE เป็นตัวประมาณค่าของ a 2 แต่จะ 
เห็นว่าค่า AMSE ท่ีได้มีค่าสูงกว่าค่า a 2 ท้ังน้ีเน่ืองจากค่า AMSE ไม่ได้อธิบายเพียงความผันแปรเน่ืองจากค่า 
คลาดเคล่ือนเพียงอย่างเดียว แต่ยังอธิบายความผันแปรเน่ืองจากการสุ่มพารามิเตอร์ของสัมประสิทธิการถดถอย 
อีกด้วย

ท่ีตำแหน่ง MK6 เป็นตำแหน่งท่ีใช้ตัวแบบเร่ิมด้นมีข้อมูลตัวพยากรณ์ท่ีสำคัญน้อยเกินไป ตังน้ันเม่ือ 
MK6 ทุกวิธีมีค่า AMSE ท่ีสูงกว่า MI อ่ืน เม่ือ MI=6 เป็นตำแหน่งท่ีใช้ตัวแบบเร่ิมด้นท่ีมีข้อมูลตัวพยากรณ์ท่ี 
เหมาะสม ตังน้ันเม่ือ MI=6 (MB=6) วิธี BS จะให้ค่า AMSE ท่ีต่ําท่ีสูด



ตารางที่ 4.42 แส ดงค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาตเคล ี่อน ทาล ังสองเฉล ี่ย(AMSE) และอ ัตราส ่วนผลต ่างของค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ี่อนทาล ังสองเฉล ี่ย (RDAMSE) เมือ MB = 6, a  = 0.01, c = 10 และ U p ! โ  -  1

ไ Ux ท = 50 ท = 75 ไ O O<7 MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS112.6825 112.0100 106.6269 58.6621 56.4931 52.9161 50.7346 50.6843 48.1880 48.7990 47.6683 43.64011 (2.5737) (2.6128) (1.7284) (1.8276) (1.8939) (1.6193) (1.5309) (1.4992) (1.6329) (1.2825) (1.2836) (1.7030)5.6792 s m s 0.0000 10.8587 6.7598 0.0000 5.2847 5.1803 0.0000 11.8215 9.2305 0.0000109.6917 109.6168 98.9771 51.9175 51.7101 50.7725 50 3016 49.1304 45.9408 48.3248 45.5731 40.88512 (2.6182) (1.6231) (1.6982) (1.7003) (1.6148) (1.5492) (1.5496) (1.6560) (1.3791) (1.4635) (1.6836)87.9220 849377 48.6469 50.6613 506212 39.3907 49 0454 49.0093 36.9820 41.1899 403904 32.79155 3 (3.1288)
ตั ’̂3!$ r̂ (3.1469)74.6004 (1.6948)0.0000 (1.8890) 28.6123 ข้ั' (1.8796)28.5105 (1.7122)0.0000 (1.8939)32.6197 (1.9447)32.5220 (1.5966)0.0000 (1.4350)25.6115 (1.4648) (1.5585) 22.5635 ■ 0,0000 ̂87.5269 83.4865 45 0688 50 6141 50.3825 35.1960 48.9069 48.4649 31.1793 33.3657 33.3491 29.66984 a iü (3.2297) (1.6311)0.0000 (2.2272)43.8064 (2.3246)43.1484 (1.5372)0.0000 (1.8608)56.8570 (1.8965)55.4393 (14.1656)0.0000 (1.7185)12.4568 (1.4300)74.3208 72.4276 39.2144 50.3016 46.9203 34.9970 39.0009 37.6981 30.0497 33.2310 32.7264 27.94775 (3.3535)89.5243 (3.2779)84.6964 (1.6774)0.0000 (1.8670)43.7312 (1.9138)34.0695 (1.5635)0.0000 (2.2340)29.7880 (2.3333)25.4525 (1.5380)0.0000 (1.8038)18.9042 (1.9376)m m m50.3016 45.2309 31.8081 36.9003 36.4003 26.3281 30.6351 30.6169 25.31266 - (1.8519)58.1409 (1.8731)42.1993 (1.4625)0.0000 (2.1443)40.1556 (1.8936) ' 38.2565 (1.1612)0.0000 (2.0900) (2.1967) 21.0271 ' 20.9552w m ฒเII192.7568 192.0661 192.4027 150.0211 138.3242 138.0008 135.7849 134.0740 128.3350 125.6749 123.5437 119.36521 (6.4438) .03596 ; (6.4617)0.0000 (7.6944)0.1753 (5.5170)8.7103 (5.4958)0.2343 (6.5219)0.0000 (4.7318)5.8050 (4.7350) 4.4719 “ (5.6783)0.0000 (5.2274)5.2860 (5.1867)3.5006 (4.2678)191 6214 190.5443 157.1515 142.7719 137.1164 132.4917 135.4960 133.9489 127.8253 125.5536 123.0214 118.91032 iJïëS V20488 (6.5809)0.0000 (5.8269)7.7591 (5.5181)3.4906 (6.2842)0.0000 (4.8993)6.0009 (4.7606)4.7906 (5.7113)0.0000 (5.0312)5.5868 (5.1853)ฟฒฒเ!164.2806 163.9261 156.2686 141.6427 136.7637 130.7717 134.5448 132.9182 124.5103 116.3286 116.3205 112.6461

10 3 (7.4025) (7.3045) 5.1271 4.9002 (6.6545) (5.7687)8.3130 (5.6473)4.5820 (5.7316)0.0000 (5.1347)8.0592 (5.1652) (5.4084) 6.7528 0.0000 ร  ร  ร 1163.8282 163.6697 145.4235 140 8790 135.9672 124.6244 126.3944 125.5035 115.4235 113.1351 112.9773 110.81024 (7.4410) (7.3004) (6.0244) (5.9203) (5.4935) (5.6148) (5.5486) (5.6306) (5.2352) (5.4506) (5.4379)162 9805 161.0744 145.3380 135.4535 133.6143 118.2502 1132364 111.8426 111.9671 110.8467 109.2647 107.19175 (7.2921) (7.5493) (5.9084) (6.4488) (5.3816) (5.2596) (6.0719) (5.9389) (5.0231) (5.5001) (5.5016) (4.7950)12.1389 10.8275 0.0000 14.5482 12.9929 0.0000 1.2462 0.0000 0.1113 3.4098 1.9339 พ, 0.0000 1133.6143 129.8674 111.9509 111.1927 110.2637 106.3085 108.8732 108.5328 104.73366 - (5.3400) (5.5198) (4.9665) (5.9350) (6.0795) (4.8000) (5.4279) (5.4773) (4.6792)19.3508 16.0039 0.0000 4.5944 3.7205 0.0000 3.9525 3:6275 ooooô
MB = จ ำ น ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ส ูง ส ูด ท ี่ใช ้ใน ก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ  Ml = จ ำ น ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ส ูง ส ูด ท ี่ใช ้ใน ก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ เร ิ่ม ต ัน
BE = ว ิธ ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ก ำ จ ัด ต ัว แ ป ร ย ้อ น ห ล ัง  ร พ =ว ิธ ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ถ ด ถ อ ย แ บ บ ข ั้น บ ัน ไ ด
BS=วิธีการสร้างตัวแบบตัวบวิธีการตัดเลอกตัวแปรของเบส์'เซียน
ค่าที่แสดงในแต่ละกรณีของแต่ละวิธีจะแสดงตัวเสข 3 ตัวเรียงลงมาได้แก่ 1. ค่า AMSE 2. ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ AMSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. ค่า RDAMSE ซึ่งแสดงในแถบสีเข้ม



ดารางที่ 4.42 (ต ่อ) แสดงค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ี่อน กำล ังสองเฉล ี่ย (AMSE) และอ ัตราส ่วนผลต ่างชองค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเดล ี่อนกำล ังสองเฉล ี่ย (RDAMSE) เม ี่อ MB=6, a= 0 .0 1 , c=10 และ c 1ฐ / r = 1

H ร> in โ in O ท = 75 ท=100
CT MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ  BS

540.1742 505.5362 506.8924 502.3660 488.0932 488.9375 469.6503 465.3721 452.1564 440.9111 434.6119 432.1381
1 (20.8450) (20.3871) (20.7529) (20.6021) (19.8225) (20.5563) (20.1108) (20.0168) (20.6196) (17.3744) (17.2907) (19.5936)

6.8517 0.0000 0.2683 2.9242 0.0000 0.1730 3.8690 2.9228 0.0000 2.0301 0.5725 0.0000
516.6294 505.2740 491.0182 501.5666 485.2539 470.5193 469.2678 464.9070 448.2836 440.2490 433.2250 431.4831

2 (21.0907) (21.3576) (20.3935) (20.9673) (19.9620) (20.1639) (20.2276) (20.0534) (20.1165) (18.0135) (17.2386) (19.8824)
5.2159 2.9033 0.0000 6.5985 3.1316 0.0000 4.6810 3.7082 0.0000 2.0316 0.4037 0,0000

510.1025 492.8511 464.7435 488.5621 481.6107 449.1962 439.0474 438.8941 4296558 434.1156 431.4946 420.0669
3 (21.6089) (21.9807) (20.9882) (22.2565) (20.9462) (20.1423) (17.4879) (20.5498) (19.2764) (17.4309) (20.4909) (18.5681)

20 9.7600 6.0480 0.0000 8.7636 7.2161 0.0000 2.1858 2.1502 0.0000 3.3444 2.7204 0.0000
506.3533 489.2185 454 0826 483 6060 481 2191 442 7626 434.0714 431.6879 4302588 428.9325 426.7949 418.3679

4 (22.0631) (21.6426) (19.7568) (22.1293) (20.7733) (20.0501) (21.2937) (18.2474) (18.7356) (21.2131) (17.8987) (18.5444)
11.5113 7.7378 0.0000 9.2247 8.6856 0.0000 0.8861 0.3321 0.0000 2.5252 2,0143 0.0000

483.2156 473.5156 451.8297 472 5489 467.4799 432 6056 427.6811 422.1868 420.0971 420.0058 412.8509 412.4754
5 (23.2816) (21.9178) (20.2259) (21.4692) (21.3969) (19.3324) (21.8859) (22.2606) (18.8580) (17.8640) (18.0709) (18.4965)

6.9464 4.7996 0.0000 9.2332 8.0615 0.0000 1.8053 0 0000 1 8257 0 0910 0 0000
468.3093 464.5883 430.2820 421.0664 420.2252 415.1673 410.3145 409.5486 408.0948

6 - (21.6806) (19.6229) (18.8748) (21.9924) (22.2025) (18.5081) (18.0692) (17.6204) (18.2398)
8.8378 7.9730 0.0000 1.4209 1.2183 0.0000 0.5439 0.3562 0.0000

827.0530 761.2282 767.6636 746.4525 735.5387 742.8593 719.1665 708 9485 700.3227 677 3662 664.7112 660.5737
1 (31.5132) (30.6568) (33.2750) (31.7076) (31.1975) (31.4278) (31.3558) (31.1304) (31.2641) (26.8639) (26.7644) (29.0305)

8.6472 0.0000 0.8454 1.4838 0.0000 0.9953 2,6907 1.2317 0,0000 2.5421 0.6263 0.0000
796.2052 755 8383 716.9760 743.1499 734.7346 693 7668 718.6170 707.8153 692.1157 675 8247 664.1503 654.9757

2 (32.5983) (30.8280) (33.0068) (32.5464) (31.6921) (30.1579) (31 5265) (31.1863) (31.7088) (27.7827) (26.7086) (29.0222)
11.0505 5.4203 0.0000 7.1181 5.9051 0.0000 3.8290 2.2683 0.0000 3.1832 1.4008 0.0000

784.0525 748.0845 695.8191 734.6116 731 8655 687 2513 683.1075 674.6173 661.2370 6690838 656.5161 646.0257
3 (33.0737) (32.4307) (31.1996) (33.2417) (32.6925) (30.4873) (32.2251) (31.9362) (29.7466) (27.0164) (26.3994) (28.8160)

12.6805 7.5113 0.0000 6.8913 6.4917 0.0000 3.3075 2.0235 0.0000 3.5692 1.6238 0.0000
25 779.0060 740.6569 691.3495 7242935 723.0750 684.0521 672 8376 665.6489 660.8633 662.4056 654.8472 642.5857

4 (33.7387) (32.2883) (30.8329) (32.9061) (32.3359) (30.3951) (33.2740) (32.7326) (29.0647) (28.0836) (26.7071) (28.4609)

745.0448 718.6736 686.5944 708.2551 705.0019 682.4344 665.9851 657 8380 651.2651 ()5บ 9401 638.8233 634.0651
5 (35.4099) (33.2578) (30.1275) (32.3410) (32.0542) (30.2386) (33.4063) (33.7308) (28.9105) (27.4475) (27.1675) (28.3125)

702.1696 702.4559 668.0035 655.2836 654.1042 649.6517 635.7524 634.0845 632.6897
6 - (31.8652) (32.7184) (29.4931) (33.5012) (33.5682) (28.8849) (27.0439) (27.3769) (28.1891)

5.1.147 5.1575 0.0000 0.8669 0.6854 0.0000 0.4841 0.2205 0.0000



190

ข)เม่ือ c=10 และ G p! โ = 1
เน ื่องจากการสร้างต ัวแบบด้วยว ิธ ี BE และ ร พ  ไม่ได้'นำค่า C  และ G p / T  มาพ ิจารณาในการค ัดเล ือก 

ต ัวแปรเข ้าห เอออกจากต ัวแบบ ตังน ั้นค ่า AMSE ของทั้งสองวิธ ี จ ึงไม ่เปล ี่ยนแปลงการสรุปผลแนวโน ้มของ 
ปิจจัยใด  ๆ ก ็ตามของวิธ ี BE และ ร พ  จะเหมือนกับกรณีท ี่ c = 5 และ G p l โ =  1 ผ ู้ว ิจ ัยสรุปผลจากตารางท ี่ 4.42 
ได ้ต ังน ี้

- เม่ือ g  =5
ทุกค่าท(ท=25 5075 และ 100) วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี 

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง 

■ เม่ือ q  =10
ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI= 1
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=5 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI 
โดยทุกค่า ท สรุปแนวโน้มของแต่ละวิธีได้ตังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของทุกวิธี มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมขืนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง

- เม่ือ q  =20
ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI 
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI 
โดยทุกค่า ท สรุปแนวโน้มได้ตังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมขืน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมขืนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง

- เม่ือ q  =25
ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI 
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI 
โดยทุกค่า ท สรุปแนวโน้มได้ตังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิม1ขืน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง 

เม่ือค่าคลาดเคล่ือนสูงข้ึน ค่า AMSE จะสูงข้ึนด้วย เน่ืองจาก AMSE เป็นตัวประมาณค่าของ q 2



ตารางที่ 4.43 แส ดงค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเดล ี่อนกำล ังสองเฉล ี่ย(AMSE) และอ ัตราส ่วนผลต ่างของค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเดล ี่อนกำล ังสองเฉล ี่ย (RDAMSE) เส์อ MB = 6, CC = 0.01, C = 100 และ ( J p ! T  -  10

ใ ร» Ut ท = 50 ท = 75 N O O

G MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS
112.6825 112.0100 106.6269 58.6621 56.4931 52.9753 50.7346 50.6843 47.9913 48.7990 47.6683 43.6049

1 (2.5737) (2.6128) (1.7859) (1.8276) (1.8939) (1.6667) (1.5309) (1.4992) (1.6518) (1.2825) (1.2836) (1.7034)
5.6792 ว.บ48ว 0.0000 10.7348 6.6405 0.0000 5.7162 5.6114 0.0000 11.9117 9 . 3 f « ® 0 0000

109.6917 109.6168 95.1477 51 9175 51.7101 50.1037 50.3016 49.1304 46.0273 48.3248 45.5731 41.6046
2 (2.5343) (2.6182) (1.6545) (1.6982) (1.7003) (1.6615) (1.5492) (1.5496) (1.6573) (1.3791) (1.4635) (1.6946)

15.2857 15.2070 0.0000 3.6201 3.2062 0.0000 9.2864 6.7419 0.0000 16.1525 W 3 8 6 0.0000
879 2 20 84.9377 4 33 5 02 50.6613 50.6212 39.1618 49.0454 49.0093 33.9740 41.1899 40.1904 33.2588

3 (3.1288) (3.1469) (1.6472) (1.8890) (1.8796) (1.7726) (1.8939) (1.9447) (1.5425) (1.4350) (1.4648) (1.5807)
5 95.9338 oloooo 293641 29.2617 0.0000 44.3616 44.2553'-' 0.0000 23.8466 20.8414 0.0000

87.5269 83.4865 43.0228 50.6141 50.3825 36.0044 48.9069 48.4649 32.1070 33.3657 33.3491 29.6151
4 (3.2060) (3.2297) (1.6304) (2.2272) (2.3246) (1.5484) (1.8608) (1.8965) (1.5245) (1.7185) (1.4946) (1.4232)

103.4431 94.0518 0.0000 40.5775 39.9343 0.0000 52.3247 50.9481 0.0000 12.6645 12.6084 0.0000
74.3208 72.4276 40.2475 50.3016 46.9203 35.8581 39.0009 37.6981 30.2723 33.2310 32.7264 28.1417

5 (3.3535) (3.2779) (1.6387) (1.8670) (1.9138) (1.5658) (2.2340) (2.3333) (1.5690) (1.8038) (1.9376) (1.3109)
84.6594 79.9555 0.0000 40.2796 30.8499 0.0000 28.8336 24.5300 0.0000 18.0846 16.2915__ _ 0:0000

50 3016 45.2309 32.2065 36.9003 36.4003 26.5213 30.6351 30.6169 25.4884
6 - (1.8519) (1.8731) (1.4893) (2.1443) (1.8936) (1.1695) (2.0900) (2.1967) (1.1367)

56.1846 40.4403 0.0000 39.1346 37.2493 0.0000 20.1923 20.1209 0.0000
192.7568 192.0661 192.5018 150.021 1 138.3242 138.5586 135.7849 134.0740 130.4470 125.6749 123.5437 120.2186

1 (6.4438) (6.4617) (8.1300) (5.5170) (5.4958) (6.7952) (4.7318) (4.7350) (5.8036) (5.2274) (5.1867) (4.4729)
0 3 5 9 6 0.0000 0.2268 8.4561 0.0000 0.1695 4.0920 2.7804 0.0000 4.5386 2.7659

191.6214 190.5443 154.6367 142.7719 137.1164 133.4160 135.4960 133.9489 129.6311 125.5536 123.0214 119.7203
2 (6.4347) (6.5131) (6.5770) (5.8269) (5.5181) (6.3514) (4.8993) (4.7606) (5.6724) (5.0312) (5 1853) (4.3700)

23.9172 oloooo 7.0126 2,7736 0.0000 4.5243 3.3308 0.0000 4.8724 2.7573
164.2806 16319261 154 4132 141.6427 136.7637 131.2662 134.5448 132.9182 128 7525 116.3286 116.3205 113.6597

3 (7.4025) (7.3045) (6.5786) (5.7687) (5.6473) (5.8434) (5.1347) (5.1652) (5.6811) (5.2268) (5.2253) (4.1364)
10 639 0 3  ■ ■ S Ü 0 7 0.0000 7.9049 4.1881 0.0000 4.4988 3.2354 0.0000 2.348Ï 2.3410 0.0000

163.8282 163.6697 148.2184 140.8790 135.9672 125.2933 126.3944 125.5035 115.7719 113.1351 112.9773 108.4176
4 (7.4410) (7.3004) (5.9619) (5.9203) (5.4935) (5.6510) (5.5486) (5.6306) (5.1547) (5.4506) (5.4379) (4.9073)

10.5316 10.4247 0.0000 12.4394 8.5191 0.0000 9.1754 8.4058 0.0000 4.3512 4.2057 0 0000
162.9805 161.0744 147 9933 135.4535 133 6143 119.8600 113.2364 111.8426 112.1715 110.8467 109 2647 106.3176

5 (7.2921) (7.5493) (6.0242) (6.4488) (5.3816) (5.3251) (6.0719) (5.9389) (5.0260) (5.5001) (5.5016) (4.8002)
10.1269 g ไ' ? _____________ 0.0000 13.0098 11.4753 0.0000 1.2462 0.0000 0.2941 4.2600 -_ -£ zZ20___ 0.0000

133.6143 129.8671 111.7603 111.1927 110.2637 105.3801 108.8732 108.5328 105.0359
6 - (5.3400) (5.5198) (4.9598) (5.9350) (6.0795) (4.7952) (5.4279) (5.4773) (4.7299)

19.5543 16.2017 0.0000 5.5158 44)343 0.0000 3^6533 3 3 2 9 2 0.0000
MB = จ ำ น ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ส ูง ส ุด ท ี่ใช ้ใน ก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ  Ml = จ ำ น ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ส ูง ส ุด ท ี่ใช ้ใน ก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ เร ิ่ม ต ัน
BE = ว ิธ ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ก ำ จ ัด ต ัว แ ป ร ย ้อ น ห ล ัง  ร พ =ว ิธ ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ถ ด ถ อ ย แ บ บ ข ั้น บ ัน ไ ด
BS=วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการตัดเลือกตัวแปรของเบล์เซียน
ค่าที่แสดงในแต่ละกรณีของแต่สะวิธีจะแสดงตัวเลข 3 ตัวเรียงลงมาได้แก่ 1. ค่า AMSE 2. ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ AMSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. ค่า RDAMSE ซึ่งแสดงในแถบสีเข้ม



ตารางที่ 4.43 (ต่อ) แส ดงค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ื่อนกำล ังสองเฉล ี่ย(AMSE) และอ ัตราส ่วนผลค ่างของค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ื่อนกำล ังสองเฉล ี่ย (RDAMSE) เม ื่อ MB=6, « = 0 .0 1 , c=100 และ a p ! โ =10
ท = 25 ท = 50 ท = 75 OOIIร

MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS
540.1742 505.5362 505.9156 502.3660 488.0932 489.3647 469.6503 465.3721 451.8287 440.9111 434.6119 432.5794

I (20.8450) (20.3871) (20.7742) (20.6021) (19.8225) (20.6941) (20.1108) (20.0168) (20.6349) (17.3744) (17.2907) (19.7336)
6.8517 0.0000 0.0750 2.9242 0.0000 0.2605 3.9443 2.9975 0.0000 1.9261 0.4699

516.6294 505.2740 490.1518 501.5666 485.2539 473 7765 469.2678 464.9070 451.8082 440.2490 433.2250 431.4831
2 (21.0907) (21.3576) (20.4285) (20.9673) (19.9620) (21.2693) (20.2276) (20.0534) (20.3984) (18.0135) (17.2386) (19.9127)

5.4019 3.0852 0.0000 5.8657 2.4225 0.0000 3.8644 2.8992 0.0000 2.0316 0.4037 0.0000
510.1025 492.8511 461.5010 488.5621 481.6107 453.6732 4390474 438.8941 433.1107 434.1156 431.4946 420.8795

3 (21.6089) (21.9807) (20.0699) (22.2565) (20.9462) (20.3389) (17.4879) (20.5498) (19.5068) (17.4309) (20.4909) (18.7652)
10.5312 6.7931 0.0000 7.6903 6.1581 0.0000 1.3707 1.3353 .. 0.0000 .-4 0.0000

506.3533 489.2185 456 7687 483.6060 481.2191 447.4038 434.0714 431 6879 430.0770 428.9325 426.7949 417.9802
4 (22.0631) (21.6426) (20.2933) (22.1293) (20.7733) (20.3354) (21.2937) (18.2474) (18.8541) (21.2131) (17.8987) (18.4821)

10.8555 7.1042 0.0000 8.0916 7.5581 0.0000 0.9288 0.3746 0.0000 2.6203 2.108‘J 0.0000
483 2156 473.5156 452.9975 472.5489 467.4799 434.7305 427.6811 422.1868 419.1856 420.0058 412.8509 411.0390

5 (23.2816) (21.9178) (19.7674) (21.4692) (21.3969) (19.5118) (21.8859) (22.2606) (18.7432) (17.8640) (18.0709) (18.4101)
6.6707 4.5294 0.0000 8.6993 7.5333 0.0000 2.0267 0.7160 0.0000 2.1815 0.4408

468.3093 464.5883 4317698 421.0664 420.2252 415 4200 410.3145 409.5486 406.8737
6 - (21.6806) (19.6229) (18.8068) (21 9924) (22.2025) (18.5183) (18.0692) (17.6204) (18.3266)

8.4627 7.6009 0.0000 1.3592 1.1567 0.0000 0.8457 0.6574 0.0000
827.0530 761.2282 768.7001 746.4525 735.5387 744.8683 719.1665 708.9485 705.4131 677.3662 664.7112 660.5737

1 (31.5132) (30.6568) (33.5260) (31.7076) (31.1975) (31.5481) (31.3558) (31.1304) (31.6834) (26.8639) (26.7644) (29.0460)
8.6472 0.0000 0.9816 1.4838 0.0000 1.2684 1.9497 0.5012 0.0000 5 2.5421 0.6263 0,0000

796.2052 755.8383 714.7290 743.1499 734.7346 694.9392 718.6170 707 8153 692.6557 675.8247 664.1503 654.7285
2 (32.5983) (30.8280) (32.3289) (32.5464) (31.6921) (30.7693) (31.5265) (31.1863) (31.7227) (27.7827) (26.7086) (28.3511)

11.3996 5.7517 0.0000 6.9374 5.7265 0.0000. 3.7481 2.1886 0.0000 3.2221 1.4390 0.0000
784.0525 748.0845 708.1142 734.6116 731.8655 694.0835 683.1075 674.6173 6624706 669.0838 656.5161 643.4356

3 (33.0737) (32.4307) (31.7519) (33.2417) (32.6925) (32.0573) (32.2251) (31.9362) (29.0983) (27.0164) (26.3994) (28.8891)
10.7240 5.6446 0.0000 5.8391 5.4434 0.0000 3.1151 1.8335 0.0000 3.9861 2.0329 0.0000

779 0060 740.6569 693.1641 724.2935 723 0750 685.8819 672.8376 665.6489 660.8609 662.4056 654.8472 641.3948
4 (33.7387) (32.2883) (30.9181) (32.9061) (32.3359) (30.4812) (33.2740) (32.7326) (28.9435) (28.0836) (26.7071) (28.4168)

12.3841 6.8516 0.0000 5.6003 5.4227 0.0000 1.8123 0.7245 0.0000 3.2758 2.0974 0.0000
745.0448 718.6736 691.1566 708.2551 705.0019 684.2014 665.9851 657.8380 654.0102 650.9401 638.8233 635.8892

5 (35.4099) (33.2578) (31.1265) (32.3410) (32.0542) (30.3206) (33.4063) (33.7308) (29.4176) (27.4475) (27.1675) (28.2693)
7.7968 3.9813 0.0000 3.5156 3.0401 0.0000 :ไ'' 1.8310 0.5853 0 Of'00 2.3669 0.4614 0.0000

702.1696 702 4559 669.5961 655 2836 654.1042 648.4664 635.7524 634.0845 630.6245
6 - (31.8652) (32.7184) (29.5258) (33.5012) (33.5682) (28.8411) (27.0439) (27.3769) (28.1878)

4.8646 4.9074 0.0000 1.0513 0.8694 0.0000 0.8131 0.5487 0.Q00Q

20

25



1 9 3

ค)เม่ือ c=100 และ <Jp!T= 10 ผู้วิจัยสรุปผลจากตารางท่ี 4.43 ได้ดังน้ี
- เม่ือ g  =5

ทุกค่า ท (ท=25 50 75 และ 100) วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุด โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี 
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง 

เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง
- เม่ือ q=10

ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ต่ํากว่า 
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ต่ํากว่า 
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=5 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI 
โดยทุกค่า ท สรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิม1ข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง

- เม่ือ g  =20
ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI 
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI 
โดยทุกค่า ท สรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง

- เม่ือ g  =25
ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี 
โดยทุกค่า ท สรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง

เม่ือค่าคลาดเคล่ือนสุงข้ึน ค่า AMSE จะสูงข้ึนด้วย เน่ืองจาก AMSE เป็นตัวประมาณค่าของ <ส2



ตารางที่ 4.44 แส ดงค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ี่อนกำล ังสองเฉล ี่ย(AMSE) และอ ัตราส ่วนผลค ่างของค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ี่อนกำล ังสองเฉล ี่ย (RDAMSE) เม ึอ MB = 6, a  = 0.01, c = 500 และ (J  p !  T  -  10ท = 25 ท = 50 ท = 75 ท = 100G MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ  BS112.6825 112.0100 106.6269 58.6621 56.4931 52.9170 50.7346 50.6843 47.9570 48.7990 47.6683 43.66261 (2.5737) (2.6128) (1.7967) (1.8276) (1.8939) (1.6733) (1.5309) (1.4992) (1.6525) (1.2825) (1.2836) (1.7036)5.6792 5.0485 0.0000 10.8568 6.7579 0.0000 5.7919 5.6870 0.0000 11.7638 94742 0.00001096917 1096168 95.3230 51.9175 51.7101 50.1894 50.3016 49.1304 46.8125 48.3248 45.5731 41.66292 (2.5343) (2.6182) (1.6546) (1.6982) (1.7003) (1.6119) (1.5492) (1.5496) (1.6576) (1.3791) (1.4635) (1.6949)15.0737 14.9951 00000 3.4432 3.0299 0.0000 7.4534 4.9515 0.0000 15.9900 94853 (1000087.9220 84.9377 43.3510 50.6613 50.6212 38.8860 49.0454 49.0093 34.0348 41.1899 40.1904 33.29083 (3.1288) (3.1469) (1.6473) (1.8890) (1.8796) (1.7641) (1.8939) (1.9447) (1.5463) (1.4350) (1.4648) (1.5837)5 102.8142 95.9302 0.0000 ร ฒ ท ท■ 30.1785 0.0000 44.1037 43.9976 0.0000 23.7276 20.7252 0.000087.5269 83.4865 42.9219 50.6141 50 3825 36.0884 48.9069 48.4649 32.1151 33.3657 334491 2945904 (3.2060) (3.2297) (1.6301) (2.2272) (2.3246) (1.5532) (1.8608) (1.8965) (1.5370) (1.7185) (1.4946) (1.4242)103:9213' 94.5079 0.0000 40.2503 39.6086 0.0000 52.2863 50.9100 0.0000 12.1197 m m s > : 0 .0 0 0 074.3208 72.4276 40.2475 50.3016 46.9203 35.8582 39.0009 37.6981 30.2785 33.2310 32.7264 28.14955 (3.3535) (3.2779) (1.6387) (1.8670) (1.9138) (1.5658) (2.2340) (2.3333) (1.5689) (1.8038) (1.9376) (1.3114)84.6594 79.9555 ; 0.0000 40.2792 30.8496 0.0000 28.8072 24.5045 0.0000 18.0518 16 2593 0.0000503016 45.2309 .32.2079 36.9003 36.4003 26.5431 30.6351 3(76169 25.48846 - (1.8519) (1.8731) (1.4799) (2.1443) (1.8936) (1.1704) (2.0900) (2.1967) (1.1367)40.4342 0.0000 39.0203 37(1366 0.0000 20.1923 20.1209 0.0000192.7568 192.0661 192.5057 150.0211 138.3242 138.4106 135.7849 134.0740 130.6974 125.6749 123.5437 120.82001 (6.4438) (6.4617) (8.1056) (5.5170) (5.4958) (6.7583) (4.7318) (4.7350) (5.8065) (5.2274) (5.1867) (4.4302)0.3596 0.0000. 0.2289 8.4561 0.0000 0.0625 3.8926 2.5835 0.0000 4.0183 2.2543 0.0000191 6214 190.5443 154.6358 142 7719 137.1164 133.7515 135.4960 133.9489 129.3328 125.5536 123.0214 119.92492 (6.4347) (6.5131) (6.5770) (5.8269) (5.5181) (6.3509) (4.8993) (4.7606) (5.6506) (5.0312) (5.1853) (4.3706)2.5820 0.0000 1164.2806 163.9261 154 1078 141.6427 136.7637 131.5662 134.5448 132.9182 129.0106 116.3286 116.3205 113 58853 (7.4025) (7.3045) (6.5871) (5.7687) (5.6473) (5.8467) (5.1347) (5.1652) (5.6828) (5.2268) (5.2253) (4 1369)10 3940 : 6 1641 0.0000 7.6589 : 3.9505 0.0000 4.2897 '3.0289 0.0000 •" 2.4123 2-4052 ooooo163.8282 163.6697 148.2183 140.8790 135.9672 125.0584 1263944 125.5035 115.8164 113.1351 112?9773 108.37794 (7.4410) (7.3004) (5.9619) (5.9203) (5.4935) (5.6403) (5.5486) (5.6306) (5.1545) (5.4506) (5.4379) (4.9070)10.5317 10.4248 0.0000 12.6506 8.7230 0.0000 9.1334 8.3642 0.0000 4.3895 4.2439 0.00001629805 161.0744 147.9933 135.4535 133.6143 119.8764 113 2364 111.8426 112.1572 110.8467 1092647 10641805 (7.2921) (7.5493) (6.0242) (6.4488) (5.3816) (5.3258) (6.0719) (5.9389) (5.0260) (5.5001) (5.5016) (4.8002)
10 Ï269 8.8390 0.0000 12.9943 11.4601 0.0000 1.2462 0.0000 0.2813 4.2596 ร 2 .77น 1 (>000133.6143 129.8674 111.7605 111.1927 110.2637 105 3804 108.8732 108.5328 105.03756 - (5.3400) (5.5198) (4.9598) (5.9350) (6.0795) (4.7952) (5.4279) (5.4773) (4.7300)19.5541 16.2015 0.0000 5.5155 4.6340 0.0000 3.6517 W E SB B hi 0 0000

MB = จ ำ น ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ส ูง ส ุด ท ี่ใช ้ใน ก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ  Ml = จ ำ น ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ส ูง ส ุด ท ี่ใช ้ใน ก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ เร ิ่ม ต ัน
BE = ว ิธ ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ก ำ จ ัด ต ัว แ ป ร ย ้อ น ห ล ัง  ร พ =ว ิธ ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ถ ด ถ อ ย แ บ บ ข ั้น บ ัน ไ ด
BS=วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการคัดเสือกตัวแปรของเบส์เซียน
ค่าที่แสดงในแต่ละกรณีของแต่ละวิธีจะแสดงตัวเลข 3 ตัวเรียงลงมาได้แก่ 1. ค่า AMSE 2. ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ AMSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. ค่า RDAMSE ซึ่งแสดงในแถบสีเข้ม



ตารางท่ี 4.44 (ต่อ) แสดงด่าเฉล่ียของด่าคลาดเคล่ีอนกำลังสองเฉล่ีย(AMSE) และอัตราส่วนผลต่างของด่าเฉล่ียของด่าคลาดเคล่ีอนกำลังสองเฉล่ีย (RDAMSE) เม่ือ MB=6, «=0.01, c=500 และ G p t r=10
ท = 25 = ty

i
O

G MI BE ร พ BS BE ร พ BS
540.1742 505.5362 505.2495 502.3660 488.0932 488.9127

1 (20.8450) (20.3871) (20.8896) (20.6021) (19.8225) (20.6551)
6:9124 0.0567 0.0000 " 2.9242 0.0000

516.6294 505.2740 490.8115 501.5666 485.2539 473.6214
2 (21.0907) (21.3576) (20.4279) (20.9673) (19.9620) (20.2694)

5.2602 2.9467 0.0000 5.9003 2.4561 0.0000.
510 1025 492.8511 461.5035 488.5621 481 6107 453 5452

3 (21.6089) (21.9807) (20.0696) (22.2565) (20.9462) (21.2858)
20 10.5306 6.7925 0.0000 7.7207 Ooo22\o 0.0000

506 3533 489 2185 453 9080 483 6060 481.2191 447.1953
4 (22.0631) (21.6426) (20.2711) (22.1293) (20.7733) (20.3087)

11.5542 7.7792 0.0000 8.1420 7.6083 0.0000
483.2156 473.5156 452 9983 472.5489 467.4799 434.7789

5 (23.2816) (21.9178) (19.7674) (21.4692) (21.3969) (19.5137)
6.6705 4.5292 0.0000 8.6872 7.5213 0.0000

468.3093 464.5883 431.7752
6 - (21.6806) (19.6229) (18.8070)

8.4614 7.5996 0.0000
827.0530 761.2282 768.8683 746.4525 735.5387 744.8683

1 (31.5132) (30.6568) (33.5134) (31.7076) (31.1975) (31.5138)
8.6472 0.0000 1.0037 1.4838 0.0000 1.2684

796.2052 755.8383 713 8880 743.1499 734.7346 695.1141
2 (32.5983) (30.8280) (32.3301) (32.5464) (31.6921) (30.7813)

11.5308 5.8763 0.0000 6.9105 5.6999 0.0000
784.0525 748.0845 708 1147 734 6116 731.8655 694 1606

3 (33.0737) (32.4307) (31.7502) (33.2417) (32.6925) (32.0551)
10.7239 5.6445 0 0000 5.8273 5.4317 0.0000

25 779.0060 740 6569 693.0038 724.2935 723.0750 685 7204
4 (33.7387) (32.2883) (30.9180) (32.9061) (32.3359) (30.4810)

12.4101 6.8763 0.0000 5.6252 5.4475 0.0000
745.0448 718.6736 690 2535 708.2551 705.0019 684 0461

5 (35.4099) (33.2578) (31.1049) (32.3410) (32.0542) (30.3208)
7.9379 4.1173 0.0000 3.5391 3.0635 0.0000

702.1696 702.4559 669.5628
6 (31.8652) (32.7184) (29.5248)

4.8699 4.9126 0.0000

ท = 75
BE รพ BS

ท = 100
BE รพ BS

469.6503
(20.1108)

469.2678
(20.2276)

439.0474
(17.4879)

(21.2937)

427.6811
(21.8859)„
421.0664
(21.9924)

465.3721 453.4514
(20.3299)(20.0168)

464.9070 451.7913

438.8941
(20.5498)

m m’* 431 6879 
(18.2474)

422.1868
(22.2606)

420.2252
(22.2025)

433.4861
(19.5070)

440.9111
(17.3744)

440.2490
(18.0135)fXttËMÈNjÿB&i.

434.1156
(17.4309)

434.6119
(17.2907)

433.2250
(17.2386)' ,

431.4946
(20.4909)

432.7447
(19.6042)

"431.4831
(19.9141)

*420.0514
(18.7297)

419.1638
(18.7433)

415.4208
(18.5183)

0.0000

420.0058 412.8509 410.9942
(17.8640) (18.0709) (18.4100)

410.3145 409.5486 406.8745
(18.0692) (17.6204) (18.3265)

0.8455 0.6572 0.0000
719.1665
(31.3558)

708.9485
(31.1304)0 «7/1ปี^&&&

705.1591
(31.7014)

718.6170 707.8153 691.1814
(31.5265) (31.1863) (31.5088)

3.9694 2.4066 ___ ... 0.0000;.-,
683.1075 674 6173
(32.2251) (31.9362)

___3._1_203______J.83_87___

662.4373 669.0838 656.5161
(29.0973) (27.0164) (26.3994)
. M m : . . .672.8376 665.6489

(33.2740) (32.7326)
1.8174 0.7296

665?9851 657.838Ô’ ”
(33.4063) (33.7308)

1.8227 0.5771
655โ2836~ 654.1042 ~
(33.5012) (33.5682)

0.9844 0.8027

660.8275
(28.9425)

654.0635 
(29.4138)

. A 9 M . . . .
648.8958
(28.8610) 
0.0000

677.3662 664.7112 660.5737
(26.8639) (26.7644) (29.0471)

675.8247 664.1503 654.8876
(27.7827) (26.7086) (28.6198)

3 .1971 1.4144 _

662.4056 
(28.0836)

3
(27.4475)

. . . M m . . .635.7524

654.8472
(26.7071)

(27.0439)
0.8131

638.8233 
(27.1675) 

0 5 521 
"634.0845 
(27.3769)

644.1180
(28.8850)

__0_.00j)0__

641.8242
£8.4367)

635.3159
(28.2890)

630.6245
(28.1877)
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ง) เม่ือ c=500 และ Gท เโ = 10 ผู้วิจัยสรุปผลจากตารางท่ี 4.44 ได้ดังน้ี
- เม่ือ g  =5

ทุกค่า ท (ท=25 50 75 และ 100) วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุด โดยสรุปแนวโน้มได้ดังน้ี 
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง 

เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง 
- เม่ือ g  =10

ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ต่ํากว่า 
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ต่ํากว่า 
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ท่ีต่ําสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=5 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI 
โดยทุกค่า ท สรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมขึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง 
- เม่ือ g  =20
ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ต่ํากว่า 
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุด ทุก MI 
โดยทุกค่า ท สรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง

- เม่ือ g  =25
ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ต่ํากว่า
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุด
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI 
โดยทุกค่า ท สรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BS มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง

เม่ือค่าคลาดเคล่ือนสุงข้ึน ค่า AMSE จะสุงข้ึนด้วย เน่ืองจาก AMSE เปีนตัวประมาณค่าของ g 2



197

ที่ตำแหน่ง MB=6 ค่า AMSE ที่ได้แตกต่างกับกรณีที่ MB=5 เพราะตัวแบบเริ่มด้นที่ศึกษาเมื่อ MB=6 
นัน เป็นตัวแบบที่มีจำนวนตัวพยากรณ์น้อยเกินไปหรือตัวแบบที่มีจำนวนตัวพยากรณ์ที่สำคัญครบทุกตัว ไม่มี 
กรณีที่ตัวแบบที่มีจำนวนตัวพยากรณ์มากเกินไป ตังนั้นเมื่อ MB=6 จึงไม่สามารถเห็นผลกระทบที่เกิดจากสร้าง 
ตัวแบบที่มีจำนวนตัวพยากรณ์มากเกินไป จึงเห็นว่าเมื่อ MI=6 ค่า AMSE จะตํ่าที่สุด เนื่องจากตัวแบบที่ได้มี 
ตัวพยากรณ์ที่สำคัญครบทุกตัวแล้ว



ตารางที่ 4.45 แส ดงค ่า เฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ื่อนกำล ังสองเฉล ี่ย(AMSE) และอ ัตราส ่วนผลต ่างของค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ื่อนกำล ังสองเฉล ี่ย (RDAMSE) เมี่อ MB = 6, (X = 0.05, C = 5 และ (J  p / t  = 1
ท = 25 ใ in © ท = 75 ท=100

a Ml BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS
66.8873 66.8176 106.6269 52.9241 52.0496 52.9609 49.7485 49.1345 47.8290 48.4452 45.7237 43.8876

1 (2.0175) (2.0467) (1.7264) (1.9301) (1.9443) (1.6195) (1.6687) (1.7461) (1.6339) (1.4701) (1.4568) (1.6749)
0.1043 0.0000 59.5791 1.6801 0.0000 1.7508 4.0133 2.7295 0.0000 10.3847 4.1836 0.0000

65.6811 64.7577 98.8641 50.8762 50.7863 50.1392 48.9403 48.6047 45.7786 44.4574 44.1768 40 6958
2 (1.9140) (1.9318) (1.6226) (1.9535) (1.8939) (1.6936) (1.6016) (1.6113) (1.6593) (1.4427) (1.4856) (1.6025)

1.4259 0.0000 52.6677 1.4699 1.2906 0.0000 6.9065 6.1734 0,0000 92432 8.5537 0.0000
60.4183 60.3015 48 6368 47 6682 46.3288 38.8436 41.3506 41.2733 36.9770 34.6000 34.4315 32.7777

3 (2.3600) (2.3633) (1.6949) (1.5142) (1.5229) (1.6890) (1.5412) (1.5682) (1.5963) (1.4505) (1.4550) (1.5592)
5 2*2234 23.9833 0.0000 22.7183 19.2701 0.0000 11,8279 11.6188 0,0000 5.5596 5.0455 0.0000

57.4206 57.0514 45.0704 44.9254 44.2824 35.1957 40.4751 38.3729 31.1375 33.2841 33.0903 29.6689
4 (2.4303) (2.3785) 

27.4020 26.5829
(1.6324) (1.7109) (1.7110) (1.5373) (1.5192) (1.6339) (1.5684) (1.5004) (1.7482)

11.5319
(1.4301)
0.0000

48.1668 46 9609 39.2017 39.2833 39.1702 35.0583 36.9972 362213 30.0099 31.3017 30.6657 27.9457
5 (2.3746) (2.4038) (1.6664) (2.1055) (2.1127) (1.5462) (2.1379) (2.2280) (1.5415) (2.0942) (2.2033) (1.4971)

22.8692 19.7930 0.0000 12.0514 11.7287 0.0000 23.2833 : 20.6978 0.0000 12.0090 9.7332 0.0000
38.0469 37.7175 31.7870 36.4790 36.0940 26.3097 29.0625 28.9621 25.2921

6 - (1.9944) (2.3315) (1.4627) (1.9008) (2.2383) (1.1605) (2.2067) (2.2492) (1.1354)
: 19.6933 18.6570 0.0000 38.6523 37.1889 0.0000 14,9074 14.5105 0.0000

191.8109 189.6824 192.4097 140.1207 134.2679 138.3083 131.5058 130.8512 128.8919 124.8212 120.4938 118.9513
1 (6.4310) (6.4398) (7.6760) (5.5205) (5.4882) (6.5198) (4.7302) (4.7474) (5.6781) (5.2312) (5.1694) (4.2824)

4:9347
190.4201 189.0453 157.1363 138.9789 134.1009 132.4333 131.2471 130.7228 127.0186 124.2067 1204420 118.5198

2 (6.4889) (6.4450) (6.5825) (5.7759) (5.4882) (6.2891) (4.8971) (4.8060) (5.9694) (5.0262) (5.1903) (4.2714)
21.1815 20.3066 0.0000 4.9426 1.2592 0.0000 3.3290 2.9163 0.0000 4.7983 U 2 1 8 0.0000
163.5132 163 0902 156.4202 136.9273 134.0707 130.5773 129 8782 126 9535 124.8396 112.5200 110.9642 112.8993

3 (7.3179) (7.2981) (6.6390) (5.6646) (5.5260) (5.7112) (5.2935) (5.2860) (5.4112) (5.2480) (5.2503) (4.1295)
10 4.5346 4.2642 0.0000 4.8630 2.6754 0.0000 4.0361 1.6933 0.0000 1.4021 0.0000 1.7439

162.7466 161.0905 145.4234 136.9020 133.9057 124.5128 125.4980 124.2187 115.1632 110.6164 109.8849 110.8939
4 (7.3080) (7.3566) (6.0244) (5.7343) (5.3962) (5.6179) (5.6526) (5.5961) (5.2492) (5.3673) (5.2909) (4.9089)

11.9123 10.7734 0.0000 9.9501 7.5437 0.0000 0 7 4 0 7.8632 0.0000 0.6657 ___p_0ppp_____ 0.9182__
161.9132 160.8286 145.2947 135 4180 132.7853 118 2823 113.1264 111.2434 111.9526 110.5232 108.1972 107.1251

5 (6.8106) (7.0761) (5.9117) (5.7108) (5.5943) (5.2614) (6.0416) (6.0742) (5.0233) (5.5196) (5.4021) (4.7952)
11.4378 10.6913 0.0000 14.4871 12.2613 0.0000 1.6927 0.0000 0.6375 ะ 3.1721 1 * 8 0.0000

132.5823 129.7436 111.8858 111.0945 110.1537 106.3157 108.8573 108.0778 104.6674
6 - (5.6750) (7.0658) (4.9622) (6.0993) (6.0113) (4.8001) (5.2965) (5.3822) (4.6761)

18.4979 15.9607 0.0000 4.4949 3.6100 0.0000 ‘ 4.0031 3.2583 O.O0ÔÔ
MB = จ ำ น ว น ต ัว แ ป รอ ิส ร ะส ุงส ุด ท ี่ใ ช ้ใ น ก ารส ร ้า งต ัว แ บ บ  Ml = จ ำ น ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะส งส ุด ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ เร ิ่ม ต ัน

BE = ว ิธ ีก า ร ศ ร ้า ง ต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ก ำ จ ัด ต ัว แ ป ร ย ้อ น ห ล ัง  ร พ =ว ิธ ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ถ ด ถ อ ย แ บ บ ข ั้น บ ัน ไ ด

BS=วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการคัดเลือกตัวแปรของเบส์เชียน
ค่าที่แสดงในแต่ละกรณีของแต่ละวิธีจะแสดงตัวเลข 3 ตัวเรียงลงมาได้แก่ 1. ค่า AMSE 2. ค่าส่วน.เบี่ยงเบนมาตรฐานของ AMSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. ค่า RDAMSE ซึ่งแสดงในแถบสีเข้ม



ดารางท ี่ 4.45 (ต่อ) แสดงค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ื่อนกำล ังสองเฉล ี่ย(AMSE) และอ ัตราส ่วนผลต ่างของค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ื่อนกำล ังสองเฉล ี่ย (RDAMSE) เม ี่อ MB=6, or =0.05, c=5 และ <7p ! T  =1
ท = 25 ท = 50 ท = 75 ท = 100

a MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS
504.8990 499.1786 506.0067 487.8005 468.3861 489.2627 459.8100 448.2749 452.0165 435.3387 423.6056 432.7705

1 (20.8481) (20.4045) (20.8161) (20.5073) (19.6466) (20.7250) (20.1112) (19.9787) (20.6206) (17.3641) (17.3337) (19.9190)
1.1460 0.0000 1.3679 4.1450 MQ00 4.4571 2.5732 0.0000 0.8347

503.3443 497.3573 490.9518 487.7227 467.9099 470.1345 458.4151 448.0350 448.8164" 433.3871 423.4053 431.4831
2 (20.7931) (21.4866) (20.3986) (20.5372) (19.6798) (20.1948) (20.2248) (20.0136) (20.4481) (18.0019) (17.1636) (19.8911)

2.5242 1.3047 . 0.0000 4.2343 0.0000 0.4754 2.3168 ; 0.0000 0.1744 2.3575 0.0000 1.9078
497 9160 482.8944 464.8142 481 2946 467.6322 449.4359 436.3662 431.5935 431.1732 428.3888 420.0985 420.1471

3 (22.5485) (21.1345) (20.9877) (21.3053) (19.8576) (20.1443) (17.6761) (20.5695) (19.2675) (20.3589) (17.2890) (18.5625)
20 7.1215 3.8898 0.0000 7.0886 4.0487 0.0000 1.2044 0.0975 0.0000 Î .9734 0.0116

493.4846 479.6298 454.2518 4774000 4669824 442.3904 432.8283 430.3018 430.1927 424.7076 418.2888 418.0231
4 (22.3263) (21.4379) (19.7556) (21.2551) (19.6154) (19.9544) (18.4711) (20.7511) (18.7361) (20.6111) (17.5030) (18.5767)

8.6368 5.5868 0.0000 • 7.9137 5.5589 0.0000 0 (.127 0.0254 0.0000 1.5991 000
482.2079 472.5850 4504920 471.0497 464.9979 432.7559 427.4613 419.7000 ' 420.1112 419.5457 409.2564 412.5445

5 (21.8484) (22.1949) (20.2559) (21.3061) (19.5591) (19.3403) (21.9874) (17.9406) (18.8599) (21.3162) (17.3011) (18.4960)
7.0403 4.9042 0.0000 8.8488 7.4504 0.0000 1.8492 0.0000 0.0980 • "7 ‘โ141 A A AAA A SA'î/i

467.9943 462.6758 4302631 421.0523 419.3102 415 1641 409.2427 408.7521 408.0916
6 - (21.8315) (21.2474) (18.8742) (21.9223) (21.4000) (18.5082) (17.6268) (17.2827) (18.2391)

8.7693 7.5332 0.0000 1.4183 0.9987 0.0000 0.2821 0.1619 • 0.0000
768.2880 745.9469 767.5631 716.8755 714.8268 741.9656 702.7558 679.0665 700.7535 664.7570 652.7440 660.5737

1 (31.5401) (31.7122) (33.2757) (30.3304) (31.1060) (31.4757) (31.3562) (31.0674) (31.2657) (26.8430) (26.7365) (29.1252)
2.9950 0.0000 2.8978 0.2866 0.0000 3.7966 3.4885 0.0000 3.1936 1.8404 0.0000 1.1995

765 8478 742.5884 719.1540 716.7409 714.1463 694.9436 702.0440 678.7661 692.8519 664.5539 652.6948 655.1539
2 (32.0998) (32.7371) (32.9988) (30.3771) (31.1763) (30.1732) (31.5161) (31.0365) (31.7535) (27.7617) (26.4111) (28.7741)

6.4929 3.2586 j 0,0000 3.1366 2.7632 0.0000 3.4294 0.0000 2.0752 1.8169 0.0000
765.2435 726.5144 695.7852 716.0688 712.6522 687.1990 677.9806 664.2066 661.2055 659.8043 645.9003 645.9381

3 (32.4209) (33.3070) (31.1937) (30.6592) (31.3212) (30.4879) (32.1613) (27.2015) (29.7494) (31.3393) (26.6850) (28.7461)
9.9827 4.4165 0.0000 4.2011 ■ 3.7039 0.0000 2.5370 0 4539 • 0.0000 2.1527 0.0000 0.0059

25 760.5213 720.0002 691.4836 715.9769 709.4730 684 1956 672.1582 6620332 660.9812... 657.3201 642.7930 642.2302
4 (32.9713) (32.7360) (30.8414) (30.2988) (31.2394) (30.4041) (32.8148) (28.0435) (28.9754) (31.6118) (26.9526) (27.9474)

9.9840 4.1240 0.0000 4.6451 3.6945 0.0000 1.6910. 0.1592 0.0000 2.3496 0.0876 0.0000
743.3172 712.8729 688.9179 706.9845 702 0950 682.5689 665.5715 652.7779 651.3810 650.8018 633.7163 634.7095

5 (33.8559) (30.0866) (30.1258) (32.9662) (31.7837) (30.2471) (33.9491) (32.3085) (28.8211) (27.8406) (26.5801) (27.7989)
7.8963 3.4772 0.0000 3.5770 2.8607 0.0000 2.1785 0.2145 0.0000 2.6961 0.0000 0.1567

702.3836 701.9730 668.1196 655.2630 652.7098 649.2963 633.9462 632.8737 632.8902
6 - (33.1179) (31.6655) (29.4037) (33.7888) (32.4239) (28.3713) (27.5429) (26.5627) (28.1892)

5.1284 5.0670 0,0000 0.9189 0.5257 0.0000 0.1695 0.0000 0.0026
VOO



2 0 0

2. ระดับนัยสำคัญ 0.05
เน่ืองจากการสร้างตัวแบบด้วยวิธี BS ไม่ได้นำค่าระตับนัยสำคัญมาพิจารณาในการคัดเลือกตัวแปร 

เข้าหรือออกจากตัวแบบ ตังน้ันค่า AMSE ของวิธี BS จึงไม่ทำให้ผลสรุปแนวโน้มของปีจจัยใด ๆ ก็ตามของวิธี 
BS เปล่ียนแปลงผลสรุปของวิธี BS ท่ีค่า C และ G pl โ ต่าง ๆ จะเหมือนคับกรณีท่ีระดับนัยสำคัญเป็น 0.01 
แด,ระดับนัยสำคัญจะมีผลต่อการคัดเลือกตัวแปรของวิธี BE และ รพ เท่าน้ัน 

ก)เม่ือ c=5 และ Gp/T=  1 ผู้วิจัยสรุปผลจากตารางท่ี 4.45 ได้ตังน้ี
- เม่ือ (7=5

ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 และ 2 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํา 
กว่า

ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI 
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI 
โดยทุกค่า ท สรุปแนวโน้มได้ตังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง

- เมื่อ G  =10
ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=5 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=3 และ 4 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํา

กว่า
โดยทุกค่า ท สรุปแนวโน้มได้ตังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมขึน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง

- เม่ือ G =20
ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 และ 2 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํา

กว่า
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 2 และ 5 วิธี รพ มีค่า AMSE

ท่ีต่ํากว่า
ท=100 วิธี รพ มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=4 และ6 วิธี BS มีค่า AMSE ท่ีต่ํา 

กว่า
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โดยทุกค่า ท สรุปแนวโน้มได้ดังน้ี
เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง 

เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง 
- เม่ือ G =25

n=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเมื่อ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเมื่อ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเมื่อ MI=1 และ 2 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ี

ต่ํากว่า
ท=100 วิธี รพ มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=4 วิธี BS มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
โดยทุกค่า ท สรุปแนวโน้มได้ดังน้ี

เม่ือ MI เพ่ิมข้ึน ค่า AMSE ของวิธี BE และ รพ มีแนวโน้มท่ีลดลง 
เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุกวิธีมีแนวโน้มท่ีลดลง

เมือค่าคลาดเกลือนสูงขึน ค่า AMSE จะสูงขึนด้วย เน่ืองจาก AMSE เป็นตัวประมาณค่าของ CJ2



ตารางท ี่ 4.46 แสดงค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ื่อนกำล ังสองเฉล ี่ย(AMSE) และอ ัตราส ่วนผลต ่างของค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ื่อนกำล ังสองเฉล ี่ย (RDAMSE) เมื่อ MB = 6, 0เ -  0.05, C = 10 และ CT p !  T  = 1
ท = 25 n = 50 ท = 75 ท = 100

CT MI BE ร พ  BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ  BS
66.8873 66.8176 106.6269 52.9241 52.0496 52.9161 49.7485 49.1345 48.1880 48.4452 45.7237 43.6401

1 (2.0175) (2.0467) (1.7284) (1.9301) (1.9443) (1.6193) (1.6687) (1.7461) (1.6329) (1.4701) (1.4568) (1.7030)
0.1043 0.0000 59.5791 1.6801 0.0000 1.6648 3.2384 1.9642 0.0000 11.0107 4.7745 0.0000

65.6811 64.7577 98.9771 50.8762 50.7863 50.7725 48.9403 48.6047 45.9408 44.4574 44.1768 40 8851
2 (1.9140) (1.9318) (1.6231) (1.9535) (1.8939) 

1.4259 0.0000 52.8422 0.2042 0.0272
(1.6148)
0.0000

(1.6016)
6.5291

(1.6113)
5.7985

(1.6560)
0.0000

(1.4427) (1.4856) (1.6836)

60.4183 60.3015 48.6469 47.6682 46.3288 39.3907 41.3506 41.2733 36.9820 34.6000 34 4315 32.7915
3 (2.3600) (2.3633) (1.6948) (1.5142) (1.5229) (1.7122) (1.5412) (1.5682) (1.5966) (1.4505) (1.4550) (1.5585)

5 24.1976 23.9575 0 0000 21.0138 17.6135 0.0000 11.8128 11.6038 0.0000 5.5151 5.0013 0.0000
57.4206 57.0514 45.0688 44.9254 44.2824 35.1960 40.4751 38.3729 31.1793 33.2841 33.0903 29.6698

4 (2.4303) (2.3785) (1.6311) (1.7109) (1.7110) (1.5372) (1.5192) (1.6339) (14.1656) (1.5004) (1.7482) (1.4300)
ท ี่ฟ ้. 4065 26.5874 0-0000 27:6435 25:8466 0.0000 . . M m . . . . 23.0717 . ' « พ . ' . . ฒ ฒ  : .  . . t

48 1668 46*9609 39.2144 39.2833 39.1702 34.9970 36.9972 36.2213 30.0497 31.3017 30.6657 27.9477
5 (2.3746) (2.4038) (1.6774) (2.1055) (2.1127) (1.5635) (2.1379) (2.2280) (1.5380) (2.0942) (2.2033) (1.4971)

22.8294 19.7542 0.0000 12.2476 11.9245 0.0000 23.1200 20.5380 0.0000 12.0010 9.7253 0.0000
38.0469 37.7175 31.8081 36.4790 36.0940 26.3281 29.0625 28.9621 25.3126

6 (1.4625)
0.0000

(1.9008)
38.5554 37.093?

(1.1612)
0.0000

(2.2067) (2.2492) (1.1355) 
14:8144 14.4177 0.0000

191.8109 189.6824 192.4027 140.1207 134.2679 138.0008 131.5058 130.8512 128.3350 124.8212 120.4938 119 3652
1 (6.4310) (6.4398) (7.6944) (5.5205) (5.4882) (6.5219) (4.7302) (4.7474) (5.6783) (5.2312) (5.1694) (4.2678)

1.1221 0 0000 1.4341 4.3590 0.0000 2.7802 ■ 2.4707 1.9606 0.0000 4.5708 0.9455 0.0000
190.4201 189.0453 157.1515 138.9789 134.1009 132.4917 131.2471 130.7228 127.8253 124.2067 120 4420 118.9103

2 (6.4889) (6.4450) (6.5809) (5.7759) (5.4882) (6.2842) (4.8971) (4.8060) (5.7113) (5.0262) (5.1903) (4.3175)
21.1698 20.2949 0.0000 4.8963 1.2146 0.0000 2.6769 22668 0.0000 4 4S41 I 2881 กกํกกก
163.5132 163.0902 156.2686 136.9273 134.0707 130.7717 129.8782 126.9535 124.5103 112.5200 110.9642 112.6461

3 (7.3179) (7.2981) (6.6545) (5.6646) (5.5260) (5.7316) (5.2935) (5.2860) (5.4084) (5.2480) (5.2503) (4.1217)
10 4.6360 4.3653 0.0000 4.7071 2.5227 0.0000 4.3112 1.9622 0.0000 1.4021 0.0000 1 5157

162.7466 161.0905 145.4235 136.9020 133.9057 124 6244 125.4980 124.2187 1 15.4235 110.6164 109.8849 110.8102
4 (7.3080) (7.3566) (6.0244) (5.7343) (5.3962) (5.6148) (5.6526) (5.5961) (5.2352) (5.3673) (5.2909) (4.9095)

11.9122 10.7734 0.0000 9.8517 7.4474 0.0000 87283 7.6199 0.0000 0.6657 0.0000 0.8421
161.9132 160.8286 1453380 135.4180 132.7853 ' 118.2502 113 1264 111.2434 111.9671 110.5232 108.1972 107.1917

5 (6.8106) (7.0761) (5.9084) (5.7108) (5.5943) (5.2596) (6 0416) (6.0742) (5.0231) (5.5196) (5.4021) (4.7950)
-6 1C ■' 14.5182 12.2918 0.0000 : 1.6927 0.0000 __0.6_5j06__J ใ .1080 09380 0.0000

132.5823 129.7436 111.9509 111.0945 110.1537 106.3085 108.8573. 108.0778  ̂104.7336 '
6 (5.6750) (7.0658) (4.9665) (6.0993) (6.0113) (4.8000) (5.2965) (5.3822) (4.6792)

18.4290 15.8933 0.0000 4.5020 3.6170 0.0000 3,9373 3.1931 0.0000
MB = จ ำน วน ต ัวแป รอ ิสระส ูงส ุด ท ี่ใช ้ใ .น ก ารส 'ร ้างต ัวแบ บ  Ml = จ ำ น ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะส งส ฺด ท ี่ใ ช ้ใ น ก าร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ เร ิ่ม ต ้น

BE = ว ิธ ีก า ร ส ร ้า งต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ก ำ จ ัด ต ัว แ ป ร ย ้อ น ห ล ัง  ร พ =ว ิธ ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ถ ด ถ อ ย แ บ บ ข ั้น บ ัน ไ ด

BS=วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการตัดเลือกตัวแปรของเบร์เขียน
ค่าที่แสดงในแต่ละกรณีของแต่ละวิธีจะแรดงตัวเอข 3 ตัวเรียงลงมาได้แก่ 1. ค่า AMSE 2. ค่าส์วนเที่ยงเบนมาตรฐานของ AMSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. ค่า RDAMSE ซึ่งแสดงในแถบสีเข้ม

to©to



ตารางท ี่ 4.46 (ต่อ) แสดงค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ี่อนกำล ังสองเฉล ี่ย(ANISE) และอ ัดราส ่วนผลต ่างของค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ี่อนกำล ังสองเฉล ี่ย (RDAMSE) เมี่อ MB=6, <2=0.05, c=10 และ < J p / t =1

MI BE
ท = 25 ท = 50 ท = 75 ท = 100

ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS
499.1786 506.8924 487.8005 468.3861 488.9375 459.8100 448.2749 452.1564 435.3387 423.6056 432.1381
(20.4045) (20.7529) (20.5073) (19.6466) (20.5563) (20.1112) (19.9787) (20.6196) (17.3641) (17.3337) (19.5936)

0.0000 1.5453 4.1450 0.0000 4.3877 2.5732 0.0000 - 0.8659
497.3573 491.0182 487.7227 467.9099 470.5193 458.4151 448.0350 448.2836 433.3871 423.4053 431.4831
(21.4866) (20.3935) (20.5372) (19.6798) (20.1639) (20.2248) (20.0136) (20.1165) (18.0019) (17.1636) (19.8824)

1.2910 0.0000 4.2343 0.0000 0.5577 2.3168 0.0000 0,0555
482.8944 464.7435 481.2946 467.6322 449.1962 436 3662 431.5935 429.6558 428.3888 420.0985 420.0669
(21.1345) (20.9882) (21.3053) (19.8576) (20.1423) (17.6761) (20.5695) (19.2764) (20.3589) (17.2890) (18.5681)

3.9056 0.0000 7,1457 4.1042 0.0000 1.5618 0.4510 1.9811 0.0075 ,0.0000
479.6298 454.0826 477.4000 466.9824 442.7626 432.8283 430.3018 430.2588 424.7076 418.2888 418.3679
(21.4379) (19.7568) (21.2551) (19.6154) (20.0501) (18.4711) (20.7511) (18.7356) (20.6111) (17.5030) (18.5444)

5.6261 0.0000 7.8230 5.4702 0.0000 0.5972 0.0100 0.0000 1.5345 0.0000 0.0189
472.5850 451.8297 471.0497 464.9979 432 6056 427.4613 419.7000 4200971 419.5457 409.2564 412.4754
(22.1949) (20.2259) (21.3061) (19.5591) (19.3324) (21.9874) (17.9406) (18.8580) (21.3162) (17.3011) (18.4965)

4.5936 0.0000 8.8866 7.4877 0.0000 1.8492 0.0000 0.0946
467.9943 462 6758 430.2820 421.0523 419.3102 415.1673 409.2427 408.7521 408.0948

- (21.8315) (21.2474) (18.8748) (21.9223) (21.4000) (18.5081) (17.6268) (17.2827) (18.2398)
8.7646 7.5285 0.0000 1.4175 0.9979 0.0000

745.9469 767.6636 ' 716.8755 714.8268 742.8593 702.7558 679.0665 700.3227 664.7570 652.7440 660.5737
(31.7122) (33.2750) (30.3304) (31.1060) (31.4278) (31.3562) (31.0674) (31.2641) (26.8430) (26.7365) (29.0305)

0.0000 2.9113 0.2866 0.0000 3.9216 3.4885 0.0000 3.1302 1.8404 0 0000 1 I Û Q S  บ . น บ น น  I . i y y j
742.5884 716 9760 716.7409 714 1463 693.7668 702.0440 678.7661 692.1157 664.5539 652.6948 654.9757
(32.7371) (33.0068) (30.3771) (31.1763) (30.1579) (31.5161) (31.0365) (31.7088) (27.7617) (26.4111) (29.0222)

3.5723 0.0000 3.3115 2.9375 0.0000 3.4294 0.0000 1,9667 1.8169 A nnnn
726.5144 695.8191 716.0688 712.6522 687.2513 677.9806 664.2066 661.2370 659.8043 645.9003 646.0257
(33.3070) (31.1996) (30.6592) (31.3212) (30.4873) (32.1613) (27.2015) (29.7466) (31.3393) (26.6850) (28.8160)

4.4114 0.0000 4.1932 3.6960 0.0000 2.5322 0.4491 0.0000 2.1527
720.0002 691.3495 7159769 709.4730 684 0521 672.1582 662.0332 660.8633 657.3201 642.7930 642.5857
(32.7360) (30.8329) (30.2988) (31.2394) (30.3951) (32.8148) (28.0435) (29.0647) (31.6118) (26.9526) (28.4609)

4.1442 0.0000 0.1770 0.0000 2.2930 0.0323 0.0000
712.8729 686.5944 706.9845 702.0950 682.4344 665.5715 652.7779 651 2651 6508018 633.7163 634.0651
(30.0866) (30.1275) (32.9662) (31.783.7) (30.2386) (33.9491) (32.3085) (28.9105) (27.8406) (26.5801) (28.3125)

2.6961 0.0000
702.3836 701 9730 668.0035 655 2630 652.7098 649.6517 633.9462 632.8737 632.6897

- (33.1179) (31.6655) (29.4931) (33.7888) (32.4239) (28.8849) (27.5429) (26.5627) (28.1891)
5.1467 5.0852 0.0000 0.8637 0.4707 0 0000 0.1986 0.0291 0.0000

20

504.8990 
(20.8481)

503.3443 
(20.7931) 

2.5103 
' 497.9160” 

(22.5485) 
___7.J378__ 
” 493.4846’ 

(22 3263)
1__8.6773____

482.2079 
(21.8484) 

6.7234

25

768.2880 
(31.5401) 

2.9950 
”  765.8478’ 

(32.0998) 
6.8164 

765 2435 
(3 2 4209) 

___9.9774__ 
760.5213 
(32.9713) 

__J_(}_0053__ 
743.3172 
(33.8559) 

8.2615



2 0 4

ข) เม่ือ C=10 และ ov?/r= 1
เน่ืองจากการสร้างตัวแบบด้วยวิธี BE และ รพ ไม่ได้นำค่า C และ cTplT มาพิจารณาไนการคัดเลือก 

ตัวแปรเข้าหรือออกจากตัวแบบ ตังน้ันค่า AMSE ของท้ังสองวิธี จึงไม'เปล่ียนแปลงการสรุปผลแนวโน้มของ 
ปีจจัยใด  ๆ ก็ตามของวิธี BE และ รพ จะเหมือนคับกรณีท่ี c=5 และ Opเ โ — 1 นอกจากน้ีการสร้างตัวแบบ 
ด้วยวิธี BS ไม่ได้นำค่าระตับนัยสำคัญมาพิจารณาในการคัดเลือกตัวแปรเข้าหรือออกจากตัวแบบเช่นเดียวคัน 
ตังนั้นจึงไม่เปล่ียนแปลงการสรุปผลแนวโน้มของปิจจัยใด  ๆ ก็ตามของวิธี BS จะเหมือนกับกรณีท่ีระดับ 
นัยสำคัญเป็น 0.01 โดยผู้วิจัยสรุปผลจากตารางท่ี 4.46 ได้ตังน้ี 

- เม่ือ g  =5
ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 และ 2 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ี

ต่ํากว่า
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดเกือบทุก MI ยกเว ้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดทุก MI 
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดทุก MI 

■ เม่ือ g  =10
ท=25 ว ิธ ี BS ม ีค ่า  A M S E  ต ํ่า ท ี่ช ุด เก ือ บ ท ุก  M I ย ก เว ้น เม ื่อ  M I= 1  ว ิธ ี ร พ  ม ีค ่า  A M S E  ท ี่ต ํ่าก ว ่า  

ท=50 ว ิธ ี BS ม ีค ่า  A M S E  ต ํ่า ท ี่ช ุด เก ือ บ ท ุก  M I  ย ก เว ้น เม ื่อ  M I= 1  ว ิธ ี ร พ  ม ีค ่า  A M S E  ท ี่ต ํ่าก ว ่า  

ท=75 ว ิธ ี BS ม ีค ่า  A M S E  ต ํ่าท ี่ช ุด ท ุก  M I ย ก เว ้น เม ื่อ  M I= 5  ว ิธ ี ร พ  ม ีค ่า  A M S E  ท ี่ต ํ่าก ว ่า  

ท=100 ว ิธ ี BS ม ีค ่า  A M S E  ตํ่าท ี่ช ุดเก ือบทุก M I ยก เว้นเมื่อ M I= 3  และ 4 ว ิธ ี ร พ  ม ีค ่า  A M S E  ท ี่

ต่ํากว่า
- เม่ือ g  =20

ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 และ 2 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ี

ต่ํากว่า
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 2 และ 5 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ี

ตากว่า
ท=100 วิธี ร พ  ม ีค่า AM SE ต ํ่าท ี่ช ุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=3 และ 6 วิธี BS มค่ีา AM SE ท่ี

ต่ํากว่า
- เม่ือ g  =25

ท= 2 5  วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า
ท= 5 0  วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า
ท= 7 5  วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีชุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 และ 2  วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํา

กว่า
ท=100 วิธี ร พ  มีค่า AM SE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=4 และ 6 วิธี BS ม ค่ีา AM SE ท่ีต่ํา

กว่า

I



ตารางท ี่ 4.47 แสดงค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ี่อนกำล ังสองเฉล ี่ย(AMSE) และอ ัตราส ่วนผลต ่างของค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ี่อนกำล ังสองเฉล ี่ย (RDAMSE) เที่อ MB = 6, a  = 0.05, c = 100 และ U 1g เ โ  = 10
ท = 25 ท = 50 ท = 75 ท = 100

<7 MI BE ร พ  BS BE ร พ BS BE ร พ  BS BE ร พ  BS
66.8873 66.8176 106.6269 52.9241 52 0496 52.9753 49.7485 49.1345 47.9913 48.4452 45.7237 43.6049

1 (2.0175) (2.0467) (1.7859) (1.9301) (1.9443) (1.6667) (1.6687) (1.7461) (1.6518) (1.4701) (1.4568) (1.7034)
0.1043 0.0000 59.5791 1.6801 0.0000

65.6811 64.7577 95.1477 50.8762 50.7863 50.1037 48.9403 48.6047 46.0273 44.4574 44.1768 41.6046
2 (1.9140) (1.9318) (1.6545) (1.9535) (1.8939) (1.6615) (1.6016) (1.6113) (1.6573) (1.4427) (1.4856) (1.6946)

1.4259 0.0000 ■ 46.9288 1.5418 1.3624 0.0000 6.3289 5.5997 0.0000 6.8569 6.1825 6.0000
60.4183 60.3015 43*3502 47.6682 46.3288 39.1618 41.3506 41 2733 33.9740 34.6000 34.4315 33.2588

3 (2.3600) (2.3633) (1.6472) (1.5142) (1.5229) (1.7726) (1.5412) (1.5682) (1.5425) (1.4505) (1.4550) (1.5807)
5 39.3726 39.1032 0.0000 21.7212 0.0000 21.7125 21.4850 0.0000 4.0326 3.5260 0.0000 1

57.4206 57.0514 43.0228 44.9254 ___44.2824 36.0044 40.4751 38.3729 32.1070 33.2841 33.0903 29.6151
4 (2.4303) (2.3785) (1.6304) (1.7109) (1.7110) (1.5484) (1.5192) (1.6339) (1.5245) (1.5004) (1.7482) (1.4232)

33.4655 32.6074 0.0000 ■ I ร H i 22.9916 0.0000 : 26.0632 19.5157 0.0000 12.3890 11.7346 0.0000
48.1668 46.9609 40.2475 39.2833 39.1702 35.8581 36.9972 36.2213 30.2723 31.3017 30 6657 28.1417

5 (2.3746) (2.4038) (1.6387) (2.1055) (2.1127) (1.5658) (2.1379) (2.2280) (1.5690) (2.0942) (2.2033) (1.3109)
. - ,, * <*'?*.* 1 บั 9.5521 9.2367 0.0000 1 22.2147 19.6516 0.0000 1 11.2289 8.9689 0.0000 1

38.0469 37.7175 32.2065 36.4790 36.0940 26.5213 29.0625 28.9621 25.4884
6 - (1.9944) (2.3315) (1.4893) (1.9008) (2.2383) (1.1695) (2.2067) (2.2492) (1.1367)

ฒ 1 0.0000 37.5460 36.0944 0.0000 14.0225 13.6286 0.0000
191.8109 189.6824 192.5018 140.1207 134.2679 138.5586 131.5058 130.8512 130.4470 124 8212 120.4938 120.2186

1 (6.4310) (6.4398) (8.1300) (5.5205) (5.4882) (6.7952) (4.7302) (4.7474) (5.8036) (5.2312) (5.1694) (4.4729)
J o m . . . . . 3.1956 0.8117 0.3099 0.0000 3.8285 1.2289 00

190.4201 189.0453 154.6367 138.9789 134.1009 133 4160 131.2471 130.7228 12916311 124.2067 120.4420 119.7203
2 (6.4889) (6.4450) (6.5770) (5.7759) (5.4882) (6.3514) (4.8971) (4.8060) (5.6724) (5.0262) (5.1903) (4.3700)

23.1403 22.2513 0.0000 ....... 0.0000 1 2466 0.8422 0.0000 3.7474 0.6028 0.0000
163.5132 163.0902 154.4132 136.9273 134.0707 131.2662 129.8782 126.9535 128.7525 112.5200 110.9642 113.6597

3 (7.3179) (7.2981) (6.5786) (5.6646) (5.5260) (5.8434) (5.2935) (5.2860) (5.6811) (5.2480) (5.2503) (4.1364)
10 5 8 9 3 3 . . . . . I M L 1! .  .  .  W m • ■ È M Ê Ê L 2.1365 0.0000 2.3038 0.0000 1.4171 1.4021 0.0000 2.4292

162.7466 161.091)5 11X2181 136.9020 133.9057 125.2933 125.4980 i 24.2187 115.7719 110.6164 109.8849 108.4176
4 (7.3080) (7.3566) (5.9619) (5.7343) (5.3962) (5.6510) (5.6526) (5.5961) (5.1547) (5.3673) (5.2909) (4.9073)

0.0000 8.4011 7.2961 0.0000 2.0281 1.3534 0.0000
161.9132 160.8286 147.9933 135.4180 132.7853 119.8600 113.1264 111.2434 112.1715 110.5232 108 1972 106.3176

5 (6.8106) (7.0761) (6.0242) (5.7108) (5.5943) (5.3251) (6.0416) (6.0742) (5.0260) (5.5196) (5.4021) (4.8002)
12.9801 10.7837 0.0000 1.6927 0.0000 0.8343 3.9557 1.7679 0.0000

132.5823 โ29 .7436" 111.7603 111.0945 110.1537 105.3801 108.8573 108.0778 105.0359
6 - (5.6750) (7.0658) (4.9598) (6.0993) (6.0113) (4.7952) (5.2965) (5.3822) (4.7299)

18.6309 16.0910 0.0000 5.4227 4.5299 0.0000 1 3.6382 2.8961 0.0000
MB = จ ำ น วน ต ัว แ ป รอ ิส ร ะส ูงส ุด ท ี่ใช ้ใน ก ารส ร ้า งต ัว แ บ บ  Ml = จ ำ น ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะส ูงส ุด ท ี่ใ ช ้ใ น ก าร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ เร ิ่ม ต ัน

BE = ว ิธ ีก า ร ส ร ้า งต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ก ำ จ ัด ต ัว แ ป ร ย ้อ น ห ล ัง  ร พ =ว ิธ ีก า ร ส ร ้า งต ัว แ บ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร ถ ด ถ อ ย แ บ บ ข ั้น บ ัน ไ ด

รร=วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการตัดเลือกตัวแปรของเบส์เซียน
ค่าที่แสดงในแต่ละกรณีของแต่ละวิธี')ะแสดงตัวเลข 3 ตัวเรียงลงมาได้แก่ 1. ค่า AMSE 2. ค่าส่วนเบยงเบนมาตรฐานของ AMSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. ค่า RDAMSE ซึ่งแสดงในแถบสีเข้ม



ดารางที่ 4.47 (ต่อ) แสดงค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ี่อนกำล ังสองเฉล ี่ย(AMSE) และอ ัตราส ่วนผลต ่างของค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเคล ื่อนกำล ังสองเฉล ี่ย (RDAMSE) เม ื่อ MB=6, 01=0.05, c=100 และ <7 p !  โ  =10
ท = 25 โ © ท = 75 ท = 100

a MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ  BS
504.8990 499.1786 505.9156 487.8005 468.3861 489.3647 459.8100 448.2749 451.8287 435.3387 423.6056 432.5794

I (20.8481) (20.4045) (20.7742) (20.5073) (19.6466) (20.6941) (20.1112) (19.9787) (20.6349) (17.3641) (17.3337) (19.7336)
1.1460 0.0000 1.3496 4.1450 0.0000 4.4789 2.5732 0.0000 0.7928 2.7698 0.0000 2.1184

503.3443 497.3573 490.1518 487 7227 467.9099 473 7765 458.4151 448.0350 451.8082 433.3871 423 4053 431.4831
2 (20.7931) (21.4866) (20.4285) (20.5372) (19.6798) (21.2693) (20.2248) (20.0136) (20.3984) (18.0019) (17.1636) (19.9127)

2.6915 1.4701 0.0000 4.2343 0.0000 1.2538 2.3168 0.0000 0.8422 2.3575 0.0000 1.9078
497.9160 482.8944 461.5010 481.2946 467.6322 453.6732 436.3662 431.5935 433.1107 428.3888 4200985 420.8795

3 (22.5485) (21.1345) (20.0699) (21.3053) (19.8576) (20.3389) (17.6761) (20.5695) (19.5068) (20.3589) (17.2890) (18.7652)
20 7.8906 4.6356 0.0000 6.0884 3.0769 0.0000 1.1058 0.0000 0.3515 1.9734 0.0000 0.1859

493.4846 479.6298 456.7687 477.4000 466.9824 447.4038 432 8283 430.3018 4300770 424.7076 418.2888 417.9802
4 (22.3263) (21.4379) (20.2933) (21.2551) (19.6154) (20.3354) (18.4711) (20.7511) (18.8541) (20.6111) (17.5030) (18.4821)

8.0382 5.0050 0.0000 6.7045 4.3760 0.0000 0.6397 0.0523 0.0000 1 6095 0.0738 0.0000
482 2079 472.5850 452.9975 471.0497 464.9979 434.7305 427.4613 419.7000 419.1856 419.5457 409.2564 411.0390

5 (21.8484) (22.1949) (19.7674) (21.3061) (19.5591) (19.5118) (21.9874) (17.9406) (18.7432) (21.3162) (17.3011) (18.4101)
6.4482 4.3240 0.0000 8.3544 6.9623 0.0000 1.9742 0.1227 0.0000 2.5141 0.0000 0.4356

467.9943 462.6758 431 7698 421.0523 419.3102 415.4200 409.2427 408.7521 406.8737
6 - (21.8315) (21.2474) (18.8068) (21.9223) (21.4000) (18.5183) (17.6268) (17.2827) (18.3266)

8.3898 7.1580 0.0000 1.3558 0,9364 0.0000 0.5822 0.4617 0.0000
768.2880 745.9469 768.7001 716.8755 714.8268 744.8683 702.7558 679.0665 705.4131 664.7570 652.7440 660.5737

1 (31.5401) (31.7122) (33.5260) (30.3304) (31.1060) (31.5481) (31.3562) (31.0674) (31.6834) (26.8430) (26.7365) (29.0460)
2.9950 0.0000 3.0502 0.2866 0.0000 4.2026 3.4885 0.0000 3.8798 1.8404 0.0000 1,1995

765.8478 742.5884 714.7290 716.7409 714.1463 694.9392 702.0440 678.7661 692.6557 664 5539 652.6948 654.7285
2 (32.0998) (32.7371) (32.3289) (30.3771) (31.1763) (30.7693) (31.5161) (31.0365) (31.7227) (27.7617) (26.4111) (28 3511)

7.1522 3.8979 0.0000 3.1372 2.7639 0.0000 3.4294 0.0000 2.0463 1.8169 0.0000 0.3116
765.2435 726.5144 708.1142 716.0688 712.6522 694.0835 677.9806 664.2066 662.4706 65941043 645.9003 643.4356

3 (32.4209) (33.3070) (31.7519) (30.6592) (31.3212) (32.0573) (32.1613) (27.2015) (29.0983) (31.3393) (26.6850) (28.8891)
8.0678 2.5985 0.0000 3.1675 2.6753 0.0000 ___ 2._3412____ __0.2620____

25 760.5213 720.0002 693.1641 715.9769 709.4730 685.8819 672.1582 662.0332 660.8609 657.3201 642.7930 641.3948
4 (32.9713) (32.7360) (30.9181) (30.2988) (31.2394) (30.4812) (32.8148) (28.0435) (28.9435) (31.6118) (26.9526) (28.4168)

9.7174 3.8715 0.0000 4.3878 3.4395 0.0000 1.7095 0.1774 0.0000 2.4829 0.2180 0,0000
743.3172 712.8729 691.1566 706.9845 702.0950 684.2014 665 5715 652.7779 654.0102 650.8018 633.7163 635.8892

5 (33.8559) (30.0866) (31.1265) (32.9662) (31.7837) (30.3206) (33.9491) (32.3085) (29.4176) (27.8406) (26.5801) (28.2693)
7.5469 3.1420 0.0000 3.3299 2.6153 0.0000 1.9599 0.0000 0.1888 2.6961 0.0000 0.3429

702.3836 701.9730 669.5961 655.2630 652.7098 648.4664 633.9462 632 8737 630.6245
6 - (33.1179) (31.6655) (29.5258) (33.7888) (32.4239) (28.8411) (27.5429) (26.5627) (28.1878)

4.8966 4.8353 0.0000 1.0481 0.6544 0.0000 0.5267 0.3567 0.0000
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ค) เม่ือ c=100 และ OWr= 10 ผู้วิจัยสรุปผลจากตารางท่ี 4.47 ได้ดังน้ี
- เม่ือ O =5

ท=25 วิธี รพ มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเม่ือ MI=1 และ 2 ท่ี MI อ่ืนวิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุด 
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI 
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI 

- เม่ือ g  =10
ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=3 และ 5 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํา

กว่า
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=3 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า

- เม่ือ CT =20
ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 และ 2 วิธี รพ จะให้ AMSE ท่ี

ต่ํากว่า
ท=75 วิธี รพ มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเม่ือ MI=1 2 และ 3 วิธี รพ มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเม่ือ MI=4 5

และ 6
ท=100 วิธี รพ มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=4 และ 6 วิธี BS มีค่า AMSE ท่ี

ต่ํากว่า
- เม่ือ g  =25

ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 2 และ 5 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ี

ต่ํากว่า
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 2 และ 5 วิธี รพ มีค่า AMSE

ที่ตํ่ากว่า



ตารางท ี่ 4.48 แส ดงค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเตล ี่อนกำล ังสองเฉล ี่ย(AMSE) และอ ัตราส ่วนผลต ่างของค ่าเฉล ี่ยของค ่าคลาดเตล ี่อนกำล ังสองเฉล ี่ย (RDAMSE) เมี่อ MB = 6, a  = 0.05, c = 500 และ < J p i t  = 10
ท = 25 ท = 50 ท = 75 ท = 100CT MI BE รพ BS BE รพ BS BE รพ BS BE รพ BS66.8873 66.8176 106.6269 52.9241 52.0496 52.9170 49.7485 49.1345 47.9570 48.4452 45.7237 43.6626

1 (2.0175) (2.0467) (1.7967) (1.9301) (1.9443) (1.6733) (1.6687) (1.7461) (1.6525) (1.4701) (1.4568) (1.7036)0.1043 0 .0 0 0 0 59.5791 1.6801 ไ 0.0000 1.6665 3.7356 2.4553 0 .0 00 0 10.9535 4.7205 0.000065.6811 64.7577 95.3230 50.8762 50 7863 50.1894 48.9403 48.6047 46.8125 44.4574 44.1768 41.6629
2 (1.9140) (1.9318) (1.6546) (1.9535) (1.8939) (1.6119) (1.6016) (1.6113) (1.6576) (1.4427) (1.4856) (1.6949)1.4259 0.0000 47.1995 1.3684 1.1893 0 .0 00 0 4.5454 3.8285 03)000 6.7074 Va a A A •" ...'V riV V' ■'6.0339 0.000060.4183 60.3015 43.3510 47.6682 46 3288 38.8860 41.3506 41.2733 34 0348 34.6000 34.4315 33.29083 (2.3600) (2.3633) (1.6473) (1.5142) (1.5229) (1.7641) (1.5412) (1.5682) (1.5463) (1.4505) (1.4550) (1.5837)5 '39.3700 : 39.1006 0 .0 0 0 0 22.5845 19.1401 0 .0 00 0  ; 21.4951 21.2679 0 .0 0 0 0 3.9326 3.4265 0.000057.4206 570514 42.9219 44.9254 44.2824 36.0884 40.4751 38.3729 32.1151 33.2841 33.0903 29.75904 (2.4303) (2.3785) (1.6301) (1.7109) (1.7110) (1.5532) (1.5192) (1.6339) (1.5370) (1.5004) (1.7482) (1.4242)33.7793 32.9191 0 .0 0 0 0 ‘ ■ 24.4871 : 22.7054 0 .0000 26.0314 19.4855 0 .0 0 0 0 11.8455 11.1943 0.000048.1668 46.9609 40.2475 39.2833 39.1702 35.8582 36.9972 36 2213 30.2785 31.3017 306657 28.14955 (2.3746) (2.4038) (1.6387) (2.1055) (2.1127) (1.5658) (2.1379) (2.2280) (1.5689) (2.0942) (2.2033) (1.31 14)19.6765 16.6803 0 .0 0 0 0 9.5518 9.2364 0 .0 00 0 22.1897 19.6271 0 .0 0 0 0 11.1981 8.9387 0.000038.0469 37.7175 32.2079 36.4790 36.0940 26.5431 29.0625 28.9621 25.4884
6 (1.9944) (2.3315) (1.4799) (1.9008) (2.2383) (1.1704) (2.2067) (2.2492) (1.1367)18.1291 17.1064 0 .0000 37.4331 35.9826 0 .0 0 0 0 14.0225 13.6286 0.0000191.8109 189.6824 192.5057 140.1207 134 2679 138.4106 131.5058 130.8512 130.6974 124.8212 120.4938 120.8200
1 (6.4310) (6.4398) (8.1056) (5.5205) (5.4882) (6.7583) (4.7302) (4.7474) (5.8065) (5.2312) (5.1694) (4.4302)

1.1221 0 .0 0 0 0 1.4884 4.3590 0 .0 0 0 0 3.0854 0.6185 0.1177 0 .0 0 0 0 3.5914 0.0000 0.2707190.4201 189.0453 154.6358 138.9789 134.1009 133.7515 131.2471 130.7228 129.3328 124.2067 1204420 119.9249
2 (6.4889) (6.4450) (6.5770) (5.7759) (5.4882) (6.3509) (4.8971) (4.8060) (5 6506) (5.0262) (5.1903) (4.3706)23.1410 r 22.2520 0 0 0 0 0 3.9083 0.2612 0 .0000 1 4801 1.0747 0 .0 0 0 0 3.5704 0.4312 0.0000163 5132 163.0902 154.4078 136 9273 134.0707 131.5662 129.8782 126.9535 129.0106 112.5200 1109642 113.58853 (7.3179) (7.2981) (6.5871) (5.6646) (5.5260) (5.8467) (5.2935) (5.2860) (5.6828) (5.2480) (5.2503) (4.1369)

10 5.8970 5.6230 0 .0 0 0 0 4.0748 1.9036 0 .0000 2.3038 0 .0000 1.6204 1.4021 0.0000 2.3650162.7466 161.0905 148 2183 136.9020 133 9057 125.0584 125.4980 124.2187 115.8164 110.6164 109.8849 108.37794 (7.3080) (7.3566) (5.9619) (5.7343) (5.3962) (5.6403) (5.6526) (5.5961) (5.1545) (5.3673) (5.2909) (4.9070)
9.8020 8.6846 0 .0 0 0 0 9.4705 : 7.0745 0 .0000 8.3594 22548 0 .0 00 0 2.0655 L3905 03)000161.9132 160.8286 147.9933 135 4180 132.7853 119.8764 113.1264 111.2434 112.1572 110 5232 108.1972 106.3180

ร (6.8106) (7.0761) (6.0242) (5.7108) (5.5943) (5.3258) (6.0416) (6.0742) (5.0260) (5.5196) (5.4021) (4.8002)9.4058 8.6729 0 .0 0 0 0 12.9647 10.7685 0 .0000 1.6927 0 .0 00 0 0.8214 3.9553 1.7675 0.0000132.5823 129.7436 111.7605 111.0945 110.1537 105.3804 108.8573 108.0778 105.0375
6 - (5.6750) (7.0658) (4.9598) (6.0993) (6.0113) (4.7952) (5.2965) (5.3822) (4.7300)18.6307 16.0907 0 .0000 5.4224 4̂ 5296 0 .0 00 0 3.6366 18945 0.0000

MB = จ ำ น ว น ต ัว แ ป รอ ิส ร ะส งส ุด ท ี่ใ ช ้ใ น ก ารส ร ้า งต ัว แ บ บ  Ml = จ ำ น วน ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะส ูงส ุด ท ี่ใ ช ้ใ น ก าร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ เร ิ่ม ต ัน

BE = ว ิธ ีก า ร ส ร ้า งต ัว แ บ บ ต ัว ย ว ิธ ีก า ร ก ำ ต ัด ต ัว แ ป ร ย ้อ น ห ล ัง  ร พ =ว ิธ ีก า ร ส ร ้า ง ต ัว แ บ บ ต ัว ย ว ิธ ีก า ร ถ ด ถ อ ย แ บ บ ข ั้น บ ัน ไ ด

รร=วิธีการสร้างตัวแบบด้วยวิธีการคัดเลือกตัวแปรของเบส์เซียน
ค่าที่แสดงในแต่ละกรณีของแต่ละวิธีจะแสดงตัวเลข 3 ตัวเรียงลงมาได้แก่ 1. ค่า AMSE 2. ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ AMSE ซึ่งแสดงในวงเล็บ 3. ค่า RDAMSE ซึ่งแสดงในแถบสีเข้ม



ตารางท่ี 4.48 (ต่อ) แสดงค่าเฉล่ียของค่าคลาดเดลอนกำลังสองเฉล่ีย(ANISE) และอัตราส่วนผลต่างชองค่าเฉล่ียของด่าคลาดเคลอนกำลังสองเฉล่ีย (RDAMSE) เม๋ึอ MB=6, a  =0.05, c=500 และ G p l T =10

เ/วriIIc ท = 50 ท = 75 ท = 100
a MI BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS BE ร พ BS

504.8990 499.1786 505.2495 487.8005 468.3861 488.9127 459.8100 448.2749 453.4514 435.3387 423.6056 432.7447
1 (20.8481) (20.4045) (20.8896) (20.5073) (19.6466) (20.6551) (20.1112) (19.9787) (20.3299) (17.3641) (17.3337) (19.6042)

1.1460 0.0000 1.2162 4.1450 0.0000 4.3824 2.5732 0.0000 1.1548 2.7698 0.0000 2.1575
503.3443 4973573 490.8115 487.7227 467.9099 473.6214 458.4151 448.0350 451.7913 433.3871 423.4053 431.4831

2 (20.7931) (21.4866) (20.4279) (20.5372) (19.6798) (20.2694) (20.2248) (20.0136) (20.6351) (18.0019) (17.1636) (19.9141)
2.5535 1.3337 0.0000 4.2343 0.0000 1.2206 2.3168 0:0000 0.8384 2.3575 0-0000 1.9078

497 9160 482.8944 461.5035 481.2946 4676322 453.5452 436.3662 4315935 433.4861 428.3888 420.0985 420.0514
3 (22.5485) (21.1345) (20.0696) (21.3053) (19.8576) (21.2858) (17.6761) (20.5695) (19.5070) (20.3589) (17.2890) (18.7297)

20 7.8900 4.6350 0.0000 6.1183 3.1060 0.0000 1.1058 0.0000 0.4385 1.9849 0.0112 0.0000
493.4846 479.6298 453.9080 477.4000 466.9824 447.1953 432.8283 430.3018 430.0807 4247076 418.2888 417.9828

4 (22.3263) (21.4379) (20.2711) (21.2551) (19.6154) (20.3087) (18.4711) (20.7511) (18.8540) (20.6111) (17.5030) (18.4821)
8.7191 5.6667 0.0000 6.7543 4.4247 0.0000 0.6389 0.0514 0.0000 1.6089 0.0732

482.2079 472.5850 452.9983 471.0497 464 9979 434.7789 4274613 419.7000 419.1638 419.5457 409.2564 410 9942
5 (21.8484) (22.1949) (19.7674) (21.3061) (19.5591) (19.5137) (21.9874) (17.9406) (18.7433) (21.3162) (17.3011) (18.4100)

6.4481 4.3238 0.0000 8.3424 6.9504 0.0000 1.9795 0.1279 0.0000 2.5141 0.0000 0.4246
467.9943 462.6758 431.7752 421.0523 4193102 415.4208 409.2427 408.7521 406.8745

6 - (21.8315) (21.2474) (18.8070) (21.9223) (21.4000) (18.5183) (17.6268) (17.2827) (18.3265)
8.3884 7.1566 0.0000 1.3556 0.9363 0.0000 0.5820 0.4615 0.0000

768.2880 745.9469 768.8683 716.8755 714.8268 744.8683 702.7558 679.0665 705.1591 664.7570 652.7440 660 5737
1 (31.5401) (31.7122) (33.5134) (30.3304) (31.1060) (31.5138) (31.3562) (31.0674) (31.7014) (26.8430) (26.7365) (29.0471)

2.9950 0.0000 3.0728 0.2866 0.0000 4.2026 3.4885 0.0000 3.8424 1.8404 0.0000 1.1995
765.8478 742.5884 713.8880 716.7409 714.1463 695.1141 7020440 678.7661 691.1814 664.5539 652.6948 654 8876

2 (32.0998) (32.7371) (32.3301) (30.3771) (31.1763) (30.7813) (31.5161) (31.0365) (31.5088) (27.7617) (26.4111) (28.6198)
7.2784 4.0203 0.0000 3.1113 2.7380 0.0000 3.4294 0.0000 1,8291 1.8169 0.0000 0.3360

765.2435 726.5144 708.1147 716.0688 712.6522 694.1606 677.9806 6642066 662.4373 659.8043 645.9003 644.1180
3 (32.4209) (33.3070) (31.7502) (30.6592) (31.3212) (32.0551) (32.1613) (27.2015) (29.0973) (31.3393) (26.6850) (28.8850)

25 760 5213 720 0002 693.0038 715.9769 709.4730 685.7204 672.1582 662.0332 660.8275 657 3201 642.7930 (.41 8242
4 (32.9713) (32.7360) (30.9180) (30.2988) (31.2394) (30.4810) (32.8148) (28.0435) (28.9425) (31.6118) (26.9526) (28.4367)

9.7427 3.8956 0.0000 4.4124 3.4639 0.0000 1.7146 0.1825 0.0000 2.4144 0.1509 0.0000
743.3172 712 8729 690.2535 7069845 702.0950 684.0461 665.5715 652.7779 654.0635 650.8018 633.7163 635.3159

5 (33.8559) (30.0866) (31.1049) (32.9662) (31.7837) (30.3208) (33.9491) (32.3085) (29.4138) (27.8406) (26.5801) (28.2890)
7.6876 3.2770 0.0000 3.3533 2.6386 0.0000 1.9599 0.0000 0.1969 2.6961 0.0000 0.2524

702 3836 701.9730 669.5628 655.2630 652 7098 648.8958 ฯ 633 9462 632.8737 630.6245
6 - (33.1179) (31.6655) (29.5248) (33.7888) (32.4239) (28.8610) (27.5429) (26.5627) (28.1877)

4.9018 4.8405 0.0000 0.9812 0.5878 0.0000 0.5267 0.3567 0.0000 209



2 1 0

ง)เม่ือ c=500 และ <7ทุเโ= 10 ผู้วิจัยสรุปผลจากตารางท่ี 4.48 ได้ดังนี
- เม่ือ G =5

n=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 และ 2 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ี
ต่ํากว่า

ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดทุก MI

- เม่ือ G =10
ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=3 และ 5 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ี

ต่ํากว่า
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 และ 3 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ี

ต่ํากว่า
- เม่ือ g  =20

ท=25 วิธ ีรพ มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเม่ือ MI=1 ส่วนท่ี MI อื่นวิธี BS มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 และ 2 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ี

ต่ํากว่า
ท=75 วิธี รพ มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเม่ือ MI=1 2 และ 3 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเม่ือ MI=4 5

และ 6
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 2 และ 5 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ี

ต่ํากว่า
- เม่ือ G =25

ท=25 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
ท=50 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ีต่ํากว่า 
ท=75 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=1 2 และ 5 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ี

ต่ํากว่า
ท=100 วิธี BS มีค่า AMSE ต่ําท่ีสุดเกือบทุก MI ยกเว้นเม่ือ MI=12 และ 5 วิธี รพ มีค่า AMSE ท่ี

ต่ํากว่า
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เม่ือค่า CT2 เพ่ิมข้ึน จะมีผลให้ AMSE เพ่ิมข้ึนด้วย เน่ืองจาก AMSE เป็นตัวประมาณค่าของ CT2 กรณีท่ี 
มีตัวแปรขาดมาก ๆ ถ้าค่า CT2 เพ่ิมข้ึนจาก 10 เป็น 20 หรือจาก 20 เป็น 25 จะทำให้วิธี BS มีอันดับท่ีแย่ลงโดย 
เฉพาะอย่างย่ิงเม่ือขนาดตัวอย่างมีค,าต่ํา แต่จะทำให้วิธี รพ มีอันดับท่ีดี1ข้ึน

เม่ือค่า a  เพ่ิมข้ึน จะช่วยให้วิธี รพ และ BE มีอันดับท่ีดี1ข้ึน เพราะท้ังสองวิธีนำค่า a  มาพิจารณาใน 
การคัดเลือกตัวแปรด้วย ในขณะท่ีวิธี BS ไม่ได้นำ a  มาพิจารณาในการคัดเลือกตัวแปร ดังน้ันการเพ่ิมค่า a  
จึงไม่มีผลกระทบต่อ AMSE ของวิธี BS

เม่ือค่า ท เพ่ิมขึน ทุกวิธีจะมี AMSE ท่ีต่ําลง การเพ่ิมขนาดตัวอย่างจะช่วยให้วิธี BS มีอันดับท่ีดี'ข้ึนเม่ือ 
G2 มีค่าสูง เน่ืองจากการเพ่ิมขนาดตัวอย่างจะช่วยลดความเบ่ียงเบนท่ีไม่ทราบสาเหตุได้

เม่ือ MB เพ่ิมขึน วิธี BE และ รพ จะมีค่า AMSE เพ่ิมข้ึน โดยมีอัตราเพ่ิมสูงข้ึนเม่ือ MB มีค่ามากกว่า 
MI สำหรับวิธี BS ค่า AMSE จะคงเส้นคงวาจนกระท่ัง MB มีค่ามากกว่า MI ค่า AMSE จะเพ่ิมสูงข้ึน เน่ือง 
จากเม่ือ MB > MI เป็นตัวแบบท่ีมีจำนวนตัวแปรห้อยเกินไป ทำให้ขาดข้อมูลตัวพยากรณ์ท่ีสำคัญจึงทำให้ค่า 
AMSE ท่ีได้ค่อนข้างสูง แต่เม่ือ MB > MI เป็นตัวแบบท่ีมีจำนวนตัวแปรท่ีเหมาะสมหรือมากเกินไป จะไม,ส่ง 
ผลกระทบต่อค่า AMSE มากเท่ากับกรณีท่ีใช้ตัวแบบมีจำนวนตัวแปรห้อยเกินไป


	บทที่ 4 ผลการวิจัย

