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Ethylene hydrogenation and acetylene hydrogenation were studied 
on a Pd-Ag/Al20 3 commercial catalyst. The steady state kinetic experiments
were conducted in a differential flow-through reactor at 18 kg/cm2 (255 psi). 
For ethylene hydrogenation, the kinetic orders were found to be -0.98 for 
ethylene and 1.60 for hydrogen. The apparent activation energy for ethylene 
hydrogenation was 38 kJ/mol with 5-30 mole % ethylene and 2-5 mole %
hydrogen in the temperature range of 60-90 °c. For acetylene hydrogenation, 
the acetylene order was found to be -0.65 and the hydrogen order was 1.15. 
The apparent activation energy was 40 kJ/mol with 0.6-2.0 mol % acetylene
and 1-4 % mol H2 in the temperature range of 70-100 °c. The negative order 
of ethylene and acetylene indicate the competitive adsorption with hydrogen.

It was found that the degree of deactivation decreased with 
increasing hydrogen concentration and decreasing ethylene concentration but 
was independent of acetylene concentration, which may be due to small range 
of acetylene concentration used. In addition, the degree of deactivation 
decreased with increasing temperature which is benificial for the operation of 
the catalyst. However, the selectivity toward ethylene is of concern since
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operating at high temperature causes the selectivity toward ethylene to 
decrease.
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บทคัดย่อ

ป ีย ะ พ ร  ป ้อ ง ภ ัย  ะ ก า ร ศ ึก ษ า ป ฏ ิก ิร ิย า เอ ท พ ิล ีน ไ ฮ โ ด ร จ ีเน ช ั่น บ น ต ัว เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า พ ัล ล า  

เค ีย ม บ น ต ัว ร อ ง ร ับ อ ล ูม ิน า  (  C h a r a c te r iz a t io n  o f  P d - A g /A l^ o 3 S e l e c t iv e  

A c e t y le n e /E t h y le n e  H y d r o g e n a t io n  C a ta ly s t )  อ .ท ป ร ึก ษ า  ะ ศ . ด ร .  โ จ ฮ ัน เ น ส  ช ว า ง ค  

(  P r o f .  J o h a n n e s  S c h w a n k )  ศ .ด ร . ส ม ช า ย  โ อ ธ ุ[ ว ร ร ณ  แ ล ะ  ด ร . ป ร า โ ม ท ย ์ ไ ช ย เว ช  

6 4  ห น ้า  I S B N  9 7 4 - 6 3 6 - 0 5 5 - 8

ง า น ว ิจ ัย น ี้ศ ึก ษ า จ ล น พ ล ศ า ส ต ร ์ข อ ง ป ฏ ิก ิร ิย า ไ ฮ โ ด ร จ ีเ น ช น ข อ ง เ อ ท ท ิล ีน แ ล ะ อ เซ ต ต ิล ีน บ น  

ต ัว เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า พ ัล ล า เค ีย ม แ ล ะ เง ิน บ น ต ัว ร อ ง ร ับ อ ล ุม ิน า  โ ด ย ท ำ ก า ร ท ด ล อ ง ท ี่ค ว า ม ต ัน  1 8  ก ิโ ล ก ร ัม  

ต ่อ ต า ร า ง เช น ต ิเม ต ร  พ บ ว ำ อ ัน ต ับ ข อ ง ป ฏ ิก ิร ิย า เอ ท ท ิล ีน ไ ฮ โ ด ร จ ีเน ช ํ่น เม ื่อ เท ีย บ ก ับ ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง  

เ อ ท ท ิล ีน แ ล ะ ไ ฮ โ ด ร เ จ น เป ็น  - 0 .9 8  แ ล ะ  1 .6 0  ต า ม ล ำ ด ับ  ค ่า พ ล ัง ง า น ก ร ะ ต ุ้น เป ็น  3 8  ก ิโ ล จ ุล ต ่อ โ ม ล  

ส ำ ห ร ับ ป ฏ ิก ิร ิย า อ เ ซ ต ต ิล ีน ไ ฮ โ ด ร จ ีเ น ช ั่น พ บ ว ่า อ ัน ด ับ ข อ ง ป ฏ ิก ิร ิย า เ ม ื่อ เ ท ีย บ ก ับ ค ว า ม เ ข ้ม ข ้น ข อ ง  

อ เซ ต ต ิล ีน แ ล ะ ไ ฮ โ ด ร เจ น เป ็น  - 0 .6 5  แ ล ะ  1 .1 5  ต า ม ล ำ ต ับ ค ่า พ ล ัง ง า น ก ร ะ ต ุ้น เป ็น  4 0  ก ิโ ล จ ุล ต ่อ โ ม ล  

จ า ก อ ัน ต ับ ข อ ง ป ฏ ิก ิร ิย า เ ม ื่อ เ ท ีย บ ก ับ ค ว า ม เ ข ้ม ข ้น ข อ ง เ อ ท ท ีล ีน แ ล ะ อ เ ช ต ต ิล ีน ท ีไ ด ้ค ่า เ ป ็น ล บ น ั้น  

แ ส ด ง ถ ึง ก า ร แ ข ่ง ข ัน ก ัน ใ น ก า ร ด ูด ซ บ บ น พ ัล ล า เค ีย ม ร ะ ห ว ่า ง ไ ฮ โ ด ร เจ น ก ับ เอ ท ท ิล ีน แ ล ะ อ เซ ต ต ิล ีน  

เม ื่อ พ ิจ า ร ณ า ก า ร ล ด ล ง ข อ ง ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร เก ิด ป ฏ ิก ิร ิย า  (d e g r e e  o f  d e a c t iv a t io n  )  พ บ  

ว ่า ค ่า ก า ร ล ด ล ง ข อ ง ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร เ ก ิด ป ฏ ิก ิร ิย า ล ด ล ง เ ม ื่อ ค ว า ม เ ข ้ม ข ้น ข อ ง ไ ฮ โ ด ร เ จ น เ พ ิ่ม ข ึ้น  

แ ล ะ ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง เอ ท ท ิล ีน ล ด ล ง  แ ต ่ไ ม ,เป ล ี่ย น แ ป ล ง ต า ม ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง อ เซ ต ต ิล ีน ซ ึ่ง อ า จ เป ็น  

ผ ล ม า จ า ก ช ่ว ง ข อ ง ค ว า ม เ ข ้ม ข ้น ท ี่ศ ึก ษ า ไ ม ,ก ว ้า ง ห อ ท ี่จ ะ ส า ม า ร ถ เห ็น ผ ล ข อ ง ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง อ เซ ต ต  ิ

ล ีน ต ่อ ก า ร ล ด ล ง ข อ ง ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร เก ิด ป ฏ ิก ิร ิย า ไ ด ้อ ย ่า ง ช ัด เจ น  น อ ก จ า ก น ี้ก า ร ล ด ล ง ข อ ง ค ว า ม  

ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร เก ิด ป ฏ ิก ิร ิย า จ ะ ล ด ล ง เม ื่อ อ ุณ ห ภ ูม ิข อ ง ป ฏ ิก ิร ิย า เพ ิ่ม ข ึ้น  ต ัง น ั้น ก า ร ท ำ ป ฏ ิก ิร ิย า ท ี่

อ ุณ ห ภ ูม ิส ุง จ ะ เพ ิ่ม อ า อ ุข อ ง ต ัว เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า แ ต ่ใ น ข ณ ะ เค ีย ว ก ัน จ ะ ล ด ก า ร เล ือ ก ผ ล ิต ก ัณ ฑ ์ข อ ง ป ฏ ิก ิร ิย า  

ไ ป เป ็น เอ ท พ ิล ีน  ( s e le c t iv i t y  to w a r d  e t h y le n e )
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