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Rachanee Chungchamroenkit ะ Characterization of Silane-Treated 
High Surface Area Silica filled Rubber. Thesis Advisors ะ Prof. Hatsuo Ishida 
and Dr. Suwabun Chirachanchai, 32 pp. ISBN 974-638-439-2

The optimal condition for bis[3-(triethoxysilyl)propyl]tetrasulfide 
(Si-69) coupling agent onto fumed silica (diameter 7 nm) is found to be 
affected by the media polarity and the silane concentration. Chemisorbed 
silane onto silica studied by quantitative FTIR reveals that polar media, 
especially water and ethanol, give significant chemisorbed silane than nonpolar 
media. In contrast, in nonpolar media, physisorbed silane is dominant. In the 
case of silane concentration effect, the chemisorbed silane increases with silane 
concentration until the saturation point, after this point the chemisorbed amount 
is slightly fluctuated due to the higher molecular weight species. By varying 
silane concentration, physisorbed silane in both polar and nonpolar media are 
found to be increased as the silane concentration increased.
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บทคัดย่อ

รัชนี จึงจำเริญกิจ ะ การศึกษาการปรับสภาพซิลิกาท่ีมีพ้ืนท่ีผิวสูงด้วยไซเลนเพ่ือ 
เป็นสารเติมแต่งของยาง (Characterization of Silane-Treated High Surface Area 
Silica filled Rubber) อ. ท่ีปรึกษา ะ ศ. ฮัตสุโอะ อิชิดะ (Prof. Hatsuo Ishida) และ 
ดร. สุวบุญ จิรชาญชัย 32 หน้า ISBN 974-638-439-2

การดูดซับของไซเลนบนผิวหน้าของซิลิกามีสองชนิดคือ การดูดซับทางเคมีซ่ึง 
วิเคราะห์ได้โดยฟูเรียทรานสฟอร์มอินฟราเรดสเปคโตรสโคปี(Fourier transform infrared 
spectroscopy) และการดูดซับทางกายภาพ ซ่ึงสามารถทดสอบได้โดยการวิเคราะห์เชิงปริมาณ 
ด้วยไซซ์เอกซ์คลูช่ันโครมาโตกราปี(Size exclusion chromatography) จากการศึกษา 
ปฏิกิริยาของการดูดซับของบิส[3•(ไตรเอทอกซีไซลิล)โพรพิล]เตตระซัลไฟด์บนผิวหน้าของซิลิกา 
ผิวฟู(ขนาดเสันผ่านศูนย์กลาง 7 นาโนเมตร)พบว่า มีอิทธิพลมาจากตัวแปรสองชนิดคือ ความเป็น 
ข้ัวของตัวกลางและความเข้มข้นของไซเลน จากการศึกษาอิทธิพลของความเป็นข้ัวของตัวกลาง 
เป็นท่ีน่าสังเกตว่าตัวกลางท่ีมีความเป็นข้ัวสูงโดยเฉพาะนา จะให้ปริมาณการดูดซับทางเคมีมากกว่า 
ตัวกลางท่ีไม่มีข้ัว ในทางตรงกันข้าม ตัวกลางท่ีไม่มีข้ัวจะให้ปริมาณการดูดซับทางกายภาพสูง จาก 
การศึกษาอิทธิพลจากความเข้มข้นของไซเลนพบว่า เม่ือความเข้มข้นเพ่ิมข้ึน การดูดซับทางเคมีจะ 
เพ่ิมข้ึนจนถึงจุดอ่ิมตัว หลังจากจุคน้ีแล้วปริมาณการดูดซับทางเคมีจะไม่สม่ําเสมอ ท้ังน้ีเป็นผลเน่ือง 
มาจากการท่ีไชเลนจับตัวกันเป็นโมเลกุลท่ีมีขนาดใหญ่ข้ึน สำหรับการดูดซับทางกายภาพพบว่าเพ่ิม 
ข้ึนตามความเข้มข้นของไซเลนท้ังในตัวกลางท่ีมีข้ัวและไม่มีข้ัว
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