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ABSTRACT

##961023 ะ PETROCHEMICAL TECHNOLOGY
KEYWORDS: Admicelle/Bonding Fluorocarbon/Adsolubilization

Siripom Jongpatiwut: Bonded Fluorocarbon Admicelles: Production and 
Adsolubilization Properties. Thesis Advisors: Assoc. Prof. Lance L. Lobban, 
Prof. Somchai Osuwan, and Dr. Thirasak Rirksomboon, 55 pp. ISBN 974-638- 
475-9

Adsolubilization of contaminants by media-sorbed surfactant is an 
important phenomenon for surfactant-based environmental technologies. 
However, the desorption and/or oxidation of surfactant can cause a problem in 
the development of admicellar catalysis for wastewater cleanup. In general, 
fluorocarbons are stable to chemically harsh environments. In this work, 
(Heptadecafluoro-l,l,2,2-tetrahydrodecyl) dimethyl-chlorosilane (HFD) was 
chemically bonded with silanol groups of silica surface in order to investigate 
its adsolubilization properties and compare to those o f the bonded 
octadecyltrichlorosilane (ODS). The maximum HFD adsorption o f 260 
pmole/g is lower than that of ODS (430 pmole/g). The adsolubilization of two 
organic substrates, trichloroethylene (TCE) and phenol, was measured. Both 
the bonded HFD and bonded ODS were observed to be stable under agitation 
speeds up to 450 rpm, temperatures up to 70 °c , and various pH values. 
However, the bonded HFD was found to be more stable than the ODS under 
the ozone conditions.



IV

บ ท ค ัดย ่อ

สิริพร จงผาติวุฒิ: การสร้างพันธะเคมีระหว่างสายฟลูออโรคาร์บอน บนพ้ืนผิว'ชิลีกา และ 
ศึกษาสมบัติในการแอดโซลูบิไลต์สารออร์แกนค (Bonded Fluorocarbon Admicelles: Production 
and Adsolubilization Properties) อ. ทีปรกษา: รศ. ดร. แลนซ แอล ลอบแบน (Assoc. Prof. Lance
L. Lobban) ศ. ดร. สมชาย โอสุวรรณ และ ดร. ธีรศักดิ', ฤกษ์สมบูรณ์ 55 หน้า ISBN 974-638- 
475-9

ปีจจุบันได้มีการนำเทคนิคการแอดโซลูบิไลต์เซชันของสารออแกนิคในแอดไมเซลล์ไป 
ประยุกต์ใช้ในเทคโนโลยีการบำบัดน้ีาเสีย แต่ยังพบปีญหาของการหลุดของสารลดแรงตึงผิว เน่ือง 
จากความไม่แข็งแรงของพันธะกายภาพระหว่างสารลดแรงตึงผิวกับพ้ืนผิวของแข็ง โดยท่ัวไป สาร 
จำพวกฟลูออโรคาร์บอนเป็นสารที่มีความเสถียรมากในสภาวะแวดล้อมต่าง  ๆ ดังบันงานวิจัยน้ีจึง 
ศึกษาถึงการสร้างพันธะเคมีของสารคล้ายลดแรงตึงผิว ชนิดฟลูออโรคาร์บอน (เอชเอฟดี; 
Heptadecafluoro-l,l,2,2-tetrahydrodecyl dimethyl-chlorosilane; HFD) บนพนผิวซิลิกา และ ศกษา 
ถึงคุณสมบัติในการแอดโซลูบิไลต์เซชันของสารออแกนิค และ ความเสถียรของพันธะเคมีใน 
สภาวะต่าง  ๆ โดยเปรียบเทียบกับพันธะเคมีของสารคล้ายสารลดแรงตึงผิวชนิดไฮโดรคาร์บอน (โอ 
ดีเอส; Octadecyltrichlorosilane; ODS)

การก่อพันธะสูงสุดของเอชเอฟดีบนพื้นผิวซิลิกาสามารถวัดได้ 260 ไมโครโมลต่อกรัม ซ่ึง 
ตํ่ากว่าการก่อพันธะสูงสุดของโอดีเอสซ่ึงมีค่าประมาณ 430 ไมโครโมลต่อกรัม พันธะท้ังสองถูกนำ 
ไปศึกษาการแอดโซลูบิไลต์ของสารอินทรีย์ 2 ชนิด ได้แก่ พันอล และไตรคลอโรเอธิลีน ทังพันธะ 
เคมีของเอชเอฟดี และ พันธะเคมีของโอดีเอส ยังคงมีความเสถียรมากในสภาวะการกวนสูงถึง 450 
รอบต่อนาที, เวลาในการกวนนานถึง 2 ช่ัวโมง, อุณหภูมิสูงถึง 70 องศาเซลเซียส, และทุกช่วงของ 
ความเป็นกรด-ต่าง อย่างไรก็ตามพันธะเคมีของเอชเอฟดีจะมีความเสถียรสูงกว่าพันธะเคมีของโอดี 
เอสมากในสภาวะท่ีมีแก๊สโอโซน
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