
บทท ี่ 3

กระบวนการฟอกย้อมผ้า

3.1 กระบวนการผลิตในสุดสาหกรร!.สิ่งทอ

โรงงานอุตสาหกรรมทางด้านสิ่งทอเปีนอุตสาหกรรมที่ม ีจำนวนมากในประเทศไทย 
และมีความสำคัญมาก เนื่องจากเป็นปิจจัยหนึ่งในการดำรงชีพ และมีการทำเงินตราเข้าประเทศ 
จำนวนมหาศาล อย่างไรก็ดีกระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมสิ่งทอ ประกอบด้วยขั้นตอนต่างๆ 
มากมาย เริ่มตั้งแต่เล้นใยจนไปสิ้นสุดที่ผ้าผืน เครื่องนุ่งหม่ หรือเครื่องใช้ต่างๆ ขั้นตอนการผลิตที่ 
สำคัญพอสรุปได้ดังรูปที่ 3.1

รูปที่ 3.1 กระบวนการผลิตของอุตสาหกรรมสิ่งทอ

จากรูปที่ 3.1 อุตสาหกรรมสิ่งทอจะเริ่มจากการผลิตเล้นใย แล้วนำมาป่นเป็นเล้นด้าย 
นำมาทำเป็นผ้าผืนโดยการทอหรือถัก จากนั้นก็จะนำผ้าผืนนี้มาทำการย้อม พิมพ์ หรือฟอกขาว แต่
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ก่อนที่จะทำการย้อม พิมพ์ หรือฟอกขาว จำเป็นที่จะต้องผ่านขั้นตอนการเตรียมผ้าเพื่อให้มีคุฌ
สมบัติที่เหมาะสมต่อการนำไปย้อม พิมพ์ หรือฟอกขาว เมื่อเสร็จเรียบร้อยจากการย้อม พิมพ์หรือ 
ฟอกขาวแต้วจะนำมาตกแต่งด้วยสารเคมีหรือทางกล เพื่อให้เนื้อผ้ามีผิวสัมผัสหรือคุณสมบัติต่างๆ 
ตามความต้องการ ซึ่งจะไต้ผ้าสำเร็จรูป พร้อมที่จะนำไปทำเครื่องนุ่งหม,หรือเครื่องใช้อื่นๆ ต่อไป

3.2 กระบวนการฟอกย้อมผ้า

จากหัวข้อที่แต้ว กระบวนการฟอกย้อมผ้าจะเริ่มจากการนำผ้าผืนหรือผ้าดิบมาผ่าน
ขั้นตอนการเตรียมผ้าก่อนที่จะทำการฟอกย้อมผ้า ซึ่งในแต่ละขั้นตอนจะมีการใช้พลังงานความ
ร้อนและไฟฟ้าแตกต่างกันไปในแต่ละขั้นตอน บางขั้นตอนมีการใช้พลังงานทั้งความร้อนและไฟ 
ฟ้าดังรูปที่ 3.2 แสดงถึงกระบวนการฟอกย้อมผ้าและลักษณะของพลังงานที่ใช้ ซึ่งมีขั้นตอนที่ 
สำคัญดังนี้

ไฟฟ้า

ไอห้าหรือห้าร้อน 

ไอห้าหรือห้ารือน

ไอห้าหรือห้าร้อน

ไ ฟ ฟ ้า  

ไ อ ห ้า

ไฟฟ้า 
ไอห้า

ไฟฟ้า 
ไอห้า

ร ูปท ี่ 3 .2  ก ร ะ บ ว น ก ารฟ อ ก ย ้อ ม ผ ้าแ ล ะ ล ัก ษ ณ ะ ข อ งพ ล ังงาน ท ี่ใช ้



15

1. การเผาขน (Singeing)
เริ่มจากการตรวจรอยบกพร่องของผ้า ใช้จักรเย็บต่อปลายผ้าแต่ละผืนให้ติดกันเป็น 

ผืนเดียว แล้วนำไปเผาขน
ผ้าสืายจะมีขนปุกปุยบนผืนผ้า จำเป็นจะต้องเผาขนให้เรียบ การเผาขนจะใช้ความ 

ร้อนเผา ซึ่งมีอยู่ต้วยกัน 3 วิธี คือ เปลวแก๊ส แผ่นโลหะร้อน และไฟฟ้า

'

ร ูปท ี่ 3.3 เค ร ื่อ งเผ าข น
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การเผาขนอาจเผาขนผ้าทั้งสองด้านหรือเผาแต่เพียงด้านเดียวก็ได้ ภาวะการเผาขน 

ขึ้นอยู่กับเกรดของผ้า และจุดมุ่งหมายของการใช้ผ้านั้น การเผาจะเผาให้ขนไหม้สมํ่าเสมอทั้วกันทั้ง 
ผืนผ้า และไม่ควรใช้ความ!'อนสูงจนกระทั้งเสันใยเสื่อมคุณภาพ โดยปกติมักนิยมใช้เปลวแก๊ส ดัง 
รูปที่ 3.3 เพราะมีประสิทธิภาพสูง และการเดินเครื่องจักรก็ง่ายเมื่อเปรียบเพียบกับวิธีอื่น

2. การลอกแป้ง (Desizing)
สารทำให้ด้ายยืนแข็งจะติดอยู่กับผ้า ต้องขจัดออกเพื่อให้การทำความสะอาดและ

การฟอกขาวในขึ้นต่อไปได้ผลดี กระบวนการนี้เรียกว่า การลอกแป้ง
ตามปกติสารทำให้แข็งที่ใช้เป็นประเภทแป้งและสารสังเคราะห์ ฉะนั้นเวลาเอาแป้ง 

ออก ต้องเอาผ้าแช่นา!'อนให้เสันใยพองตัว เป็นทางให้เอ็นไซม์ (Enzyme) เกิดปฏิกิริยาง่าย และ 
แป้งจะถูกกำจัดออกไปได้

การลอกแป้งนี้โดยทั้วไปนี้าร'อนที่ใช้จะมีอุณหถูมิประมาณ 40-100 °c ทั้งนี้ขึ้นอยู่ 
กับสารเคมีที่ใช้ เช่น ใช้ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ร่วมกับโซดาไฟในการลอกแป้งประเภทพีวีเอ 
(PVA = Polyvinyl Alcohol) จะใช้นา!'อนซึ๋งมีอุณหภูมิประมาณ 70-90 °c เป็นด้น

3. การกำจัดสิ่งสกปรก (Scouring)
ขึ้นตอนการกำจัดสิ่งสกปรกเป็นขึ้นตอนที่จำเป็นสำหรับเสันใยทุกประเภท เน่ือง 

จากเสันใยทุกชนิดมีสิ่งสกปรกเจือปนติดมาเสมอ ซึ๋งอาจจะเป็นสิ่งสกปรกที่ติดมาตามธรรมชาติ
หรือสิ่งที่ติดมาจากขึ้นตอนการผลิต สิ่งสกปรกต่างๆ เหล่านี้จำเป็นที่จะด้องกำจัดออกเพื่อให้เสันใย 
สะอาด มีการดูด1ซึมนี้าไดีด ดูดติดสารเคมีต่างๆ ได้สมํ่าเสมอ เป็นกระบวนการเตรียมเสันใยให้มี 
คุณสมบัติเหมาะกับกระบวนการผลิตขึ้นต่อไป เช่น การด้อม หรือการพิมพ์ เป็นด้น

โดยทั่วไปการกำจัดสิ่งสกปรก จะใช้สารเคมีประเภทต่างในการทำความสะอาด
เช่น โซดาไฟใช้ในการกำจัดสิ่งสกปรกบนผ้าฝืาย โดยการต้มสารละลายโซดาไฟ ประมาณ 3 % 
ของนี้าหนักผ้า อุณหภูมิอย่างตํ่า 85 °c เวลา 45 ถึง 60 นาที เป็นด้น

การกำจัดสิ่งสกปรกบนผ้า อาจใช้วิธีการต้มในเครื่องต้มผ้าแบบเกียร์ (Kier) (ดังรูป 
ที่ 3.4) และวิธีอัดสารเคมีแสัวอบไอนี้า (Pad Steam) แบบต่อเนื่อง โดยรวมถังชักหลายๆ ถัง และที่ 
อบไอนี้า (Steam Box) ซึ่งอาจเป็นถังรูปเจ (J-Box) หรือรูปยู (บ-Box) ก ็ได ้

4. การฟอกขาว (Bleaching)
หลังจากทำความสะอาดแล้ว จะยังคงมีสีและวัสดุเจือปนอื่นๆ เหลืออยู่ในผ้า การ
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ฟอกขาวจะทำให้สิ่งเหล่านี้สลายตัวหรือลดน้อยลง การฟอกขาวนีจะมีความจำเป็นอย่างมากกับผ้าที 
จะนำไปทำเป็นผ้าขาวหรือผ้าย้อมสี อุณหภูมิของการฟอกขาวจะอยู่ในช่วง 40-100 °c ทัง 
นี้ขึ้นอยู่กับสารเคมีที่ใช้ สารฟอกขาวที่นิยมใช้กันมาก ได้แก่ ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ โซเดียม- 
ไฮโปคลอไรด ์ และโซเดียมคลอไรด์ เป็นด้น

ร ูปท ี่ 3 .4  เค ร ื่อ งต ้ม ผ ้าแ บ บ เก ียร ์
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5. การย้อมสี
การย้อมสี ทำเพื่อเพิ่มคุณค่าทางการค้าของผ้าให้สูงขึ้น คุณค่าทางการค้า หมายถึง 

คุณค่าทางความรู้สึก เช่นสีแบบสมัยนิยม เป็นต้น นอกจากนั้นก็เพื่อให้มีความคงทนในการใช้งาน 
มากขึ้นด้วย เครื่องย้อมผ้ามีอยู่ด้วยกันหลายชนิด ที่นิยมใช้ได้แก่

5.1 เครื่องย้อมผ้า แบบ Open Winch
เครื่องย้อมผ้าแบบ Open Winch (ดังรูปที่ 3.5) เป็นเครื่องย้อมผ้าที่ใช้

ความร้อนจากไอนั้าพ่นผ่านโดยตรงในนั้าย้อมเพื่อให้ความร้อน เนื่องจากเครื่องชนิดนี้มีลักษณะ
เป็นลังเปิด จึงมีอุณหภูมิใช้งานสูงสุด ไม,เกิน 100 °c  โดยทั่วไปจะใช้งานที่ประมาณ 98 °c  
ลักษณะการทำงานจะมีมอเตอร์เป็นตัวขับผ้าให้เคลื่อนที่ผ่านนั้าย้อม การควบคุมอุณหภูมิการใช้
งานทำได้โดยวิธีปรับลิ้น ปิด - เปิดไอนั้า โดยผ้ควบคุมเครื่องจะดูอุณหภูมิของนั้าย้อมจากเครื่องวัด 
อุณหภูมิที่ติดตั้งไว้ สภาพการทำงานของเครื่องชนิดนี้จะมีการสูญเสียไอนั้าที่ให้ความร้อนกับนั้า
ย้อมโดยตรงดังกล่าว ซึ่งจะสังเกตการสูญเสียได้จากไอนี้าที่ระเหยตัวผ่านถังย้อมออกมาได้อย่างชัด 
เจน

5.2 เครื่องย้อมผ้าแบบ Rapid Winch
เครื่องย้อมผ้าแบบ Rapid Winch (ดังรูปที่ 3.6) มีลักษณะโครงสร้างเป็น

ถังปิดใช้มอเตอร์เป็นตัวขับผ้าให้เคลื่อนที่ภายในถังย้อม และมีปิมในการฉีดนำย้อมให้กระทบกับผ้า 
ตลอดเวลาในช่วงของการฟอกหรือย้อม ซึ่งนาย้อมจะได้รับความร้อนจากไอนี้าโดยผ่านเครื่องแลก
เปลี่ยนความร้อน โดยมีอุณหภูมิใช้งานประมาณ 98 °c โดยมีโปรแกรมการทำงานของเครื่องที่ 
สามารถควบคุมให้เป็นไปตามต้องการได้ นั้งนี้ขึ้นอยู่กับชนิดของผ้าและสีที่ด้องการใช้ย้อม ซึ่ง 
จะเริ่มจากการเพิ่มอุณหภูมิและรักษาอุณหภูมิของนั้าย้อม และเมื่อสีติดผ้าที่ย้อมดีแล้ว ก็จะทำการ 
ลดอุณหภูมิของนี้าย้อมด้วยนั้าหล่อเย็น

5.3 เครื่องย้อมผ้าแบบ Rapid Jet
เครื่องย้อมผ้าแบบ Rapid Jet (ดังรูปที่ 3.7) มีลักษณะโครงสร้างเป็นถังปิด 

เช่นเดียวกับเครื่องย้อมผ้าแบบ Rapid Winch โดยจะมีปีมนี้าเพื่อฉีดนี้าย้อมให้กระทบกับผ้าและมี
มอเตอร์ขับเคลื่อนผ้าเช่นเดียวกัน โดยมีอุณหภูมิใช้งานสูงสุดประมาณ 130 ๐C

การควบคุมการทำงานสามารถตั้งโปรแกรมควบคุมการทำงานของเครื่องให้ 
เป็นไปตามต้องการได้เช่นเดียวกับเครื่องย้อมผ้าแบบ Rapid Winch โดยจะขึ้นอยู่กับชนิดของผ้า 
และสีที่ด้องการใช้ย้อม
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ร ูป ท ี่ 3-5 1คร0งส ์0มผา U llll O pen  W inch
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ร ูป ท ี่ 3 .6  เค ร ื่อ งย ้อม ผ ้าแบ บ  R apid  W inch
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รปที่ 3.7 เครื่องสัอมผ้าแบบ Rapid Jet
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6. การทำให้แห้ง
หลังจากผ่านขั้นตอนการย้อมผ้าแห้ว จะนำมาทำความสะอาดและตกแต่งอีกครัง

หนึ่ง ก่อนที่จะผ่านเครื่องทำแห้ง (Drying machine) (ดังรูปที่ 3.8) ซึ่งเปีนอุปกรณ์ที่ใชในการ 
ระเหยนึ่าออกจากผ้าผืนที่ทำการฟอกย้อมเสร็จแล้ว การระเหยนึ่าทำไดัโดยการถ่ายเทความร้อน
จากไอนึ่าข้างในของลูกกลิ้งอบแห้ง (Cylinder roller) ผ่านผิวของลูกกลิ้งไปยังผ้าผืน ผ้าเมื่อสัมผัส 
กับผิวของลูกกลิ้ง จากจุดผ้าเข้าจนกระที่งผ้าออก นาจะถูกระเหยออกจากผ้าจนแห้ง

รูปที่ 3.8 เครื่องทำแห้ง

7. การดึงหน้าผ้า
ในกระบวนการย้อมผ้าผืน การดึงหน้าผ้าเปีนกระบวนการสุดท้ายในอุตสาหกรรม 

ประเภทนี้ เนื่องจากขณะที่ทำการย้อม ผ้าจะถูกดึงด้านยาวทำให้หน้าผ้าแคบลง ดังนั้น เพื่อให้ 
ขนาดของความกล้างหน้าผ้าได้ตามขนาดที่กำหนด จะต้องนำผ้าที่ทำให้แห้งเสร็จแล้วมาทำการดึง
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หน้าผ้า โดยการทำงานแบ่งออกเป็น 2 ระยะ คือ ระยะแรกเมื่อผ้าผ่านเข้าเครื่องดึงหน้าผ้า จะมีไอ 

นํ้าพ่นออกมาที่ผ้าเพื่อให้ผ้าที่จะทำการดึงหน้าผ้าร้อน และมีความชื้นเพื่อป็องกันไม่ให้เกิดการฉีก 

ขาดขณะทำการดึงหน้าผ้า อุณหภูมิของไอนํ้าใช้งาน ประมาณ 120-135 °c ระยะที่สองจะทำการ 

ดึงหน้าผ้าให้ได้ตามขนาดที่กำหนด พลังงานที่ใช้ดึงหน้าผ้าได้จากพลังงานไฟฟ้าซึ่งใช้ในการขับ 

มอเตอร์ และในขณะเดียวกันก็ให้ความร้อนแก'ผ้า เพื่อระเหยนาที่ติดมากับผ้าในช่วงแรกระเหย 

ออกไป เหตุผลอีกประการหนึ่งของการดึงหน้าผ้า ก็เพื่อให้ผ้าคงตัว จากใf นผ้าจะถูกนำเก็บและ 

บรรจุต่อไป

กระบวนการฟอกยัอมผ้าจะมีการใช้ไฟฟ้าเกือบหมดทุกขั้นตอน ทั้งนี้เนึ่องจากต้อง

ใช้ไฟฟ้าเป็นแหล่งด้นกำลังของมอเตอร์ในการขับเพลาต่างๆ ปิมนา ป๊มลม หรือเป็นแหล่งให้ความ 

ร้อนในขั้นตอนของการเผาขนของเครื่องเผาขนประเภทใช้ความร้อนจากไฟฟ้า เป็นด้น

นอกจากไฟฟ้าที่จำเป็นที่จะด้องใช้ในกระบวนการผลิตแลัว ยังเป็นสิ่งจำเป็นที่จะต้อง 

ใช้ไฟฟ้าในงานต่างๆ ของโรงงาน เช่นให้แสงสว่างตามจุดต่างๆ ของโรงงาน หรือใช้กันเครื่อง 

ปรับอากาศ เป็นด้น
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