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ABSTRACT

##961027 ะ PETROCHEMICAL TECHNOLOGY PROGRAM 
KEY WORDS : Asphaltic Sludge/ Asphaltene

Veerapat Tantayakom ะ Dissolution of Asphaltene in Asphaltic Sludge. 
Thesis Advisors : Prof. H. Scott Fogler, Asst. Prof. Pompote Piumsomboon and 
Dr. Thirasak Rirksomboon, 36 pp. ISBN 974-638-494-5

During acid treatment of the oil reservoir, asphaltene precipitation from 
asphaltic sludge takes place and causes plugging of the porous matrix near 
wellbores. In order to study this phenomenon, asphaltic sludge was prepared by 
mixing Venezuela crude oil with an acidic solution of ferric chloride in 
hydrochloric acid (FeCl3/HCl). The asphaltene was extracted from this 
asphaltic sludge and fractionated to its different polarity fractions using the 
mixture of dichloromethane (CH2C12) and n-pentane (C5H12). For relative 
comparison, insoluble heptane asphaltene extracted from the same crude oil 
was used as a standard. Experimental results show that the amount of 
asphaltene precipitated from the asphaltic sludge was greater by a factor of 
approximately 2 than that precipitated from the crude oil alone. Dissolution of 
this asphaltene was carried out in a differential reactor using micellar fluid 
containing dodecylbenzene sulfonic acid (DBSA) in heptane (C7H16) solvent. 
The pseudo first order dissolution rates were found to be 0.1232 and 0.1501 
min' 1 for asphaltenes from asphaltic sludge and crude oil respectively at a 
solvent flow rate of 1.5 ml/min. This indicates that the asphaltene from 
asphaltic sludge can cause more severe problems. It was found that the 
dissolution rate depended mainly on ferric ion concentration and aging of 
asphaltic sludge. Asphaltenes from both asphaltic sludge and crude oil were 
characterized using elemental analysis, FTIR spectroscopy, SEM, ICP, and
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’H-NMR spectroscopy. The results from these instrumental methods were used 
for comparative study.

iv



บทคัดย่อ

วีระภัทร์ ตันตยาคม ะ การศึกษาการละลายของสารแอสพ่ลทีนจากแอสพ่ลดิกสลัดจ์ 
(Dissolution of Asphaltene in Asphaltic Sludge) อ. ท่ีปรึกษา : ศ. ดร. เอส สกอต ฟอก 
เลอร์ (Prof. H. Scott Fogler) ผศ. ดร. พรพจน์ เปียมสมบูรณ์ และ ดร.ธีรสักด ฤกษ์สมบูรณ์ 
36 หน้า ISBN 974-638-494-5

การอุดตันของชั้นหินโดยตะกอนเหนียวของสารแอสฟิลทีนหรือแอสฟิลดิกสลัดจ์ภายหลัง 
จากการบำบัดบ่อผลิตน้ัามันด้วยกรด ก่อให้เกิดป้ญหาต่ออุตสาหกรรมการผลิตนั้ามันอย่างมาก การ 
ศึกษานีเริ่มจากการเตรึยมแอสฟิลดิกสลัดจ์โดยการผสมนำมันดิบจากแหล่งเวเนซูเอล่าลับสาร 
ละลายเพ่อร์ริกคลอไรด้ในกรดไฮโดรคลอริก จากนั้นนำมาแยกสารแอสฟิลทีนออก แล้วนำมาแยก 
ส่วนตามระดับความมีขั้วของสารโดยใช้สารผสมระหว่างไดคลอโรมีเทนลับเฮปเทน สารแอสพ่ล 
ทีนที่สกัดได้โดยตรงจากนั้ามันชนิดเดียวกันถูกนำมาใช้ศึกษาเปรียบเทียบ จากการทดลองพบว่าสาร 
แอสพ่ลทีนท่ีแยกได้จากนำมันดิบมีปริมาณน้อยกว่าที่แยกจากแอสพ่ลดิกสลัดจ์ประมาณ 2 เท่าซ่ึง 
สารแอสฟิลทีนทั้งสองชนิดถูกนำมาศึกษาเปรียบเทียบความสามารถในการละลายโดยใช้สาร 
ละลายโดเดคซิวล์เบนซีนซัลโพ่นิกแอซิคที่มีความเข้มข้นร้อยละ 5 โดยปริมาณ ในสารละลายเฮป 
เทน พบว่าสารแอสฟิลทีนที่สกัดได้จากแอสฟิลดิกสลัดจ์และที่สกัดได้โดยตรงจากนั้ามันดิบมีค่าคง 
ที่ในการละลายเท่ากับ 0.1232 และ 0.1501 ต่อนาที ตามลำดับ จากการทดลองสามารถสรุปได้ว่า 
ประสิทธิภาพในการละลายของสารแอสฟิลทีนจากแอสพ่ลดิกสลัดจํขนอยู่กับปริมาณสารเพ่อร้ริก 
คลอไรด้ในกรดไฮโดรคลอริก และ อายุของแอสพ่ลดิกสลัดจ นอกจากนีสารแอสฟ้ลทีนที่เตรียมได้ 
นำไปวิเครา ะน์ด้วยเคร่ืองมือ Elemental Analysis, Scanning Electron Microscope, FTIR 
Spectroscopy, ICP Spectroscopy, และ 'H-NMR Spectroscopy ซงผลวิเคราะหทีถูกนำไป 
ใช้ในการศึกษาเปรียบเทียบถึงปีจจัยที่ส่งผลต่อความสามารถในการละลาย
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