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ABSTRACT

# # 962018 : POLYMER SCIENCE PROGRAM
KEY WORDS : Immiscible blends/Compatibilizer/Triblock copolymer

Warunee Klinklai : The Effect of Triblock Copolymer on 
Viscoelastic Properties of Immiscible Blends. Thesis Advisors : Prof. 
Alexander M. Jamieson and Assoc. Prof. Anuvat Sirivat, 127 pp. ISBN 974- 
638-520-8

The effects of triblock copolymer content and the exothermic 
interaction on the alpha transition (Ta ) and dynamic mechanical properties of 
ternary blends were investigated. Solution-cast blends studied were 
polystyrene (PS)/poly(styrene-b-isoprene-b-styrene) (SIS)/polyisoprene (PI) 
systems and the poly(2,6 -dimethyl- 1,4-phenylene oxide) (PPO)/SIS/PI 
systems. We found that one of the effects of triblock copolymer is to alter the 
alpha transition temperatures of the rubber phase and the hard phase of the two 
ternary blends. The effect of exothermic interaction on the compatibilization is 
more favorable with a non-chemically identical triblock copolymer, as seen by 
a greater change in ATa . The mechanical properties of the ternary blend 
systems showed significant changes due to improved interfacial adhesion. 
Micelles formation occurs at 7 wt % in PS/PI blends and 5 wt % in PPO/PI 
blends as seen by the peaks of shear modulus and shear yield stress. Saturation 
concentration of triblock copolymer at interface is above 20  wt % for both 
systems. Fracture surfaces reveal that the major PI phase becomes fibrillar for 
both PS/PI blends and PPO/PI blends. These results seem to be consistent with 
the thermal and mechanical properties data.



บทคัดย่อ

วารุณี กล่ินไกล : ผลกระทบของไตรบล็อคโคพอลิฒอร์ต่อสมบัติทางวีสโคอีลาสติกของ 
สารผสมท่ีไม่เป็นฌือเดียวกัน (the effect of triblock copolymer on viscoelastic 
properties of immiscible blends) อาจารย์ท่ีปรึกษา : ศ.ดร. อเล็กซานเดอร์ เค็ม เจมิสัน และ 
รศ.ดร. อนุาฒน้สิริวัฒน้ 127 หน้า ISBN 974-638-520-8

ผ ลของไตรบ ล ็อคโคพ อล ิเมอร ์และการย ึด เกาะก ัน แบ บ คลายความร ้อน ต ่ออ ุณ ห ภ ูม ิการ 
เปล ี่ยนสถานะคล ้ายแก ้ว (Ta ) และคุณสมบัต ิเช ิงกลของสารพอลิเมอร์ผสม 3 ชนิด ได้รับการ 
พ ิส ูจน ์ ระบบของสารพอลิเมอร์ผสมแนบระเหยตัวทำละลาย ประกอบด้วยระบบแรกคือ พอลิ
สไตรีน / พอลิ(สไตรีน-บล็อค-ไอโซปรีน-บล็อค-สไตรีน) / พอลิไอโซปรีน และระบบที่สองคือ 
พอล ิฟน ิลล ีนออกไซด ์ / พอลิ(สไตรีน-บล็อค-ไอโซปรีน-นล็อค-สไตรีน) / พอลิไอโซปรีน เราพบ 
ว ่าหน ึ่งในผลกระทบของการใช ้ไตรบล ็อคโคพอล ิเมอร ์ในสารพอล ิเมอร ์ผสม 3 ชนิด คือ การ 
เปล ี่ยนแปลงของ Ta  ในส่วนที่เป ็นยาง และส ่วนที่เป ็นของแข็ง ของสารพอลิเมอร์ผสมทังสอง 
ระบบ ระบบของพอลิท ิเน ิลล ีนออกไซด์ / พอลิ(สไตรีน-บล ็อค-ไอโซปรีน-บล็อค-สไตรีน) / พอลิ 
ไอโซปรีน พบว่าม ีการเปลี่ยนแปลงของ Ta มากกว่าระบบแรก เน ื่องมาจากผลของการยึดเกาะกัน 
แบบคลายความร ้อนในส ่วนของพอล ิสไตร ีนในไตรบล ็อคโคพอล ิเมอร ์ก ับพอล ีพ ิน ิลล ีนออกไซด ์ 
ค ุณสมบัต ิเช ิงกลของสารพอณ ิมอร์ผสม 3 ชนิด แสดงผลการเปลี่ยนแปลงอย่างชัดเจนว่าไตรบล็อก 
โคพอสิมอร์สามารถเป็นตัวเชื่อมระฟว่างเฟสได้ดี ผลจากค่าของมอดูล ัสเฉ ือนและความเค ้นเฉ ือนที่ 
จุดคราก พบว่าม ีการเก ิดไมเซลที่ 7 เปอร์เซนต์ไตรบล็อคโคพอลิเมอร์ของระบบแรก และ 5
เปอร์เซนด์ไตรบล็อคโคพอลิเมอร์ของระบบหลัง ปร ิมาณของไตรบล็อคโคพอลิเมอร้ท ี่ทำหน้าท ี่ 
เป ็นต ัวเช ื่อมระหว่างเฟสจะมากเก ินพอที่มากกว่า 20 เปอร์เซนด์ไตรบล็อคโคพอลิเมอร์ของท ั้งสอง 
ระบบ ผลจากภาพของโครงสร้างจ ุลภาคของสารพอณ ิมอร์ผสม 3 ชน ิดของท ั้งสองระบบให้ผล 
ตรงกับผลของ Ta  และผลของคุณสมบัต ิเช ิงกล นอกจากนี้ย ังพบอีกว่าท ี่ 20 เปอร์เซนด์ไตรบล็อค 
โคพอลิเมอร์ฃองทังสองระบบ ส่วนที่เป ็นยางจะยืดออกจนกลายเป ็นเหม ือนเส ้นใย
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