
ก า ร ส ร ้า ง โป ร แ ก ร ม พ ัฒ น า โร ง เร ีย น  

ท ี่ม ีผ ล ส ัม ฤ ท ธ ี้ท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ต ร

การวิจัยในขั้นตอนนี้ เป็นการดำเนินการวิจัยตามจัตถุประสงค์ข้อที่ 2 ซ่ึงเป็นการนำ 
ผลการวิจัย (กลุ่มของตัวุแปร) ที่ได้จากการวิเคราะห์หาตัวแปรจำแนกในบทที่ 4 ที่สามารถจัด 
กระทำได้ (Treatment) ไปสร้างโปรแกรมพัฒนาการเรียนการสอน เพื่อยกระดับผลสัมฤทธี้ทาง 
การเรียนของนักเรียนในโรงเรียนที่มีผลสัมฤทธิ้ทางการเรียนคณิตศาสตร์ตาให้สูงขึ้น โดยแยก 
หัวข้อการนำเสนอเป็น 2 ตอน คือ

ตอนท่ี 1 การจัดทำโปรแกรมพัฒนาโรงเรียนที่นักเรียนมีผลสัมฤฑขึ้ทางการเรียน 
คณิตศาสตร์ตา และการทดลองใช้โปรแกรม

ตอนท่ี 2 ผลการตรวจสอบ คุณภาพโปรแกรมพัฒนาโรงเรียนฯ ตอนท่ี 1 การจัดทำ 
โปรแกรมพัฒนาโรงเรียนที่นักเรียนมีผลสัมฤทธทางการเรียนคณิตศาสตร์ตา

ต อ น ท ี่ า ก า ร จ ัด ท ำ โ ป ร แ ก ร ม พ ัฒ น า โ ร ง เร ีย น ท ี่น ัท เร ีย น ม ีผ ล ส ัม ฤ ฑ ธ ท า ง ก า ร เร ีย น
ด ณ ิต ศ า ส ต ร ์ต ร

จากผลการวิเคราะห์ตัวแปรจำแนกโรงเรียนประถมศึกษาที่นักเรียนมีผลสัมฤทขึ้ทาง 
การเรียนคณิตศาสตร์สูงและตา ปรากฏผลตัวแปรในสมการจำแนกกลุ่มสูงและกลุ่มตา ตังนี้

ใ. ความรู้พนฐานเดิม
2. สมรรถภาพการสอนด้านการเตรียมการสอน
3. สมรรถภาพการสอนด้านความร้ฮบรูในวิชาที่สอน
4. สมรรถภาพการสอนด้านวิธีดำเนินการสอน
5. สมรรถภาพการสอนด้านการใช้สื่อการเรียนการสอน
6. การจัดสภาพแวดล้อมในห้องเรียน
7. อัตราการมาเรียนของนักเรียน
8. วุฒิการศึกษาของครู
9. นิสัยในการเรียนด้านการหลีกเลี่ยง การผลัดเวลา

10. จำนวนคาบเวลาสอนต่อสัปดาห์
11 . สภาพแวดล้อมทางบ้านด้านทนะทางเศรษรกิจ และ สังคม
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เมื่อพิจารณาตัวแปรที่พบทั้ง 11 ตัวแปร จะเห็นว่าตัวแปรส่วนหนึ่งเป็นองค์ประกอบ 
ที่เกี่ยวข้องกับครูผู้สอนคณิตศาสตร์ ตัวแปรอีกส่วนหนึ่งเป็นองค์ประกอบที่เกี่ยวข้องกับนัก
เรียนและผู้ปกครอง และตัวแปรบางตัวเป็นเรื่องที่เกี่ยวข้องกับหน่วยงานระตับนโยบาย เช่น 
วุฒิการศึกษาของครู จำนวนคาบเวลาสอนต่อสัปดาห์เป็นตัน เนื่องจากตัวแปรที่ 1 0 และ 1 1 น้ัน 
มีค่าสัมประสิฑธึ๋ของตัวแปรในสมการจำแนกตา (ดูผลการวิเคราะห์ในบทที่ 4) ผู้วิจัยจึงได้นำ 
ไปกล่าวไวิในบทที่ 6 การอภิปรายผลและข้อเสนอแนะ

เพื่อความสะดวก และการมีประสิทธิภาพและประสิทธิผลของโปรแกรมพัฒนาโรงเรียน 
ที่น ักเรียนมีผลสัมฤทธิ้ทางการเรียนคณิตศาสตร์ตากว่าเกณฑ์เป้าหมาย ให้มีคุณภาพสูงขึ้น 
ผู้ว ิจ ัยได้จัดกลุ่มของตัวแปรจำแนก ออกเป็น 2 กลุ่ม คือ ตัวแปรจำแนกที่เกี่ยวข้องกับ 
ครูผู้สอนคณิตศาสตร์ และตัวแปรจำแนกที่เกี่ยวข้องกับนักเรียน ตังนี้

ตัวแปรที่เกี่ยวข้องกับครูผู้สอนคณิตศาสตร์ได้แก่
-  สมรรถภาพการสอนด้านการเตรียมการสอน
- สมรรถภาพการสอนด้านความรอบรูในเนี้อหาวิชาที่สอน
- สมรรถภาพการสอน ด้านวิธีดำเนินการสอน
- สมรรถภาพการสอนด้านการใช่สื่อการสอน
- การจัดสภาพแวดล้อมในห้องเรียน 
ตัวแปรที่เกี่ยวข้องกับนักเรียน ได้แก่
-  ความรู้พื้นฐานเดิมทางคณิตศาสตร์
-  อัตราการมาเรียน
- นิสัยในการเรียนที่ดี
ผู้วิจัยได้นำตัวแปรทั้ง 2 กลุ่มไปจัดทำโปรแกรมพัฒนาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 

ในโรงเรียนประถมศึกษา และทดลองใช่โปรแกรมที่สร้างขึ้นโดยมีขั้นตอนการดำเนินงานที่ 
สำคัญ  ๆ ตังนี้

1. ตัวอย่างประชากรที่ใข้
2. เครื่องมือที่ใช่ในการวิจัย
3. การสร้างเครื่องมือ
4. การเก็บรวบรวมข้อมูล
5. การวิเคราะห์ข้อมูล

1. ต ัวอย่างประชากร
ตัวอย่างประชากรที่ใช่ในการวิจัยขั้นตอนนี้ คือ โรงเรียนประถมศึกษาสังกัดสำนักงาน 

การประถมศึกษาจังหวัดราชบุรี จำนวน 43 โรงเรียน จากสำนักงานการประถมศึกษาอำเภอ
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เ ม ื อ ง ร า ช บ ุ ร ี  โ พ ธ า ร า ม  บ า ง แ พ  แ ล ะ ว ั ด เ พ ล ง  ร ว ม  4  อ ำ เ ภ อ  โ ด ย ม ี ห ล ั ก เ ก ณ ฑ ์ ,ส ำ ค ั ญ ใ น ก า ร  

พ ิ จ า ร ณ า ค ั ด เ ส ื อ ก โ ร ง เ ร ี ย น ด ั ง น ี ้

1 . 1  เ ป ็ น โ ร ง เ ร ี ย น ท ี ่ ไ ค ั ค ะ แ น น เ ฉ ล ี ่ ย ผ ล ล ั ม ฤ ท ธ ี ้ ท า ง ก า ร เ ร ี ย น ค ณ ิ ต ศ า ส ต ร ์  ช ั ้ น  ป .  6  

( เ ฉ พ า ะ ภ า ค ด ว า ม ร ู ้ )  ป ี ก า ร ศ ึ ก ษ า  2 5 3 5  ต า ม ร า ย ง า น ก า ร ป ร ะ เ ม ิ น , ค ุ ณ ภ า พ น ั ก เ ร ี ย น ช ั ้ น  ป .  6  

ร ะ ค ั บ จ ั ง ห ว ั ด  ข อ ง ส ำ น ั ก ง า น ก า ร ป ร ะ ถ ม ศ ก ษ า จ ั ง ห ว ั ด ร า ช บ ุ ร ี ต า ก ว ่ า เ ก ณ ฑ ์ ท น ่ า พ อ ใ จ  ( ต า ก ว ่ า

ร ้ อ ย ล ะ  5 0 )

1 . 2  เ ป ็ น โ ร ง เ ร ี ย น ท ี ่ ค ร ู ผ ู ้ ส อ น ค ณ ิ ต ศ า ส ต ร ์  แ ล ะ ผ ู ้ บ ร ิ ห า ร โ ร ง เ ร ี ย น ใ ห ้ ค ว า ม ส น ใ จ  แ ล ะ  

ส ม ั ค ร เ ช ้ า ร ั ว ม โ ค ร ง ก า ร น ี ้

ผู้ว ิจ ัยได ้ต ิดต ่อไปยังโรงเร ียน เพ ื่อขอทราบข้อม ูลเก ี่ยวกับดรูผ ู้สอนคถ๊เตศาสตร์ช ั้น  
ประถมศึกษาปีท ี่ 6 ในป ีการศ ึกษา 2 5 3 5  ว ่าในป ีการศ ึกษา 2 5 3 6  ทางโรงเร ียนได ้ม ีการ  
เปลี่ยนแปลงตัวดรูผู้สอนคณิตศาสตร์หรือไม่กรณีที่โรงเรียนมีการเปลี่ยนแปลงครูผู้สอนคณิตศาสตร ์
ผู้ว ิจ ัยไม่อาจนำมาใซในการวิจัย เพราะการเปลี่ยนแปลงตัวครูจะทำให้สภาพการจัดการเรียนการ 
สอนคณิตศาสตร์เปลี่ยนไป ปรากฏว่ามีโรงเรียนที่ได้เปลี่ยนตัวดรูผู้สอนคณิตศาสตร์ ชั้น ป. 6  

จำนวน 3 โรงเรียน ตังนั้น จึงมีโรงเรียนที่ใช้ในการวิจัยเช้าร่วมโครงการ 4 0  โรงเรียน
โ ร ง เ ร ี ย น ท ี ่ เ ข ้ า ร ่ ว ม โ ค ร ง ก า ร เ ส ร ี ม ส ม ร ร ถ ภ า พ ฯ  ไ ? ง  4 0  โ ร ง เ ร ี ย น น ี ้  พ บ ว ่ า  ม ี ต ั ้ ง แ ต ่ ข น า ด  

ค ัก ม า ก  ถ ึ ง ข น า ด ใหญ่ ก ร ะ จ า ย อ ย ู ่ ใ น  4 อ ำ เ ภ อ ต ั ง ก ล ่ า ว  ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย  โ ร ง เ ร ี ย น ท ี ่ อ ย ู ่ ใ น เ ข ต เ ม ื อ ง

ท ี ่ ม ิ ค ' ว า ม เ จ ร ิ ญ แ ล ะ ค ว า ม พ ร ้ อ ม  แ ล ะ โ ร ง เ ร ี ย น ท ี ่ อ ย ู ่ ห ่ า ง ไ ก ล  ม ี ข น า ด ป า น ก ล า ง แ ล ะ เ ล ็ ก  ซ ึ ่ ง ส ภ า พ  

ขอ ง โ ร ง เ ร ี ย น โ ต ย ท ั ้ ว ไ ป เ ห ล ่ า น ี ้  ส า ม า ร ถ ใ ช ้ เ ป ็ น ต ั ว แ ท น ข อ ง โ ร ง เ ร ี ย น ป ร ะ ถ ม ศ ึ ก ษ า ท ี ่ น ั ก เ ร ี ย น ม ี ผ ล  

ส ม ฤ ท ธ ึ ้ ท า ง ก า ร เ ร ี ย น ค ณ ิ ต ศ า ส ต ร ์ ต า ไ ต ้

2 .  เ ค ร ื ่ อ ง ป ี อ ท ี ่ ' ใ ช ้ ใ น ก า ร ่ ว ิ จ ั ย

ใ น ก า ร ว ิจ ัย น ี้ ผ ู้ว ิจ ัย ได ้ส ร ้า ง โป รแ ก รม พ ัฒ น าโ รง เร ีย น ท ี่น ัก เร ีย น ม ีผ ล ส ัม ฤ ฑ ธ ท าง  

โ ท ร เร ีย น ค ณ ิ ต ศ า ส ต ร ์ ต า  โดยจัดทำเ ป ็ น โค รงก ารเส ร ีม ส ม รรถภ าพ ค ร ูผ ู้ส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ช ั้น  ป. 6 

และโ ค ร ง ก า ร เ ส ร ีม ส ม ร รถ ภ าพ ก '•รเ ร ี ย น การสอนคณ ิตศาสตร ์ต ามกล ุ่มของต ัวแป รท ี่พ บ  ท ั้งน ี้เพ ื่อ  

ให ้เท ต ค ว า ม ส ะ ด ว ก ใน การน ำโป รแ ก รม ท ี่จ ั ด ทำข ึ ้ น ไป เ ป ็ น แใเวท างในการฟ ้กอบ รม ระยะส ั้น  และ 

เ ส ไ ม ส ม ร ร ถ ภ า พ ก า ร เร ีย น ก ารส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ใน โรง เร ีย น  เน ื่อ งจากโค รงก ารท ั้งส อ งได ้ระบ ุ 

ร า ย ละ เ อ ย ต ต ่ า ง  ๆ ต า ม  ส ม ค ว ร  สำหร ับ ให ้ผ ู้ร ับผ ิดชอบห ร ือผ ู้เก ี่ย วข ้อ งได ้พ ิจารณ าในการท ี่จ ะ  

ส น ั บ ถ ' น ุ - ใ ' . * ไรีอ เ ข ้ า ร ่วม โค รงก าร ตลอดจนใช ้เป ็นแนวท า ง สำห ร ับ เต ร ียม การแ ล ะการล ำเน ิน งาน ให ้ 

บ รรล เป ้าห มายโดย เร ียบ ร ้อย

3 .  ก า ร ส ร า ง เ ต ร อ ง ม ี อ ใ น ก า ร ว ิ จ ั ย

โ ด ร ง ก า ร เ ส ร ิ ม ส ม ร ร ถ ภ า พ ด ร ู ผ ู ้ ส อ น ค ณ ิ ต ศ า ส ต ร ์

3 . 1  ก า ร ส ึ ก ษ า แ ล ะ ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ ข ้ อ ม ู ล พ ื ้ น ฐ า น ส ำ ห ร ั บ ภ า ร จ ั ’ด ท ํ ' า หล ั ก ส ู ต ร เ ส ร ี ม  

ส ม ร ร ถ ภ า พ ค ร ู ผ ู ้ ส อ น ค ณ ิ ต ศ า ส ต ร ์  ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ข ้ อ ม ู ล จ า ก แ ห ล ่ ง ต ่ า ง  ๆ  ต ั ง น ี ้
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3.1.1 ข้อมูลรายละเอียดจากการศึกษาเพิ่มเติมของผู้วิจัยตามตัวแปรที่พบ 
จากการศึกษาวิเคราะห์ตัวแปรจำแนกโรงเรียนประถมศึกษาที่นักเรียนมีผลลัมฤทธทางการเรียน 
คณิตศาสตร์สูงและตาในบทที่ 4

3.1.2 ข้อมูลเกี่ยวกับเน ื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ในหลักสูตรประถมศึกษา 
พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2 5 3 3 ) หนังสือคู่มือครูคณิตศาสตร์ชั้นประถมศึกษา 
ปีท่ี 6 ฉบับปรับปรุงใหม่ และเอกสารการสอนกลุ่มทักษะคณิตศาสตร์อื่น ๆ

3.1.3 ข้อมูลเกี่ยวกับเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ตาม 
จุดประสงค์การเรียนรู้ที่เป็นปัญหาก ับนักเรียนส่วนใหญ่ตามที่มืผู้ศึกษาไว้ ผู้วิจัยได้ข้อมูลส่วนนี้ 
จากรายงานการวิจัยของสำนักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ และรายงานการวิจัย 
ของสำนักงานการประถมศึกษาจังหวัดราชบุรี (พยอม ทัดสวน 2 5 3 2  : 6 6 -6 7  ; สำนักงาน 
การประถมศึกษาจังหวัดราชบุรี 2 53 3  : 8 -9  ; 2 5 3 0  : 14 และ 2 5 2 8  : 6)

3.1.4 ข้อมูลจาการสัมภาษณ์หัวหน้าการสอนคณิตศาสตร์ระดับประถม 
ศึกษา สสวท. ศึกษานิเทศค์อำเภอที่รับผิดชอบกลุ่มทักษะคณิตศาสตร์ และครูผู้สอนคณิตศาสตร์ 
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 (ดูรายชื่อในภาคผนวก ก.) เกี่ยวกับเนื้อหาคณิตศาสตร์ที่เป็นปัญหาใน 
การสอนนักเรียน

3.1.5 ข้อมูลจากการจัดประชุมครูผู้สอนคณิตศาสตร์ ศึกษานิเทศก์ที่รับ 
ผิดชอบกลุ่มทักษะคณิตศาสตร์ ในการพิจารณาเนื้อหาสาระหลักสูตรเสรีมสมรรถภาพครูผู้สอน 
คณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ณ ห้องประชุมศูนย์วิชาการ จังหวัดกระบี่ (ดูรายชื่อผู้เข้า 
ร่วมประชุมในภาคผนวก ก.)

3.1.6 ข้อมูลเกี่ยวกับแนวคิดทฤษฎีและหลักการต่าง  ๆ ในการพัฒนา 
โปรแกรม!เกอบรม และเครื่องมือต่าง ๆจากเอกสารหนังสือ และรายงานการวิจัยที่เกี่ยวข้อง

3.2 รวบรวมข้อมูลความรู้จากการศึกษาใน ข้อ 3 .1 - 3 .6  มาวิเคราะห์และ 
สังเคราะห์เป็นเนื้อหาความรู้ของหลักสูตรโปรแกรมเสริมสมรรถภาพครูผู้สอนคณิตศาสตร์ 
ชั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ประกอบด้วยเนื้อหาคณิตศาสตร์เรื่องต่าง  ๆ ตังนื้

3.2.1 ผลการวิจัย เรื่องการวิเคราะห์ตัวแปรจำแนกโรงเรียนประถมศึกษา 
ที่นักเรียนมืผลลัมฤฑธี้'ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงและตา

3.2.2 ความรู้เกี่ยวกับหลักสูตรและการสอนคณิตศาสตร์ 
การวางแผนและการเตรียมการสอน 
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
การใช้สื่อการเรียนการสอน 
การจัดสภาพแวดล้อมในห้องเรียน 
ความรูในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ที่เป็นปัญหากับนักเรียน3.2.3
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การสอนเศษส่วนและทศนิยม
การสอนจำนวนนับตัวประกอบ ห.ร.ม. และ ด.ร.น.
การสอนรูปเหลี่ยมชนิดต่าง  ๆ และวงกลม
การสอนรูปทรง และปริมาตร
การสอนบทประยุกต์ และการแก้โจทย์ปัญหา

3.3 การกำหนดจุดมุ่งหมายของหลักสูตร จากการศึกษาค้นคว้า สำรวจ และ
วิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐานสำหร้บการพัฒนาหลักสูตรใน ข้อ 3.1 และ 3.2 ทำให์ได้องค์ประกอบ 
สำหรับการพัฒนาจุดมุ่งหมายของหลักสูตรโปรแกรมเสริมสมรรถภาพครูผู้สอนคณิตศาสตร์ คือ 
องค์ประกอบจากการวิเคราะห์ตัวแปรจำแนกจากผลการวิจัย องค์ประกอบจากปัญหาในการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร์ องค์ประกอบจากความต้องการในการพัฒนาสมรรถภาพการสอน
คณิตศาสตร์ และองค์ประกอบเกี่ยวกับการจัดบกอบรมผู้วิจัยได้นำข้อมูลทั้งหมดมาพิจารณาร่วม 
กันเพื่อกำหนดเป็นจุดมุ่งหมายของหลักสูตรเสริมสมรรถภาพครูผู้สอนคณิตศาสตร์ในรูปของจุด 
มุ่งหมายทั้วไป และจุดมุ่งหมายเฉพาะ

3.4 การเลือกวิธีการเสริมสมรรถภาพและ สื่อที่ใช้ผู้วิจัยใช้วิธีการบกอบรมระ ยะส้ัน 
ในการเสริมสมรรถภาพครูผู้สอนคณิตศาสตร์ สำหรับเทคนิคในการบกอบรมผู้วิจัยได้คัดเลือกวิธี 
การที่สอดคล้องกับหลักการสอนตามทฤษฎีการเรียนรู้ของผู้ใหญ่ พื้นความรู้และประสบการณ์ 
ของผู้เข้ารับการเสริมสมรรถภาพ ได้แก่ การบรรยาย การบกปฎิบ้ตการ การศึกษาด้วยตนเอง 
การสาธิตการให้ดูแบบอย่างที่ถูกต้อง และการอภิปราย ซัก-ถาม

สำหรับสื่อที่ใช้ในการบกอบรม ประกอบด้วยสื่อประเภทภิจกรรม สื่อประเภท 
โสตทัศนูปกรณ์ และเอกสารประกอบการอบรม

3.5 การกำหนดวิธีการประเมิน วิธีการประเมินในการวิจัยนี้ประกอบด้วยการ 
ประเมิน 4 ประการ คือ

3.5.1 การประเมินผลลัมฤทธึ๋ของผู้เข้ารับการเสริมสมรรถภาพ ได้จาก
การวัดและประเมินผลก่อนและหลังการอบรม เครื่องมือที่ใช้ได้แก่ แบบทดสอบจัดความรู้
ความเข้าใจในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ตามที่หลักสูตรกำหนดไว้ ซึ่งผู้วิจัยได้สร้าง 
ขึ้นตามวัตถุประสงค์ และเนื้อหาของหลักสูตร มีลักษณะเป็นข้อสอบปรนัยแบบเลือกตอบ 4 ตัว 
เลือก จำนวน 60 ข้อ ใช้เวลา 40 นาที การให้คะแนน เลือกคำตอบถูกจะตรวจให้ 1 คะแนน 
เลือกผิดให้ 0 คะแนน สำหรับการหาคุณภาพของแบบทดสอบ ผู้วิจัยได้นำแบบทดสอบไปให้ 
ผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบความถูกต้องและควา!Jเหมาะสมของการใช้ภาษาและความตรงเชิงเนื้อหา 
นำมาปรับปรุงแก้ไข หลังจากนั้นได้นำไปทดลองใช้กับครูผู้สอนคณิตศาสตร์ ชั้น ป. 5 -  6 ท่ีไม่ 
ใช่กลุ่มตัวอย่าง จำนวน 60 คน นำมาวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย อำนาจจำแนก และค่า 
ความเที่ยงของแบบทดสอบ พบว่ามีข้อสอบจำนวน 4 ข้อ จากแบบทดสอบมีค่าความยากง่าย
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และค่าอำนาจจำแนกนอกรอบที่กำหนด (p ระหว่าง .20 -  .80 และ r ตั้งแต่ .20 ขี้นไป) 
ผู้วิจัยจึงได้ตัดข้อสอบตังกล่าวออก และข้อสอบที่ตัดออกนี้เป็นข้อสอบที่จัดเนื้อหาเดียวกับข้อ 
สอบข้ออื่นท่ีใชได้อยู่แล้ว คงเหลือข้อสอบของแบบทดสอบนี้เพียง 56 ข้อ นอกจากนี้ ผู้วิจัยได้ 
ปรับลดเวลาการทำแบบทดสอบลงจาก 40 นาที เหลือ 30 นาทีเพื่อความเหมาะสม สำหรับการ 
คำนวณหาค่าความเที่ยงของแบบทดสอบปรากฏว่า แบบทดสอบมีค่าความเที่ยง 0.81

3.5.2 การประเมีนผลความพีงพอใจของผู้เข้ารับการเสริมสมรรถภาพต่อ
การจัดอบรม เครื่องมือที่ใซได้แก่ แบบสอบถามผู้เข้ารับการเสริมสมรรถภาพ มีลักษณะเป็นแบบ 
มาตราส่วนประมาณค่า 5 อันตับ แบ่งเป็น 2 ส่วน ส่วนท่ี า ประเมินผลการ!!กอบรมในการ 
บรรยายเนื้อหาวิชาเรื่องต่าง  ๆ ส่วนท่ี 2 ประเมินผลการจัด!!กอบรม และข้อเสนอแนะ
(ดูภาคผนวก ช.)

3.5.3 การประเมินผลการใช้หลักสูตรเพื่อตรวจสอบว่าหลักสูตรเสริม 
สมรรถภาพฯ สามารถนำไปใชในสถานการณ์จริงได้ดีเพียงใด มีส่วนใดที่เป็นอุปสรรคต่อการ 
นำหลักสูตรไปใช้ ครูผู้สอนคณิตศาสตร์มีพฤติกรรมการสอนเป็นอย่างไร และผู้เรียนมีสัมฤทธิผล 
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ดีขึ้นเพียงใดเพื่อให้สามารถแก่ไขได้ทันทีหรือแกัใฃในการนำหลักสูตร 
ไปใข้ในคราวต่อไป โดยใช้

3.5.3.1 แบบสอบถามสำหรับวิทยากรผู้ให้การอบรม
3.5.3 .2  แบบสอบถามสำหรับผู้เข้ารับการ!!กอบรม
3.5.3 .3  แบบสำรวจการลังเกตการสอน
3.5.3 .4  แบบทดสอบคณิตศาสตร์ (เรื่องเศษส่วน) ชั้น ป.6

วิธีประเมินผลแบบสอบถามในข้อ 3.5.3.1 และ 3.5 .3 .2  จะให้วิทยากรและผู้เข้ารับ 
การอบรมกรอกข้อมูล แบบสำรวจการลังเกดการสอน จะให้ผู้บริหารโรงเรียนช่วยประเมินผล 
การสังเกตการสอนครูคณิตศาสตร์ที่ผ่านการอบรมแล้ว ส่วนแบบทดสอบคณิตศาสตร์นั้น ได้ 
มอบให้ครูผู้สอนคณิตศาสตร์นำไปประเมินผลลัมฤทธี๋■ ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
ก่อนและหลังการสอนเรื่องเศษส่วน ชั้น ป.6 หลังจากสิ้นสุดการ!!กอบรมแล้ว ทั้งนี้เพื่อนำผล 
(คะแนน) ที่ได้มาหาค่าเฉลี่ยของคะแนนในแต่ละกลุ่ม เพื่อดูความคิดเห็นของวิทยากร และผู้เข้า 
รับการ!!กอบรมอยู่ในระดับใด และมีข้อเสนอแนะอะไรบ้าง เพื่อรวบรวมข้อมูลไปใช้เสนอแนะ 
แนวทางแก่ไขต่อไป

ข้อมูลจากแบบประเมิน จะช่วยให้ทราบถึงประสิทธิภาพของการ!!กอบรมแต่ละครั้ง 
และการนำข้อมูลไปใช้พัฒนาการ!!กอบรมครั้งต่อไปให้ดีขึ้น

3.5.4 การประเมินผลกระทบ เป็นการประเมินผลหลังจากสิ้นปีการศึกษา 
แล้ว เพื่อศึกษาถึงผลกระทบของโครงการฯ ว่านักเรียนมีผลลัมฤทธทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
เป็นอย่างไร

3.6 การเขียนโครงการ!!กอบรม ได้กำหนดให้มีองค์ประกอบหลักต่าง  ๆ ตังนี้
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หลักการและเหตุผล 
วัตถุประสงค์ /  เป้าหมาย 
หลักสูตรการแ ก อบรม 
วิธีดำเนินการแ ก อบรม 
การประเมินผลการแ ก อบรม

3.7 การตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
ผู้วิจัยได้นำเอกสารโครงการแ ก อบรมพร้อมเครื่องมือทั้งหมดให้ผู้ทรงคุณวุฒิ 

จำนวน 7 ท่าน (ดูภาคผนวก ก.) ตรวจสอบความครอบคลุมของเนื้อหา การใช้สำนวนภาษา 
และประเมินเอกสารโครงการ ได้พบข้อมูลด้งต่อไปนี้

3.7.1 คะแนนเฉลี่ยจากเกณฑ์การประเมินเอกสารโครงการ ข้อมูลจากการ
วิเคราะห์แสดงในตาราง 20

ตารางที่ 20 แสดงคะแนนเฉลี่ยจากเกณฑ์ประเมินเอกสารโครงการเสริมสมรรถภาพครูผู้สอน 
คณิตศาสตร์ของผู้ทรงคุณวุฒิ

หัวข้อที่ประเมินในโครงการ ค่าเฉลี่ย ระดับความ 
เหมาะสม

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน

หลักการและเหตุผล 4.1 1 มาก 0.69
วัตถุประสงค์ 4.1 1 มาก 0.69
เป้าหมาย 3.93 มาก 0.60
เนิอหาสาระ 4.25 มาก 0.44
ความเหมาะสมในการนำไปใช้ 3.81 มาก 0.59
การประเมินโครงการ 4.0 มาก 0.55

จากตารางที่ 20  แสดงว่าผลการประเมินเอกสารโครงการที่ร ่างขึ้นในทุกหัวข้อ 
การประเมินได้คะแนนเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก
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3.7.2 ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงแก!ขเอกสารโครงการ 

ตารางที่ 21 ข้อเสนอแนะในการแก้ไขปรับปรุงโครงการ

หัวข้อเสนอแนะ ข้อเสนอแนะ

หลักการและเหตุผล

วัตถุประสงค์

เนื้อหาสาระของหลักสูตร

การประเมินผลหลักสูตร

ควรกล ่าวถ ึงป ัญหาและความจำเป ็นท ี่ต ้อง 
พ ัฒนาหลักส ูตรเสริมสมรรถภาพครูผ ู้สอน 
คณ ิตศาสตร ์,นี้ให้'ชัดเจน ควรเพ ิ่มผลการ 
วิเคราะห์ตัวแปรจำแนกโรงเรียนที่นักเรียนมี 
ผลลัมฤทธี้ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงและ 
ตาด้วย

-  การกำหนดวัตถุประสงค์ของโครงการ ควร 
ระบุตัวแปรจำแนกที่ค้นพบไว้ด้วยเพราะเป็น 
จุดเน้นของโครงการ

- ควรปรับคำว ่าครู-อาจารย ์ เป็นครูผู้สอน 
คณิตศาสตร์

-  ควรคำนึงถึงความสัมพันธ์ ระยะเวลาที่ใช้ใน 
การอบรม และความเป็นไปได้ของจุดหมาย

- ควรเน้นเนื้อหาสาระที่จำเป็นจริง  ๆ ซึ่งครู 
สามารถนำไปใชได้

- ควรจัดลำตับเนื้อหาสาระ แต่ละ เรื่องให้ต่อ 
เนื่องก้น

- ควรปรับปรุงหัวข้อเรื่องใหม่เป็น แนวคิดใน 
การสอนเรื่อง....

-  ควรแสดงตัวอย่าง เครื่องมือที่ใข้ในการวัดผล 
ด้วย

4 . การเก ็บรวบรวมข้อม ูล ดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลเป็นมูลเป็นลำดับขั้นตอน ตังนื้ 
4.1 การเตรียมการ

4.1.1 ผู้วิจัยนำหนังสือจากบัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เสนอ
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ผู้อำนวยการการประถมศึกษาจังหวัดราชบุรี เพื่อขออนุญาตและขอความร่วมมือในการเก็บ
ข้อมูลเพื่อการวิจัยในขั้นตอนที่ 2

4 .1 .2  ผู้วิจัยในฐานะหัวหน้าการประถมศึกษาอำเภอวัดเพลง เขียนโครงการ 
เสริมสมรรถภาพครูผู้สอนคณิตศาสตร์ขั้นประถมศึกษาปีที่6 เสนอขออนุม้ตโครงการต่อผู้อำนาย- 
การการประถมศึกษาจังหวัดราชบุรี และ งบประมาณสนับสนุนการอบรมบางส่วน

4.1.3 นำหนังสือจากหัวหน้าการประถมศึกษาอำเภอวัดเพลง พร้อม 
โครงการ ฯ แจ้งหัวหน้าการประถมศึกษาอำเภอเมืองราชบุรี โพธาราม และบางแพ เชิญชวนให้ 
ส่งครูผู้สอนคณิตศาสตร์ ขั้นประถมศึกษาปีที่ 6 จากโรงเรียนตามหลักเกณฑ์เข้ารับการเสริม 
สมรรถภาพตามวัน เวลา และสถานที่ที่กำหนดไว้โดยใช้เวลา 2 วัน

4.1 .4  ต ิดต ่อขออน ุญ าตใช ้ศ ูนย ์ว ิชาการจ ังหว ัดราชบ ุร ี พร้อมสิ่ง 
อำนวยความสะดวกต่าง  ๆ ท่ีใชิในการอบรม การบริการอาหาร เครื่องดื่ม สำหรับผู้เข้ารับการ 
อบรม วิทยากร และ ผู้เกี่ยวข้องในการจัดอบรม

4.1.5 การจัดทำเอกสารประกอบเพื่อการใช้หลักสูตร ผู้วิจัยได้จัดทำ 
เอกสารหลักสูตรเพื่อแจกจ่ายใหัผู้ที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ คู่มือวิทยากร ประกอบด้วยหลักสูตรเสริม 
สมรรถภาพครูผู้สอนคณิตศาสตร์ โครงการ!]กอบรมเพื่อเสริมสมรรถภาพครู รายซื่อผู้เข้ารับ 
การเสริมสมรรถภาพ

สำหรับผู้เข้ารับการเสริมสมรรถภาพ ได้แจกคู่มือผู้เข้ารับการเสริมสมรรถภาพ ซ่ึง 
ประกอบด้วยเนื้อหาสาระของการ!]กอบรม ตารางการ!]กอบรม รายซื่อสมาชิกผู้เข้าอบรม

4.2 ดำเนินการ!]กอบรม ผู้วิจัยเป็นผู้ดำเนินการ!]กอบรมร่วมกับวิทยากร จำนวน 
4 คน จัดอบรมขึ้นในระหว่างวันที่ 2 8 -2 9  สิงหาคม 2 5 3 6  เวลา 0 8 .3 0  -  16 .30  น.
ณ ห้องศูนย์วิชาการจังหวัด สำนักงานการประถมศึกษาจังหวัดราชบุรี

ขั้นตอนในการจัดอบรมและการเก ็นข ้อม ูล - โดยสรุป
4.2.1 ครูผู้สอนคณิตศาสตร์รายงานตัว จำนวน 40  คน และครูขอเข้าร่วม 

สังเกตการณ์ อบรม จำนวน 3 คน
4.2 .2  พิธีเป็ดการอบรม
4.2.3 ทดสอบก่อนการ!]กอบรมด้วยแบบทดสอบก่อนการ!]กอบรม
4.2 .4  ดำเนินกิจกรรมการ!]กอบรมตามโปรแกรมการ!]กอบรม
4.2.5 ทดสอบหลังการ!]กอบรมโดยใช้แบบทดสอบหลังการ!]กอบรม
4.2.6 ทำแบบประเมินผลของผู้เข้าอบรมต่อการจัดอบรม
4.2.7 การติดตามผลหลังเสร็จสิ้นการอบรม

»
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5. การวิเคราะห ์ข ้อม ูล

5.1 การวิเคราะห์ผลลัมฤฑธึ๋ของคะแนนก่อนและหลังการ?เกอบรมเป็นค่าเฉลี่ย 
และเฉลี่ยร้อยละ

5.2 แบบทดสอบก่อนและหลังการ?เกอบรม วิเคราะห์[ดยคำนวณหาค่าเฉลี่ย 
ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของคะแนนทดสอบด้วยการทดสอบค่า ที

5.3 แบบประเมินผลหลักสูตรการอบรมของวิทยากร และการประเมินผลความพึง 
พอใจของผู้เข้ารับการอบรมต่อการจัดอบรม วิเคราะห์โดยคำนวณหาค่าเฉลี่ย (m ean) ระดับ 
ความพึงพอใจของครูต่อการจัดอบรม โดยใช้เกณฑ์ค่าเฉลี่ยสัมพันธ์กับความหมายด้งนี้

ค่าเฉลี่ย 4 .50 5.00 หมายถึง มีความพึงพอใจมากที่สุด
ค่าเฉลี่ย 3 .50 4.49 หมายถึง มีความพึงพอใจมาก
ค่าเฉลี่ย 2 .50 3.49 หมายถึง มีความพึงพอใจปานกลาง
ค่าเฉลี่ย 1.50 2.49 หมายถึง มีความพึงพอใจน้อย
ค่าเฉลี่ย 1.00 1.49 หมายถึง มีความพึงพอใจน้อยที่สุด หรือไม่มี

X 2fx
ท (ประคอง กรรณสูต , 2 5 2 8 )

แทนค่า X หมายถึง ค่าเฉลี่ยความพึงพอใจ
f หมายถึง ความถ
X หมายถึง ค่าคะแนนตามสเกล 5, 4, 3, 2, 1
VI หมายถึง จำนวนผ้ตอบแบบประเมิน

5.4 แบบประเมินติดตามผลการ?เก อบรมหลังสิ้นสุดการอบรมแล้ววิเคราะห์โดย
หาค่าเฉลี่ย ค่าเฉลี่ยร้อยละ แบบทดสอบนักเรียนชั้น ป.6 (เรื่องเศษส่วน) วิเคราะห์โดย 
คำนวณหาค่าเฉลี่ย ค ่าเบ ี่ยงเบนมาตรฐาน และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยการทดสอบค่าที 
(t - test) และแบบสำรวจการลังเกตการสอนของผู้บริหารโรงเรียนต่อครูผู้สอนคณิตศาสตร์ที่ 
ผ ่านการอบรมวิเคราะห์โดยหาค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานในสมรรถภาพการสอน
คณิตศาสตร์ของครูแต่ละด้าน

5.5 การประเมินผลกระทบหลังสิ้นปีการศึกษา 2 5 3 6  วิเคราะห์ข้อมูลโดย 
คำนวณหาค่าเฉลี่ยของคะแนนผลลัมฤทธี้ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ชั้น ป. 6 (ภาคความรู้) 
ของโรงเรียน เปรียบเทียบกับคะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร์ ของโรงเรียนในปีการศึกษา 2 535  
ก่อนเข้าร่วมโครงการเสริมสมรรถภาพฯ คำนวณค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบค่า ที
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แ ผ น ภ า พ ท ี่ 5  ว ิธ ีด ำ เน ิน ก า ร ว ิจ ัย ใน ข ั้น ต อ น ท ี่ 2
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โ ค ร ง ก า ร เส ร ิม ส ม ร ร ถ ภ า พ ก า ร ! ,ร ีย น ก า ร ส อ น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

โดรงการเสริมสมรรถภาพการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เป็นโครงการที่สองของ 
โปรแกรมพัฒนาโรงเรียนประถมศึกษาที่นักเรียนมีผลสัมฤทธิ้ทางการเรียนคณิตศาสตร์ตา โดย 
ใช้ตัวแปรที่เกี่ยวข้องกับนักเรียนซึ่งได้มาจากการวิเคราะห์ตัวแปรจำแนกโรงเรียน ฯ ของการ 
วิจัยตังกล่าวแล้ว คือ ความรู้พี้นฐานเดิมของนักเรียนในการเรียนคณิตศาสตร์ อัตราการมาเรียน 
และการสร้างนิสัยที่ดีในการศึกษาเล่าเรียน

เพื่อให้การจัดทำโครงการนี้ครอบคลุมตัวแปรทั้งสาม อีกทั้งเกิดความสะดวกต่อการ 
นำไปใช้เป็นแนวทางสำหรับเตรียมการ และการดำเนินงานให้บรรลุเป้าหมายโดยเรียบร้อย ผู้ 
วิจัยได้ดำเนินการตังนี้

1. การศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลพนฐานสำหรับใช้ในการจัดทำโครงการ ประกอบ 
ด้วยข้อมูลจากแหล่งต่าง  ๆ คือ

1.1 การศึกษาเพิ่มเดิมเกี่ยวกับรายละเอียดของตัวแปร ผู้วิจัยได้นำ ตัว 
แปรที่เกี่ยวช้องกับนักเรียนทั้ง 3 ตัวแปร ไปศึกษาเพิ่มเดิมในรายละเอียดจากเอกสาร ตำรา และ 
งานวิจัยที่เกี่ยวช้อง

1.2 การสัมภาษณ์ผู้บริหารโรงเรียน ครูผู้สอนคณิตศาสตร์ ศึกษานิเทศก์จังหวัด 
และศึกษานิเทศก์อำเภอเกี่ยวกับปัญหาข้อบกพร่องในการเรียนของนักเรียนตามลักษณะตัวแปร 
ทั้งสาม แนวทางในการแกไขปัญหาเพื่อเพิ่มสมรรถภาพในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ของนัก 
เรียนให้ต่อเนื่อง

1.3 จัดประชุมเชิงปฎิป้ตการ ผู้วิจัยได้จัดให้มีการประชุมกลุ่มย่อยขึ้นเพื่อระดม 
พลังสมองหาแนวทางแก้ไขปัญหาข้อบกพร่องในการเรียนคณิตศาสตร์ เพื่อนำไปสู่การ 
ปฏิบ้ดิจริงอย่างได้ผล ผู้เช้าประชุมประกอบด้วยผู้บริหารโรงเรียน ศึกษานิเทศก์อำเภอ และ 
ครูผู้สอนคณิตศาสตร์ชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 -6  สังกัดสำนักงานการประถมศึกษาอำเภอวัดเพลง 
จังหวัดราชบุรี

2 .  รวบรวมข้อมูลที่ไตัจากการศึกษาในข้อ 1.1 -  1.3 ประกอบประสบการณ์ของผู้
วิจัยในฐานะที่เคยเป็นดรูผู้สอนคณิตศาสตร์และเป็นผู้บริหารโรงเรียน ซึ่งได้เคยเผชิญกับการ 
แก้ไขข้อบกพร่องในการเรียนการสอนนักเรียนทำการวิเคราะห์และสังเคราะห์เป็นเนี้อหากิจกรรม 
จัดทำเป็นโครงการเสริมสมรรถภาพการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ขึ้นซึ่งประกอบด้วย3 กิจกรรม 
ตามลักษณะของตัวแปรจากผลการวิจัย คือ ความรู้พื๋นฐานเดิมทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
อัตราการมาเรียน และการสร้างนิสัยในการเรียนที่ดี

3. โครงการเสริมสมรรถภาพการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่พัฒนาขึ้น ประกอบ 
ด้วยหัวข้อและรายละเอียดสังเขป ตังนี้

3.1 หลักการและเหตุผล กล่าวถึงความเป็นมาและความสำคัญของปัญหาการ
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เรียนการสอนคณิตศาสตร์ต่อภารกิจของโรงเรียนและนโยบายของหน่วยงานต้นสังกัด โดยใช้ 
ข้อมูลจากผลการวิจัยการวิเคราะห์ตัวแปรจำแนกฯ มาสนับสนุน

3.2 วัตถุประสงค์ เพื่อเป็นแนวทางช่วยเหลือนักเรียนที่มีข้อบกพร่องทางการ 
เรียนคณิตศาสตร์ต้านความรู้พื้นฐานเดิม เพื่อเสนอวิธีการแก้ปัญหาการขาดเรียน และเพื่อเป็น 
แนวคิดในการพัฒนาและเสริมสร้างนิสัยในการเรียนที่ดีอย่างต่อเนื่อง ซึ่งจะส่งผลให้โรงเรียนมี 
ผลสัมฤทธี้ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนสูงขึ้น

3.3 เป้าหมาย โรงเรียนประถมศึกษาสังกัดสำนักงานการประถมศึกษาจังหวัด 
ราชบุรี จำนวน 40 โรงเรียน ที่มีผลสัมฤทขึ้ทางการเรียนคณิตศาสตร์1ตากว่าเกณฑ์'ที่น่าพอ'ใจ

3.4 เนื้อหาสาระและกิจกรรม กล่าวถึงปัจจัยสำคัญเกี่ยวกับการเสริมสมรรถภาพ 
การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 3 ประการ คือ ต้านความรู้พื้นฐานเดิมทางคณิตศาสตร์ อัตราการ 
มาเรียน และนิสัยในการเรียนที่ดี โดยในแต่ละต้านไต้กล่าวถึงความสำค้ญ และแนวทางการจัด 
กิจกรรมไว้ให้โรงเรียนพิจารณาเลือกนำไปใช้ตามความจำเป็นและความเหมาะสมกับสภาพ 
ปัจจุบันปัญหาของตน

3.5 งบประมาณ งบประมาณที่ใช่ในการปฏิบํตงาน ใช้งบประมาณประจำของโรง 
เรียน ของสำนักงานการประถมศึกษาของอำเภอ ซึ่งไต้รับจัดสรรจากสำนักงานการประถม 
ศึกษาจังหวัด

3.6 การติดตามและประเมินผล จัดให้มีการประเมินผลระหว่างการดำเนินงาน 
และประเมินผลเมื่อสิ้นสุดโครงการ

รายละเอียดต่าง  ๆ ของโครงการฯ ปรากฏอยู่ในผนวก ช. โปรแกรมพัฒนาโรงเรียนที่ 
นักเรียนมีผลสัมฤทธี้ทางการเรียนคณิตศาสตร์ตา

การตรวจสอบโปรแกรมฯ
ผู้วจัยไต้นำโครงการที่สองของโปรแกรมพัฒนาโรงเรียนฯที่สร้างขึ้นไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิ 

(ภาคผนวก ก.) ตรวจสอบการใช้ภาษา ความครอบคลุมส่วนต่าง  ๆ ของโครงการ และลักษณะ 
สำคัญอื่น  ๆ ตามแบบประเมินโครงการที่สมคิด ธนะเรืองสถุลไทย (2 5 3 3  ะ 483  - 4 9 0 ) 
พัฒนาขึ้น โดยปรับรายละเอียดบางหัวข้อย่อยให้เหมาะสมกับโปรแกรมเสริมสมรรถภาพการ 
เรียนการสอนคณิตศาสตร์ ทั้งนี้ เพื่อให้โครงการที่จัดทำขึ้นมีดวามเหมาะสม และสามารถนำไป 
ใช่ในสถานการณ์จริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ สามารถพัฒนานักเรียนให้มีสมรรถภาพในการเรียน 
และการทำงานไต้สูงขึ้น

จากการวิเคราะห์ผลการประเมินเอกสารโครงการเสริมสมรรถภาพการเรียนการสอน 
คณ ิตศาสตร์ ของผู้ทรงคุณวุฒิที่ไต้ตรวจสอบและประเมินเอกสารโครงการ ไต้พบข้อมูล 
คะแนนเฉลี่ยจากเกณฑ์การประเมินเอกสารโครงการแสดงในตารางที่ 22



1 3 0

ต า ร า ง ท ี ่  2 2  ค ะ แ น น เ ฉ ล ี ่ ย จ า ก เ ก ณ ฑ ์ ก า ร ป ร ะ เ ม ิ น เ อ ก ส า ร โ ค ร ง ก า ร

ห ั ว ช ้ อ ท ี ่ ป ร ะ เ ม ิ น ใ น โ ค ร ง ก า ร ค ่ า เ ฉ ล ี ่ ย ร ะ ต ั บ ค ว า ม -  

เ ห ม า ะ ส ม

ค ่ า เ บ ี ่ ย ง เ บ น ม า ต ร ฐ า น

ห ล ั ก ก า ร แ ล ะ เ ห ต ุ ผ ล 4 . 1 8 ม า ก 0 . 6 7

ว ั ต ถ ุ ป ร ะ ส ง ค ์ 3 . 8 1 ม า ก 0 . 5 9

เ ป ั า ห ม า ย 3 . 7 5 ม า ก 0 . 5 9

ก ิ จ ก ร ร ม 4 . 0 5 ม า ก 0 . 5 9

ง บ ป ร ะ ม า ณ 3 . 5 0 ม า ก 0 . 5 2

ก า ร ป ร ะ เ ม ิ น ผ ล 3 . 8 6 ม า ก 0 . 5 3

จากตารางที่ 22 แสดงว่า ผลการประเมินเอกสารโครงการที่ร่างขึ้นในทุกหัวข้อการประเมิน 
ได้คะแนนเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก

ต อน ท ี่ 2  ผ ล ก าร ต ร ว จ ค ุณ ภ าพ โป ร แ ก ร ม พ ัฒ น าโร ง เร ีย น

ผู้วิจัยได้สร้างโปรแกรมพัฒนาโรงเรียนที่มีผลสัมฤฑธี่'ทางการเรียนคณิตศาสตร์ตา 
โดยใช้ตัวแปรที่ได้จากการวิเคราะห์จำแนกในบทที่ 4 ประกอบด้วย โครงการพัฒนาการเรียน 
การสอนคณิตศาสตร์ 2 โครงการ คือ

า . โครงการเสริมสมรรถภาพครูผู้สอนคณิตศาสตร์ชั้นป. 6
2. โครงการเสริมสมรรถภาพการเรียนการสอนคณิตศาสตร์

ผู้วิจ ัยได้นำโครงการเสริมสมรรถภาพทั้งสองไปทดลองใช้กับตัวอย่างประชากรที่ 
กำหนดไว้ จึงขอนำเสนอผลการทดลองใช้ ตังนี้

1. ผลการวิเคราะห์ผลสัมฤทธี้ฃองคะแนนทดสอบก่อนและหลังการแกอบรม
2. การเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างคะแนนทดสอบก่อนและหลังการแก อบรม
3. ผลการประเมินความพึงพอใจของผู้เช้าอบรมต่อการจัดอบรม
4. ผลการประเมินโปรแกรมแกอบรมของวิทยากร
5. ข้อมูลจากการติดตามผลระยะยาวหลังการอบรม
6. การประเมินผลกระทบหลังสนปีการศึกษา 2536
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1. การวิเดราะห์ผลลัมฤทธของคะแนนก่อนและหลังการแ ก อบรมเฟ ือเสริมสมารอภาพ 
ตร ูผ ู้สอนคณ ิตศาสตร ชั้นประถมสืกษาปีที่ 6

ตารางที่ 23 ผลการวิเคราะห์ผลสัมฤทธี้ของผู้เข้ารับการอบรมก่อนและ,หลังการ'รกอบรม 
(ท =40)

A <ป 4/แบบทดสอบ คะแนนเตม คะแนนเฉลย คะแนนเฉลยร้อยละ

ก่อนการอบรม 56 23.70 4 2 .3 2
หลังการอบรม 56 41.12 7 3 .4 4

จากตารางที่ 23  พบว่าครูผู้สอนคณิตศาสตร์ จำนวน 40  คน ที่เข้าริบการเสริม 
สมรรถภาพ ทำคะแนนก่อนภารแกอบรมเฉลี่ยร้อยละ 42 .32  และทำคะแนนหลังการแกอบรม 
เฉลี่ยร้อยละ 73 .44  มีความก้าวหน้าเฉลี่ยร้อยละ 31.12

2 . การเปรียบเท ียบความแตกต่างระหว่างคะแนนการทดสอบก่อนและหลังการแ ก อบรม

ตารางที่ 24  เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างการทดสอบก่อนและหลังการแ ก อบรม 
(ท = 4 0)

แบบทดสอบ คะแนนเต็ม X x% S.D. t

ก่อนการอบรม 56 23.70 42.32 5.95
20.24**

หลังการอบรม 56 41 .12 73.44 4.15

** P  < .01 (2 .7 0 )

จากตารางที่ 24  พบว่าค่าเฉลี่ยของคะแนนจากแบบทดสอบก่อนและหลังการแก 
อบรมปรากฏว่า ค่า t ที่คำนวณไต้ มีค่ามากกว่าค่า t ที่เปิดจากตาราง ซึ่งแสดงการยอมรับ 
สมมติฐานที่ว่า หลังการแ ก อบรมโดยใข้โปรแกรมเสริมสมรรถภาพที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นแล้ว ครูผู้สอน 
คณิตศาสตร์มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับหลักสูตรและการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ฯลฯ 
สูงขึ้นอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01
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3. ข ้อม ูลจากแบบประเม ินความพ ึงพอใจของผ ู้เข ้าร ับการอบรมต่อการจ ัดอบรม เสนอ 
ผลการว ิเคราะห ์ข ้อม ูลเป ็นค ่าเฉล ี่ยประกอบคำอธ ิบาย

ตารางที่ 25  ค่าเฉลี่ยระดับคะแนนจากแบบประเมินความพึงพอใจของผู้เข้าอบรมต่อการจัด 
อบรม

ข้อท่ี รายการข้อความคิดเห็น X S.D. ความหมาย

1. ท่านได้รับความรู้จากการบรรยายหัวข้อต่าง  ๆ ดังนี้
1.1 หลักสูตร การจัดกระบวนการเรียนการสอนคณิตศาสตร์

การเตรียมการสอน การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
การใช้สื่อการเรียนการสอน และการจัดสภาพแวดล้อม
ในห้องเรียน 4.35 0.61 มาก

1.2 ตัวประกอบของจำนวนนับ การหา ห.ร.ม.
และ ค.ร.น. 3 .78 0.66 มาก

1.3 รูปเหลี่ยมชนิดต่าง ๆ 4 .20 0.71 มาก
1.4 วงกลม 4.28 0 .74 มาก
1.5 รูปทรงและปริมาตร 4 .40 0.66 มาก
1.6 เศษส่วน 4.78 0.42 มากที่สุด
1.7 ทศนิยม 4.40 0.58 มาก
1.8 บทประยุกต์ 4 .45 0.67 มาก
ท่านสามารถนำความรู้และประสบการณ์ที่ไดัรับจาก
การแกอบรมไปใข้ในการดำเนินการสอนได้มากน้อย
เพียงใด
2.1 หลักสูตร การจัดการเรียนการสอน และ

การเตรียมการสอน 4.33 0.61 มาก
2.2 ตัวประกอบของจำนวนนับ การหา ห.ร.ม.

และ ค.ร.น. 4.07 0 .63 มาก ’
2.3 รูปหลายเหลี่ยม 4 .15 0.65 มาก
2.4 วงกลม 4.33 0 .72 มาก
2.5 รูปทรงและปริมาตร 4 5 .3 3 0 .57 มาก
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ข้อที่ รายการข้อความคิดเห็น X S.D ความหมาย

2.6 เศษส่วน 4.60 0 .49 มากที่สุด
2.7 ทศนิยม 4.35 0 .65 มาก
2.8 บทประยุกต์ 4 .42 0 .59 มาก

3. ท่านมีความรู้และสามารถใช้สื่อการเรียนการสอนได้ตรง
กับเนื้อหาคณิตศาสตรีเรื่องต่อไปนี้มากน้อยเพียงใด
3.1 ตัวประกอบของจำนวนนับ การหา ห.ร.ม.

และ ค.ร.น. 3.68 0.72 มาก
3.2 รูปเหลี่ยมชนิดต่าง ๆ 4.28 0.55 มาก
3.3 วงกลม 4.28 0.67 มาก
3.4 รูปทรงและปริมาตร 4.28 0.63 มาก
3.5 เศษส่วน 4.45 0.58 มาก
3.6 ทศนิยม 4 .30 0 .60 มาก
3.7 บทประยุกต์ 4 .18 0.59 มาก

จากตารางที่ 25  แสดงว่าคะแนนเฉลี่ยความคิดเห็นของผู้เข้ารับการ!!กอบรมเกี่ยวกับ 
การได้รับความรู้จากการบรรยายหัวข้อต่าง  ๆ การนำความรู้และประสบการณ์ที่ได้รับไปใช้ใน 
การดำเนินการสอนและการใช้สื่อการเรียนการสอนอยู่ในระดับมากเป็นส่วนใหญ่เกือบทุกรายการ 
และมีดวามคิดเห็นในระดับมากที่สุดในด้านการได้รับความรู้เรื่องเศษส่วน และส่ือท่ีใช้ประกอบ 
การเรียนการสอน เรื่องเศษส่วน รวม 2 รายการ

ตารางที่ 26  ค่าเฉลี่ยระดับคะแนนจากแบบประเมินความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรม

ข้อท่ี รายการข้อความคิดเห็น X ร.อ ความหมาย

1. โปรแกรม!]กอบรมครั้งนื้มีความเหมาะสม 4.13 0.71 มาก ■
2. บรรยากาศในการ!!กอบรมมีความเหมาะสม 4.43 0.67 มาก
3. ระยะเวลาของการ!!กอบรมเหมาะสม 3.33 0.83 ปานกลาง
4. สถานที่และสิ่งอำนวยความสะดวกมีความเหมาะสม 4.20 0 .75 มาก



ข้อท่ี รายการข้อความคิดเห็น X S.D ความหมาย

5. เอกสารในการแกอบรมมีความเหมาะสม 4.23 0 .57 มาก
ธ. ระบบแสงเสียงเอื้ออำนวยต่อการดำเนินการแกอบรม 4.33 0 .65 มาก
7. การบริการอาหารว่าง นํ้าดื่ม มีความเหมาะสม 4.53 0.55 มากที่สุด
8. การใช้สื่อต่าง  ๆ ที่เอื้ออำนวยต่อการเรียนรู้ของวิทยากร 4.60 0 .54 มากที่สุด
9. ความเหมาะสมเกี่ยวกับเวลาการจัดกิจกรรมแต่ละเนื้อหา 4.05 0 .77 มาก

10. การจัดนิทรรศการประกอบการแกอบรมน่าสนใจ 4.07 0.63 มาก
11. วิทยากรอธิบายได้อย่างซัดเจนและเข้าใจง่าย 4.55 0.50 มากที่สุด
12. วิทยากรมีความเป็นกันเองกับท่าน 4 .87 0 .33 มากท่ีสุด
13. วิทยากรสร้างบรรยากาศในการแกอบรม 4.85 0.35 มากที่สุด
14. วิทยากรมีเทคนิคในการเร้าความสนใจ 4.82 0 .37 มากที่สุด
15. ท่านมีศรัทธาในตัววิทยากร 4 .80 0.40 มากที่สุด
16. กิจกรรมในการแกอบรมสอดแทรกคุณธรรมและแนวคิด

ที่เป็นประโยชน์ 4 .58 0 .54 มากท่ีสุด
17. ความรู้และประสบการณ์ที่ได้รับตรงกับความต้องการ

ของท่าน 4.57 0 .55 มากที่สุด
18. การแกอบรมครั้งนื้ทำให้ท่านตระหนักในหน้าที่

และความรับผิดชอบเพิ่มมากขึ้น 4.58 0 .50 มากที่สุด
19. ท่านชอบการแกอบรมแบบนี้ 4 .62 0 .53 มากที่สุด
20. ถ้ามีการแกอบรมแบบนี้ ท่านมีความสนใจ

และต้องการเข้ารับการอบรม 4.62 0.33 มากที่สด

จากตารางที่ 26 แสดงว่าคะแนนเฉลี่ยความคิดเห็นของกลุ่มตัวอย่างที่เข้ารับการอบรม 
มีความพึงพอใจต่อการจัดแ ก อบรมอยู่ในระดับมาก และมากที่สุดในเกือบท ุก เร่ือง โดยเฉพาะ 
เกี่ยวกับวิทยากรผู้ให้การอบรม การใช้สื่อที่เอื้ออำนวยต่อการเรียนรู้ และการบริการอาหาร นํ้าชา 
กาแฟ ได้รับการประเมินในระดับมากที่สุดทุกรายการ และความคิดเห็นในระดับปานกลางเพึยง 
ด้านเดียว ดือ เรื่องของระยะเวลาที่ใช้ในการแกอบรม
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ความคิดเห ็นอื่น ๆ และข้อเสนอแนะ

ผู้เข้ารับการอบรมได้แสดงความคิดเห็นและให้ข้อเสนอแนะทั่วไป สรุปได้ด้งนี้
1. ได้ประโยชน์มากในการอบรมแบบนี้ ควรจัดให้มีการอบรมครูผู้สอนคณิตศาสตร์ 

ทุกขั้น เพื่อครูทุกคนจะได้มีความเข้าใจตรงกัน จะทำให้การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ดีขึ้น
2. ควรใช้เวลาในการบกอบรมให้มากกว่านี้ จะทำให็ได้รับเนี้อหาคณิตศาสตร์เรื่อง 

ต่าง  ๆ มากขึ้น และสื่อการเรียนการสอนที่ประกอบจะได้มีมากขึ้น
3. ควรจัดอบรมครูผู้สอนคณิตศาสตร์ทุกขั้น เพื่อจะได้มีความรู้ความเข้าใจในการจัด 

กิจกรรมการเรียนการสอน เทคนิคการจัดกิจกรรมการสอนคณิตศาสตร์ และควรแยกอบรมเป็น 
กลุ่มตามระดับขั้น เช่น ป. 1 - 2, 3 - 4 และ 5 - 6  เพราะยังมีครูผู้สอนคณิตศาสตร์อีกเป็น 
จำนวนมากที่ยังไม่เข้าใจหลักสูตร การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ตามคู่มือครูคณิตศาสตร์ 
ตามหลักสูตรประถมศึกษา พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2 5 3 3 )

4. ควรมีการจัดทำสื่อต่าง  ๆที่วิทยากรนำมาให้ดูประกอบการสอนเนี้อหาเรื่องต่าง ๆ
5. ควรอบรมในเวลาราชการหรือช่วงเวลาปิดเทอม และควรจัดอบรมโดยใช้เวลาให้

มากกว่านี้
6. การจัดบกอบรมครั้งนี้ ได้ประสบการณ์เพื่อจะนำไปใช้สอนได้ดีมากต้องการให้มี 

การอบรมเช่นนี้บ่อย  ๆ และในระดับข้ันต่าง ๆ

4. ผลการประเม ินโปรแกรมบกอบรมของวิทยากรผูให ้การอบรม
จากการวิเคราะห์ผลการประเมินเอกสารโครงการบกอบรม เพื่อเสริมสมรรถภาพครูผู้ 

สอนคณิตศาสตร์ของวิทยากรผูให้การอบรมทั้ง 5 คน ที่ได้ตรวจสอบและประเมินเอกสารฯ ได้ 
ผลข้อมูล ดังนี้

4.1 คะแนนเฉลี่ยจากเกณฑ์ประเมินเอกสารโครงการฯ ข้อมูลจากการวิเคราะห์แสดง 
ในตารางที่ 27

ต า ร า ง ท ี ่  2 7  ค ะ แ น น เ ฉ ล ี ่ ย จ า ก เ ก ณ ฑ ์ ป ร ะ เ ม ิ น เ อ ก ส า ร โ ค ร ง ก า ร ข อ ง ว ิ ท ย า ก ร

ห ั ว ข ้ อ ป ร ะ เ ม ิ น ค ่ า เ ฉ ล ี ่ ย ร ะ ด ั บ ค ว า ม ค ่ า เ บ ี ่ ย ง เ บ น

เ ห ม า ะ ส ม ม า ต ร ฐ า น

ห ล ั ก ก า ร แ ล ะ เ ห ต ุ ผ ล 4 . 2 0 ม า ก 0 . 6 2

ว ั ต ถ ุ ป ร ะ ส ง ค ์ 4 . 3 5 ม า ก 0 . 5 9

เ ป ้ า ห ม า ย 4 . 3 3 ม า ก 0 . 4 9
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หัวข้อประเมิน ค่าเฉลี่ย ระดับความ ค่าเบี่ยงเบน
เหมาะสม มาตรฐาน

เน้ือหาสระของหลักสูตร 4.30 มาก 0.47
ความเหมาะสมในการนำไปใช้ 4 .13 มาก 0.55
การประเมินโครงการ 4.10 มาก 0.57

จากตารางที่ 2 7  แสดงว่าผลการประเมินเอกสารโปรแกรม?เกอบรมที่ร่างขึ้น ทุก 
หัวข้อการประเมินได้คะแนนเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก

4.2 ข้อเสนอแนะในการปรับปรุง จากการวิเคราะห์ผลการประเมินและสัมภาษณ์ 
ความคิดเห็นของวิทยากรเกี่ยวกับคุณภาพของโปรแกรม?เกอบรมได้ข้อประ มวลได้ดังนี้

4.2.1 ความคิดเห็นโดยทั่วไป การจัดการและการดำเนินโครงการ?เก อบรม 
เป็นไปโดยเรียบร้อย ได้รับความร่วมมืออย่างดียิ่งจากทุกฝ่าย ได้ผลตามความมุ่งหมายเป็นที่น่า 
พอใจ

4.2.2 ความคิดเห็นเกี่ยวกับคุณภาพของเอกสารหลักสูตร และเอกสาร 
ประกอบหลักสูตร?เก อบรมเพื่อเสริมสมรรถภาพครูผู้สอนคณิตศาสตร์ วิทยากรทุกท่านมืความ 
เห็นว่า มีความเหมาะสม และอยใูนเกณฑ์ดี สามารถนำไปใชในการ?เกอบรมอย่างได้ผล

4.2.3 ข้อเสนอแนะ
4.2.3.1 เอกสารหลักสูตร ควรเพิ่มเติมในส่วนที่เกี่ยวข้องกับข้อเสนอ 

แนะในการนำหลักสูตรไปใช้เรื่องการจัดเตรียมวิทยากกร
4 .2 .3 .2  คู่ม ือวิทยากร ควรเพ ิ่มเต ิมคำแนะเกี่ยวกับการใช้ค ู่ม ือ 

วิทยากรคำแนะนำเกี่ยวกับการวัดผลและประเมินผลการ?เกอบรม
4.2 .3 .3  ตารางการ?เกอบรม ควรปรับเวลาในกิจกรรมต่าง  ๆ ให้,ทอ 

เพียงตามลักษณะของเนี้อหาที่เป็นปัญหากับนักเรียนส่วนใหญ่
4 .2 .3 .4  สื่อในการ?เกอบรม ได้แก่ เครื่องขยายเสียง เครื่อง 

ฉายภาพข้ามศีรษะ สไลด์ จ ัดได้เหมาะสมและมีคุณภาพดี ลอดคล้องกับการบรรยาย

4 .3  การปรับปรุงเอกสารห ล ัก สูตรและเอกสารประกอบหลักสูตร
จากการวิเคราะห็ข้อเสนอแนะของวิทยากรและผู้เข้ารับการอบรมเพื่อเสริมสมรรถภาพ 

ผู้วิจัยได้นำข้อมูลมาใช้พิจารณาแก่ไขเอกสารหลักสูตร และเอกสารประกอบหลักสูตร ดังนี้
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1. เอกสารหลักสูตร ผู้วิจัยได้เพิ่มเติมเรื่องการจัดเตรียมวิยากร ข้อเสนอแนะในการ 
นำหลักสูตรไปใช้ และข้อเสนอแนะในการดำเนินการอบรม

2. คู่มือ'วิทยากร ผู้วิจัยได้เพิ่มเติมคำแนะนำเกี่ยวกับคู่มือวิทยากรและคำแนะนำ 
เกี่ยวกับการวัดผลและประเมินผล

3. ตารางการแกอบรม ผู้วิจัยได้ปรับเวลาการจัดกิจกรรม แนวการสอน เรื่องเศษส่วน 
และแนวการสอนเรื่องบทประยุกต์ เพิ่มขึ้น

5. ข ้อม ูลจากการติดตามผลระยะยาวภายหลังการ'!!กอบรม
5.1 ข้อมูลติดตามผลจากแบบประเมินสมาชิกที่เข้าอบรม

ตารางที่ 28 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการติดตามผลสมาขิกครูคณิตศาสตร์ที่ผ่านการอบรม
(ท = 4 0)

4/ <ะ1ขอท รายการ จำนวน รอยละ

1. ท่านสามารถนำความรู้ที่ได้รับจากการอบรมไปใช้
ในการสอนได้เพียงใด 
ก. ใชิได้มาก 37 92.5
ข. ใซได้บ้างเล็กน้อย 3 7.5
ค. ไม่ได้เลย - -

2. สิ่งที่ได้รับจากการอบรมเป็นประโยชน์ต่อท่านเพียงใด 
ก. เป็นประโยชน์มาก 32 80
ข. เป็นประโยชน์บางเรื่อง 8 20
ค. ไม่เป็นประโยชน์เลย - -

3. ท่านนำความรู้ที่ได้รับไปถ่ายทอดให้เพื่อนครูฟังหรือไม่
ก. ถ่ายทอด 36 90
ข. ไม่ได้ถ่ายทอด 4 10

4. หลังจากท่านได้รับการอบรมแล้ว ท่านรู้สึก'ว่า
การสอนของท่านพัฒนาขึ้นอย่างไร 
ก. พัฒนามากจนเห็นได้ซัด 10 25
ข. พัฒนาพอสมควร 30 75
ค. ไม่พัฒนาเลย
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ตารางที่ 28  (ต่อ)

ฃ้อท่ี รายการ จำนวน ร้อยละ

5. ท่านคิดทำสิ่งใหม่  ๆ หลังจากที่ได้รับการอบรมหรือไม่
ก. คิดทำอยู่ปอย ๆ 30 75
ข. คิดทำบ้าง 10 25
ค. ไม่คิดทำเลย - -

ธ. ผลจากการอบรมทำให้ท่านเกิดการพัฒนาด้านเจตคติ
ที่ดีต่ออาชีพครูเพียงใด
ก. พัฒนาขึ้นมาก 22 55
ข. พัฒนาขึ้นน้อย 18 45
ด. ไม่พัฒนาเลย - -

7. ท่านมีความกระดือรือร้นเกิดขี้นเพียงใด หลังจากได้รับการอบรมแล้ว
ก. เพิ่มขึ้น 37 92.5
ข. เหมือนเดิม 3 7.5
ค. ไม่มีเลย - -

8. หลังจากการอบรมแล้ว มีผู้ใดให้ความเชื่อถือท่านเพิ่มขึ้น
ก. ผู้บังคับบัญชา 17 42.5
ข. เพื่อนครู 7 17.5
ค. นักเรียน 16 40

9. ท่านต้องการเข้ารับการอบรมอีกหรือไม่
ก. ต้องการ 36 90
ข. ไม่ต้องการ 4 10

10. ท่านมีข้อข้องใจอยากจะถามวิทยากรอีกหรือไม่
ก. มีมากแต่ไม่ทราบจะถามใคร 2 5
ข. มีบ้างแต่แก้ปัญหาเองได้ 32 50.
ค. มีบ้างแต่ไม่ทราบจะถามใคร 6 15
ง. ไมีมีข้อข้องใจเลย _ _
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จากตารางที่ 28  พบว่าในด้านการนำความรู้ที่ได้รับจากการอบรมไปใซในการสอน 
สมาชิกครูคณิตศาสตร์ที่ผ่านการอบรมส่วนใหญ่ (ร้อยละ 92 .5 ) เห็นว่าสามารถนำไปใชิได้มาก

ด้านความคิดเห ็นเก ี่ยวกับส ิ่งท ี่ได ้ร ับเป ็นประโยชน์ต ่อผ ู้เข ้าร ับการอบรมเพ ียงใด 
ครูผู้สอนคณิตศาสตร์จำนวน 4 ใน 5 เห็นว่าเป็นประโยชน์ต่อตนเองในระดับมาก ส่วนท่ีเหลือ 
อีก 1 ใน 5 เห็นว่าเป็นประโยชน์ในบางเรื่อง

ด้านการนำความรู้ที่ได้รับไปถ่ายทอดให้เพื่อนครูพีง ครูคณิตศาสตร์ร้อยละ 90 ตอบว่า 
ได้นำไปถ่ายทอดให้เพื่อนครูฟัง

ด้านความรู้สึกว่าการสอนของครูหลังการอบรมพัฒนาขึ้นอย่างไรครูผู้สอนคณิตศาสตร์ 
จำนวน 3 ใน 4 เห็นว่าการสอนคณิตศาสตร์ของตนพัฒนาขึ้นพอสมควร ส่วนที่เหลืออีกจำนวน 
1 ใน 4 เห็นว่าการสอนของตนพัฒนาขึ้นอย่างเห็นได้ชัด

ด้านการคิดทำสิ่งใหม่  ๆ หลังจากการอบรมแล้ว ดรูผู้สอนคณิตศาสตร์จำนวน 3 ใน 4 
ตอบว่าได้คิดทำอยู่บ่อย  ๆ ส่วนที่เหลืออีกจำนวน 1 ใน 4 ตอบว่า คิดทำบ้าง

ด้านผลการอบรมทำ1ให้เก ิดการพัฒนาเจตคติท ี่ด ีต ่ออาชีพครู พบว่าอยู่ในระดับ 
ค่อนข้างกระจาย คือ มีทั้งพัฒนาขึ้นมาก และพัฒนาขึ้นเพียงเล็กน้อยอยู่ในลัดส่วนไม่แตกต่าง 
กันมากนัก แต่มีแนวโน้มค่อนข้างไปทางพัฒนาขึ้นมาก (ร้อยละ 55 เห็1ท่าพัฒนาขึ้นมาก และ 
ร้อยละ 45 เห็นว่าพัฒนาขึ้นเล็กน้อย)

ด้านความกระตือรือร้นในการทำงาน พบว่าครูผู้สอนคณิตศาสตร์ ร้อยละ 92.5 เกิด 
ความกระตือรือร้นเพิ่มขึ้น

ด ้านการได ้ร ับความเช ื่อถ ือจากบ ุคคลอื่นหลังการอบรมแล้ว พบว่าครูผ ู้สอน
คณิตศาสตร์มีความเห็นอยู่ในระดับค่อนข้างกระจาย คือ เห็นว่าทั้งผู้บังคับบัญชา และนักเรียนมี 
ความเชื่อถือเพิ่มขึ้นในลัดส่วนที่ไม่แตกต่างกันมากนัก โดยมีแนวโน้มข้างไปทางผู้บังคับบัญชามี 
ความเชื่อถือเพิ่มขึ้นมากกว่า (ประมาณร้อยละ 42.5  และร้อยละ 40 ตามลำดับ) ส่วนท่ีเหลือ 
อีกจำนวนตากว่า 1 ใน 5 เพียงเล็กน้อย เป็นกลุ่มของเพื่อนครูมีความเชื่อเพิ่มขึ้น

ด้านความต้องการเข้ารับการอบรมเพิ่มขึ้นครูผู้สอนคณิตศาสตร์ส่วนใหญ่ (ร้อยละ 90) 
มีความต้องการเข้าอบรมเพิ่มขึ้น

ด้านปัญหาหรือข้อข้องใจของครูพบว่า ครูผู้สอนคณิตศาสตร์ส่วนใหญ่ (ร้อยละ 8 0) 
มีปัญหาบ้างแต่สามารถแกัใขปัญหาเองได้ในขณะที่ครูคณิตศาสตร์ที่เหลืออีกประมาณร้อยละ 1 5 
เห็นว่ามีปัญหาบ้าง และไม่ทราบว่าจะถามใครดี
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ตารางที่ 29  เนื้อหาสาระเรื่องที่สามารถนำไปใชัใด้มากที่สุดจนถึงน้อยที่สุด 
(N =40 และ,นํ้าหนักมากที่สุด = 5, มาก = 4 
ปานกลาง = 3 , น้อย = 2 และน้อยท่ีสุด = 1)

เนื้อหาสาระของการ!]กอบรม
ระดับความคิดเห็น รวม ลำดับ

มาก 
ท่ีสุด มาก ปาน

กลาง น้อย น้อย 
ท่ีสุด

คะแนน ท ี่

หลักสูตรและการสอน ธ 2 5 6 21 86 5
การเตรียมการสอน 6 9 12 10 3 125 4
กิจกรรมการเรียนการสอน 9 5 14 12 - 131 2
สื่อการเรียนการสอน 3 15 10 12 - 129 3
การจัดสภาพแวดล้อมในห้องเรียน - 2 - 5 33 51 6
ความรูในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์เรื่อง 
ที่เป็นปัญหากับนักเรียน

16 12 4 3 5 151 1

จากตารางที่ 29 พบว่าครูผู้สอนคณิตศาสตร์ได้ให้นํ้าหนักความคิดเห็นในเนื้อหาสาระ 
เรื่องที่สามารถนำไปใชได้มากที่สุดจนถึงน้อยที่สุดเรียงลำดับดังนื้

1. ความรูในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์เรื่องที่เป็นปัญหากับนักเรียน 2. กิจกรรมการ 
เรียนการสอน 3. การเตรียมการสอน 4. สื่อการเรียนการสอน 5. หลักสูตรและการสอน และ 
ธ. การจัดสภาพแวดล้อมในห้องเรียน

ส ิง ใ ห ม ่ ๆ ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร อ บ ร ม แ ล ะ ข ้อ เส น อ แ น ะ

ครูผู้สอนคณิตศาสตร์ ได้กล่าวถึงสิ่งใหม่  ๆ ท ี่ได ้จากการเข้ารับการ!]กอบรม 
โครงการเสริมสมรรถภาพครูผู้สอนคณิตศาสตร์ พร้อมทั้งให้ข้อเสนอแนะเพื่อนำไปปรับปรุง 
แกัไขในการจัดอบรมครั้งต่อไป สรุป'ได้'ด้งน้ื 

ส่ิงใหม่  ๆ ที่ได้จากการ!]กอบรม
1. แนวคิดในการใช้และการผลิตสื่อการเรียนการสอน เรื่องเศษส่วน ทศนิยม 

และปริมาตรของรูปทรงต่าง ๆ
2. ขั้นตอนในการจัดกิจกรรม การเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ให้บรรลุเปัาหมาย 

สูงสุดชัดเจนดีมาก
3. เทคนิคการคิดเลขเร็ว และกิจกรรม!]กการคูณ เกมสูตรคูณ และอ่ืน ๆ
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4. ความเข้าใจเรื่องหลักสูตรและและคู่มือครูคณิตศาสตร์ ชั้น ป. 6 ฉบับปรับปรุง 
พ.ศ. 2 5 3 3

5. ทัศนคติที่ดีต่อการเรียนการสอนกลุ่มทักษะคณิตศาสตร์ 
ข้อเสนอแนะในการจัดแ ก อบรมครั้งต่อไป
1. ควรเพิ่มกิจกรรมการผลิตสื่อการเรียนการสอน
2. ควรเพิ่มเวลาการแกอบรมให้มากขึ้น
3. ควรมีเวลาแ ก สอนจริงเพื่อให้วิทยากรช่วยชี้แนะ
4. ควรใซวิทยากรชุดเติม
5. ควรจัดอบรมในเชิงปฏิบัติการให้ครูผู้ลอนคณิตศาสตร์ทุกชั้นทุกคน เพื่อให้การ 

สอนเป็นไปในทิศทางเดียวกัน
ธ. ควรจัดให้มีการแกอบรมบ่อย ๆ
7. ควรมีวุฒิบัตรมอบให้แก่ผู้เข้ารับการแกอบรม
8. ควรมีกลุ่มนัดพบเพื่อนำปัญหามาแก่ไขในระดับกลุ่มโรงเรียนและ/หรือระดับอำเภอ

5.2 การวิเคราะห ์ผลส้มฤทธี่'ทางการเร ียนคณ ิตศาสตร์ เรื่องเศษส่วนของ
คะแนนทดสอบก่อนและหลังการสอนของดรูผู้สอนคณิตศาสตร์ ชั้นประถมศึกษา ปีท่ี 6 ที่ผ่าน 
การแ ก อบรมในโดรงการเสริมสมรรถภาพสอนคณิตสาสตร์

ตารางที่ 30  ผลการวิเคราะห์ผลส้มฤฑธของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 6
เรื่องเศษส่วน ก่อนและหลังการสอนโดยครูผู้สอนคณิตศาสตร์ที่ผ่านการแก อบรม

แบบทดสอบ คะแนนเต็ม X x% S.D. t

ก่อนการสอน 20 9.18 45.90 0 .826
42.03**

หลังการสอน 20 15.10 75.50 1.06

’ * P  < .01 (2 .7 0 )

จากตารางที่ 30  แสดงว่าคะแนนเฉลี่ยผลส้มฤทธทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง 
เศษส่วนของโรงเรียนกลุ่มตัวอย่างที่ครูผ่านการแ ก อบรมโครงการเสริมสมรรถภาพการสอน 
คณิตศาสตร์ นักเรียนทำคะแนนก่อนการสอนเฉลี่ยร้อยละ 4 5 .9 0  และทำคะแนนหลังการสอน 
เฉลี่ยร้อยละ 7 5 .50  มีความก้าวหน้าเฉลี่ยร้อยละ 29 .60

เมื่อเปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนจากแบบทดสอบก่อนและหลังการสอนแล้ว
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ปรากฏว่า ค่า t ที่คำนวณได้มีค่ามากกว่า t ที่เปิดจากตาราง ซึ่งแสดงการยอมรับสมมติฐานที่ว่า 
หลังจากสอนโดยครูผู้สอนคณิตศาสตร์ที่ฝานโครงการแก อบรมเพื่อเสริมสมรรถภาพ ฯ แล้ว 
นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับเนื้อหาสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่องเศษส่วน สูงข้ึน 
อย่างมนี ั ย ส ำ ค ัญ ทางส ถ ิต ิ ท่ีระดับ .01

5.3 การวิเคราะห์ แบบสำรวจการสังเกตการสอน ครูผู้สอนคณิตศาสตร์ที่ผ่านการ
แกอบรมในโครงการเสริมสมรรถภาพครูคณิตศาสตร์ ของผู้บริหารโรงเรียน

ตารางที่ 31 ค่าเฉลี่ยและร้อยละของพฤติกรรมการสอนครูผู้สอนคณิตศาสตร์ด้านต่าง  ๆ
ที่ผ่านการแ ก อบรมตามโครงการเสริมสมรรถภาพฯ ของผู้บริหารโรงเรียน

ข้อ รายการ X S.D. ความหมาย C.V.

ก. ด ้านการเตร ียมการสอน
1. จัดทำแผนการสอนได้ถูกต้องและเหมาะสม 4.125 0 .4 8 4 มาก 1 1.7
2. เขียนความคิดรวบยอด/หลักการได้ชัดเจน

และเหมาะสม 4.125 0 .4 8 4 มาก 1 1.7
3. กำหนดจุดประสงค์ของการสอนได้ถูกต้องชัดเจน 4 .187 0 .5 2 6 มาก 12.6
4. กำหนดกิจกรรมการเรียนการสอน

สนองจุดประสงค์ 4 .125 0 .4 8 4 มาก 11.7
5. กำหนดใชัสื่อการเรียนการสอนได้สอดคล้อง

กับกิจกรรมและเนื้อหา 3 .875 0.331 มาก 8.54
ธ. กำหนดวิธีการจัดผลและประเมินผล

»

ได้สอดคล้องกับจุดประสงค์ 4 .187 0 .726 มาก 17.33

ข. ด ้านการดำเน ินการสอน
7. นำเข้าสูบทเรียนได้นำสนใจและเหมาะสม

กับระดับของนักเรียน 4 .125 0 .695 มาก 16.85
ย. นำเข้าสู่บทเรียนได้อย่างสอดคล้อง

และสัมพันธ์กับเนื้อหา 4 .187 0 .526 มาก 16.60
9. พูดและอธิบายได้ชัดเจน เข้าใจง่าย 4.25 0 .433 มาก 10.19

10. จัดกิจกรรมการเรียนการสอนอย่างมีขั้นตอน
และเหมาะสมกับเวลา 4 .062 0 .658 มาก 16.20
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ตารางที่ 31 (ต่อ)

ข้อ รายการ X S.D. ความหมาย C.V.

1 1 . นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนการสอน 3 . 8 7 5 0 . 5 9 9 มาก 1 5 . 4 8

1 2 . วิธีสอนเหมาะสมกับเนื้อหา 4 . 1 2 5 0 . 6 9 5 มาก 1 6 . 8 5

1 3 . ดำเนินการสอนดามแผนการสอน 4 . 0 6 2 0 . 7 4 7 มาก 1 8 . 3 9

1 4 . ใช้คำถามกระตุ้นนักเรียนได้ดี 3 . 9 3 7 0 . 5 5 5 มาก 1 4 . 1 0

1 5 . ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการสรุปบทเรียน
ด้วยวิธีที่เหมาะสม 3 . 7 5 0 . 5 5 9 มาก 1 4 . 9 1

ค. ด ้ า น ค ว า ม ร ู ใ น ว ิ ช า ท ี ่ ส อ น

1 6 . รอบรู้และแม่นยำในเนื้อหาวิชา 4 . 1 2 5 0 . 6 9 5 มาก 1 6 . 8 5

1 7 . ถ่ายทอดความรู้ได้ถูกต้อง 4 . 1 2 5 0 . 8 5 6 มาก 2 0 . 7 5

1 8 . ตอบข้อสงสัย/ข้อซักถามของนักเรียนได้ดี 4 . 1 8 7 0 . 8 0 7 มาก 3 1 . 3 6

1 9 . โยงความรู้ให้สอดคล้องกับชีวิตประจำวัน 4 . 1 2 5 0 . 5 9 9 มาก 1 4 . 5 2

ง .  ด ้ า น ก า ร ผ ล ิ ต แ ล ะ ก า ร ใ ช ้ ท ี ่ อ ก า ร เ ร ี ย น ส อ น

2 0 . จัดเตรียมอุปกรณ์การสอนได้สอดคล้อง
และเหมาะสมกับนักเรียน 3 . 8 1 2 0 . 5 2 6 มาก 1 3 . 8 0

2 1 . ใช้อุปกรณ์การสอนได้ถูกต้องคล่องแดล่ว 3 . 9 3 7 0 . 7 0 7 มาก 1 7 . 9 6

2 2 . จัดทำและเตรียมอุปกรณ์การสอนได้เอง 3 . 8 1 2 0 . 6 3 4 มาก 1 6 . 6 3

จ .  ด ้ า น ก า ร ว ั ด แ ล ะ ป ร ะ เ ม ิ น ผ ล

2 3 . ประเมินผลสอดคล้องกับบทเรียน
และใช้เวลาเหมาะสม 4 . 1 2 5 0 . 5 9 9 มาก 1 8 . 5 5

2 4 . เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ตอบคำถามอย่างทั่วถึง 4 . 0 0 0 . 6 1 2 มาก 1 5 . 3 0

2 5 . เขียนแบบทดสอบสอดคล้องกับจุดประสงค์ 3 . 9 3 7 0 . 6 5 8 มาก 1 7 . 1 5

ฉ .  บ ร ร ย า ย ก า ศ ใ น ช ั ้ น เ ร ี ย น

2 6 . เร้าความสนใจและสร้างบรรยากาศในห้องเรียน 3 . 9 3 7 0 . 6 5 8 มาก 1 6 . 7 1

2 7 . มีการเสริมแรงให้นักเรียนได้อย่างเหมาะสม 4 . 1 2 5 0 . 5 9 9 มาก 1 4 . 5 2

2 8 . ดูแลและให้ความสนใจนักเรียนอย่างทั่วถึง 4 . 2 5 0 . 6 6 1 มาก 1 5 . 5 5

2 9 . ส่งเสริมให้นักเรียนมีความคิดริเริ่มและสร้างสรรค์ 4 . 0 0 0 . 7 0 7 มาก 1 7 . 6 8
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จากตารางที่ 31 แสดงว่าคะแนนเฉลี่ยของแบบสำรวจการสังเกตการสอนของผู้ 
บริหารโรงเรียน ที่มีต่อการนิเทศภายในครูผู้สอนกลุ่มทักษะคณิตศาสตร์ที่ผ่านมาอบรมอยู่ใน 
ระดับมากในทุกรายการแม้คะแนนเฉลี่ยของแบบสำรวจการสังเกตการสอนจะไม่มีระดับมากที่สุด 
แต่ในจำนวน 29 จาก 25 รายการ ก็อยู่ในระดับคะแนนเฉลี่ยตั้งแต่ 4 .00  ข้ึนไป

กลุ่มผู้มริหารโรงเรียนที่เห็นว่าครูผู้สอนคณิตศาสตร์ที่ผ่านการอบรม มีความเหมาะสม 
ในการสอนอยู่ในระดับมาก โดยคะแนนเฉลี่ยตากว่า 4 .00  มีอยู่ 1 ด้าน คือ ด้านการผลิต 
และการใช้สื่อการเรียนการสอน นอกนั้นก็มีปรากฎอยู่ในด้านอื่น  ๆ บ้าง

ด'วท SJ สิดเ'ท็นฃฮงผู้บริหาร'โรง!,'เยน

ผู้วิจัยได้มีคำถามปลายเปิดในแบบสอบถามให้ผู้บริหารโรงเรียนเขียนแสดงความคิด 
เห็น๓ ยวกับพฤติกรรมการสอนของครูดณิตศาสตร์ที่ผ่านการอบรมเปรียบเทยบกันก่อนเข้ารับการ 
อบรม ผู้บริหารโรงเรียนส่วนใหญ่แสดงความคิดเห็นว่า พฤติกรรมการสอนของครูเปลี่ยนไปใน 
ทางที่ติ'ขึ้น กล่าวดือ เปิดโอกาสให้นักเรียนมีส ่วนร ่วมในกิจกรรม การใช้คำถาม การแก้ปัญหา 
เฉพาะหห้า การเสือกใช้วิธีสอนและเลือกใช้สื่อการสอนที่สอดคล้องกับเนื้อหาสอดแทรกความรู้ 
ตานจริยธรรม และความเด้านสื่งแวดล้อมในการสอนคณิตศาสตร์ มีโจทย์พิเศษและแบบแกเพิ่ม 
เติม มีการเสริมแรงนักเรียนปอย  ๆ ขึ้น เอาใจใส่ในการตรวจสมุดงานเด็ก และสอนซ่อมเสริม 
นักเรียน'ที่มีปัญหาการเรียน และที่สำคัญ ดือ การอุทิศเวลาให้กับการสอนและเด็กมากขึ้น ฯลฯ 
ซึ่งความคิดเห็นของผู้บริหารโรงเรียนเทล่านื้ สอดคล้องกับผลสรุปของตารางที่ 28  และ 30 ท่ี 
พบว่า หลังการอบรมแล้วครูผู้สอนคณิตศาสตร์มีสมรรถภาพการสอนสูงขึ้น

อย่างไรก็ตาม เนื่องจากพฤติกรรมการสอนเหล่านี้อาจเป็นผลมาจากการปลูกฝังอบรม 
และต้นแบบที่ดีของวิทยากรแก่ครูที่เพิ่งผ่านทารอบรมใหม่  ๆ จึงยังมีไฟแรงอยู่ หากเวลาผ่านไป 
นาน  ๆ ประกอบกับสภาพแวดล้อมอื่น  ๆ ที่ไม่ค่อยเอื้ออำนวยในโรงเรียนประถมศึกษา อาจ 
ทำให้ครูคณิตศาสตร์เหล่านี้ลดความกระติอรีอร้นลงได้ จึงน่าที่หน่วยงานระดับสูงจะร่วมกับ 
โรงเรียนวางแผนเสริมแรง และธำรงรักษาพฤติกรรมที่ดีฃองครูคณิตศาสตร์ที่ผ่านการอบรมไว้ 
ตลอดไป

5.4 การติดตามผลโครงการเสริมสรรถภาพการเรียนการสอน ผู้วิจัยได้ติดตาม
ผลการดำเนินงานโครงการนี้ด้วยการสัมภาษณ์ผู้บริหารโรงเรียน และครูผู้สอนคณิตศาสตร์ 
ได้วิเคราะห์แผนปฎิบดงานประจำปีของโรงเรียน พบว่าผู้บริหารโรงเรียนและครูคณิตศาสตร์ ได้ 
นำกิจกรรมเสนอแนะต่าง  ๆ เป็นแนวทางปรับปรุงการดำเนินงานบริหารงานวิชาการ และกิจการ 
นักเรียนที่ดำเนินการอยู่แล้วให้ครอบคลุมและมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น ทั้งในด้านการตรวจสอบ 
ความรู้พ ื้นฐานเต ิมทางคณิตศาสตร์ และการไม่ผ่านจุดประสงค์การเรียนคณิตศาสตร์ของ 
นักเรียนด้วยการสอนซ่อมเสริมให้แก่นักเรียนที่มีปัญหาและ/หรือเรียนช้า การแก่ไขปัญหาเด็ก 
ขาดเรียนสืบเนื่องมาจากความยากจนและอื่น  ๆ ด้วยการที่ทางโรงเรียนให้ความช่วยเหลือด้าน
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เครื่องเขียน แบบเรียน ชุดเครื่องแบบนักเรียน ตลอดจนอาหารกลางวันฟรี และให้ทุนการศึกษา 
แก่เด็กเหล่านี้บางคนการจัดทำโครงการเยี่ยมเยียนผู้ปกดรองการสร้างความสัมพันธ์อันมีกับชุมชน 
และการจัดกิจกรรมการสร้างนิสัยที่ดีในการศึกษาเล่าเรียนให้แก่นักเรียน ฯลฯ ผู้ว ิจ ัยคาดว่า 
กิจกรรมเหล่านี้ของโรงเรียนจะมีส่วนอย่างสำคัญในการช่วยเติมเต็มส่วนที่ขาดของนักเรียน ช่วย 
ให้เกิดความเสมอภาคทางโอกาสการศึกษา อันจะส่งผลต่อประสิทธิภาพและคุณภาพของการ 
จัดการเรียนการสอนในภาระหน้าที่ของโรงเรียนให้บรรลุผลตามจุดหมายของหลักสูตรยิ่งขึ้น

6 . การประเมินผลกระทบของโดรงการ ผ ู้ว ิจ ัยได ้ต ิดตามผลส ัมฤทธทางการเร ียนกล ุ่ม  
ท ักษะดณ ิศาสตร ์ ชั้น ป. 6 {เฉพาะภาคดวามรู้) ของโรงเร ียนกล ุ่ม เป ้าหมาย ซึ่งเพ ิ่ง 
ดำเน ินการว ัดผลปลายภาลเร ียนท ี่ 2ปีการสีกษ•า 2 5 3 6  เมื่อวันที่ 1 6-1 8 ม ีนาดม 2 5 3 6  
โดยใช ้แบบทดสอบดณ ิตศาสตร ์ปลายป ีของสำน ักงานการประถมส ีกษาจ ังห ว ัดราซบ ูร ีl I 2 โ, _ _ ’ทัง 4 0  โรงเรียน ปรากฏผลดังตารางท ี 3 3

ตารางที่ 32  ผลการวิเคราะห์ผลสัมฤทธทางคณิศาสตร์ของนักเรียนชั้นป. 6 (เฉพาะภาคความรู้)

ปีการศึกษา คะแนนเต็ม X x% S.D. t

2 53 5 80 38.23 47 .7 9 2.64 5.37**
2 53 6 80 42.97 53.71 ธ.29

** P < .01 ( 2 .70  )

จากตารางที่ 32  แสดงว่าคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธทางการเรียนคณิตศาสตร์ของ 
โรงเรียนกลุ่มตัวอย่างที่เข้าร่วมโครงการเสรีมสรรถภาพฯ มีคะแนนเฉลี่ยกลุ่มทักษะคณิตศาสตร์ 
ก่อนเข้าร่วมโครงการฯ 3 8 .23  คะแนนคิดเป็นร้อยละ 4 7 .79  และมีคะแนนเฉลี่ยหลังเข้าร่วม 
โครงการเมื่อสิ้นปีการศึกษา เท่ากับ 4 2 .97  คะแนน คิดเป็นร้อยละ 53.71 ร้อยละ มีความ 
ก้าวหน้าเฉลี่ยร้อยละ 5.92

เม ื่อเปรียบเท ียบดวามแตกต่างของคะแนนเฉลี่ยก ่อนและหลังเข ้าร่วมโครงการฯ 
ปรากฏว่าค่า t ที่คำนวนได้มีค่ามากกว่า ค่า t ที่เปิดจากตาราง ซึ่งแสดงการยอมรับสมมติฐานที่ว่า 
หลังจากเข้าร่วมโครงการฯ แล้วโรงเรียนมีผลสัมฤทธี้ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงขึ้นอยางมี 
นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01
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