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ABSTRACT

##961002 ะ PETROCHEMICAL TECHNOLOGY PROGRAM 
KEY WORDS ะ Promoter / Dehydrogenation / Selectivity

Arisara Suthasut ะ Butane Dehydrogenation over Platinum 
Catalysts : Influence of Promoters on Activity and Coking. Thesis Advisors : 
Assoc. Prof. Richard G. Mallinson, Prof. Somchai Osuwan and Dr.Pramote 
Chaiyavech. 53 pp. ISBN 974-638-448-1

Butane dehydrogenation was studied over an alumina-supported 
catalyst at 600 °c. The dilution of catalytically active platinum (Pt) atoms in 
catalytically inactive lithium (Li) and tin (รท) atoms has been employed as a 
means of studying the dehydrogenation activity and selectivity to 1-butene, 
trans-2-butene, cis-2-butene and 1,3 butadiene. The experimental results show 
that Li can promote the neutralization of acidity of the alumina support but has 
little influence on the metal sites. For addition of รท on Pt/Al2Û3, the catalyst 
has higher activity and selectivity. It is proposed that รท interacts with the 
alumina support to form a tin aluminate complex which could modify the 
properties of Pt directly as a result of ensemble and/or electronic effect. For 
example, รท can inhibit the formation of highly dehydrogenated surface 
species that are intermediates in coking reaction and thus lower the selectivity 
to coke formation. The influence of รท can be confirmed by varying the Sn/Pt 
ratio on the trimetallic catalyst, Pt-Sn-Li/Al203. It can be shown that an 
increase in the Sn/Pt ratio leads to both an increase in dehydrogenation activity 
and selectivity and reduces the coke formation selectivity.
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บทคัดย่อ

อาริสรา สุธาสุทธ การศึกษาปฏิกิริยาบิวเทนดีไฮโดรจีเนชั่นบนตัวเร่งปฏิกิริยา
แพลตินัมเพื่อหาอิทธิพลของตัวสนับสนุนที่มีต่อความว่องไวของปฏิกิริยาและการโค้ก (Butane
Dehydrogenation over Pt Catalyst : Influence of Promoters on Activity and Coking ) อ. ทีปรกบา 
รศ. ดร. ริชาร์ด จี มาลลินสัน ( Assoc. Prof. Richard G. Mallinson ) ศ. ดร. ปราโมทย์ ไชยเวช 
และ ศ. ดร. สมชาย โอสุวรรณ 53 หน้า ISBN 974-638-448-1

งานวิจัยนี้ม ีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาปฏิกิริยาบิวเทนดีไฮโดรจีเนชั่นบนตัวเร่งปฏิกิริยาที่ม ี 
แพลตินัมเป็นองค์ประกอบที่อุณหภูมิ 600 องศาเซลเซียส การเจือโลหะที่มีความว่องไวต่อ
ปฏิกิริยา (แพลตินัม) ด้วยโลหะที่เฉื่อยต่อปฏิกิริยา (ดีบุกและลิเทียม) เป็นวิธีการหนึ่งที่ใช้ในการ 
ศึกษาความว่องไวของเอนเซมฌิลของแพลตินัมอะตอม

จากผลการทดลองแสดง,ให้เห็นว่าการเจือลิเทียมลงบนตัวเร่งปฏิกิริยาแพลตินัม จะทำให้ 
เกิดผลิตภัณฑ์ที่ต้องการคือ 1-บิวทีน, ทราน-2-บิวทีน, ซิส-2-บิวทีน และ 1,3 บิวทาไดอีนมากขึ้น 
นอกจากนี้ ยังลดปฏิกิริยาแครกกิ้งและการเกิดโค้กของปฏิกิริยาได้ อย่างไรก็ตามลิเทียมอย่างเดียว 
ไม่เพียงพอต่อการเพิ่มความว่องไวต่อปฏิกิริยา เพราะว่าลิเทียมมีผลส่วนใหญ่ในการลดความเป็น 
กรดของตัวพยุงอลูมินา แต่มีผลเล็กน้อยต่อตำแหน่งของโลหะที่ว่องไวบนตัวเร่งปฏิกิริยา การ
เจือดีบุกลงบนตัวเร่งปฏิกิริยาแพลตินัม จะทำให้ตัวเร่งปฏิกิริยามีความว่องไวต่อปฏิกิริยา และเกิด 
ผลิตภัณฑ์ที่ต้องการมากขืน เนื่องจากดีบุกทำปฏิกิริยากับตัวพยุงอลูมินาเพื่อสร้างโครงสร้างใหม่ที่ 
พัฒนาคุณสมบัติ'ของแพลตินัมโดยตรงทางด้านการลดจำนวนแพลตินัมอะตอมที่อยู่ต ิดกันและ/ 
หรือคุณสมบัติทางด้านประจุไฟฟ้าของแพลตินัม นอกจากนี้ยังพบว่าสำหรับตัวเร่งปฏิกิริยาที่
ประกอบด้วยโลหะ3 ชนิด (Pt-Sn-Li/A1203) เมื่ออัตราส่วนดีบุกต่อแพลติบัมเพิ่มขึ้นความว่องไว 
ต่อปฏิกิริยาและอัตราการเลือกเกิดผลิตภัณฑ์ที่ต้องการมากขึ้นและยังช่วยลดอัตราการเกิดโค้กด้วย
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