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ABSTRACT

## 961005 : PETROCHEMICAL TECHNOLOGY PROGRAM
KEY WORDS : Scale Inhibitor / Phosphonates

Ittiporn Suwannamek : Dissolution of Scale Inhibitor 
(DTPMPA) in Porous Media. Thesis Advisors : Prof. H. Scott Fogler and Dr. 
Sumaeth Chavadej, 37 pp. ISBN 974-638-471-6

The use of scale inhibitor applied in “ Squeeze Treatment ” is the most 
effective method of preventing scale formation in oil fields. Diethylene 
triamine penta (methylene phosphonic acid) (DTPMPA) is one type of scale 
inhibitors which is commercially available. The objective of this work was to 
determine the optimum conditions of DTPMPA employed as a scale inhibitor. 
In this study, both batch synthesis and micromodel experiments were carried 
out. From the experimental results, it was found that the Ca/DTPMPA 
precipitate molar ratio increased from 2:1 to 4.5:1 when the solution pH 
increased from 3 to 12. An increase in temperature resulted in an increase in 
the Ca/DTPMPA precipitate molar ratio. The micromodel result indicated that 
the 2:1 Ca/DTPMPA precipitate gave the highest dissolution rate. In addition, 
lower elution fluid pH yielded higher dissolution rates.
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บทคัดย่อ

อิทธิพร สุวรรณเมฆ : การศึกษาการละลายสารยับยั้งการเกิดตะกรันในตัวกลางที่มีรูพรุน 
(Dissolution of Scale Inhibitor (DTPMPA) in Porous Media) อ.ที่ปรึกษา : ศ.ดร.เอช สกอตต์ ฟอก 
เลอร์ และดร.สุเมธ ชวเดช 3 7 หน้า ISBN 974-638-471-6

การใช้สารยับยั้งการเกิดตะกรันในระบบบำบัดแนบอัดฉีด เป็นวิธีป้องกันการเกิดตะกรัน 
ในแหล่งขุดเจาะนำมันที่มีประสิทธิภาพที่ดีที่สุดวิธีหนึ่ง Diethylene triamine penta(methylene 
phosphonic acid) เป็นสารทางการค้าที่ใช้ยับยั้งการเกิดตะกรัน วัตถุประสงค์ของโครงการนี้คือ การ 
หาสภาวะที่เหมาะสมของ DTPMPA ในการยับยั้งการเกิดตะกรันที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด ในการ 
ศึกษานี้ตะกอนของแคลเซียมกับ DTPMPA ได้ถูกสังเคราะห์ขึ้นและวิเคราะห์โดยระบบกะและ 
ระบบไมใครโมเดล ผลการทดลองพบว่า อัตราส่วนโดยโมลของแคลเซียมกับ DTPMPA ของ 
ตะกอนเพิ่มขึนจาก 2:1 เป็น 4.5:1 ซึ่งเกิดขึ้นขณะที่เพิ่มความเป็นกรดด่างจาก pH 3 เป็น 12 ผลจาก 
การเพิ่มอุณหภูมิขณะเกิดการรวมตัวของตะกรัน ทำให้อัตราส่วนโดยโมลของแคลเซียมกับ
DTPMPA ของตะกอนเพิ่มขึน ผลการทดลองของกระบวนการละลายของตะกรันแคลเซียมกับ 
DTPMPA ในระบบไมโครโมเดลบ่งชีให้เห็นว่า ตะกอนที่มีอัตราส่วนโดยโมล 2:1 ให้อัตราการ 
ละลายสูงสุด นอกจากนั้นสภาพความเป็นกรดของสารละลายในไมโครโมเดล ทำให้อัตราการ 
ละลายตะกอนสูงขึ้น
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