
บทที่ 1

บทนำ

ใ น บ ท น ีก ล ่า ว ถ ึง ท ี ่ม า แ ล ะ ค ว า ม ส ำ ค ัญ ข อ ง ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ ว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ์ ข อ บ เ ข ต  แ ล ะ ข ัน ต อ น ข อ ง  

ก า ร ศ ึก ษ า ว ิจ ัย  ป ร ะ โ ย ช น ์ท ี ่ค า ด ว ่า จ ะ ไ ด ้ร ับ จ า ก ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ ร ว ม ท ั ้ง ล ำ ด ับ เ น ื ้อ ห า ใ น บ ท ถ ัด  ๆ  ไ ป  

เ พ ื ่อ ใ ห ้ผ ู ้ส น ใ จ ม อ ง เ ห ็น ภ า พ ร ว ม ข อ ง ก า ร ศ ึก ษ า ภ า ย ใ น ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ฉ บ ับ น ี ้

1.1 ที่มาและความสำคัญของวิทยานิพนธ์

ว ิ ท ย า น ิ พ น ธ ์ ฉ บ ั บ น ี พ ั ฒ น า แ บ บ จ ำ ล อ ง เ ช ิ ง พ ล ว ั ต เ พ ื ่ อ ก า ร ศ ึ ก ษ า พ ฤ ต ิ ก ร ร ม ท ี ่ ภ า ว ะ ช ั ่ ว ค ร ู ่ ข อ ง ร ะ บ บ  

ส ่ ง ก ำ ล ั ง ไ ฟ ฟ ้ า เ ช ื ่ อ ม โ ย ง ร ะ ห ว ่ า ง ภ า ค ก ล า ง ก ั บ ภ า ค ใ ต ้ ข อ ง ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย ภ า ย ใ ต ้ ก า ร ร บ ก ว น ข น า ด ใ ห ญ ่  

แ ล ะ ก า ร เ พ ิ ่ ม เ ส ถ ี ย ร ภ า พ ท ี ่ ภ า ว ะ ช ั ่ ว ค ร ู ่ ข อ ง ร ะ บ บ โ ด ย ใ ช ้ อ ุ ป ก ร ณ ์  ช ด เ ช ย ก ำ ล ั ง ไ ฟ ฟ ้ า ' ร ี แ อ ค ท ี ฟ แ บ บ ส ถ ิ ต  

(Static Var C o m pe n sat or s ,  S V C )  โ ด ย โ ค ร ง ส ร ้ า ง ท า ง ก า ย ภ า พ ท ี ่ เ ป ็ น ส ่ ว น ป ร ะ ก อ บ ห ล ั ก ข อ ง  S V C  

คือ ต ั ว เ ก ็ บ ป ร ะ จ ุ ค ่ า ค ง ท ี ่  ( Fi xe d Capacitor,  FC) แ ล ะ ต ั ว เ ห น ี ่ ย ว น ำ ค ว บ ค ุ ม ด ้ ว ย ไ ท ร ิ ส เ ต อ ร ์  (Thyristor-  

Control led Reactor,  T C R )  อ ุ ป ก ร ณ ์  S V C  น ี ม ี ค ว า ม ส า ม า ร ถ  ท ี ่ จะจ ่ าย ห ร ื อ ร ั บ ก ำ ล ั ง ไ ฟ ฟ ้ า ร ี แ อ ค ท ี ฟ  

ก ั บ ร ะ บ บ ส ่ ง ก ำ ล ั ง ไ ฟ ฟ ้ า ไ ต ้ แ บ บ ต ่ อ เ พ ื ่ อ ง  น ำ ม า ป ร ะ ย ุ ก ต ์ ใ ช ้ ก ั บ ร ะ บ บ ส ่ ง ก ำ ล ั ง ไ ฟ ฟ ้ า ท ี ่ ใ ช ้ ง า น จ ร ิ ง  

โ ด ย เ ฉ พ า ะ ร ะ บ บ ส ่ ง ก ำ ล ั ง ไ ฟ ฟ ้ า เ ช ื ่ อ ม โ ย ง ร ะ ห ว ่ า ง ภ า ค ก ล า ง ก ั บ ภ า ค ใ ต ้ ข อ ง ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย ท ี ่ ไ ต ้ ม ี ก า ร  

ติดตั ้ ง S V C  ไ ว ้  ณ ส ถ า น ี ส ่ ง ไ ฟ ฟ ้ า บ า ง ส ะ พ า น

เ ห ต ุ ท ี ่ เ ล ื อ ก ศ ึ ก ษ า  S V C  เ น ื ่ อ ง จ า ก อ ุ ป ก ร ณ ์ ช น ิ ด น ี ้ เ ป ็ น อ ุ ป ก ร ณ ์ ท ี ่ ม ี อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ  แ ล ะ โ ค ร ง ส ร ้ า ง  

ก า ร ท ำ ง า น ไ ม ่ ซ ั บ ซ ้ อ น จ น เ ก ิ น ไ ป  ม ี ก า ร ใ ช ้ ง า น จ ร ิ ง อ ย ่ า ง แ พ ร ' ห ล า ย อ ย ู ่ แ ล ้ ว ใ น ร ะ บ บ ส ่ ง ไ ฟ ฟ ้ า ท ั ่ ว ท ุ ก  

ภ ู ม ิ ภ า ค ข อ ง โ ล ก  ว ั ต ถ ุ ป ร ะ ส ง ค ์ ก า ร ใ ช ้ ง า น ห ล ั ก เ พ ื ่ อ ร ั ก ษ า ร ะ ด ั บ ข อ ง แ ร ง ด ั น ใ ห ้ ค ง ท ี ่  ล ด โ อ ก า ส ก า ร เ ก ิ ด  

ก า ร ส ู ญ เ ส ี ย เ ส ถ ี ย ร ภ า พ ข อ ง แ ร ง ด ั น อ ั น เ ป ็ น ส า เ ห ต ุ ใ ห ้ เ ก ิ ด แ ร ง ด ั น พ ั ง ท ล า ย  ( V o l t a g e  Col l aps e)  

น อ ก จ า ก น ี ย ั ง ส า ม า ร ถ ใ ช ้ เ พ ิ ่ ม ป ร ิ ม า ณ ข อ ง ก า ร ส ่ ง ก ำ ล ั ง ไ ฟ ฟ ้ า ใ น ส า ย ส ่ ง  ห น ่ ว ง ก า ร แ ก ว ่ ง ข อ ง  

ก ำ ล ั ง ไ ฟ ฟ ้ า  แ ล ะ ช ่ ว ย ย ก ร ะ ด ั บ  เ ส ถ ี ย ร ภ า พ ข อ ง ร ะ บ บ ส ่ ง ก ำ ล ั ง ไ ฟ ฟ ้ า ท ี ่ ส ภ า ว ะ ช ั ่ ว ข ณ ะ (Transient  

Stabi l i ty)  โ ด ย ท ั ่ ว ไ ป แ ล ้ ว จ ะ ต ิ ด ต ั ง อ ุ ป ก ร ณ ์ ไ ว ้  ณ บ ั ส ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ร ั ก ษ า ร ะ ด ั บ ข อ ง แ ร ง ด ั น ใ ห ้ ค ง ท ี ่  

หร ื อ บ ั ส ท ี ่ ม ี ก า ร เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง ข อ ง โ ห ล ด ใ น ป ร ิ ม า ณ ม า ก
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1.2 วัฅธุประสงค์

ว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ์ข อ ง ก า ร ศ ึก ษ า ว ิจ ัย ม ีด ัง ต ่อ ไ ป น ี

1) พ ัฒ น า แ บ บ จ ำ ล อ ง ข อ ง ร ะ บ บ ผ ล ิต แ ล ะ ส ่ง ก ำ ล ัง ไ ฟ ฟ ้า  เ พ ื ่อ ใ ช ้ใ น ก า ร ศ ึก ษ า พ ฤ ต ิก ร ร ม ท ี ่ภ า ว ะ  

ช ั ่ว ค ร ู ่ข อ ง ร ะ บ บ ส ่ง ก ำ ล ัง ไ ฟ ฟ ้า เ ช ื ่อ ม โ ย ง ร ะ ห ว ่า ง ภ า ค ก ล า ง ก ับ ภ า ค ใ ต ้ข อ ง ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย  

ภ า ย ใ ต ้เ ง ื ่อ น ไ ข ก า ร ร บ ก ว น ข น า ด ใ ห ญ ่

2) ศ ึก ษ า ก า ร ป ร ับ ป ร ุง เ ส ถ ีย ร ภ า พ ท ี ่ภ า ว ะ ช ั ่ว ค ร ู ่ใ ห ้ก ับ ร ะ บ บ ส ่ง ก ำ ล ัง ไ ฟ ฟ ้า เ ช ื ่อ ม โ ย ง ร ะ ห ว ่า ง ภ า ค  

ก ล า ง ก ับ ภ า ค ใ ต ้ข อ ง ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย  ภ า ย ใ ต ้เ ง ื ่อ น ไ ข ข อ ง ก า ร ร บ ก ว น ข น า ด ใ ห ญ ่ ด ้ว ย อ ุป ก ร ณ ์ 

S V C

1.3 ขอบเขตของว ิท ยานิพนธ์

ก ร อ บ ก า ร ศ ึ ก ษ า ท ี ่ส ำ ค ั ญ ข อ ง ว ิ ท ย า น ิ พ น ธ ์ ม ี ด ั ง น ี ้

1 ) ศ ึ ก ษ า พ ฤ ต ิ ก ร ร ม ท ี ่ ภ า ว ะ ช ั ่ ว ค ร ู ่ ข อ ง ร ะ บ บ ส ่ ง ก ำ ล ั ง ไ ฟ ฟ ้ า เ ช ื ่ อ ม โ ย ง ร ะ ห ว ่ า ง ภ า ค ก ล า ง ก ั บ ภ า ค ใ ต ้  

ท ี ่ ม ี ข น า ด แ ร ง ด ั น พ ิ ก ั ด  2 3 0  k v  แ ล ะ  115 k v  ด ั ง แ ต ่ ส ถ า น ี ไ ฟ ฟ ้ า ร า ช บ ุ ร ี ล ง ม า จ น ถ ึ ง ภ า ค ใ ต ้  

ต อ น ก ล า ง ท ี ่ จ ั ง ห ว ั ด ส ุ ร า ษ ฏ ์ ธ า น ี  เ ช ื ่ อ ม ต ่ อ อ ย ู ่ ก ั บ โ ร ง ไ ฟ ฟ ้ า ข น อ ม  แ ล ะ โ ร ง ไ ฟ ฟ ้ า เ ข ื ่ อ น  

ร ั ช ป ร ะ ภ า  ป ร ะ ก อ บ ไ ป ด ้ ว ย บ ั ส ไ ฟ ฟ ้ า จ ำ น ว น  12 บ ั ส  ส า ย ส ่ ง  15 เ ส ้น  พ ร ้ อ ม ท ั ง ก ล ุ ่ ม ข อ ง  

เ ค ร ื ่ อ ง ก ำ เ น ิ ด ไ ฟ ฟ ้ า ท ี ่ จ ำ ล อ ง แ บ บ เ ช ิ ง พ ล ว ั ต ก ั บ ห ม ้ อ แ ป ล ง เ ช ื ่ อ ม ต ่ อ จ ำ น ว น  3 ชุด

2 ) ก า ร ร บ ก ว น ข น า ด ใ ห ญ ่ ท ี ่ จ ะ ท ำ ก า ร ศ ึ ก ษ า  ไ ด ้ แ ก ่  ก า ร ห ล ุ ด อ อ ก จ า ก ร ะ บ บ ข อ ง เ ค ร ื ่ อ ง ก ำ เ น ิ ด  

ไ ฟ ฟ ้ า บ า ง ย ู น ิ ต ท ี ่ โ ร ง ไ ฟ ฟ ้ า ข น อ ม  แ ล ะ ก า ร ผ ิ ด พ ร ่ อ ง แ บ บ ส า ม เ ฟ ส ล ง ก ร า ว ค ์ บ น ส า ย ส ่ ง  

แ ร ง ด ั น  115 k v  แ ล ะ ส า ย ส ่ ง แ ร ง ด ั น  2 3 0  k v  เ ส ้ น ท ี ่ ม ี ค ว า ม ส ำ ค ั ญ ต ่ อ ค ว า ม ม ั ่ น ค ง ข อ ง ร ะ บ บ ส ่ ง  

ไ ฟ ฟ ้ า บ ร ิ เ ว ณ ด ั ง ก ล ่ า ว

3) ศ ึ ก ษ า ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ ผ ล ต อ บ ส น อ ง ท ี ่ ภ า ว ะ ช ั ่ ว ค ร ู ่ ข อ ง ข น า ด ข อ ง แ ร ง ด ั น  ป ร ิ ม า ณ ก ำ ล ั ง ไ ฟ ฟ ้ า ท ี ่ จ ่ า ย  

เ ข ้ า ส ู ่ ร ะ บ บ  ก า ร เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง ค ว า ม ถ ี ่  แ ล ะ ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ข อ ง ม ุ ม โ ร เ ต อ ร ์  ข อ ง ก ล ุ ่ ม เ ค ร ื ่ อ ง  

ก ำ เ น ิ ด ไ ฟ ฟ ้ า ท ั ง  3 กลุ ่ม ร ว ม ถ ึ ง ป ร ิ ม า ณ ก า ร ไ ห ล ข อ ง ก ำ ล ั ง ไ ฟ ฟ ้ า จ ร ิ ง ใ น ส า ย ส ่ ง เ ส ้ น ท ี ่ ย า ว ท ี ่ ส ุ ด  

ใ น ร ะ บ บ  แ ล ะ ข น า ด ข อ ง แ ร ง ด ั น ท ี ่ บ ั ส ไ ฟ ฟ ้ า บ า ง ส ะ พ า น ท ี ่  S V C  ต ิดตังอยู ่
4)  พ ิ จ า ร ณ า ก า ร ท ำ ง า น  แ ล ะ ศ ึ ก ษ า ก า ร ป ร ั บ ป ร ุ ง เ ส ถ ี ย ร ภ า พ ข อ ง ร ะ บ บ โ ด ย ก า ร ใ ช ้ ง า น  S V C  ท่ี 

ต ิ ด ด ั ง  ณ ส ถ า น ี ไ ฟ ฟ ้ า บ า ง ส ะ พ า น  โ ด ย ส ม ม ุ ต ิ ใ ห ้ อ ง ค ์ ป ร ะ ก อ บ ท า ง ก า ย ภ า พ ข อ ง  S V C  

ป ร ะ ก อ บ ไ ป ด ้ ว ย ต ั ว เ ก ็ บ ป ร ะ จ ุ ค ่ า ค ง ท ี ่  แ ล ะ ต ั ว เ ห น ี ่ ย ว น ำ ค ว บ ค ุ ม ด ้ ว ย ไ ท ร ิ ส เ ต อ ร ์ ต ่ อ ข น า น อ ย ู ่  

ก ั บ ร ะ บ บ
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1.4 ขั้นตอนการศึกษาและวิธืดำเนินงาน

ก า ร ศ ึ ก ษ า ว ิ จ ั ย จ ะ ด ำ เ น ิ น ไ ป ต า ม ข ั ้ น ต อ น ห ล ั ก ต ่ อ ไ ป น ี ้

1 ) ก ำ ห น ด ว ั ต ถ ุ ป ร ะ ส ง ค ์ แ ล ะ ข อ บ เ ข ต ข อ ง ก า ร ศ ึ ก ษ า ว ิ จ ั ย

2 ) ศ ึ ก ษ า ต ำ ร า  แ ล ะ เ อ ก ส า ร ง า น ว ิ จ ั ย ท ี ่ เ ก ี ่ ย ว ข ้ อ ง ก ั บ ก า ร ส ร ้ า ง แ บ บ จ ำ ล อ ง เ พ ื ่ อ ศ ึ ก ษ า พ ฤ ต ิ ก ร ร ม ท ี ่  

ภ า ว ะ ช ั ่ ว ค ร ู ่ ข อ ง ร ะ บ บ ผ ล ิ ต แ ล ะ ส ่ ง ก ำ ล ั ง ไ ฟ ฟ ้ า  แ ล ะ ก า ร น ำ  S V C  ม า ป ร ะ ย ุ ก ต ์ ใ ช ้ ก ั บ ร ะ บ บ ส ่ ง  

ก ำ ล ั ง ไ ฟ ฟ ้ า ใ น ล ั ก ษ ณ ะ ต ่ า ง ๆ

3) ศ ึ ก ษ า ท ฤ ษ ฎ ี ก า ร ส ร ้ า ง แ บ บ จ ำ ล อ ง ท า ง ค ณ ิ ต ศ า ส ต ร ์  ร ว ม ถ ึ ง ห ล ั ก ก า ร ก า ร ค ว บ ค ุ ม เ ช ิ ง พ ล ว ั ต  

ข อ ง S V C

4) ส ร ้ า ง แ บ บ จ ำ ล อ ง ข อ ง ร ะ บ บ ผ ล ิ ต แ ล ะ ส ่ ง ก ำ ล ั ง ไ ฟ ฟ ้ า  แ ล ะ อ อ ก แ บ บ ก า ร ค ว บ ค ุ ม เ ช ิ ง พ ล ว ั ต  

พ ื น ฐ า น ข อ ง  S V C  ส ำ ห ร ั บ ร ะ บ บ ส ่ ง ก ำ ล ั ง ไ ฟ ฟ ้ า เ ช ื ่ อ ม โ ย ง ร ะ ห ว ่ า ง ภ า ค ก ล า ง ก ั บ ภ า ค ใ ต ้  

ภ า ย ใ ต ้ ข อ บ เ ข ต ท ี ่ พ ิ จ า ร ณ า

5) ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ พ ฤ ต ิ ก ร ร ม ท ี ่ ภ า ว ะ ช ั ่ ว ค ร ู ่ ข อ ง ร ะ บ บ ภ า ย ใ ต ้ ก า ร ร บ ก ว น ข น า ด ใ ห ญ ่  ใ น ก ร ณ ี ท ี ่ ม ี  

การต ิดต ั ้ ง  S V C  แ ล ะ ไ ม ่ ม ีก า ร ต ิ ด ต ั ้ ง  S V C  เ ป ร ีย บ เ ท ี ยบ ก ั น

6 ) ศ ึ ก ษ า ก า ร เ พ ิ ่ ม ส ม ร ร ถ น ะ ก า ร ห น ่ ว ง ก า ร แ ก ว ่ ง ข อ ง ก ำ ล ั ง ไ ฟ ฟ ้ า ท ี ่ ไ ห ล ใ น ร ะ บ บ ส ่ ง ก ำ ล ั ง ไ ฟ ฟ ้ า  

เ ช ื ่ อ ม โ ย ง ร ะ ห ว ่ า ง ภ า ค ก ล า ง ก ั บ ภ า ค ใ ต ้ ข อ ง ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย โ ด ย ใ ช ้  S V C

7) ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ ผ ล ก า ร ศ ึ ก ษ า โ ด ย ร ว ม  แ ล ะ ส ร ุ ป ผ ล ง า น ว ิ จ ั ย

8 ) เ ร ี ยบ เร ีย ง พ ิ ม พ ์ ผ ล ง า น ก า ร ว ิ จ ั ย  แ ล ะ จ ั ด เ ข ้ า ร ู ป เ ล ่ ม เ พ ื ่ อ น ำ เ ส น อ ต ่ อ ค ณ ะ ก ร ร ม ก า ร พ ิ จ า ร ณ า  

ต ่ อ ไ ป

1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ'จากวิทยานิพนธ

ส ิ ่ ง ท ี ่ ค า ด ว ่ า จ ะ ไ ด ้ ร ั บ จ า ก ก า ร ศ ึ ก ษ า ต า ม ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ี ่ น ำ เ ส น อ ข ้ า ง ต ้ น ส ร ุ ป ไ ด ้ ด ั ง น ี

1 ) แ บ บ จ ำ ล อ ง ข อ ง ร ะ บ บ ส ่ ง ก ำ ล ั ง ไ ฟ ฟ ้ า เ ช ื ่ อ ม โ ย ง ร ะ ห ว ่ า ง ภ า ค ก ล า ง ก ั บ ภ า ค ใ ต ้  เ พ ื ่ อ ใ ช ้ ส ำ ห ร ั บ  

ก า ร ศ ึ ก ษ า พ ฤ ต ิ ก ร ร ม ข อ ง ร ะ บ บ ใ น ภ า ว ะ ช ั ่ ว ค ร ู ่  ภ า ย ใ ต ้ เ ง ื ่ อ น ไ ข ก า ร ร บ ก ว น ข น า ด ใ ห ญ ่

2 ) ก า ร ป ร ั บ ป ร ุ ง ส ม ร ร ถ น ะ ข อ ง ร ะ บ บ ส ่ ง ก ำ ล ั ง ไ ฟ ฟ ้ า เ ช ื ่ อ ม โ ย ง ร ะ ห ว ่ า ง ภ า ค ก ล า ง ก ั บ ภ า ค ใ ต ้  

ใ ห ้ ส ู ง ฃ ึ น  ใ น ต ้ า น ก า ร เ พ ิ ่ ม เ ส ถ ี ย ร ภ า พ ข อ ง ก า ร ส ่ ง ก ำ ล ั ง ไ ฟ ฟ ้ า  แ ล ะ เ พ ิ ่ ม ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร  

ร ั ก ษ า ร ะ ด ั บ แ ร ง ด ั น ข อ ง ร ะ บ บ ท ี ่ ภ า ว ะ ช ั ่ ว ค ร ู ่  โ ด ย ใ ช ้  S V C  ท ี ่ ม ี ก า ร ต ิ ด ด ั ง ใ ช ้ ง า น อ ย ู ่ท ี ่ ส ถ า น ี  

ไ ฟ ฟ ้ า บ า ง ส ะ พ า น
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1.6 เนื้อหาของวิทยานิพนธ์

เ น ือ ห า ข อ ง ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ี ่จ ะ น ำ เ ส น อ ใ น ท ี ่น ี  ถ ูก จ ัด เ ร ีย ง ล ำ ด ับ ต า ม ค ว า ม เ ห ม า ะ ส ม ด ัง น ี

บทท ี ่  2  จ ะ ก ล ่ า ว ถ ึ ง ร ะ บ บ ส ่ ง ไ ฟ ฟ ้ า เ ช ื ่ อ ม โ ย ง ร ะ ห ว ่ า ง ภ า ค ก ล า ง ก ั บ ภ า ค ใ ต ้ ข อ ง ป ร ะ เ ท ศ  แ ล ะ ก า ร ใ ช ้  

งาน S V C  ซ ึ ่ ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ร า ย ล ะ เ อ ี ย ด ข อ ง ร ะ บ บ ส ่ ง ก ำ ล ั ง ไ ฟ ฟ ้ า ท ี ่ น ำ ม า ท ด ส อ บ ท ี ่ เ ป ็ น ร ะ บ บ เ ช ื ่ อ ม โ ย ง  

ร ะ ห ว ่ า ง ภ า ค ก ล า ง ก ั บ ภ า ค ใ ต ้ ข อ ง ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย  แ ล ะ  S V C  ท ี ่ ต ิ ด ต ั ง อ ย ู ่ท ี ่ บ ั ส บ า ง ส ะ พ า น  น อ ก จ า ก น ี ก ็ จ ะ  

เ ป ็ น เ ร ื ่ อ ง ข อ ง ก า ร ป ร ะ ย ุ ก ต ์ ใ ช ้ ง า น ข อ ง  S V C  ใ น ร ู ป แ บ บ ต ่ า ง  ๆ  แ ล ะ ก า ร ศ ึ ก ษ า ว ิ จ ั ย เ ก ี ่ ย ว ก ั บ  S V C  ที ่ผ ่ าน 

ม า ใ น อ ด ี ต

บ ท ท ี ่  3 ไ ต ้ น ำ เ ส น อ ท ฤ ษ ฎ ี พ ื น ฐ า น  แ ล ะ แ บ บ จ ำ ล อ ง ท า ง ค ณ ิ ต ศ า ส ต ร ์ ข อ ง  S V C  โ ด ย ไ ต ้ พ ู ด ถ ึ ง  

โ ห ม ด ก า ร ท ำ ง า น ต ่ า ง  ๆ  ร ว ม ถ ึ ง แ บ บ จ ำ ล อ ง ใ น ส ภ า ว ะ อ ย ู ่ ต ั ว  แ ล ะ แ บ บ จ ำ ล อ ง ใ น เ ช ิ ง พ ล ว ั ต ข อ ง  S V C

บ ท ท ี ่  4 น ำ เ ส น อ ว ิ ธ ี ก า ร ส ร ้ า ง แ บ บ จ ำ ล อ ง เ ช ิ ง พ ล ว ั ต ข อ ง ร ะ บ บ ท ด ส อ บ ท ี ่ น ำ ม า ใ ช ้ ใ น ก า ร ว ิ จ ั ย  

คือ ร ะ บ บ ส ่ ง ก ำ ล ั ง ไ ฟ ฟ ้ า  W S C C  9 บ ั ส  แ ล ะ ร ะ บ บ ส ่ ง ก ำ ล ั ง ไ ฟ ฟ ้ า เ ช ื ่ อ ม โ ย ง ร ะ ห ว ่ า ง ภ า ค ก ล า ง ก ั บ  

ภ า ค ใ ต ้ ข อ ง ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย  ท ี ่ ป ร ะ ก อ บ ไ ป ด ้ ว ย โ ห ล ด  เ ค ร ื ่ อ ง ก ำ เ น ิ ด ไ ฟ ฟ ้ า  แ ล ะ  S V C  ร ว ม ถ ึ ง ก า ร  

ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ถ ู ก ต ้ อ ง ข อ ง แ บ บ จ ำ ล อ ง ด ้ ว ย

บทท ี ่  5 น ำ เ ส น อ พ ฤ ต ิ ก ร ร ม ท ี ่ ภ า ว ะ ช ั ่ ว ค ร ู ่ ข อ ง ร ะ บ บ ส ่ ง ก ำ ล ั ง ไ ฟ ฟ ้ า เ ช ื ่ อ ม โ ย ง ร ะ ห ว ่ า ง ภ า ค ก ล า ง ก ั บ  

ภ า ค ใ ต ้ โ ด ย ใ ช ้  S V C  ร ั ก ษ า ร ะ ด ั บ แ ร ง ด ั น  ภ า ย ใ ต ้ เ ง ื ่ อ น ไ ข ก า ร ร บ ก ว น ข น า ด ใ ห ญ ่  ท ี ่ ไ ด ้ แก ่  ก า ร ล ั ด ว ง จ ร  

แ บ บ ส า ม เ ฟ ส ล ง ก ร า ว ต ์ บ น ส า ย ส ่ ง ใ น ร ะ บ บ  ก า ร ห ล ุ ด ข อ ง เ ค ร ื ่ อ ง ก ำ เ น ิ ด ไ ฟ ฟ ้ า บ า ง ย ู น ิ ต จ า ก โ ร ง ไ ฟ ฟ ้ า  

ข น อ ม  ซ ึ ่ ง ไ ด ้ ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ พ ฤ ต ิ ก ร ร ม ท ี ่ ภ า ว ะ ช ั ่ ว ค ร ู ่ ข อ ง ร ะ บ บ ท ี ่ ม ี  S V C  ต ิ ด ต ั ง ใ ช ้ ง า น เ ป ร ี ย บ เ ท ี ย บ ก ั บ  

ร ะ บบ ท ี ่ ไ ม ่ ม ี  S V C  ต ิ ด ต ัง ใ ช ้ ง าน

บ ทท ี ่  6 น ำ เ ส น อ แ บ บ จ ำ ล อ ง เ ช ิ ง พ ล ว ั ต  แ ล ะ ว ิ ธ ี ก า ร อ อ ก แ บ บ ต ั ว ค ว บ ค ุ ม ข อ ง  S V C  ท ี ่ ใ ช ้ ห ล ั ก ก า ร  

ข อ ง ก า ร ย ้ า ย ค ่ า ร า ก ข ั ้ ว ข อ ง ร ะ บ บ  เ พ ื ่ อ ป ร ั บ ป ร ุ ง ส ม ร ร ถ น ะ ข อ ง ร ะ บ บ ส ่ ง ก ำ ล ั ง ไ ฟ ฟ ้ า เ ช ื ่ อ ม โ ย ง ร ะ ห ว ่ า ง  

ภ า ค ก ล า ง ก ั บ ภ า ค ใ ต ้  โ ด ย ใ ช ้  S V C  ร ั ก ษ า ร ะ ด ั บ แ ร ง ด ั น  แ ล ะ ก า ร ล ด ก า ร แ ก ว ่ ง ข อ ง ก ำ ล ั ง ไ ฟ ฟ ้ า  

น อ ก จ า ก น ี ก ็ ย ั ง ศ ึ ก ษ า ถ ึ ง ก า ร ป ร ั บ เ ป ล ี ่ ย น ค ่ า อ ั ต ร า ข ย า ย  ก า ร เ ล ื อ ก ส ั ญ ญ า ณ อ ิ น พ ุ ท ป ้ อ น ใ ห ้ ก ั บ ต ั ว  

ค ว บ ค ุ ม  ท ี ่ ม ี ผ ล ก ร ะ ท บ ต ่ อ พ ฤ ต ิ ก ร ร ม ข อ ง ร ะ บ บ ท ี ่ ภ า ว ะ ช ั ่ ว ค ร ู ่ ห ล ั ง จ า ก ม ี ก า ร ใ ช ้ ง า น ต ั ว ค ว บ ค ุ ม  ภ า ย ใ ต ้  

ก า ร ร บ ก ว น ข น า ด ใ ห ญ ่
บทท ี ่  7 เ ป ็ น ก า ร ส ร ุ ป ผ ล ก า ร ว ิ จ ั ย  อ ภ ิ ป ร า ย ผ ล  แ ล ะ ข ้ อ เ ส น อ แ น ะ  เ พ ื ่ อ ผ ู ้ อ ่ า น ว ิ ท ย า น ิ พ น ธ ์ ฉ บ ั บ น ี จ ะ  

ไ ด ้ น ำ ไ ป เ ป ็ น แ น ว ท า ง ใ น ก า ร พ ั ฒ น า ง า น ว ิ จ ั ย ต ่ อ ไ ป ใ น อ น า ค ต
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