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ระบบส่งไฟฟ้าเชื่อม!ยงระหว่างภาคกลางกับภาคใต้ และการใช้งาน SVC

ใ น บ ท น ี จ ะ ก ล ่ า ว ถ ึ ง ร า ย ล ะ เ อ ี ย ด ข อ ง ร ะ บ บ ส ่ ง ก ำ ล ั ง ไ ฟ ฟ ้ า เ ช ื ่ อ ม โ ย ง ร ะ ห ว ่ า ง ภ า ค ก ล า ง ก ั บ ภ า ค ใ ต ้  

ข อ ง ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย  ร ว ม ถ ึ ง ว ั ต ถ ุ ป ร ะ ส ง ค ์ ข อ ง ก า ร น ำ อ ุ ป ก ร ณ ์  S V C  ม า ใ ช ้ ง า น  แ ล ะ ก า ร ป ร ะ ย ุ ก ต ์ ใ ช ้ ง า น  

ข อ ง  S V C  ใ น ล ั ก ษ ณ ะ ต ่ า ง   ๆ ก ั น ไ ป  พ ร ้ อ ม ท ั ง ต ั ว อ ย ่ า ง ง า น ว ิ จ ั ย ใ น อ ด ี ต ท ี ่ เ ก ี ่ ย ว ช ้ อ ง ก ั บ ก า ร เ พ ิ ่ ม  

ส ม ร ร ถ น ะ ร ะ บ บ ส ่ ง ไ ฟ ฟ ้ า ด ้ ว ย  S V C

2.1 ระบบส่งไฟฟ้าเชื่อมโยงระหว่างภาคกลางกับภาคใต้ของประเทศไทย 

2.1.1 ความสำกัญ และที่มา

ร ะ บ บ ส ่ ง ก ำ ล ั ง ไ ฟ ฟ ้ า เ ช ื ่ อ ม โ ย ง ร ะ ห ว ่ า ง ภ า ค ก ล า ง ก ั บ ภ า ค ใ ต ้ เ ป ็ น ร ะ บ บ ท ี ่ ม ี ค ว า ม ส ำ ค ั ญ  

อ ย ่ า ง ย ิ ่ ง ต ่ อ ก า ร ว า ง แ ผ น ก ำ ล ั ง ก า ร ผ ล ิ ต  แ ล ะ ส ่ ง จ ่ า ย ไ ฟ ฟ ้ า ข อ ง ป ร ะ เ ท ศ  โ ด ย ก า ร จ ่ า ย ก ำ ล ั ง ไ ฟ ฟ ้ า ใ ห ้ ก ั บ  

โ ห ล ด ใ น บ ร ิ เ ว ณ ภ า ค ใ ต ้ ส ่ ว น ห น ึ ่ ง จ ะ ไ ด ้ จ า ก โ ร ง ไ ฟ ฟ ้ า ภ า ย ใ น พ ื น ท ี ่ ข อ ง ภ า ค ใ ต ้ เ อ ง  เ ช ่ น  โ ร ง ไ ฟ ฟ ้ า  

ข น อ ม  โ ร ง ไ ฟ ฟ ้ า ก ร ะ บ ี ่  แ ล ะ โ ร ง ไ ฟ ฟ ้ า ร ั ช ป ร ะ ภ า  เ ป ็ น ด ้ น  ซ ึ ่ ง ป ้ จ จ ุ ท ั น ม ี ก า ร ส ำ ร อ ง ก า ร ผ ล ิ ต ก ำ ล ั ง ไ ฟ ฟ ้ า  

ภ า ย ใ น พ ื น ท ี ่ ภ า ค ใ ต ้ เ อ ง ม า ก ก ว ่ า โ ห ล ด เ พ ี ย ง เ ล ็ ก น ้ อ ย  อ ย ่ า ง ไ ร ก ็ ด ี ก า ร เ พ ิ ่ ม ฃ ึ น ฃ อ ง โ ห ล ด ใ น บ ร ิ เ ว ณ  

ด ั ง ก ล ่ า ว  ท ำ ใ ห ้ ใ น บ า ง เ ว ล า ต ้ อ ง ร ั บ ก ำ ล ั ง ไ ฟ ฟ ้ า จ า ก ก ำ ล ั ง ก า ร ผ ล ิ ต บ ร ิ เ ว ณ ภ า ค ก ล า ง ล ง ม า  แ ล ะ จ า ก ก า ร  

ร ั บ ซ ื อ ไ ฟ ฟ ้ า จ า ก ป ร ะ เ ท ศ ม า เ ล เ ซ ี ย ผ ่ า น ส า ย ส ่ ง เ ช ื ่ อ ม โ ย ง ก ร ะ แ ส ต ร ง แ ร ง ด ั น ส ู ง  ( H V D C )

ก า ร ส ่ ง ก ำ ล ั ง ไ ฟ ฟ ้ า จ า ก ภ า ค ก ล า ง ล ง ม า ย ั ง ภ า ค ใ ต ้  ห ร ื อ จ า ก ภ า ค ใ ต ้ ข ึ น ไ ป ส ู ่ ภ า ค ก ล า ง  มี 

ข ้ อ จ ำ ก ั ด เ น ื ่ อ ง จ า ก ส ภ า พ ภ ู ม ิ ป ร ะ เ ท ศ เ ป ็ น ล ั ก ษ ณ ะ ค อ ข ว ด  ส า ย ส ่ ง ส ำ ค ั ญ บ า ง เ ส ้ น ม ี ค ว า ม ย า ว ถ ึ ง  

3 0 0  ก ม .  ไ ด ้ แ ก ่  ส า ย ส ่ ง เ ช ื ่ อ ม โ ย ง ร ะ ห ว ่ า ง ส ถ า น ี ไ ฟ ฟ ้ า บ า ง ส ะ พ า น ก ั บ ส ถ า น ี ไ ฟ ฟ ้ า ส ุ ร า ษ ฎ ร ์ ธ า น ี  

ก า ร ใ ช ้ ง า น ส า ย ส ่ ง ด ั ง ก ล ่ า ว อ า จ ม ี ผ ล ก ร ะ ท บ ต ่ อ เ ส ถ ี ย ร ภ า พ ข อ ง ร ะ บ บ  ซ ึ ่ ง จ ะ ต ้ อ ง ใ ห ้ ค ว า ม ส ำ ค ั ญ เ ป ็ น  

พ ิ เ ศ ษ เ พ ื ่ อ ล ด โ อ ก า ส ก า ร เ ก ิ ด ไ ฟ ฟ ้ า ด ั บ บ ร ิ เ ว ณ ก ว ้ า ง

น อ ก จ า ก น ี  ร ั ฐ บ า ล ม ี ด ำ ร ิ ท ี ่ จ ะ ใ ห ้ ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย เ ป ็ น ศ ู น ย ์ ก ล า ง ก า ร ส ่ ง ผ ่ า น ก ำ ล ั ง ไ ฟ ฟ ้ า ใ น  

ภ ู ม ิ ภ า ค อ า เ ซ ี ย น  ( A S E A N  P o w e r  G r id  Proj ec t )  เ พ ื ่ อ น ำ ก ำ ล ั ง ก า ร ผ ล ิ ต ต อ น บ น ข อ ง ภ ู ม ิ ภ า ค ใ น ป ร ะ เ ท ศ  

จ ี น แ ล ะ พ ม ่ า  ส ่ ง ไ ป ข า ย ย ั ง ป ร ะ เ ท ศ เ พ ื ่ อ น บ ้ า น ใ น แ ถ บ เ อ เ ช ี ย ต ะ ว ั น อ อ ก เ ฉ ี ย ง ใ ต ้  ไ ด ้ แ ก ่  ส ิ ง ค โ ป ร ์  

ม า เ ล เ ซ ี ย  แ ล ะ  อ ิ น โ ด น ี เ ซ ี ย  เ ป ็ น ต ้ น  จ ึ ง ท ำ ใ ห ้ ก า ร ส ่ ง ผ ่ า น พ ล ั ง ง า น ไ ฟ ฟ ้ า ร ะ ห ว ่ า ง ภ า ค ก ล า ง แ ล ะ ภ า ค ใ ต ้  

ข อ ง ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย อ ย ่ า ง ม ี ป ร ะ ส ิ ท ธ ิ ภ า พ  ถ ื อ เ ป ็ น ส ่ ว น ส ำ ค ั ญ ต ่ อ ค ว า ม ส ำ เ ร ็ จ ข อ ง โ ค ร ง ก า ร ด ั ง ก ล ่ า ว

บทที 2
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2.1.2 ล ั ก ษ ณ ะ ทาง ก ไยภาพของร ะ บ บ

ร ะ บ บ ส ่ ง ไ ฟ ฟ ้ า เ ช ื ่ อ ม โ ย ง ร ะ ห ว ่ า ง ภ า ค ก ล า ง ก ั บ ภ า ค ใ ต ้ ท ี ่ ท ำ ก า ร พ ิ จ า ร ณ า ใ น ท ี ่ น ี  

ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย  บ ั ส ไ ฟ ฟ ้ า จ ำ น ว น  2 8  บ ั ส  ก ล ุ ่ ม เ ค ร ื ่ อ ง ก ำ เ น ิ ด ไ ฟ ฟ ้ า ก ั บ ห ม ้ อ แ ป ล ง จ ำ น ว น  6 ช ุด  ส า ย ส ่ ง  

ไ ฟ ฟ ้ า ท ี ่ ร ะ ด ั บ แ ร ง ด ั น พ ิ ก ั ด  2 3 0  k v  แ ล ะ 1 15  k v  จ ำ น ว น ร ว ม  41  เ ส ้ น  เ ช ื ่ อ ม ต ่ อ ก ั น ด ั ง แ ส ด ง ไ ด ้ ด ้ ว ย  

แ ผ น ภ า พ เ ส ้ น เ ด ี ย ว  ( S i n g l e  l ine  d i a g r a m )  ข อ ง ร ะ บ บ  ใ น ร ู ป ท ี ่  2 . 1  ซ ึ ่ ง ร ะ บ บ ด ั ง ก ล ่ า ว เ ป ็ น ก า ร ล ด ร ู ป จ า ก  

ร ะ บ บ ไ ฟ ฟ ้ า จ ร ิ ง ซ ึ ่ ง ม ี จ ำ น ว น บ ั ส ไ ฟ ฟ ้ า ท ั ง ส ื น  5 2  บ ั ส  ก ล ุ ่ ม เ ค ร ื ่ อ ง ก ำ เ น ิ ด ไ ฟ ฟ ้ า  9 ช ุด  แ ล ะ ส า ย ส ่ ง

จ ำ น ว น  1 1 2 เ ส ้ น โ ด ย ก า ร ร ว ม ค ่ า อ ิ ม พ ี แ ด น ซ ์ ส า ย ส ่ ง ท ี ่ ต ่ อ ข น า น ก ั น เ ป ็ น ส า ย ส ่ ง เ ส ้ น เ ด ี ย ว แ ล ะ ล ะ เ ล ย ค ่ า  

อ ิ ม พ ี แ ด น ซ ์ ข อ ง ห ม ้ อ แ ป ล ง  ณ  ส ถ า น ี ไ ฟ ฟ ้ า ท ี ่ ม ี ก า ร เ ช ื ่ อ ม ต ่ อ ร ะ บ บ  2 3 0  k v  ก ั บ  1 1 5  k v  ส ่ ว น ก ล ุ ่ ม ข อ ง  

เ ค ร ื ่ อ ง ก ำ เ น ิ ด ไ ฟ ฟ ้ า อ ี ก  3 ช ุ ด ท ี ่ ห า ย ไ ป  เ น อ ง จ า ก ไ ม ่ ไ ด ้ จ ่ า ย โ ห ล ด อ ย ู ่  ณ  ก ร ณ ี ฐ า น ท ี ่ พ ิ จ า ร ณ า

T

ร ู ปท ี ่  2 . 1  แ ผ น ภ า พ เ ส ้ น เ ด ี ย ว ข อ ง ร ะ บ บ ส ่ ง ไ ฟ ฟ ้ า เ ช ื ่ อ ม โ ย ง ร ะ ห ว ่ า ง ภ า ค ก ล า ง แ ล ะ ภ า ค ใ ต ้  

แ บ น ล ด จ ำ น ว น บ ั ส แ ล ะ ส า ย ส ่ ง  [ 18 ]
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ตารางท่ี 2.1 แสดงข้อมูลของบัสไฟฟ้า หรือสถานีไฟฟ้าท่ีโรงไฟฟ้าในระบบเช่ือมเยง 
ระหว่างภาคกลางกับภาตใต้เช่ือมต่ออยู่ กับกำลังการผลิตจากโรงไฟฟ้าต่างๆ  รวมถึงชนิดของบัส 
ไฟฟ้าท่ีแสดงถึงชนิดของอุปกรณ์เช่ือมต่อกับไฟฟ้าบัน ๆ

ตารางท่ี 2.1 ข้อมูลขนาดกำลังการผลิตของเคร่ืองกำเนิดไฟฟ้าสำหรับโหลดภาคใต้[18]
บัส รหัส ช่ือสถานี'ไฟฟ้า ขนาดกำลังการผลิต ชนิดของบัส

1 RB ราชบุรี 1635 MW G EN

15 RPB รัชประภา 240 MW GEN

16 KA กระบ่ี 300 MW GEN

18 KN ขนอม 824 MW GEN

27 YL2 ยะลา 72 MW GEN

28 KNE คลองแงะ 300 MW HVDC

ใ น ส ่ ว น ข อ ง ข ้ อ ม ู ล ร ะ บ บ ส ่ ง ไ ฟ ฟ ้ า ท ี ่ จ ำ เ ป ็ น ส ำ ห ร ั บ ก า ร ส ร ้ า ง แ บ บ จ ำ ล อ ง แ ล ะ ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์  

ร ะ บ บ  เ ช ่ น  ค ่ า พ า ร า ม ิ เ ต อ ร ์ ข อ ง ส า ย ส ่ ง  จ ุ ด ท ำ ง า น ก ร ณ ี ฐ า น  ร ว ม ถ ึ ง แ ผ น ภ า พ เ ส ้ น เ ด ี ย ว ข อ ง ร ะ บ บ จ ร ั ง  

แ ส ด ง ไ ว ้ ใ น ภ า ค ผ น ว ก  ( ก )

2.1.3 การศึกษาพฤติกรรมที่ภาวะชั่วครู่ และการปรับปรุงเสถียรภาพของระบบด้วย SVC

จ า ก ร า ย ล ะ เ อ ี ย ด ข อ ง ร ะ บ บ ท ี ่ ก ล ่ า ว ไ ว ้ ใ น หัวข ้ อ  2 . 1 . 2  ก า ร ศ ึ ก ษ า พ ฤ ต ิ ก ร ร ม ท ี ่ ภ า ว ะ ช ั ่ ว ค ร ู ่  

แ ล ะ ก า ร ป ร ั บ ป ร ุ ง เ ส ถ ี ย ร ภ า พ ข อ ง ร ะ บ บ ด ้ ว ย อ ุ ป ก ร ณ ์  S V C  ส ำ ห ร ั บ ว ิ ท ย า น ิ พ น ธ ์ น ี  จ ะ ท ำ ก า ร ศ ึ ก ษ า  

ผ ล ต อ บ ส น อ ง เ ช ิ ง เ ว ล า ข อ ง ก ล ุ ่ ม เ ค ร ื ่ อ ง ก ำ เ น ิ ด ไ ฟ ฟ ้ า ท ี ่ ท ำ ห น ้ า ท ี ่ เ ป ็ น ก ำ ล ั ง ผ ล ิ ต ห ล ั ก ใ น ก า ร จ ่ า ย โ ห ล ด ใ น  

บ ร ิ เ ว ณ ภ า ค ใ ต ้  ไ ด ้ แ ก ่  ก ล ุ ่ ม ข อ ง เ ค ร ื ่ อ ง ก ำ เ น ิ ด ไ ฟ ฟ ้ า ท ี ่ โ ร ง ไ ฟ ฟ ้ า ข น อ ม  ก ล ุ ่ ม ข อ ง เ ค ร ื ่ อ ง ก ำ เ น ิ ด ไ ฟ ฟ ้ า ท ี ่  

โ ร ง ไ ฟ ฟ ้ า ร า ช บ ุ ร ี  แ ล ะ ก ล ุ ่ ม ข อ ง เ ค ร ื ่ อ ง ก ำ เ น ิ ด ไ ฟ ฟ ้ า ท ี ่ เ ช ื ่ อ น ร ั ช ป ร ะ ภ า  น อ ก จ า ก น ี  จ ะ ศ ึ ก ษ า  

ผ ล ต อ บ ส น อ ง เ ช ิ ง เ ว ล า ข อ ง ป ร ิ ม า ณ ก า ร ไ ห ล ข อ ง ก ำ ล ั ง ไ ฟ ฟ ้ า บ น ส า ย ส ่ ง เ ช ื ่ อ ม โ ย ง ร ะ ห ว ่ า ง บ ั ส ไ ฟ ฟ ้ า บ า ง  

ส ะ พ า น ก ั บ บ ั ส ไ ฟ ฟ ้ า ส ุ ร า ษ ฎ ร ์ ธ า น ี  แ ล ะ ข น า ด ข อ ง แ ร ง ด ั น ท ี ่ บ ั ส ไ ฟ ฟ ้ า บ า ง ส ะ พ า น  ซ ึ ่ ง เ ป ็ น บ ั ส ท ี ่  S V C  

ต ่อ อย ู ่  ภ า ย ใ ต ้ ก า ร ร บ ก ว น ข น า ด ใ ห ญ ่ ท ี ่ เ ก ิ ด ฃ ึ น ใ น ร ะ บ บ ส ่ ง ก ำ ล ั ง ไ ฟ ฟ ้ า ท ี ่ พ ิ จ า ร ณ า

ก ำ ล ั ง ก า ร ผ ล ิ ต ข อ ง ก ล ุ ่ ม โ ร ง ไ ฟ ฟ ้ า ท ี ่ เ ก ี ่ ย ว ข ้ อ ง น อ ก เ ห น ื อ จ า ก ท ี ่ ก ล ่ า ว ถ ึ ง ข ้ า ง ต ้ น  ร ว ม ถ ึ ง ก า ร  

ร ั บ ซ ื อ ไ ฟ ฟ ้ า จ า ก ป ร ะ เ ท ศ ม า เ ล เ ซ ี ย ผ ่ า น  H V D C  ส ำ ห ร ั บ ก า ร ศ ึ ก ษ า น ี จ ะ ป ร ะ ม า ณ เ ป ็ น ค ่ า ค ง ท ี ่  ซ ึ ่ ง จ ะ ถ ู ก  

น ำ ไ ป ร ว ม ก ั บ โ ห ล ด บ ร ิ เ ว ณ ภ า ค ใ ต ้ ต อ น ล ่ า ง  โ ด ย จ ะ ล ะ เ ล ย ผ ล ต อ บ ส น อ ง เ ช ิ ง พ ล ว ั ต ข อ ง ก ำ ล ั ง ก า ร ผ ล ิ ต  

แ ล ะ อ ุ ป ก ร ณ ์ ด ั ง ก ล ่ า ว
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จ า ก ข อ บ เ ข ต แ ล ะ ว ั ต ถ ุ ป ร ะ ส ง ค ์ ข อ ง ก า ร ศ ึ ก ษ า ข ้ า ง ต ้ น  เ พ ื ่ อ ค ว า ม ส ะ ด ว ก  แ ล ะ ล ด ค ว า ม  

ซ ั บ ช ้ อ น ข อ ง ก า ร ค ำ น ว ณ  ในที ่น ี  จ ะ พ ิ จ า ร ณ า พ ฤ ต ิ ก ร ร ม ท ี ่ ภ า ว ะ ช ั ่ ว ค ร ู ่ ข อ ง ร ะ บ บ ส ่ ง ไ ฟ ฟ ้ า เ ช ื ่ อ ม โ ย ง ซ ึ ง  

ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย บ ั ส ไ ฟ ฟ ้ า จ ำ น ว น ล ด ล ง เ ห ล ื อ  12 บ ั ส  ต ั ง แ ต ่ ส ถ า น ี ไ ฟ ฟ ้ า ร า ช บ ุ ร ี  ล ง ไ ป ย ั ง ส ถ า น ี ไ ฟ ฟ ้ า  

น ค ร ศ ร ี ธ ร ร ม ร า ช  ท ุ ่ ง ส ง  แ ล ะ พ ั ง ง า  ซ ึ ่ ง จ ะ ม ี จ ำ น ว น ส า ย ส ่ ง ท ี ่ พ ิ จ า ร ณ า ล ด ล ง เ ห ล ื อ จ ำ น ว น  15 เ ส ้ น  โ ด ย  

จะย ุ บ ร ว ม บ ั ส ไ ฟ ฟ ้ า บ ร ิ เ ว ณ ภ า ค ใ ต ้ ต อ น ล ่ า ง ต ั ง แ ต ่ จ ั ง ห ว ั ด ส ุ ร า ษ ฎ ์ ธ า น ี ล ง ไ ป ใ ห ้ เ ห ล ื อ เ ป ็ น ก ล ุ ่ ม โ ห ล ด  

ข อ ง บ ั ส ไ ฟ ฟ ้ า ท ี ่ ย ั ง ค ง อ ย ู ่ในร ะ บ บ ท ี ่ ท ำ ก า ร ศ ึ ก ษ า เ ท ่ า บ ั น  ด ั ง แ ส ด ง ไ ว ้ ใ น ร ู ป ท ี ่  2 . 2  ซ ึ ่ ง จ ะ เ ห ็ น ว ่ า ม ี ก ล ุ ่ ม  

ข อ ง เ ค ร ื ่ อ ง ก ำ เ น ิ ด ไ ฟ ฟ ้ า ท ี ่ ม ี ผ ล ต ่ อ ก า ร ศ ึ ก ษ า พ ฤ ต ิ ก ร ร ม เ ช ิ ง พ ล ว ั ต ข อ ง ร ะ บ บ จ ำ น ว น  3 ช ุ ด  พ ร ้ อ ม ท ั ง  

อ ุ ป ก ร ณ ์  S V C  ท ี ่ ต ิ ด ต ั ง อ ย ู ่ ท ี ่ ส ถ า น ี ไ ฟ ฟ ้ า น า ง ส ะ พ า น

ร ูปท ี ่  2 . 2  แ ผ น ภ า พ เ ส ้ น เ ด ี ย ว ข อ ง ร ะ บ บ ส ่ ง ไ ฟ ฟ ้ า เ ช ื ่ อ ม โ ย ง ร ะ ห ว ่ า ง ภ า ค ก ล า ง ก ั บ ภ า ค ใ ต ้  

ท ี ่ จ ะ ศ ึ ก ษ า พ ฤ ต ิ ก ร ร ม ท ี ่ ภ า ว ะ ช ั ่ ว ค ร ู ่

2.1.4 อ ุปกรณ ์ SVC ท ี่ฅ ิดต ั้ง1ในระบบ

การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) ไต้ติดตังอุปกรณ์ SVC ไว้ที่สถานีไฟฟ้าบาง
สะพาน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ที่ระดับแรงตัน 230 kv และใช้หม้อเท!ลงลดขนาดแรงตันลงมา
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เหลอขนาด 16 k v  SVC ม ีขนาดการจ ่ายกำล ังร ีแอคท ีฟให ้ก ับระบบอย ่างต ่ณ น ึ ๋องอย ู ่ในช ่วง  

100 M V A R  ถึง -50 MVAR และแบบไม ่ต ่อ เน ื ่องเพ ิ ่มจากเด ิมอ ีก  200 M VAR  องค ์,ม ่ระกอบหล ัก  

ได้แก่ ต ัว เก ็บประจ ุค ่าคงท ี ่(FC) ต ัว เก ็บ ป ระจ ุค ่า ค งท ี ่ส ับ ป ล ด ด ้ว ย ไ ท ร ิส เต อ ร ์(TSC) ตัวเหนี ่ยวนำ 

ค ว บ ค ุม ด ้วย ไท ร ิส เต อ ร ์(TCR) ว ัต ถ ุป ระส งค ์ใ น ก ารต ิด ต ัง เพ ื่อ ร ัก ษ าระด ับ แรงด ัน ท ี ่บ ัส ไฟ ฟ ้าบาง  

สะพานให ้อย ู ่ในช ่วงท ี ่ต ้องการ และลดการแกว ่งข องกำล ังไฟ ฟ ้าท ี ่ส ่งผ ่าน ระห ว ่า งภ าค กลางก ับ  

ภาคใต้

ตารางที ่ 2.2 แสดงรายละเอ ียดท ี ่สำค ัญเก ี ่ยวก ับพ ิก ัดของอ ุปกรณ์ SVC ที ่ติดตั ้งใช้งานอยู ่ 

เพ ื ่อ เป ็นข้อมูลสำหร ับการศ ึกษาพฤต ิกรรมเช ิงพลว ัตของ SVC แ ล ะ ร ะบ บ ส ่ง ไ ฟ ฟ ้า  ท ฤษ ฏ ีแ ละ  

หลักการทำงาน รวมถึงการประย ุกต ์ใช ้ในกรณีต ่างๆ จะได ้กล ่าวถ ึงในห ัวข ้อต ่อไป

ตารางที ่ 2.2 ข ้อม ูลของอ ุปกรณ ์ SVC ที ่ติดตัง ณ สถาน ีไฟฟ ้าบางสะพาน [18]

บ ัส อ ุปกรณ ์ Type

ลำด ับท ี่ ลำด ับท ี ่

6 1 TCR1 : 150 M V A R  16 KV

(SVC) 2 TSC 1 : 100 M V A R  16 KV

3 TSC2 : 100 M V A R  16 KV

4 FC1 : 100 M V A R

5 Tr : Y nd l 3x100 M V A  230/16 KV

2.2 อ ุปกรณ ์ชดเชยกำลังไฟฟ ้าร ีแอคท ีฟแบบสถิต (Static Var Compensator: SVC)

จาก อด ีต ท ี ่ผ ่าน ม าการร ัก ษ าระด ับ แ รงด ัน ไฟ ฟ ้าใน ระบบ ส ่งให ้เห ม าะสม  รวมถ ึงการเพ ิ ่มข ีด  

ความสามารถในการส ่งกำล ังไฟฟ้า โดยท ั ่วไปจะใช ้ว ิธ ีการชดเชยกำล ังไฟฟ ้าร ีแอคท ีฟแบบส ับปลด 

ต ่อขนานก ับระบบ เพ ื ่อปร ับเปล ี ่ยนค ุณสมบัต ิทางไฟฟ้า และค ่าพาราม ิเตอร ์ของสายส ่ง ณ จุดทำงาน 

ท ี ่ภาวะคงตัว ท ี ่โหลดต ่างระด ับก ันไป โดยการชดเชยท ี ่ใช ้การส ับปลดต ัวเหน ี ่ยวนำแบบขนานก ็เพ ื ่อ  

ลดผลกระทบของค ่าแรงด ัน เก ินในระบบกรณ ีท ี ่โหลดมีค ่าน้อย และการชดเชยท ี ่ใช ้การส ับปลดต ัว 

เก ็บ ป ระจ ุแ บ บ 1ขนานก ็เพ ื ่อร ักษาระด ับแรงด ันไม ่ให ้ม ีขนาดต ํ ่า เก ินค ่าท ี ่ยอมร ับได ้ กรณ ีท ี ่ระบบจ ่าย 

โหลดปร ิมาณมาก

การนำ SVC ซงเป็นหนงในอุปกรฌตระกูล FACTS (Flexible AC Transmission Systems) ท 

พัฒนาจากความก้าวหน้าของเทคโนโลยีทางด้านอิเล็กทรอนิกส์กำลังมาใช้งาน เนื่องจากอุปกรณ์ 

ชน ิ ดน ี ม ี ความย ื ดหย ุ ่ นในการทำงานเน ื ่ องจากสามารถปร ั บเปล ี ่ ยนค ุ ณสมบ ั ต ิ ทางไฟฟ ้ า
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และค่าพารามิเตอร์ของระบบได้อย่างต่อเนื่อง อีกทังตอบสนองต่อสัญญาณควบคุมได้อย่างรวดเร็ว 

เนื่องจากไม่ต้องอาศัยส่วนที่เป็นกลไกการเคลื่อนที่เชิงกล ควบคุมการทำงานโดยมุมจุดชนวนของ 

สวิตช์อ ิเล ็กทรอนิกส์กำลัง เช่น ไทริสเตอร์ ติดตังเขากับระบบส่งกำลังไฟฟ้าเพื่อช่วยรักษาระดับ 

แรงดันอย่างต่อเนื่องขณะที่โหลดมีการเปลี่ยนแปลงไป และยังสามารถออกแบบการใช้งานเพื่อช่วย 

ปรับปรุงเสถียรภาพของระบบส่งไฟฟ้าให้ดีขึนได้อีกด้วย ซึ่งรายละเอียดจะกล่าวถึงในลำดับถัดไป

2.2.1 นิยาม และประเภทของ SVC

Static var compensator (SVC) คือ ตัวชดเชยแบบ-ขนานที่ถูกติดตังเข้าไปในระบบไฟฟ้า 

เพื่อทำหน้าที่เป็นตัวจ่าย (Generators) หรือตัวรับ (Absorbers) กำลังไฟฟ้ารีแอคทีฟ โดยการเปลี่ยน 

ค่าซัสเซบแตนซ์ เพื่อควบคุมค่าพารามิเตอร์ของระบบส่งไฟฟ้า

คำว่า “ Static” ใช้เป็นตัวบ่งชีความแตกต่างระหว่าง SVC กับตัวชดเชยแบบซิงโครนัส 

(Synchronous Condensor) เนื่องจากองค์ประกอบส่วนต่าง ๆ ของ SVC ไม่ม ีส ่วนที่เคลื่อนที่ หรือ 

หมุนได้ โดยโครงสร้าง SVC จะประกอบไปด้วย Static var generator(SVG) หรือ Absorbers และ 

อุปกรณ์ควบคุมที่เหมาะสมสำหรับการนำไปประยุกต์ใช้ในรูปแบบต่าง ๆ

Static var system(SVS) คือการใช้งานร่วมกันของ SVC หลายๆช ุดก ับต ัวเก ็บประจ ุ 

แบบขนานที่ใช้การสวิตช์ทางกล (Mechanically Switched Capacitor, MSCs) หรือ ตัวเหน่ียวนำ 

แบบขนานที่ใช้การสวิตช์ทางกล (Mechanically Switched Reactor, MSRs) โดยมีองค์ประกอบหลัก 

แบ่งได้เป็น 6 ประเภท ดังนี[12 ]

1) ตัวเหนี่ยวนำแบบอิ่มตัว (Saturated reactor, SR)

2) ตัวเหนี่ยวนำควบคุมด้วยไทริสเตอร์(Thyristor-controlled reactor, TCR)

3) ตัวเกบประจุสับปลดดวยไทริสเตอร(Thyristor-switched capacitor, TSC)

4) ตัวเหนี่ยวนำสับปลดด้วยไทริสเตอร์(Thyristor-switched reactor, TSR)

5) หมอแปลงควบคุมดวยไทริสเตอร(Thyristor-controlled transformer, TCT)

6) เคร ื่องแปลงผ ันพล ังงานไฟฟ ้ากระแสสล ับเป ็นไฟฟ ้ากระแสตรงแบบสล ับการ 

เปลยนแปลง หรอปรับตัวเอง (Self- or line-commutated converter, SCC/LCC)

ข้อดีของการใช้งาน SVC คือ มีอายุการใช้งานที่นานกว่าต ัวชดเชยแบบชิงโครนัส 

ต้องการการบำรุงรักษาตํ่า เวลาในการตอบสนองต่อการเปลี่ยนแปลงของสัญญาณควบคุมรวดเร็ว 

สามารถนำไปใช้งานเพ ื่อปรับปรุงสมรรถนะให้ก ับระบบส่งไฟฟ้าในรูปแบบต่างๆ ได้หลากหลาย 

มีกำลังสูญเสียในตัวอุปกรณ์ตํ่า อีกทังยังมีความน่าเชื่อถือสูง



อย่างไรก็ดี ข้อเสียของอุปกรณ์ SVC เนื่องจากเป็นอุปกรณ์ที่ควนคุมการทำงานโดยใช้ 

วิธีสวิตชิ่ง จึงส่งผลในเรื่องของการผลิตกระแสฮาร์ใมนิคเช้าสู่ระบบโดยจะมีค่ามากหรือน้อยขึนอยู่ 

กับพารามิเตอร์และการควบคุมการทำงานของ SVC และสมบัติของระบบส่งไฟฟ้า

SVC สามารถนำไปใช้ปรับปรุงสมรรถนะให้กับระบบส่งกำลังไฟฟ้า ณ ตำแหน่งที่มีค่า 

ความสามารถในการรองรับกำลังไฟฟ้าลัดวงจร (Short-circuit Capacity) ต่ํา เนื่องจากในบริเวณ 

ดังกล่าวจะมีการเปลี่ยนแปลงของขนาดแรงดันในช่วงกว้าง แต่หากเป็นบริเวณที่มีค่าความสามารถ 

ในการรองรับกำลังไฟฟ้าลัดวงจรสูงอยู่แล้ว SVC อาจจ ะไม่ช่วยให้ ระบบมีสมรรถนะดีข ึนมากนัก 

ดังนั้นก่อนการนำ SVC ไปใช้งานในระบบไฟฟ้า ควรคำน้งถึงประเด็นนีด้วยเพื่อความคุ้มค่าในการ 

นำ SVC ไปใช้งานให้เกิดประโยชน์สูงสุด

2 . 2 . 2  ก า ร ป ร ะ ย ุ ก ต ์ ใ ช ้ - ง า น  S V C ใ น ร ะ บ บ ส ่ ง ก ำ ล ั ง ไ ฟ ฟ ้ า

การใช้งาน SVC เพ ื่อช ่วยเพ ิ่มสมรรถนะให้ก ับระบบส่งกำล ังไฟฟ ้าแบ ่งออกได้เป ็น 

5 ประเภทหลักดังนี

1) การลดผลกระทบซับซิงโครนัสเรโซแนนซ (Sub-synchronous Resonance Mitigation)

2) การรักษาระดับแรงดันให้คงที่ ณ จุดกึ่งกลางของสายส่ง (Midpoint Voltage Regulation)

3) การทน'วงการแกว่งของกำลังไฟฟ้าที่สภาวะชั่วขณะ (Power Oscillation Damping)

4) การปรับปรุงเสถียรภาพของระบบที่สภาวะชั่วขณะ (Transient Stability Improvement)

5) การป้องกันการสูญเสียเสถียรภาพของแรงดัน (Voltage Instability Prevention)

ในที่นีจะกล่าวถึงรายละเอียดการประยุกต์ SVC ในหัวข้อที่ 2 ถึงหัวข้อที่ 5 เท่านัน เพราะเป็น 

หัวข้อสำคัญเกี่ยวกับการปรับปรุงเสถียรภาพระบบส่งไฟฟ้าจากภาคกลางไปยังภาคใต้ ส่วนหัวข้อที่ 

1 จะไม่กล่าวถึงในที่นี

2.2.2.1 การรักษาระดับแรงดันให้คงที่ ณ จุดกึ่งกลางของสายส่ง

พิจารณาระบบส่งไฟฟ้าแบบ 2 บัสที่ม ีการส่งผ่านกำลังไฟฟ้าถึงกัน โดยมีการ 

ควบคุมขนาดของแรงดันให้เท่ากันทังที่ต้นทางและปลายทาง ตัวชดเชยกำลังไฟฟ้ารีแอคทีฟอุดมคติ 

แบบขนานถูกต ่อไว ้ท ี่จ ุดก ึ่งกลางของสายส ่งด ังแสดงในรูปท ี่ 2.3(ก) ซ ึ่งจะรับหรือจ่ายเฉพาะ 

กำลังไฟฟ้ารีแอคทีฟ (Qm = Qcomp) เท่าบัน ส ่วนค่ากำลังไฟฟ้าจริงกำหนดให้ม ีค ่าเป ็นศูนย์ 

(P = P =0)
x ทา c o m p  7
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( ก )

(ข)

( ค )

ร ูปท ี ่  2 . 3  ก า ร ช ด เ ช ย แ บ บ ข น า น ใ น อ ุ ด ม ค ต ิ ข อ ง ร ะ บ บ ส ่ ง ก ำ ล ั ง ไ ฟ ฟ ้ า แ บ บ  2  บ ั ส [ 14 ]

เ ม ื ่ อ พ ิ จ า ร ณ า เ ฉ พ า ะ ค ่ า ร ี แ อ ก แ ต น ซ ์ ข อ ง ส า ย ส ่ ง เ พ ี ย ง อ ย ่ า ง เ ด ี ย ว โ ด ย ล ะ เ ล ย ผ ล ข อ ง  

ค ว า ม ต ้ า น ท า น ใ น ส า ย ส ่ ง  แ ล ะ แ ท น ส า ย ส ่ ง ด ้ ว ย แ บ บ จ ำ ล อ ง ส า ย ส ่ ง ร ะ ย ะ ส ั ้ น  แ บ ่ ง ส า ย ส ่ ง อ อ ก เ ป ็ น ส อ ง  

ส ่ ว น เ ท ่ า  ๆ  ก ั น  จ า ก ป ล า ย ต ้ า น ส ่ ง ก ำ ล ั ง ไ ฟ ฟ ้ า ( S e n d i n g  E n d )  ไ ป ถ ึ ง จ ุ ด ก ึ ่ ง ก ล า ง ส า ย ( M i d p o i n t )  แ ล ะ  

จ า ก จ ุ ด ก ึ ่ ง ก ล า ง ส า ย ไ ป ย ั ง ป ล า ย ต ้ า น ร ั บ ก ำ ล ั ง ไ ฟ ฟ ้ า ( R e c e i v i n g  E n d )  โ ด ย ค ่ า ร ี แ อ ค แ ต น ช ์ ใ น แ ต ่ ล ะ ส ่ ว น  

ข อ ง ส า ย ส ่ ง ม ี ค ่ า เ ท ่ า ก ั บ  j X / 2  จ ะ พ บ ว ่ า เ ม ื ่ อ ต ่ อ ต ั ว ช ด เ ช ย อ ุ ด ม ค ต ิ ต ิ ด ต ั ง ไ ว ้  ณ  จ ุ ด ก ึ ่ ง ก ล า ง ข อ ง ส า ย ส ่ ง เ พ ื ่ อ  

ค ว บ ค ุ ม ใ ห ้ ข น า ด ข อ ง แ ร ง ต ั น  ณ  จ ุ ด ก ึ ่ ง ก ล า ง ส า ย  I Vm I =  I v s  I =  \V r I จ ะ ส ่ ง ผ ล ท ำ ใ ห ้ ข ี ด ค ว า ม ส า ม า ร ถ  

ใ น ก า ร ส ่ ง จ ่ า ย ก ำ ล ั ง ไ ฟ ฟ ้ า จ ร ิ ง เ พ ิ ่ ม ส ู ง ฃ ึ น เ ป ็ น ส อ ง เ ท ่ า จ า ก เ ด ิ ม ท ี ่ ไ ม ่ ม ี ก า ร ช ด เ ช ย แ บ บ อ ุ ด ม ค ต ิ  ด ั ง แ ส ด ง  

ใ น ร ู ป ท ี ่  2 . 3 0 ข)  ซ ึ ่ ง ส า ม า ร ถ อ ธ ิ บ า ย จ า ก ส ม ก า ร ท ี ่ ( 2 . 1 M 2 . 5 )

ก ร ะ แ ส ท ี ่ ไ ห ล จ า ก ป ล า ย ส า ย ต ้ า น ส ่ ง ก ำ ล ั ง ไ ฟ ฟ ้ า ม า ย ั ง จ ุ ด ก ึ ่ ง ก ล า ง ส า ย  ค ำ น ว ณ ไ ด ้ จ า ก ส ม ก า ร  ( 2 . 1 )

/.... = V. I Z S  -  พ... I Z Ô / 2
J X / 2

(2.1)
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/  - = แ น ^ - ^  -  \ y m \ ^ - ô ! 2
= -  J X  เ 2

ดังน้ัน ค่ากำลังไฟฟ้าปรากฎท่ีส่งออกจากด้านส่งกำลังไฟฟ้า คือ

(2.2)

ร, = P, + JQ, = V, - A
, _ I F. I2 -  I F Il F„, I Z S / 2  

' = - j X / 2
(2.3)

กำหนดให้ I Vs I = I I = I V ร จะได้ว่า

p  _ 2 I K I3 sin(t3 / 2) _ 2 I F |2 ( l-c o s £ /2 )
.V

(2.4)

ในทำนองเดียวกัน หากคำนวณการจ่ายกำลังไฟฟ้าจริงและกำลังไฟฟ้ารีแอคทีฟที่จุดกึ่งกลาง และท่ี 
จุดปลายสายส่ง จะพบว่า

=  =  -  2  I K I2 s i n (  J / 2 )  1 ฐ 5L =  2  I K เ2 ( l - c o s J / 2 )  ( 2 . 5 )
’ =  32 ’ 2 = =  =  X

จะเห็นได้ว่าตัวชดเชยจะต้องจ่ายกำลังไฟฟ้ารีแอคทีฟเพื่อชดเชยการสูญเสีย 
กำลังไฟฟ้ารีแอคทีฟในสายส่งเนื่องจากการส่งกำลังไฟฟ้าจากด้านส่งไปยังด้านรับ คิดเป็น 2 เท่า 
ของกำลังไฟฟ้ารีแอคทีฟที่จ่ายจากปลายสายด้านส่งและด้านรับ ตังสมการที่(2.5) และแสดงได้ดัง 
รูปท่ี 2.4 เมื่อกำหนดให้ Qr = Q s = Q v

vs I z  5° \ V J Z 5 V 2
Qv — ใ—  Qv

F I zoc

0 ,
ร.

Ideal com p

รูปท่ี 2.4 การรักษาระดับแรงดันที่จุดกึ่งกลางด้วยการชดเชยกำลังไฟฟ้ารีแอกทีฟ [15]
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การติดตังตัวชดเชยแบบขนานไว้ตรงจดก่ึงกลางสายส่งมีความเหมาะสม และมี 
การใช้งานอย่างแพร'หลาย ซ่ึงจะทำให้สายส่งท่ีถูกแบ'งออกเป็นสองส่วนมีขีดจำกัดในการส่งผ่าน 
กำลังไฟฟ้าสูงสุดได้เท่ากัน แต่หากตัวชดเชยไม่ได้ถูกติดตังท่ีจุดก่ึงกลางแล้ว สายส่งส่วนท่ีขาวกว่า 
จะเป็นตัวกำหนดขีดจำกัดสูงสุดในการส่งผ่านกำลังไฟฟ้า จากด้านส่งกำลังไฟฟ้าไปขังด้านรับ

รูปท่ี 2.5 การติดตังตัวชดเชยแบบขนานหลายตัวร่วมกัน[14]

หลักการข้างด้นสามารถนำไปใช้กับการชดเชยด้วยตัวชดเชยแบบขนานติดตัง 
ในลักษณะตังกล่าวพร้อมกันหลายตัว ตังแสดงในรูปท่ี 2.5 ซึ่งจะทำให้ระดับของแรงดันตลอดสาย 
ส่งมีค่าใกล้เคียงค่าระดับแรงตันพิกัดในสภาวะปกติ มีผลทำให้ระบบมีความน่าเชื่อถือ และมี 
เสถียรภาพในกรณีที่เกิดเหตุการณ์ท่ีไม'คาดคิดขึน (contingency condition)

อย่างไรก็ตาม การนำ SVC ไปติดตังใช้งานในทางปฏิบัติร่วมกันหลาย  ๆ ตัว ใน 
ลักษณะข้างด้น ต้องพิจารณาถึงความคุ้มค่าเชิงเศรษฐศาสตร์ประกอบด้วย

2.2.2.2 การหน่วงการแกว่งของกำลังไฟฟ้าที่ภาวะชั่วครู่

เมื่อเกิดเหตุการณ์รบกวน(Disturbances) ในระบบส่งกำลังไฟฟ้า เช่น เคร่ือง 
กำเนิดไฟฟ้าหลุดออกจากระบบ การสับเข้าหรือปลดสายส่งออกจากระบบ หรือการลัดวงจรใน อาจ 
ทำให้มุมโรเตอร์ของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าแกว่งขึนลงรอบ  ๆ ค่าของมุมโรเตอร์ที่สภาวะอยู่ตัว(£ 0) 
การแกว่งนีส่งผลทำให้เกิดการแกว่งของกำลังไฟฟ้าบนสายส่งตามไปด้วย ในระบบที่ไม'มีการลด 
การแกว่งของค่ากำลังไฟฟ้า(Power Oscillation Damping) อาจทำให้ระบบบัน  ๆ เกิดป้ญหาการฝ่า 
บนขีดจำกัดที่ภาวะชั่วครู, และทำให้สายส่งสำคัญบางเส้น หรือเครื่องกำเนิดไฟฟ้า ถูกปลดออกจาก 
ระบบ ก่อ1ให้เกิดปิญหาการถูกตัดออกจากระบบแบบต่อณื่อง (Cascading Outages) นำความเสียหาย 
มาสู่ระบบโดยรวมได้

ป้ญหาดังกล่าวสามารถนำตัวชดเชย SVC เข้ามาช่วยหน่วงการเร่งหรือลด 
ความเรว (Accelerating or Decelerating) ของ [รเตอรได้ ชงอธิบายได้ตังน่



(ก)

(ข)

(ค)

ร'' 

<50' A ' Undamped / ' '" 'ร —-/-Damped

รูปท่ี 2.6 การลดการแกว่งของกำลังไฟฟ้าโดย SVC [14]

เมื่อความเร็วโรเตอร์เพิ่มขืนมุมของแรงเคลื่อนไฟฟ้ากั ก็จะเพิ่มฃึน(—  > 0)
! dt

ส่งผลให้กำลังไฟฟ้าที่ถูกส่งออกจากเครื่องกำเนิดไฟฟ้าเพิ่มตาม ในทางกลับกันเมื่อความเร็วโรเตอร์
ลดลงมุมของแรงดัน ร  ก็จะลดลง ( ~  < 0) กำลังไฟฟ้าที่ถูกส่งออกไปก็จะลดลงด้วย หากนำdt
SVC เข้ามาติดตั้งและควบคุมการชดเชยเชิงพลวัตอย่างเหมาะสม โดยออกแบบให้ SVC จ่าย 
กำลังไฟฟ้ารีแอคทีฟให้กับระบบในช่วงที่โรเตอร์มีการเร่งความเร็วขืน และรับกำลังไฟฟ้ารีแอคทีฟ 
จากระบบในช่วงการลดความเร็วของโรเตอร์ จะทำให้มุม ร  และกำลังไฟฟ้าจริง P ลู่เข้าสู่ค่าที่ 
สภาวะอยู่ตัวได้เร็วขืน ดังแสดงในรูปท่ี 2.6 (ก)-(ค)

รูปท่ี 2.6(ก) แสดงการเปลี่ยนแปลงค่ามุมโรเตอร์ และรูปที่ 2.6(ข) แสดงการ 
เปล่ียนแปลงค่ากำลังไฟฟ้าจริงที่ไหลในสายส่ง กรณีที่มีการหน่วงการแกว่ง( D a m p e d )  และไม่มีการ 
หน่วงการแกว่ง(บทd a m p e d )  จากรูปจะเห็นได้ว่าในช่วงเริ่มต้น ค่ากำลังไฟฟ้าจริงที่ไหลในสายส่ง 
จะลดลงชั่วขณะเนื่องจากเกิดการผิดพร่องขืนในระบบ และหลังจากที่กำจัดความผิดพร่องออกไป 
แล้ว จะเกิดการแกว่งของค่ากำลังไฟฟ้ารอบๆ ค่า P0 หากระบบมีการหน่วงการแกว่งอย่างเพียงพอ 
ระบบจะกลับเข้าสู่สมดุลท่ีภาวะอยู่ตัวได้เมื่อเวลาผ่านไป

รูปท่ี 2.6(ค) แสดงค่าการชดเชยด้วยกำลังไฟฟ้ารีแอคทีฟ Qp ของ SVC ท่ี 
สอดคล้องกับอัตราการเปลี่ยนแปลงของมุมโรเตอร์ตามที่กล่าวข้างด้น เพื่อช่วยหน่วงการแกว่งของ 
มุมโรเตอร์ และกำลังไฟฟ้าจริง ตามลำดับ
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2 .2 .2 .3  ก า ร ปรับปรุงเสถ ียรภาพของระบบทีภไวะชิ,วกร ู่

ดังที่กล่าวไว้ในหัวข้อที่ 2.2.2.1 จะเห็นได้ว่าการใช้ตัวชดเชยค่ากำลังไฟฟ้า 

รีแอคทีฟแบบขนานทำให้ค ่าขีดจำกัดสูงสุดในการส่งกำลังไฟฟ้าในระบบเพิ่มสูงขึนได้ ประกอใ) 

กับการตอบสนองต่อการควบคุมที่รวดเร็วของ SVC จึงสามารถนำไปใช้ในการควบคุมเชิงพลวัต 

เพอเพิมค่าขีดจำกัดสำรองของเสถียรภาพทีภาวะชัวครู่ (Transient stability margin) เด

ความสามารถในการเพิ่ใJค่าขีดจำกัดสำรอง1ของเสถียรภาพที่ภาวะชั่วครู่ อฃิบาย 

ได้ด้วยด้วยหลักเกณฑ์พืนที่เท่ากัน (Equal Area Criterion) ดังแสดงใใเรูปที่ 2.7 และ 2.8 ตามลำดับ 

ความสัมพันธ์ระหว่างค่าของกำลังไฟฟ้าที่จ ่ายให้กับระบบ และค่ามุมโรเตอธ์ 

ของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าแสดงดังรูปที่ 2.7 (ข) จากรูป เส้นกราฟ “ a” แสดงการทำงานของระบบใน 

สภาวะปกติก่อนเกิดการผิดพร,อง เครื่องกำเนิดไฟฟ้าที่อยู่ด้านส่งกำลังไฟฟ้าถูกขับเคลื่อนด้วยกำลัง 

ทางกลที่มีค่าเท่ากับ P1 ที่มุมโรเตอร์มีค่าเท่ากับ กั, เมื่อระบบเกิดการผิดพร่องฃึนที่ตำแหน่งที่ 

กำหนดดังรูปที่ 2.7(ก) ทำให้เส้นกราฟการส่งกำลังไฟฟ้าของระบบเปลี่ยนแปลงไปเป็นกราฟ “b” 

ท ี่ม ีค ่าการส่งกำลังทางไฟฟ้าลดลงในขณะที่กำลังทางกลที่ฟ ้อนให้ก ับเครื่องกำเนิดไฟฟ้ายังคงมี 

ค่าประมาณคงที่เท่าเดิม โรเตอธ์จะเร่งความเร็วขึนมาจนมุมโรเตอร์มีค่าเพิ่มฃึนจนถึงค่า ร 2 ซึ่งเป็น 

ตำแหน่งที่อ ุปกรณ์ป้องกันวงจร(Circuit breaker) ทำการตัดสายส่งส่วนที่ ‘ฯ ” ออกไปจากระบบ 

เส้นกราฟคุณสมบัติการส่งกำลังไฟฟ้าของระบบจึงเปลี่ยนไปเป็นรูปกราฟ “ c”

รูปที่ 2.7 การพ ิจารณาเสถียรภาพในภาวะช ั่วคร ู่ของระบบส่งกำล ังไฟฟ ้า 
โดยหลักเกณฑ์พ ืนที่เท ่าก ัน [14]
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พืนที่ “ A,” แสดงถึง ผลต่างระหว่างกำลังงานกลที่ป ้อนให้ก ับโรเตอร์ฃอง

เครื่องกำเนิดไฟฟ้ากับกำลังงานไฟฟ้าที่จ ่ายเขาสู่ระบบ ส่งผลให้เกิดการเร่งความเร็วของโรเตอร์ 

ขณะที่พืนที่ “A2” แสดงถึง ผลต่างระหว่างกำลังงานไฟฟ้าที่จ่ายเข้าสู่ระบบกับกำลังงานกลที่ป้อน 

ให้กับโรเตอร๙ของเครื่องกำเนิดไฟฟ้า ส่งผลให้เกิดการลดความเร็วของโรเตอร์ โดยหลักเกณฑ์พืนที่ 

เท่ากัน ระบบจะยังคงรักษาเสถียรภาพชั่วขณะอยู่ได หากพืนที่ “ A,”  และ “ A,”  มีค่าเท่ากัน ซึ่งจะ 

เห็นว่า ค่าม ุมโรเตอรํสูงสุด 8 3 มีขีดจำกัดเสถียรภาพในภาวะชั่วขณะ(Transient stability limit) ท่ีค่า 

5 1 ดังรุ.ป ซึ่งในที่นิ จะนิยามพืนที่ซ ึ่งถกกำหนดโดยผลต่างระหว่างกำลังงานไฟฟ้าที่จ ่ายเข้าสู่cm <ÿ <บ่

ระบบก ับกำล ังงานกลท ี่ป ้อนให ้ก ับโรเตอร์ในช ่วงระหว ่างมุม 8 3 จนถึง 8'.1." เป้น ค่าขีดจำกัด 

สำรองของเสถียรภาพที่ภาวะชั่วครู่ แทนด้วยสัญลักษณ์ “ A (11”

พิจารณารูปที่ 2.8 (ก) และ 2.8(ข) จะเห็นได้ว่าการติดตัง SVC ไว้ที่จุดกึ่งกลาง 

สายส่งจะช่วยเพิ่มขีดจำกัดสำรองของเสถียรภาพที่ภาวะชั่วครู่ของระบบ อีกทังยังทำให้มุมโรเตอร์ที่ 

แกว่งสูงสุดมีค่าลดลง จากเดิมมีค่า£ 3 ในรูปที่ 2.8(ก) ลดลงเป็นค่า£> 3ในรูปที่ 2.8(ข)

ร1ท ^

(ก) (ข)

รูปที ่ 2.8 การเพ ิ ่มขีดจำกัดสำรองของเสถียรภาพที ่ภาวะชั ่วครู ่ 

ให ้ก ับระบบส ่งกำล ังไฟฟ ้าด ้วย svc [1 4 ]

(ก) ระบบท ี ่ไม ่ม ีการต ิดต ัง SVC 

(ข) ระบบท ี ่ม ีการติดต ั ้ง SVC

2.2.2.4 การป้องกันการสูญเสียเสถียรภาพของแรงดัน

ก ารร ัก ษ าร ะ ด ับ แ ร งต ัน ท ี่จ ุด ก ึ่งก ล างส าย ส ่งต ังท ี่ก ล ่าว ม าใน ห ัวข้อที ่ 2.2.2.1 

ถ ูกนำมาประย ุกต ์ใช ้ก ับระบบส ่งกำล ังไฟฟ ้าแบบร ัศม ี (Radial system) โดยเปล ี่ยนจากจ ุดก ึ่งกลาง
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ของสายส่งไปเป็นจุดรับโหลดที่ปลายของสายส่งแทน ดังรูปที่ 2.9(ก)-(ข) เปรียบเทียบระหว่างกรณี 

ที่มี และไม่มีการชดเชยค่ากำลังไฟฟ้ารีแอคทีฟ ตามลำดับ

— I------- '"WIT*—I—
A เว่( y )  vs V,

(ก)

(ข)

รูปท่ี 2.9 การเปล่ียนแปลงของเสถียรภาพทางแรงดันกับโหลดของสายส่งแบบรัศมี[14]
(ก) แบบไม่มีการชดเชยแบบขนาน 
(ข) แบบมีการชดเชยแบบขนาน

สายส่งแบบรัศมีที่ม ีค ่าอิมพีแดนซ์ของสายส่งเท่ากับ X  และต่ออยู่ก ับโหลดซึ่ง 

แทนได้ด้วยอิมพีแดนซ์สมมูลขนาดเท่ากับ Z มีความสัมพันธ์ระหว่างค่าต่อหน่วยของแรงดัน Vr ท่ี 

จุดเชื่อมต่อโหลดกับค่ากำลังไฟฟ้า P/P0 ที่ค ่าตัวประกอบกำลังของโหลด(Load power factor) ค่า 

ต่างๆ กัน ในช่วงตังแต่ค่าตัวประกอบกำลัง 0.8 ล้าหลัง(lag) ไปจนถึง 0.9 นำหน้า(lead) แสดงตังรูป 

ท่ี 2.9(ก) และจะเห็นได้จากกราฟรูปที่ 2.9 (ข) ว่าขีดจำกัดของเสถียรภาพแรงดันไฟฟ้า(Voltage 

stability limit) ม ีค ่าเพ ิ่มเน ื่องจากแรงดันไม่ม ีค ่าท ี่เพ ิ่มตามการลดลงของตัวประกอบกำลังแบบ 

นำหน้าหรือเม ื่อม ีการจ่ายโหลดที่ม ีค ุณสมบัต ิแบบตัวเก ็บประจุ (Capacitive load) ณ การส่งผ่าน 

กำลังไฟฟ้าที่ค่าหนึ่งบนกราฟ เมื่อติดตัง SVC เข้าไปในระบบ เพื่อรับกำลังรีแอคทีฟออกจากโหลด 

ในทางกลับกันเมื่อจ่ายโหลดที่มีคุณสมบัติแบบตัวเหนี่ยวนำ (Inductive load) SVC ก็จะต้องทำ
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หน้าที่จ่ายกำลังรีแอคทีฟให้กับโหลดเพื่อให้แรงดันมีค่าคงที่อยู่ในช่วงหนึ่งที่ เหลดยังสามารถ 
ทำงานต่อไปได้เว้นแต่ SVC จะมีขนาดของกำลังรีแอคทีฟไม'เพียงพอต่อการชดเชยให้กับโหลด 
แรงดันจึงมีค่าเพิ่มขึ้นหรือลดลง ตามชนิดของโหลดท่ีเป็นแบบคาปาซิพีฟ หรือ รีแอคทีฟตามลำดับ 

ในทางปฏิบัติการชดเชยกำลังไฟฟ้าร ีแอคทีฟแบบขนานถูกนำมาประยุกต์ไซ้งานอย่าง 
แพร่หลาข โดยจะใช้ในการรักษาระดับแรงดันในกรณีที่โหลดมีการเปลี่ยนแปลง หรือ ควบคุม 
ระดับแรงดันที่จุดติดดังอุปกรณ์ชดเชยเพื่อให้สามารถจ่ายแรงดันให้โหลดทำงานได้อย่างปกติ 
โดยเฉพาะในกรณีเกิดเหตุการณ์ที่เครื่องกำเนิดไฟฟ้า หรือสายส่งหลุดออกจากระบบส่งกำลังไฟฟ้า 
เพื่อป้องกันมิให้เกิดเหตุการณ์ที่จะนำไปสู่การพังทลายของแรงดัน(Voltage collapse^นระบบส่ง 
กำลังไฟฟ้า

2.3 ตัวอย่างการติดตง SVC ใช้งานในระบบส่งไฟฟ้าจริง

ผ ล ก า ร ส ำ ร ว จ ก า ร ใ ช ้ง า น  S V C  ใ น ร ะ บ บ ส ่ง ไ ฟ ฟ ้า จ ร ิง  ใ น ภ ูม ิภ า ค ต ่า ง ๆ  ท ั ่ ว โ ล ก  ม ีด ัง น ี

1 )  ป ร ะ เ ท ศ แ ค น น า ด า  ใ น ป ี  ค . ศ .!9 9 3  บ ร ิษ ัท  ABB Power S y s t e m s  ท ำ ก า ร ติดดัง S V C  3(j), 1 3 2  

kv ,  1 3 5  M V A r  i n d u c t i v e ,  1 6 5  M V A r  c a p a c i t i v e  ท ีส ถ า น ีไ ฟ ฟ ้า ย ่อ ย  D u n s m u i r  5 0 0 / 2 3 0 / 1 3 2  k v  

บ น เ ก า ะ แ ว น ค ู เ ว อ ร ์  เ พ ื ่อ จ ำ ก ัด ร ะ ด ับ แ ร ง ด ัน เ ก ิน ภ า ย ใ ต ้ เ ง ื ่ อ น ไ ข ป ก ต ิข อ ง โ ค ร ง ข ่า ย เ ช ื ่อ ม โ ย ง  แ ล ะ เ พ ื ่อ  

ส ร ้า ง ค ว า ม ม ั ่น ค ง ข อ ง แ ร ง ด ัน บ น พ ืน ท ี ่ ใ ห ้บ ร ิก า ร  ก ร ณ ี เ ก ิด เ ห ต ุก า ร ณ ์ไ ม ,ค า ด คิดข ึน  [ 1 9 ]

2) ป ร ะ เ ท ศ 1ช ิม บ ั ' พ เ ว ย ์ ใ น ป ี  ค . ศ . ! 995 บ ร ิษ ัท  A B B  P o w e r  S y s t e m s  ท ำ ก า ร ติดต ั ้ง  S V C  3(j), 330 

k v ,  100 M V A r  i n d u c t i v e ,  200 M V A r  c a p a c i t i v e  ท ส ถ า น ีไ ฟ ฟ ้า ย ่อ ย  Z E S A  I n s u k a m i n i  330 k v  

เ พ ื ่ อ ล ด ก า ร แ ก ว ่ง ข อ ง ก ำ ล ัง ไ ฟ ฟ ้า  แ ล ะ เ พ ิ ่ม ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ส ่ง ก ำ ล ัง ไ ฟ ฟ ้า  ร ว ม ถ ึง เ พ ื ่อ เ พ ิ ่ม  

ข ีด จ ำ ก ัด ส ำ ร อ ง ข อ ง เ ส ถ ีย ร ภ า พ ท ี ่ภ า ว ะ ช ื ่ ว ค ร ู ่ ใ ห ้ก ับ ร ะ บ บ ส ่ง ก ำ ล ัง ไ ฟ ฟ ้า เ ช ื ่อ ม โ ย ง ร ะ ห ว ่า ง ส ถ า น ีย ่อ ย  

M a t i m b a  ใ น ป ร ะ เ ท ศ แ อ ฟ ร ิก า ใ ต ้  แ ล ะ ส ถ า น ีย ่อ ย  I n s u k a m i n i  ใ น ป ร ะ เ ท ศ ซ ิม ษ ัพ เ ว ย ์  [20]

3) ป ร ะ เ ท ศ บ ร า ซ ิล  ใ น ป ี  ค . ศ .  2 0 0 0  บ ร ิษ ัท  F u r n a s  C e n t r a i s  E l e t r c a s  ท ำ ก า ร ต ิด ต ั ้ ง  S V C  3(j), 

345 k V ,  1 0 0  M V A r  i n d u c t i v e ,  6 0  M V A r  c a p a c i t i v e  ท ส ถ า น ีไ ฟ ฟ ้า ย ่อ ย  C a m p o s  ใ น ต อ น เ ห น อ ข อ ง  

เ ม ือ ง  R i o  d e  J a n i e r o  เ พ ื ่อ ร ัก ษ า ร ะ ด ับ แ ร ง ด ัน ใ ห ้ค ง ท ี ่  ข ณ ะ ท ี ่ จ ่ า ย โ ห ล ด ส ูง ส ุด แ ล ะ ข ณ ะ ท ี ่ เ ก ิด ค ว า ม ผ ิด  

พ ร ่อ ง ฃ ึน ใ น ร ะ บ บ  บ ร ิ เ ว ณ ร อ บ ๆ  ส ถ า น ีแ ล ะ บ ร ิ เ ว ณ ใ ก ล ้ก ับ เ ม ือ ง  S a o  P a o l o  อ ุป ก ร ณ ์  S V C  ท ี ่ต ิด ด ัง  

ผ ล ิต โ ด ย บ ร ิษ ัท  N o k i a n  C a p a c i t o r [ 2 1 ]

4 )  ป ร ะ เ ท ศ อ อ ส เ ต ร เ ล ีย ใ น ป ี  ค . ศ .  1 9 9 9  บ ร ิษ ัท  T r a n s g r i d  ไ ด ้ท ำ ก า ร ต ิด ด ัง  S V C  3(f), 1 3 2  k v ,  

1 5 0  M V A r  i n d u c t i v e ,  1 0 0  M V A r  c a p a c i t i v e  ท ีส ถ า น ีย ่อ ย  T r a n s g r i d  L i s m o r e  ใ น ต อ น เ ห น อ ข อ ง ม ล  

ร ัจ  N e w  S o u t h  W a l e s  เ พ ื ่อ เ พ ิ ่ม ค ว า ม น ่า เ ช ื ่อ ถ ือ  แ ล ะ ป ร ับ ป ร ง เ ส ถ ีย ร ภ า พ ใ น ก า ร จ ่ า ย แ ร ง ด ัน ใ ห ้ก ับ
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โหลดที่มีการเพิ่มขึนอย่างรวดเร็วให้สามารถทำงานในสภาวะปกติได้ อุปกรณ์ SVC ที่ติดตังผลิต 

[ดยบริษัท Mitsubishi Electric Power Products [22]

2.4 สรุปผลงานวิจัยในอดีตที่เกี่ยวกบการใช้งาน SVC

งานวิจัยในอดีตที่นำมาเสนอในที่น้ีจะมุ่งเน้นที่หัวข้อการใช้งาน SVC เพิ่อรักษาเสถียรภาพของ 
แรงตันท่ีภาวะชั่วขณะ และการลดการแกว่งของกำลังไฟฟ้า

2.4.1 งานวิจัยที่เกี่ยวกับการรักษาเสถียรภาพของแรงตัว*

ในปี ค.ศ. 2004 L. Cong, Y. Wang, D.J. Hill[10] ได ้เสนอว ิธ ีการเพ ิ ่มเสถ ียรภาพใน 

การร ักษาระด ับแรงต ันของระบบส ่งกำล ังไฟฟ ้า  โด ย การออกแบบต ัวควบค ุมข องระบบกระต ุ ้น ใน  

เคร ื ่องกำเน ิดไฟฟ ้าและการควบค ุม  SVC ให ้สามารถทำงานร ่วมก ัน  โดยใช ้เทคน ิคการป ้อนกล ับ 

แบบทำให ้เป ็น เช ิง เส ้น  (Feedback linearlization) แ ล ะท ฤ ษ ฎ ีค ว บ ค ุม แ บ บ ค ง ท น (Robust control) 

การออกแบบด ้วยว ิธ ีน ีได ้นำความไม ่แน ่นอนของค ่าพาราม ิเตอร ์ต ่าง ๆ ในระบบส ่งกำล ังไฟฟ ้า  และ 

ของ SVC มาร่วมพิจารณา และทดสอบสมรรถนะต ัวควบค ุมด ้วยการจำลองความผ ิดพร ่องข ึนหลาย 

ๆ ต ำแ ห น ่งใน ระบ บ  พ บ ว ่าต ัว ค วบ ค ุม ท ี ่น ำ เสน อ ส าม ารถร ัก ษ าระด ับ แ รงต ัน ข อ งระบ บ ให ้ก ล ับ ส ู ่ 

ส ภ า ว ะ ป ก ต ิ ภ า ย ใ ต ้เ ง ื ่อ น ไ ข จ ุด ท ำ ง า น ข อ ง ร ะ บ บ แ ล ะ ต ำ แ ห น ่ง ข อ ง จ ุด ผ ิด พ ร ่อ ง ใ น ร ะ บ บ ท ี ่  

เปล ี ่ยนแปลงไป ได้

ในปี ค.ศ. 1999 A. Claudio, T. Zeno[6] ได้เสนอบทความเกี่ยวกับแบบจำลองในภาวะ 
อยู่ตัวของ SVC กับ TCSC ที่เพียงพอต่อการนำมาใช้ศึกษาเพื่อแก้ป้ญหาแรงตันพังทลายในระบบส่ง 
กำลังไฟฟ้าของทวีปยุโรปขนาด 560 บัส โดยบัสที่ต่อกับเครื่องกำเนิดไฟฟ้ามีจำนวน 129 บัส และ 
มีสายส่ง 723 เส้น แบ่งพื้นที่การส่งกำลังไฟฟ้าออกเป็น 14 พื้นที่ย่อย จากบทความนี้พบว่าใน 
ภาวะอยู่ตัว เม่ือติดตัง SVC เข้าไปในบัสที่มีแรงตันตกมากที่สุดในระบบแล้ว หากเกิดเหตุการณ์สาย 
ส่งเส้นหลักหลุดออกจากระบบ จะทำให้ค่าแรงตันที่บัสตังกล่าวลู่กลับสู่จุดทำงานปกติได้ ทำให้ 
สามารถป้องกันการเกิดไฟฟ้าตับทั่วบริเวณได้โดยไม,ต้องสับสายส่งเข้าไปเพื่อทดแทนสายส่งเส้นที่ 
หลุดออกไป

ในปี ค.ศ. 1999 M. Noroozian, c .w . Taylor [2] ได้ศึกษาการนำอุปกรณ์ SVC มา 
ติดตังใช้งานกับระบบส่งกำลังไฟฟ้าจำลองขนาด 2 บัส ที่ระดับแรงตัน 230 kv. และจ่ายโหลดที่ 
600 MW โดยนำเสนอแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ของ SVC และปัจจัยที่มีผลต่อการปรับปรุง 
เสถียรภาพทางด้านแรงตันในระบบไฟฟ้าเมื่อเกิดแรงตันตกชั่วขณะฃึนในระบบ ผลการศึกษาแสดง 
ให้เห็นว่า SVC สามารถรักษาเสถียรภาพของแรงตันในภาวะชั่วขณะได้ นอกจากนีงานวิจัยตังกล่าว 
ได้พิจารณาถึงผลของกระแสฮาร์โมนิค และ ความไวในการตอบสนองการทำงาใ*ของรVC เพ่ือ



I *0.1).*,น้ีนี้.านทัร่ิน้ี•.น้ีขห์ทร
, ฬๅ? ; m ni มฯาา ทยา fi ฃ 
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ปรับปรุงความสามารถของ SVC ในการรักษาเสถียรภาพของแรงดันให้ดีขึนได้ เมื่อเปรียบเทียบกับ 

อุปกรณ์ STATCOM ที่มีลักษณะการทำงานคล้ายกัน

2.4.2 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการถดกไรแกว่งของทำลังไฟฟ้า

ในปี ค.ศ. 2004 R.You, Nehrir M.H. [25]ได้นำเสนอวิธีการออกแใไบชุดควบคุมการลด 

การแกว่งของกำลังไฟฟ้าในอุปกรณ์ SVC ด้วยทฤษฎีการควบคุมแบใ]ง่าย (Classical control) ซึ่งใช้ 

ตัวควบคุมการชดเชยเฟสแบบล้าหลังและนำหน้า(Lead-Lag Controller) โดยอุปกรณ์ SVC ถูก 

นำไปติดตังในระบบที่ประกอบด้วยบัสไฟฟ้าจำนวนทังสิน 68 บ ัส และกลุ่มของเครื่องกำเใไดไฟฟ้า 

4 กลุ่ม จำนวนทังสิน 16 เครื่อง ผลที่ได้สามารถลดการแกว่งของกำลังไฟฟ้าในโหมดการแกว่ง 

ระหว่างกลุ่มของเครื่องกำเนิดไฟฟ้า(Inter-area oscillation)^ ณ จุดทำงานที่ภาวะคงตัวหนึ่งของ 

ระบบ นอกจากนียังพบว่าหากจุดทำงานมีการเปลี่ยนแปลงไป ตัวควบคุมชนิดนีจะยังสามารถใช้ 

แก้ป้ญหาการแกว่งของกำลังไฟฟ้าในโหมดดังกล่าวได้แต่มีประสิทธิภาพลดลง

ในปี ค.ศ. 1995 Q. Zhao, J. Jiang [26] นำเสนอวิธีสังเคราะห์ชุดควบคุมการทำงานของ 
SVC เพื่อช่วยลดการแกว่งของกำลังไฟฟ้า โดยใช้ทฤษฎีควบคุมแบบคงทน (Robust control) 
ทดสอบกับระบบส่งกำลังไฟฟ้าที่มีเครื่องกำเนิดไฟฟ้า 2 เครื่องเชื่อมต่อระหว่างกันผ่านสายส่ง 1 
เส้น โดยให้จุดกึ่งกลางของสายส่งมี SVC ติดตังอยู่ ผลท่ีได้พบว่า ในกรณีที่ระบบมีการเปลี่ยนแปลง 
จุดทำงานไปจากจุดทำงานเริ่มต้น ซึ่งอาจเกิดจากความไม่แน่นอนในการจ่ายกำลังไฟฟ้า เช่น เกิด 
การไหลของกำลังไฟฟ้าในทิศทางตรงข้ามกับจุดทำงานปกติเดิม ตัวควบคุมที่ออกแบบด้วยวิธีการ 
ดังกล่าวยังสามารถทำงานได้ดีในการลดการแกว่งของกำลังไฟฟ้า แม้ว่าช่วงที่มีการเปลี่ยนแปลง 
ของจุดทำงานจะอยู่ในช่วงกว้าง  ๆ ซึ่งให้ผลดีกว่าตัวควบคุมที่ออกแบบโดยใช้ทฤษฎีควบคุมแบบ 
ง่าย

ในปี ค.ศ. 2003 M.A Abido, Y.L. Abdel-Magid [27] นำเสนอวิธีการลดการแกว่งของ 

กำลังไฟฟ้าโดยการสังเคราะห์ตัวควบคุมของ SVC ด้วยทฤษฎีควบคุมแบบคงทน (Robust control)

ให้ใช้งานในระบบส่งกำลังไฟฟ้าที่เชื่อมโยงระหว่างบัสเครื่องกำเนิดไฟฟ้ากับบัสไฟฟ้าอนันต์ โดย 

ระหว่างกึ่งกลางของสายส่งเชื่อมโยงระหว่างบัสทังสองจะมี SVC ติดตังอยู่ ซึ่งงานวิจัยนี้ออกแบบ 

ตัวควบคุม SVC ให ้ทำหน้าท ี่ลดการแกว่งของกำลังไฟฟ้าร่วมกับระบบรักษาเสถียรภาพซึ่งอยู่ 

ภายในระบบกระตุ้นของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าแบบชิงโครนัส (Power System Stabilizer: PSS) ได้ 

อย่างเหมาะสม ผลที่ได้ คือ SVC สามารถลดการแกว่งของกำลังไฟฟ้าที่ส ่งไปยังบัสอนันต์ร่วมกับ 

PSS ในช่วงที่โหลดมีการเปลี่ยนแปลงในช่วงกว้างได้
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