
2. 1  ท า ร เ จ 0าตัวรกษร ( C h a r a t e r  R e c o g n i t i o n  )

การ'เจ”'ารกษร ก่อ ความสามารถในการอ่าน และเ!ยนเจำรกษรได้ๆร่ง(เอว่าเป็น
ความสามารถต่เค! องคอมใใวเตอรสามารถเ!ยนเ และจดจ’ารกษรfiต้องการได้ (Suen, 19S2)

2.2 การ,!จ*าด้วฆระบบรอนไลน ( On-Line Recognition )

ใ!)การเจำด้วยระบบออนไลน ก่อ ความสามารถของเค!,องคอมฟิวเตอ!1ในการ!บข้อ 
มูล ห!อ รกษรต่าง  ๆ แด้วสามารถ เ!ยนเ และ จดจำรกษรร้น  ๆ ได้ในท้นป็ เข้น ด้?ไตเซรร์ 
( D ig itize r ) จะ!บข้อมูลเป็นค่าฟิรดของจุคต่เรคจากการลากปากกาบนแผ่นด้ข้ไตเชอร และ 
รกษรจะถูกเจ0าในทันตต่เข้ยนรกษรร้น เ!ยบ!อยแด้ว ห!อความสามารถในการอ่านจากเค!,อง
กวาดตรวจด้วยแสง ( Optical Scanner ) แด้วเปสียนเป็นข้อมูลต่!บเข้ามาเป็นตัวรกษร 
( Text ) ( Suen, 1982 )

2.3 การเจ0'าด้วขระบบออฟไลน ( Off-Line Recognition )

ในระบบออฟไลน ( o ff- lin e  ) ร้นเร่อเค!องคอมฟิวเตอร!บรกษรเข้าไปแสืว 
ไดยเค!'องตรวจกวาดด้วยแสง ( Optical Scanner ) ข้อมูลจะอยู่ในรุปของรตเมต!กข้
( B it Metrix ) ของรกษรแต่ละตัวเ!ยงต่อรนอยู่ เๆงในระบบ ออฟ่ไลน ( o ff - l in e  ) ร้น 
รกษรจะรงไม่ถูกจำในทันทั จะถูกน,ามาผ่านขบวนการตัดรกษรออกจากประไยค เป็นรกษรทัละตัว 
ก่อน หรงจากร้นข้งนำเมต!กข้ ( Metrix ) ของรกษรแต่ละตัวร้นมาทำการประมวลผลการเจำ 
สืกค!ง ( ฟิพ้ฒน์ ต ! เนยวรชชากร, 2527 )
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2 . 4  ส่ว รกษ?ฟืน0'ามาประยกส่ 'ใ i ใ น ท า ร !  จ0'า

2 . 4 . 1  ส่วรกษรส่วฟิมพ์  ( P r i n t e d  C h a r a c t e r s  )

รกษรfiไส ี !บจากการป ีมพ ์ส ่ างๆ  ๗ น เ ค ! ,องลมบ่สีด อุปกรณ์ปีมพ์ร่นๆ ๆเงจะ 
ปีรุปแบบfiแน่นอน ส”าห!บอุปกรณ์การฟิมพแส่ละชปีด

รกษรร่ ไส่จากการปีมพ์ปี  แบ่ งออกเป็น 2 ประเภท

2 . 4 . 1 . 1  รกษรส่วฟิมพรุปแบบเสียว ( S i n g l e - F o n t  )
เป็นรกษรฟ้ไส ี !บจากการฟ ิมพ์รกษรเฉพาะร ุปแบบเส ียว ๗ านิ้น

2 . 4 . 1 . 2  รกษรส่วฟิมพหลายรุปแบบ ( M u l t i p l e - F o n t  )
เป็นรกษรfiไส ี !บจากการฟ ิมพ์รกษรมากกว ่ าหป ีงร ุปแบบของรกษร

( มนลดา บุญสุวรรณ, 2 5 3 5  )

2 . 4 . 2  ส ่ ารกษรส่วฟิมพ์ลาผรรเฐยน ( H a n d - P r i n t e d  C h a r a c t e r s  )

รกษรร ่ ไส ีจากการเๆ]ยนทั ่วไป ด ู ่ งไม ่สามารถก”าหนครุปแบบfiแน่นอนไสี  ดู้นรบ 
การเรเยนของแส ่ละคน ( ว่ลนพ ส่นฤสี , 2 5 3 3  )

2 . 5  เทคปีคfiใ $ ใ น ก า ร ! จ ”าส ่วรกษร ( S u e n ,  1982 )

เทคฉคf h ü ‘ใ น ก า ร เ จ ”'ารกษร แบ่ งออกเป็น 2 ประ เภท สือ

2 . 5 . 1  รกษผะส”ารผท าง ไกล บอ ล ( G l o b a l  F e a t u r e s  )

จะ เป ็นเทคป ิคในการมองภาหป ็ต เมค!กใ เของรกษร แส ่ละส ่วในรกษผะเป ็น
ภาพรวม โ ด ย ใ ’รเทคป็ค ส่อไปปี
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2 . 5 . 1 . 1  ก า ร เป ? ย บ เฟ ืย บ แ ล ะ ก า ร แ ส ค ง ค ว า ม ร,มพันธุต้น
( T e m p l a t e  M a t c h i n g  and  C o r r e l a t i o n  )

เป็นเทคป็ค fin*ารกษ!นะสำต้ญของทุกจุคฟ้อยู ่ภายในกรอบ (F rame)  
มาพัจารรท โดยการเป?ยบเฟ ้ยบจ ุดฟ้อย ู ่ภายในกรอบนี ้น ( ต ่วรกษรfi?บ เข ้ า ม า  ) ต้บต้วรกษร 
ต้นแบบฟ้ เต้บไต้

2 . 5 . 1 . 2  การเปส ีผนร ฺปและการขยายอนุกรม
( T r a n s f o r m a t i o n s  and  s e r i e s  E x p a n s i o n s  )

ใ น ก า ร รบค ู ่ เป?ยบเฟ ้ยบต้บรกษรต้นแบบจะเต ้คจากการใใ ]จ ุด จะ 
ทำ ให ้ข น า ด ข อง เ  วกเดอ?ของต ้กษถ!ะฝ ็ขนาคใหญ่ เพราะต้อง เต ้บท ุกจ ุดภายในกรอบ ต้งนิ ้นต้ งใ^
เทคปิคป ีมาๆรวยลคขนาดของเวกเตอ?  และ ส า ม า ร ถ ใ ^ เ  ทคปีคปีมาๆรวยในการต้งล่กษร!ะสำต้ญของ 
ภาพไต้

2 . 5 . 2  รกษร!ะสำรถ]ทาง โลคอล ( L o c a l  F e a t u r e s  )

เทคปีคปีจะนำคุร!สมปัต้ของแต่ละส์วนย่อยฟ้ประกอบต้นเป็นรกษรมาใใ] ๗ น
ฟ ้ ศท างก ารลากเส ืนแสดงรกษร คว า ม โต ้ ง เต ้ า  จุดปลาย และการต ้ครนของเต ้น ห ? อ เ? ย ก ว ่ า  
ก าร ต ้ เค ร า ะห ้ โค ร งส ? า งร ุป แ บ บ ข อง รก ษ ร  ( S t r u c t u r e  A n a l y s i s  ) ๆ เงเทคปิคป ีกำรงไต ้ ?บ  
ความสนใจในปัจจ ุป ันเปีองจากป ีๆ]ดความสามารถฟ้  ทฤษดูทางสต้ต้ รงขาดอยู ่  ต้อ คว า ม สา ม า รถ ใน  
ก า ร ร ด ก า ร โ ค ร ง ส ? า ง  ดู ่ งจะดุต้ งส์วนของเต้น ( L i n e  S e g m e n t s  ) เต ้นแสดงขอบ (
C o n t o u r  L i n e s  ) และเต ้นแสดงโครงร ่ างฟ ้ ไต ้จากการลดความหนาของร ุปแบบ ( S k e l e t o n  
L i n e s  ) นอกจากปีย ่ งi วยลคขนาดของเชตฟ้แสดงรกษร!ะไต ้ต ้ วย

2 . 5 . 2 . 1  เต ้น แ ส ด ง โ ค ร ง ร ่ า งรกษร ( s k e l e t o n  )

เ ป ีอ ง จ า ก ก า ร ,Iจำรกษรปีน ต ้ าขนาคความหนาบางของรกษรฟ้จะ  
■ f จำปีขนาดฟ้ ไม่ เฟ้ าต ้นจะทำให้ เต ้คปัญหาต้อ อาจทำให้รกษรฟ้ฝ ็ ร ุปแบบเต้ยวต้น แต่ฝ ็ความหนาบาง  
ต ่ างต ้นจะเป ็นรกษรฟ้ต ่ างต้นไต้  ต ้ งน ํ ๋ นการแปลงภาพอตเมด?ก^ของรกษรฟ ้จะเจำ1ให ้ เหต ้อแต ่ เป ียง  
โครงร ่ างฟ ้ฝ ็ขนาคเฟ ้ าต ้นคลอด มาแต้ปัญหาเหล่าปี
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หสังจากนิ ้น จะน,าสืกษณะส“ว^ญส่อวจน'ำม'ๆๆ,^ๆ,นก'ารๆเ ครๆะฟ้
รกษรนี ้นๆๆดยสักษณะส‘ฯ^ญส่น0ามาๆ,^ ไสัแก่  จุดส่ เ กคจากการรดส ันฃองเส ันสองเส ันห^อจ ุคส ่ เ  สัน 
สามเส ืนมาเช ่อมห่อก ่น และจ ุดบลวยของt สัน เป็นสัน นอกจากปี  อ าจ ป ีกา ร 1ให้รหัสนก่ เสันแสคง  
โ ค ร ง ร ่ า ง รกษ ร เ ? น  รห ัสป ี ใ?แสดงปีศท า ง ข อ ง โ ค ร ง ร ่ า ง รกษ ร ตา มสักษเพะปีคทางของเสืนแสดง
โ ค ร ง ร ่ า ง รกษร น อ ก จ า ก ป ีก ่ ง น ำ โ ค ร ง ร ่ า งรกษ ร ไป ใ? ใน ก า ร ห า ข น า ด ค ว า ม ก ร ่ า ง แ ล ะ ค ว า ม ส ูง ข อ ง  
รกษ ร ม า ? ว ย ใ น ก า ร ร ่ เ ค ร า ะ ห ์ส ัว ย

จะพบร ่ ารกษ รไท ยปีโ ค ร ง ส ร ่ า ง  vi?บ?อน และ ปีส่วนประกอบเป็น 
เส ันโสั งเป็นส่วนใหญ่  นอกจากนํ ๋นรกษรไทยรงปีส ่วนหัวของรกษรเป ็นส ่วนประกอบส ัวย?งส ั า ใ?การ  
ร ่ เ ค ร า ะ ห ์ เ ส ื น โ ค ร ง ร ่ า ง รกษรน ิ ้นจะฝ ็ผลให ้การป ีจะไส ั เส ันโครงร ่ างรกษรปีสม^รเพเป็นไปไสัลำบาก 
เพ ร า ะ จ ะ ท ”'าให้รกษรบางส ัวฝ ็รกษผะคห้ ายก่บรกษรสัวร่นไสั

สังนํ๋น เทคป ีคป ี?ง เหมาะป ีจะนำไปประบ ุกส ั ใ?ก ่บรกษรปีประกอบ 
สัวยเส ันตรงเป็นส่วนใหญ่  เ?น รกษรสูน รกษรเกาหส ื  เป็นสัน

2 . 5 . 2 . 2  เส ันแสดงขอบของรทษร ( C o n t o u r  )

เส ืนแสดงขอบของรกษร หมายก่ ง Lสันด่าง ๆ ปีประกอบก่น?,น 
เป ็นรกษร 1 สัว เส ืนเหล ่ าป ็จะป ีส ักษเพะโครงสร ่ างความโส ั ง เร ่ าป ี ?บ?อนแตกห ่ างก ่น ดู ้นก่บร่า
เป ็นรกษ ร ใด  โดยเ ทคป ิคป ีจะนำสักษ เพ ะ โค ร ง ส ร ่ า ง ค ว า ม โส ั ง เร ่ า ข อ งรกษ ร ม า ใ ?  เป็นรกษเพะส'ารเพุ 
ใ น ก า ร ใ เ ค ร า ะ ห ์ โ ด ย สักษเพะ สำรเพุ ในการร่  เคราะห์นํ ๋น จะประกอบสัวย ส ่วนโสั งบนเสืนแสดงขอบ 
ของส ัวรกษร ระยะห่ างระหร ่ างจ ุดบ ่ งความส ูนหร ่อ จ ุดบ ่ งความเร ่ า  รคราส ํวนของความกร ่ าง  
ห ่อความส ูงของรกษร ปีศทางของการ เปส ิยนป ีคทางบนเส ืนขอบของรกษร นอกจากปีป็งปี  จำนวน 
หัวของรกษรนิ ้น ๆ สัวย

เ ป ีอ ง จ า กรกษรไทยปีจำนวนส่วนโส ั งมาก และป ีความ?บ?อนรวม  
ทังรกษรไทยรงฝ็ส ่ วนหัวเป ็นส่วนประกอบมาก ?ง เ ทคป ีคป ีฝ ็ความเหมาะป ีจะนำมาประบุกห่ใ?ก ่บ
รกษรประเภทปีประกอบสัวย ส่วนโสังเป็นส่วนใหญ่ปี  เ ?น รกษรไทย เป็นสัน และ จ ะ ทำ ให้การ  
ร ่ เคราะห ์ ไส ัผลส ื  และ เห มาะ สม

ส ั งน ํ ้น ในก าร ??ย ป ี?ง เส ือกใ ? เท คป ีคกา รร ่ เคร าะ ห ์ เส ันแส ดงข อบ
ข อ ง ส ั ว รกษ ร ใ น ก า ร ท ำ ? ? ย



2 .ธ ผลขa ง ก า ? 1 3 ยการร ์จ’าตัวรกษ?ปีผ่านมา

ไนปี  1 984  ฟิพัฒน์ Moi  ยวรชรรากร และคน!ร่น ๆ ไ ^ เ ส น อ  เท ค ฉ ค ก า ร ร เ ค ร ว ะ ห เท น  
แ สค งข อ บข อ งร ก ษร แ ละ ก า ร หา ค ่ าค ว า มค c h ยระหว ่ างส ์วน,โ # ง  โดยไ?ส ักษผะส”'าตัผฺ ไต้แก่จำนวนหัว 
จ’'ไนวนส่วน,โต ้ งส ักษ01ะ ก า ร แ ย ก fiนของรกษร และ คว าม ยาว  ของแต่ละส์วนโต ้ งย ่อย เฟ ้อไ ,รไนทาร 
เจ ำตัวฟิมพรกษรไทยในระบบออฟไลน ้รบต ัวรกษรรูปแบบเสืยวปีฝ็ขนาด 50  X 50 จุด ไร่งผล 
ข อ ง ก า ร เจ ำตัวรกษรป ีความถูกต้อง 9 9 . 4 0  % ( ฟิพัดเน์ ห ั ?ผย ์วรชชากร,  19 84  )

ไนปี  1 9 86  ชมปีพ พรพนม?ย ไต ้ เสนอ เทค ป ีคการ เปส ิยนเส ันแสดง'โครงร ่ างรกษรไห้  
อถู ่ ไนรูปของรหัส แ ล ะ ก า ร เ  ป?ยบ เปีบบความ เหฝ็อนของรหัสปีไต้รบรหัสต้นแบบ โ ด ย ไ ? รกษผะ 
สำต้ผฺ  ไต้แก่  การกระ จาย ขอ งจ ุด ตาม แนว แถว  และแนวสดม/! เ ฟ ้ อ ใ ? ใ น ก า ร เจ ำตัวฟ้มพรกษรไทย  
ไนระบบออฟไลน รบ ตัวรกษรรูปแบบเต้ยวปีฝ็ขนาด 20 X 20  จุด ๆร ่ งผลของการเจำ ตัว 
รกษรฝ็ความถูกต้อง 7 0 . 0 0  % ( ชมปีพ พรพนม?ย, 19 86  )

ไนปี  19 87  ชม ร้มปาน และคนร่น ๆ ไต ้ เสนอ เทคปีคการกระจายแบบคาร ์ส ู เนน'โลบ  
และ ก า ร ส ? า งฟ ้ง / !? น ก า รต ัด ส ิน ไจ แ บ บ เ? ง เส ัน บ น ร ะ น าบ ข อ งไ อเ กน เว คเ ต อร ์  โด ยไ ?ส ัก ษ 01ะ 
สำต้ผฺ ไต้แก่  ก าร ก ระ จาบ ข อง จ ุด ป ีอถ ู ่ภ ายใ นเ มค ?ก? ข องรกษร เฟ ้อ ไ ? ไ น ก า ร เจ ,าต ัวรกษรไทยไน  
ระบบออฟไลน รบตัวรกษรรูปแบบเตัยวปีฝ็ขนาด 128  X 64  จุด ๆร ่ งผลของการเจ"'าตัวฟ้มพ์ 
รกษรฝ็ความถูกต ้อง 9 8 . 0 0  % ( ชม ร้มปาน, 1987  )

ไนปี  1 9 90  รลนพ ตันฤสื ไต ้ เสนอ เทคป ็คของการ?บ เลายป ีอเป ียนรกษรไทย โดยปี  
ปีนตอนต่าง ๆ ดังปี ปีนตอนปี 1 ต ้อการแบ่งกล ุ ่มของร ูปแบบอย ่ างคร ่ าวๆ โดยการกำ หน ดขอ บเขต  
ของระต ับการเป ียนไ?ส ่วงหน ้ า  ปีนตอนปี 2 ต้อการหาสักษณะส"'าตัผฺ  ของร ูปแบบโดยไ?รหัสแบบ  
ล ุกโ?ของฟ?แมน ปีนตอนปี 3 ต ้อ ก า ร ใ ?  ไดนาป ีคโปรแกรมร ่ ง ม า ห า ค ว าม แ ต ก ต ่ า งรนปีน้อยปีสุด 
ระหว ่ างร ูปแบบ หสังจากนํ ้นจะไต้ผลสัพธปี ใกสื เต้ยงปีสุด ร่ๆงผลข อ ง ก า ร ? บ เลายฝ็อเปียนฝ็ความ 
ถูกต้อง 9 8 . 5  % ( รลนพ ตันฤต้ , 19 90  )

ในปี  1991 J o u  I.-C . ไต ้ เสนอ เทคป ิคของป ีวรอลเน ็ตเวอร ์ค  ( N e u r a l  
N e t w o r k  ) ก า ร เจ"'ไตัวรกษรป็ฝ็  2 ปีนตอน ตังปี ปีนตอนปี 1 ต้อ การหาสักษผะสำตัญของตัว  
รกษร โดยไ?ส ักษผะสำต ัผ ฺ ไต ้แก ่ เวค เตอร ์ของ เส ืนแสดงต ัวรกษร สํวนปีนลอนปี 2 ต้อ ก า ร รบคู่
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เป ! ย บ เป ีบ บรบคัวรกษรต้นแบบ โ ค ย ก า ร รบค ู ่ เป!ยบเป ียบปี  เ ป ็น ก า ร I ป ! ย บ เ ป ีย บ ท ค I ค อ ร ข อ ง  
เส ืนแสดงค ัวรกษร รบ คัวรกษ รf h i f เป็นร า รกษรต้นแบบ เฟ ้อ ใ #ในก า ร เจ ำค ัวรกษ รรนในระบบ 
ออนไลน ๆ เง ผลของการ เจำค ัวรกษรฝ ็ความถูกต้อง 9 1 . 0 0  % แ ล ะ ฝ ็ค ว า เ ! ว ใ น ก า ร เจำรกษ รรน 
1 ค ัวรกษ ร ใ น เ ว ล า  0 . 2 5  รนาปี  ( J o u ,  I . - C . ,  1991 )

ในป็  19 92  มนลดา บุญสุวรรณ ไต้ เสนอ เท ค ป ็ค ก าร ๆ เค ร า ะ ห ์ เ ส ืนแ สด งข อบ ข อ งรกษร 
และ ใ ! ก า ร เป ! ย บ เป ีย บ แ บ บ ไ ด น า ป ีค โ ป ร แ ก ร ม ร ่ ง  โดยใ#รกษผะสำต ้ฌ ฺ  ไต้แก่  จ"'านวนท้ว จำนวน 
ส ่วนโต ้ งรดรา ส ์วน คว าม ก!า งค ัอ คว าม ส ูง  และความยาวระหว ่ างจ ุดเปส ี 'ยนป ีศทางแค ่ละจ ุด เฟ้อ 
ใ $ ใ น ก า ร เจำคัวฟิมพรกษ รไทยใน ระบบออฟไลน์  รบค ัวรกษ ร รูปแบบเสืยวปีปีขนาด 40  X 40 จุด 
ด ู ่ งผลขอ งก าร เจ ำค ัวรกษรฐความถูกต้อง 9 4 . 7 0  % ( มนลดา บุผ ฺส ุ วรรผ1 1 992  )
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