
บทฟ้ 3

ง า น ๆ ? ย ,ฝ็ป็นการพัด!นา ระบบออนไลน่สำห!บการ!จำต ัวฟ ิมพรกษรไทยและต ัวฟ ้มพ
รกษรรงกฤษ ข ้น เฟ ้อ ให ้ร ะ บ บ ค อ ม ฟ ้ว เต อ !ส าม าร ถ !บ ข ้อ ม ูล เข ้า ไต ้อ ย ่า งร ว ด เ!ว แ ล ะ ถ ูก ต ้อ งฐ ่ง ข ้น  
โดยระบบป ็จะทำการ!บข ้อม ูลต ัวฟ ้มพรกษรไทย และต ัวฟ ้มฟ ้รกษรรงกฤษต ้วย เค! 'องกวาดตรวจต ้วย  
แสง ( O p t i c a l  S c a n n e r )  แทนการ!บข้อม ูลเข ้าทางแป็นใไมพ และจะนำข้อม ูลฟ ้!บเข ้าป ีๆ!งอย ู ่  
ในร ุ[ป 'ของป ็ฅเมฅ!กข ้ด ู ่งจะอย ู ่ในหน ่วยความจำ ( Memory ) ม า ท ำ ก า ร เ ! ยนI  ( T r a i n i n g  ) 
แ ล ะ ท ำ ก า ร ! จ ำ  ( R e c o g n i z e  ) ตัวรกษรฟ้ไต้'นนในทันฟ้ โดยผลรพ!ฟ้ไต ้ต้อแฟ ้มข้อม ูลฟ้
ส าม ารถ น ำไป ใข ้ง าน ไต ้ต าม ต ้อ งก าร

ข ้นตอนการใรบจะแบ ่ง เป ็น  2 ข้นตอน ตังปี 
ข้นตอนfi 1 ข้นตอนการ เ ! ย น '!  ( T r a i n i n g  )
ข้นตอนฟ้ 2 ข ้น ต อน การ!จำ ( R e c o g n i z e  )

3 . 1  ข ้น ต อ น ก า ร เ!ย น !  ( T r a i n i n g  )

ข ้น ต อ น ก าร เ!ยน !เป ็น ข ้น ต อ น ใน ก าร เ!ย น !ต ัว รก ษ รต ้น แ บ บ  เฟ ้อส!างแฟ ้มข ้อม ูลของต ัว  
รกษรต้นแบบข้น เฟ ้อ น ำม าใข ้เป !ยบ เฟ ้ย บ ต ับ ต ัว รก ษ รฟ ้จ ะ ท ำก าร!จ ำต ้อ ไป  

โดยฝ ็ข ้นตอนการทำงานต ังป ี

3 . 1 . 1  ! บข้รมลตัวฟิมฟ้รกษรไทยและตัวฟ ิมพรกษรรงกถษ

การ!บข ้อม ูลต ัวฟ ้มพรกษรไทยและตัวฟ ิมฟ้รกษรรงกฤษปี จ ะ ใ ข ้เค ! 'อ ง ก ว า ด
ตรวจต ้วยแส ง ( O p t i c a l  S c a n n e r  ) โดยข ้อม ูลฟ ้ไต ้จะอย ู ่ในหน่วยความจำ โ ด ย เค ! 'อ ง ก ว า ด  
ตรวจต ้วยแส ง จะ!บข ้อม ูล เข ้ามาแสดงผลฟ ้ห น ้าจอ ข ้งอย ู ่ในร ุปของหน่วยความจำชปิดหปีงน ิ ้น ต้อ 
ห น ่วยความ จำของจอภ าพ  ( VIDEO RAM ) หรงจากนิ ้น จะน ำข ้อม ูลจากห น ่วยความจำของจอ 
ภ า พ ม า เต ้บ ไ !ใ น  หน ่วยความจำของข ้อม ูล  ( DATA MEMORY ) ๆร่งเป็นค่าตัวแปร เฟ้อนำไปใใร 
ต้อไป
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3 . 1 . 2  ก0''ไข้คห้เแเไทเน รบกวนและแห ้ไขเฟ ิม เ ต่มเ สันค? ง

ก า ร ก 0'ไข้คสืเy ท ุ) 'าณรบกวนและการแห ้เไขเร ่ม เต ่ม เห ้นตรงจะเป ็นเทคป ิค fl ท ำการ 
กำข ้ด ส ์ว น เห ้น ข องจ ุด ต ่างข อง‘ข้อยูลน0า เ ข ้า  และเร ่ม เต ้มส ์วนร ่เป ็น เห ้นตรงให ้ครบห ้วนสมy รฟ้ เๆง 
จะฝ ็ผลต ่อการทำงานในข ้นดอนต ่อไป เร ่อให ้การทำงานในข้นตอนต่อไปห้ข ้น ในข้นตอนปีแบ่งออก 
ไห้ 2 ข้นคอน ห้อ

ข้นตอนร่ 1 การกำข้คสืทุ!ทุ!าเนรบกวน 
ข้นตอนร่ 2 การแห้ไขเร่มเต่มเห้นครง

ข้นตอนร่ 1 การก0'าข้คสูท!ถ]าณรบกวน

ก า ร ก ำ ข ้ ค ส ื ท ุ ! ท ุ ! า เ น ร บ ก ว น จ ะ ใ ข ้ ห ห ้ ก ก า ร ข อ ง เ ม ต ? ก ,เ  ไ ค ย จ ะ น 0า  

จ ุ ค ร ่ ต ้ อ ง ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ว ่ า เ ป ็ น ห ้ ,ท ุ ! ท ุ ! า ผ ร บ ก ว น ห ? อ ไ ม ่ น ํ ้ น ม า เ ป ? ย บ เ ฟ ้ ย บ ห ้ บ เ ม ต ? ก ’เ  ข้ งในร่ปีสผฺทุ ) 'ทณ 

ร บ ก ว น ป ี  ธ ร ุ [ปแบบ โ ด ย ก า ร เ ป ? ย บ เ ฟ ้ ย บ จ ะ เ ? ม เ ป ? ย บ เ ฟ ้ ย บ ห ้ บ เ ม ต ? ก ' เ ร ุ ป แ บ บ ร ่  1 ไ ป เ ? ' อ ย ๆ จ น  

ห ้ ง ร ุ ป แ บ บ ร ่  ธ ห ้ า จ ุ ค ร ่ ต ้ อ ง ก า ร เ ป ? ย บ เ ฟ ้ ย บ ไ ม ่ ต ร ง ห ้ บ เ ม ต ? ก ’เ ร ุ ป แ บ บ ใ ด  จ ะ ห ้ อ ว ่ า จ ุ ด น ิ ้น ไ ม ่ เ ป ็ น  

สืทุ !ทุ !าท]รบกวน แ ต ่ ห ้ าห า กพ บว ่ า ห ้ ท ุ ! ท ุ ! าถ ] ร บ ก ว น น ิ ้น ต ร ง ห ้ บ ร ุป แ บ บ ใ ด ร ุป แ บ บ ห ป ี ง  จะ ห ้ อ ว ่ า จ ุด ใ ง ํ ้ น เ ป ็น  

สืทุ !ทุ !าถ]รบกวน ห ้ จ ะ ท ำ ก า ร ก ำ ข ้ ด จ ุ ค น ํ ๋ น อ อ ก  แ ล ะ จ ะ ต ้ อ ง ท 0' ไ ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ' จ ุ ด ร ่ อ ย ู ่ ร อ บ ๆ จ ุ ด fi พบ'ว ่ า

เ ป ็ นส ื ญญ-าณรบกวนท ิ ้ ง  8  จ ุ ด ต่อไ ป  โ ด ย จ ุ ด ท ิ ้ ง  8  จ ุ ด น น ห ้ อ จ ุ ด ห ้ ง ร ่ ป ร า ก ฎ ใ น เ ม ต ? ก ’เต ่อ ไปปี

1 ห้อ จุดร่ต้องการตรวจสอบว่าเป็นสืทุ!ทุ!าเนรบกวนห?อไม่ 
จะต้องไม่เป็นๆรองว่าง

1 - 8  ห้อ จุดร่อยู่รอบๆท้ิง 8 จุด

โดยจะ เ?'มตรวจสอบจ ุคร ่ 1 ไป เ?อ ยๆ จ น ส ืงจ ุค ร ่ 8 เร่อพบ 
ว ่าจ ุดใดเป ็นส ืช ุ!ท ุ!าเนรบกวนห้จะทำการกำข้คจ ุดน ํ ๋นและทำการตรวจสอบจุคร ่อย ู ่รอบๆจุคน ํ ้น๗ นห้น 
เร ่อ ท ำก าร ต ร ว จ ส อ บ  จุดร่อยู ่รอบๆทิ ้ง 8 จุดแห้วไม่พบว่าจุดใดเป็นสืทุ!ทุ!าท]รบกวนแห้ว ห ้จะทำการ 
ตรวจสอบจุดต ่อไปห้อ จ ุดร ่อย ู ่ทางขวาฝ ็อฃองจ ุดร ่ไห ้ตรวจสอบแห ้ว ในร่ปีห้อจุดร่ 5 ๆเงอย ู ่ทางขวา 
ของจ ุด  1  ( H i r a n v a n i c h a k o r n  p . ,  1982  )

1 2 3

4 i 5
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0 1 0

1

1  ศอ จ ุดfi'ไม่เป็นๆรองว่าง 
และตรวจสอบว ่า  
เป็นสืญญ-าณรบกวน 
ห! อไม่

0 ศอ จ ุดศ ่เป ็นา!องว ่าง

1 ศอ จ ุคศ ่ไม ่เป ็นารองว ่าง

11111111111
11111111111111

1111 1111111
111 11111

111 11111
111 1111

m i l l  1 1111
111111111111 1111

11111111111 1111
11111 1111
1111 1111
1111 1111
1111 1111
1111 1111
1111 1111
1111 1111
1111 1111
1111 1111
1111 1111

า !อ งว ่างศ อไม ่ส น ไจ ว ่าแ ป ็น จ ุด ป ระ เภ ท ได

ร ู ป f i  3 . 1  แ ส ด ง ก า ร ก ,^ ค ส ื ท ุ ! ท ฺ ท เ น ร บ ก ว น ร ู ป แ บ บ ? !  1
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แบบi  2

11111111111 
11111111111111 

n i l  1 1 1 1 1 1 1
111 11111 

111 m i l
111 n i l

m i l l  n i l
111111111111 n i l

11111111111 1111
!  สือ จ ุดfi'ไม ่เป ็น i อ งว ่าง m i l  i 1111

และครวจสอบว ่า 1111 1111

เป็นสืชุ!ทุ!าท]รบกวน 1111 1111

ห! อไม่ 1111 1111
1111 1111

0 สือ จ ุดf i เป็นๆi องว ่าง 1111 1111

1111 1111

1 สือ จุดฟ้ไม่เป็นๆÏอ งว ่าง 1111 1111

1111 1111

iๆ อ ง ว ่างส ือ ไ ม ่ส น ใจ ว ่าแ ป ็น จ ุด ป ระ เภ ท ใด 1111 1111

1

0 i 0

ๅ1lii 3 . 2  แ ส ด ง ก า ร ก ' ^ ด ส ื ณ ฺ ท ุ ! า ท ] ร บ ก ว น 3 ป แ บ บ f i  2
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แ บ บ fi 3

0

0 1

0 0

1  สือ จ ุ ค ด ่ ไ ม ่ เ ป ็ น ๆ ร อ ง ว ่ า ง  

แ ล ะ ต ร ว จ ส อ บ ว ่ า  

L ป ็นส ัญญาณ‘ร บกว น 

ห !  อไม ่

0  สือ จ ุ ด f i เ ป ็ น ^ อ ง ว ่ า ง

1 สือ จ ุ ค ป ็ ไ ม ่ เ ป ็ น ๆ ร อ ง ว ่ า ง

11111111111
11111111111111

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 m i l

1 1 1 m i l

1 1 1 n i l

m i n i n i l

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 n i l

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 n i l

m i l n i l

1 1 1 1 n i l

n i l n i l

i l  1 1 1 i l l  11

n i l n i l

n i l n i l

n i l n i l

n i l n i l

n i l n i l

n i l n i l

ๆ ร อ ง ว ่ า ง ส ื อ ไ ม ่ ส น ใ จ ว ่ า แ ป ็ น จ ุ ด ป ร ะ เ ภ ท ใ ด  1 1 1 1  1 1 1 1

ร ู ป f i  3 . 3  แ ส ด ง ก า ร ก ำ ? ด ส ื ท ุ ! ธ ุ ท ผ ร บ ก ว น ร ู ป แ บ บ fi  3



แ บ บ i  4 m i l
m i l

1 1 1 1 1 1  m i l

m i n i m  m i l  

111111111111 1111 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1  m i l  

m i l  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1  

n i l  1 1 1  1 1 1 1 1 1 1 1

111 111 11111111
n i l  111 1111111111

1  สือ จ ุ ค ป ็ ไ ม ่ เ ป ็ น ๆ ร อ ง ว ่ า ง 1 1 1 1 1 1 1  1 1 1 1 1 1 1

แ ล ะ ต ร ว จ ส อ บ ว ่ า 1 1 1 1 1 1 1  1 1 1 1 1 1 1 1

เป ็นสืน ฺ )ณฺ า เนรบกวน 1 1 1 1  1 1 1 1 1 1 1 1

ห !  อไม ่ 1 1 1 1 l i n

1 1 1 1 1 1 1

0  สือ จ ุ ด v i เ ป ็ น ๆ ร อ ง ว ่ า ง 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1

1 ป็อ จ ุ ด ป ็ ไ ม ่ เ ป ็ น ๆ ร อ ง ว ่ า ง 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1

ใ ร อ ง ว ่ า ง ส ื อ ไ ม ่ ส น ใ จ ว ่ า แ ป ็ น จ ุ ด ป ร ะ เ ภ ท ใ ด  1 1 1 1 1 1

1 1 1 n i l

1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

11111111111111
1111111111111

0

i 0

0 0

ร ุ ป ป ็  3 . 4  แ ส ด ง ก า ร ก ,ฬ ค ส ื ท ฺ เ ฌ ฺ า ท ท บ ก ว น ร ุ ป แ บ บ ป ็  4



แ บ บ f i  5

1 0

Q i

0

i  สือ จ ุ ด viไ ม ่ เ ป ็ น ๆ ร อ ง ว ่ า ง  

แ ล ะ ต ร ว จ ส อ บ ว ่ า  

เป ็ นส ืณ ฺฌ ฺ า เ นรบกวน 

ห^อไม่

0  สือ จ ุ ด v i เป็นๆi อ ง ว ่ า ง

1 สือ จ ุ ด viไ ม ่ เ ป ็ น ไ ร อ ง ว ่ า ง  

ไ ร อ ง ว ่ า ง ส ื อ ไ ม ่ ส น 1ใ จ ว ่ า แ ป ็ น จ ุ ด ป ร ะ เ ภ ท ใ ด

11111
111111 11111 

1111111111 11111 
111111111111 1111 

11111111111111 11111

11111

m i l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

n i l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

11 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 n i l  1 1 1

1111111 1111 1111 
1111 1111 1111 

1111 111 
1111 111 

111 111 
111 111 
111 111 
111 111 
111 111 
111 1111 

1111 1111 
1111 1111

111111111111111
11111111111111
1111111111111

ร ุ ป ป ็  3 . 5  แ ส ด ง ก า ร ท ' า ? ล ส ื ฌ ฺ ฌ ฺ า อ Jร บ ก ว น ร ุ ป แ บ บ vi 5



' แ บ บ vi ธ m i l
m i l

1 1 1 1 1 1  m i l

1111111111 m i l
111111111111 n i l  

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1  m i l  

m i l  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1  

1 1 1 1  1 1 1  1 1 1 1 1 1 1 1

n i l  1 1 1  1 1 1 1 1 1 1 1

n i l  1 1 1  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1  1 1 1 1 1 1 1

1  สือ จ ุด ป ็ ไ ม ่ เป ็ น ' ไร อ ง ว ่ า ง 1 1  n i l  n i l  1 1 n i l

แ ล ะ ค ร า จ ส อ บ ว ่ า 1 1 1 1  1 1 1 1 n i l

เป ็นส ื ท ฺ เ ท ฺ ทผรบกวน 1 1 1 1 1 1 1

ห ! อ ไ ม ่ 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1

0  สือ จ ุ ด v i เป ็ นๆ ร อ ง ว ่ า ง 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1

1 สือ จ ุ ค ป ็ ไ ม ่ เ ป ็ น ๆ ร อ ง ว ่ า ง 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1

ๆ ร อ ง ว ่ า ง ส ื อ ไ ม ่ ส น ใ จ ว ่ า เ  เ ป ็ น จ ุ ด ป ร ะ เ ภ ท ใ ด  1 1 1 1 1 1 1

n i l n i l

n i l n i l

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

0

1 i 1

0

รุฆห่  3 . ธ แ ส ล ง ก า ร ก ”า 1 ) ค ส ื ฌ ฺ ญ า ณ ร บ ก ว น ร ุ ป แ บ บ ต  ธ



ร่นตอนร่ 2 กา?แfiไขเฟินเต้มเสันตรง

การแต้(ไ'บและเร่มเต้มเต้นตรงจะให้หต้กการของเนต!กห้เหป็อน 
การกำรดต้ทุ!ทุ!าเนรบกวน เร่อพบว่าจุดน้ํนเป็นต้องทำการแต้ไขเร่มเต้มเต้นตรงแต้วจะทำการแต้ไข 
ห!อเร่มเต้มจุคน้ิน และตรวจสอบจุดร่อยู่รอบๆจุคนนทง 8 จุด ว่าต้องแต้ไขห!อเร่มเต้มเต้นตรง 
ห!อไม่ ต้าต้องทำก็ให้แต้ไขเร่มเต้มจุดร่พบใหม่ และตรวจสอบจุคร่อยู่รอบๆจุดใหม่ใ!ท้ิง 8 จุดว ่ า  

ต้องแต้'ไขห!อเร่มเต้มเต้นตรงห!อไม่ทำเร่นป็ไปเ!อยๆ จนไม่พบจุคร่ต้องแต้ไขเร่มเต้มเต้นตรง 
ท้ิง 8 จุด ? งกต้บมาร่จุดแรกสุด เร่อตรวจสอบจุดต้อไปเ!อบ  ๆ ห้งการแต้ไขเร่มเต้มเต้นตรง ร 
18 รุปแบบ ในการแต้ไขเร่มเต้มเต้นตรง จะ เ!'มตรวจสอบท้ิงแต้รุปแบบร่ 1 ไปตามลำต้บ จน 
ก็งรุปแบบร่ 18 ต้าตรงต้บรุปแบบใดก็จะห้อว่าจุดน๋ํนก็อจุดร่ตรงเร่มเต้มเต้นตรง ต้วอย่างเร่น
เร ่อ เ!,มตรวจสอบร่รุปแบบร่ 1 ปรากฎว่าจุดน้ินไม่ตรงต้บรุปแบบร่ 1 ต้งน๋ํนจะต้องนำจุดน้ินไป
ตรวจสอบต้บต้บรุปแบบร่ 2 ต้อไป ต้าจุคน้ินไม่ ตรงต้บรุปแบบร่ 2 จะทำการตรวจสอบรุปแบบร่ 3 
และ 4 และ 5 ไปจนต้ง รุปแบบร่ 18 ตามลำต้บ จนกระร่งพบว่าจุดน๋ํนตรงต้บรุปแบบ'ใด รุป 
แบบหปิง เร่!น ตรงต้บรุปแบบร่ 5 ต้จะต้อว่าจุดน๋ํนเป็น จุคร่ต้องเร่มเต้มเต้นตรง ห!อจนกระร่ง 
ตรวจสอบรุ[ปแบบร่ 18 แต้วจุดนนไม่ตรงต้บรุปแบบใด ก็จะต้อว่าจุคน้ินไม่เป็นจุดร่ต้องเร่มเต้ม 
เต้นตรง ( H iranvanichakorn p . ,  1982 )

0 ต้อ จุดร่เป็นร่องว่าง และ
จุดร่ต้องแต้ไขเร่มเต้มเต้นตรง

0 ต้อ จุคร่เป็นร่องว่าง

1 ต้อ จุดร่ไม่เป็นร่องว่าง

ร่องว่างต้อไม่สนใจว่าแป็นจุดประเภทใด
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จะเหีนว่วการก0า̂ ดสัญญาณรนกวนและแสๆ .๚เ‘ล่มเสืม เ สันตรง จะๆ รวยา,นการป!ณสัน
ของ $h §กษรไห้ตรงดู้นสัวยเารน

รวรกษรก่อน
ก1 11'1?คสืญญท tuรบกวนและแสัไขนไมเสืมเส์นตรง 

1
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1

เสืนแสดงขอบ'ของรวรกษร?เอน 
กำ?ดสัญญาณรบกวนและแสัไขนไมIสืมเสันตรง
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กำ?คสัญญาณรบกวนและแสัไขนไม1?1มเสันตรง
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1 1
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รุปฟ้ 3 . 2 5  ร วอย่างการเป!ยบเง1ยบการกำ?ดสัญญาณรบกวนและเสันแสคงขอบ;ไหาไสั
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รูปที 3.26 ผังงานแสดงการจัดสัญญาณรบกวนและแก้ไขเส้นตรง
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STOP
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3.1.3  หาจด เฐ่มค้นข a งหัวรท ษร

เป็นการตรวจสอบจุด?1กงๆ ฟ้ประกอบดู้นเป็นหัวรกษรเฟ้อหาว่าจุดไค ฟ้อ จุด 
แรกฟ้พบ ห้งจุด'น!นต้องไม่เป็นๆ รองว่าง และไม่ไห้จุคท้ิเป็นเสืนแสดงขอบ ห!อเป็นจุคฟ้อยู่ภายไนหัว 
รกษรหัวสิน ห!อ จุคท้ิประกอบเป็นหัวรกษรหัวร่น โดยการหาจุดเ!มต้นของหัวรกษรน่ํ!น จะเ!มฟ้ 
จุคฟ้อยู่ไนสดม/)แรกของแถวแรก ห!อจุดฟ้อยู่ไน สดม/เท้ิ 0 แถวท้ิ 0 ส์วนการหาจุดเ!'มต้น 
ของหัวรกษร?1เอไป จะเ!'มฟ้ จุดเ?มด้นของหัวรกษรก่อนหน้า และจะหาไปเ!อยๆจนพบจุดเ!'มด้น 
ของหัวรกษร?'เอไป

3.1.4 ! เคราะห์เสันแสดงขอบ'ของหัวรกษร

เสันแสดงขอบของรกษร ( Contour ) หมายสืงเสืนท้ิประกอบดู้นเป็นหัว 
รกษร เทคน้คน้จะนำโครงส!างความโด้งของรกษรมาเป็นสักษผะสำฟ้ผฺไน การใเคราะห์ ห้ง 
สืกษณะสำด้ผฺได้แก่ ส่วน'โด้ง จำนวนหัว ตำแหน่งของหัว

การหาส่วนโด้ง จะหาจากเสืนขอบของหัวรกษร โดยไ$การการเปสียนแปลง 
ของบุมองคาระหว่างจุดหน้งไปด้งจุดหน้งไนหัวรกษรนน ดู่งจะทำไห้ได้ส่วนโด้งของหัวรกษร และ 
จำนวนส่วนโด้งของหัวรกษร รวมท้ิงรุ;ปแบบของส่วนโด้งด้วย

การหาส่วนห้าของหัวรกษร จะทำสักษผะเฟ้ยวด้บการหาเสืนแสดงขอบของหัว 
รกษร แ?1เจะแตก?,ทงด้นตรงฟ้ การหาส่วนหัวของหัวรกษร'นน จะหาเสืนขอบภายไนหัวรกษร โคยฟ้ 
เสันขอบน้ินจะต้องไม่เป็นเสืนเฟ้ยวด้บเสืนแสดงขอบของหัวรกษร ดู่ง1ไนการหาส่วนหัวของหัว
รกษรน้ จะต้องเ!มหาจุดเ!มต้นของส่วนหัวก่อนเ รๆนเฟ้ยวด้นด้บ การหาเสืนแสดงขอบ1ของหัวรกษร 
เฟ้อได้ส่วนหัวของหัวรกษร ป็จะทำ1ไห้'ได้ จำนวนหัว ตำแหน่งของส่วนหัว และ ขนาดของหัวรกษร 

จากการฟ้กษาพบว่าเทคน้คเสืนแสดงขอบของรกษร ( Contour ) ฟ้ความ 
เหมาะสมฟ้จะนำมาไห้ไนการ!เคราะห์รกษรไทยเน้องจากรกษรไทยฟ้โครงส!างฟ้ห้บห้อนประกอบ 
ด้วยส่วนโด้งเป็นส่วนไหผุ่ หังน๋ํนการ!รยน้ฟ้งเสือกไห้เทคน้คเสันแสดงขอบของรกษร (Contour) 
มาไห้ไนการ!เคราะห์ โดยก่อนฟ้จะทำการ!เคราะห์น้จะต้องกำหนดจุดเ!,มด้นของหัวรกษรก่อน 

การหาเสืนแสดงขอบของหัวรกษรจะเ!'มจากจุดเ!1มด้นของหัวรกษรและจะทำ 
การตรวจสอบจุดต้าง ?ๆ,เอไปว่าจุดไดเป็นเสันแสดงขอบของหัวรกษร โดยการตรวจสอบน้จะตรวจ 
สอบจากจุดเ!มต้นไปทางห้ายเ!'อยๆห!อไนฟ้ศทวนเป็มนาฟ้กา และต้องไม่เป็นจุดของเสันแสดง
ขอบของหัวรกษรเก่า ห!อไม่เป็นจุดของเสืนแสดงขอบของส่วนหัวของหัวรกษร จนกระท้ิงกสับมาฟ้ 
จุด เ !'มต้นฟ้กำหนดไ!สืกค! ง
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ต้งต้วอย่าง

8 7 ธ

1 X 5

2 3 4

X ห้อ จุดต่เป็นจุดเน้นแสดงขอบของต้วรกษรเห้ม

รุปต่ 3.27 แสดงเมค?ก รๆการตรวจสอบจุดต่อไปของเน้นแสดงขอบต้วรกษร

เ?'มหาโดย เ?'มจาก เๆองfi 1 ก,าหนคให้ ท = 1 วนรอบจุด X ไปเ?,อยๆ  
จากๆ รองfi 1 (ท  = 1 ) ไปยังาร องvi 2 (ท  = 2 ) เร่อพบจุดใหม่ จะห้อว่า จุดน๋ํนห้อจุดของ 
เน้นแสดงขอบจุดใหม่ ต้งน้ิน X ห้อ จุดร่เป็นจุดเน้นแสดงขอบของต้วรกษรจุดใหม่ นนห้อจุดใน 
รๆองร่ 2 เห้ม หรงจากน๋ํน จะท,าการหาจุดของเน้นแสดงขอบจุดต่อไป จะต้องหาค่า ท ใหม่ก่อน 

โดยดุจากค่า ท เต้ม ต้งปี

น้า ค่า ท เห้ม น้อยกว่า ห?อ เต่ายับ 3 ค่า ท ใหม่ ห้อ
ค่า ท ใหม่ เต่ายับ ค่า ท เห้ม + 5

น้า ค่า ท เห้ม มากกว่า 3 ค่า ท ใหม่ ห้อ
ค่า ท ใหม่ เต่ายับ ค่า ท เห้ม — 5

จากต้วอย่างน้ค่า ท เสืมห้อ 2 ร่ๆงน้อยกว่า 3 ต้งน้ิน ค่า ท ใหม่ห้อ 7 และ 
การหาจุดของเน้นแสดงขอบของต้วรกษรจุดต่อไป จะต้องเ?'มต่ iๆองfi 7 (ท  = 7 ) และหาไป
เ?,อยๆ  โดยวนรอบจุด X ไปรง ารองต่ 8 (ท  = 8 ) และไปยัง ารองร่ 1 (ทะะ 1 ) ไป 
เ?,อยๆ  จนพบจุดใหม่ และจะหยุดหา จุดของเสืนแสดงขอบของต้วรกษร เร่อกรบมายังจุดเ?มต้น



42

จุคเร่มต้น -11111111111 
1 111111 11

1 11 
1 1 

1 1 
1 1

1 11
1 111111 

1 11111 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1

11 11
1

1
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1

1 1  1 1  
1 1  1 1  
1111 1111

รุปvi 3.28 แสดงการใเคราะหเสันแสดงขอบของÊทรกษร
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รูปท 3.29 ผังงานแสดงการวิเคราะห์เส้นขอบของตัๅฎัๆษร
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3.1.5 ท,'าหนดค่ารกษณะส'ำร ทเขรงตัวรกษร

การกำหนดค่ารกษพะสำค้ทุ!ของตัวรกษรปีจะกำหนดเป็นค่ารกษพะสำค้ทุ!ค้นแบบ 
สำห!บตัวรกษรค้นแบบน้ิน เฟ้อโร่!เป!บบเฟ้ยบค้อไป ดู่งค่ารกษผะสำค้ทุ!เหล่าปีฝ็ความสำค้ทุ!มาก

โดยค่ารกษพะสำค้ทุ!ของตัวรกษรกำหนดไค้ตังใ!

3. 1 .5 . 1 รหัสตัว รทษร
รหัสตัวรกษรใ!จะค้องกำหนดเป็นรหัสแอสร้ ( ASCII CODE ) 

เๆ รน ตัวรกษร ก รหัสตัวรกษรค้อ 161

3.1 .5 .2 จำนวนหัวของตัวรกษร
กำหนดว่าตัวรกษรน้ินปีหัวห!อไม่ ห!อฝ็จำนวนเท่าโด 
เใรน ตัวรกษร ก ปีจำนวนหัวเตัาค้บ 0 

ตัวรกษร ข ปีจำนวนหัวเท่ารบ 1 
ตัวรกษร น ปีจำนวนหัวเท่ารบ 2

3 .1 .5 .3 จำนวนล่วนโค้งของตัวรกษร
กำหนดว่าตัวรกษรน้ินปีล่วนโค้งจำนวนเท่าโดโนแค้ละรุปแบบโดย

บ 1ปีล่วนโค้งท่งหมด 4 รุปแบบ !ๆงจะกล่าวรงเทคปิคการหาส์วนโค้งภายหรง

3.1 .5 .4 ความกค้างของตัวรกษร
ความกค้างของตัวรกษรค้อขนาดของตัวรกษรตามแนวนอน

3.1.5 .5 ความสงของตัวรกษร
ความสูงของตัวรกษรค้อขนาดของตัวรกษรดามแนวตัง



3 . 1 . 5 . ธ ต ำ แ ห น ่ง ข อ ง ห ัว ข อ ง ? ! ว ร ก ษ ร

ไนการว่รยปีส่วนหัวของ?!วรกษรส่อ ส่วนปีเป็นไรองว่างปีถูกสือม 
รอบ?!วยจุคปีเป็นส่วนประกอบของ?!วรกษร

ไนการหาตำแหน่งของส่วนหัวของ?!วรกษรจะกำหนดตำแหน่งของ 
ส่วนหัวไ'1 9 ตำแหน่ง โดยจะนำ จุดปีอยู่ทางขวาบนสุดของส่วนหัวน้ินมาหาว่าจุดน้ินอยู่ไนตำแหน่ง 
ไคของ?!วรกษร โดยดุจากตารางปีกำหนด

ตารางจะแบ่งตาม ความกว่างและความสุงของ?!วรกษร โดยจะ 
แบ่ง ความกว่าง ออก เป็น 3 ส่วน โดย 2 ส่วนแรกจะปีขนาดเบ่ารน ส่วนปี 3 จะเป็นส่วนปี 
เหส่อจาก 2 ส่วนแรก และแบ่ง ความสูง ออกเป็น 3 ส่วน โดย 2 ส่วนแรกจะปีขนาดเปีารน 
ส่วนปี 3 จะเป็นส่วนปี เหส่อจาก 2 ส่วนแรก ๗นรน ?!งน้ินจะไ?!ตารางปีฝ็ 9 ส่วน และจะ 
ดูว่า ส่วนหัวของ?!วรกษรแส่ละหัวน๋ํนอยู่ปีตำแหน่งได ของ?!วรกษร

เฯ5น ?!วรกษร?!ว น จะพบว่าปีส่วนหัวจำนวน 2 หัว โดยหัวปี 1 
จะอยู่ข้างบน ส่วนหัวปี 2 จะอยู่ข้างล่าง

กำหนดไห้ค่า X ส่อ ตำแหน่งของส่วนหัวปี 1 ไร่งอยู่ไนตำแหน่ง ( 4 , 7 )

กำหนดไห้ค่า Y ส่อ ตำแหน่งของส่วนหัวปี 2 ไร่งอยู่ในตำแหน่ง ( 17,24 )

จากๅ[ปจะพบว่า ?!วรกษร น ปีความสูง = 22 ความกว่าง = 26
แบ่งเป็น 9 ส่วน จะพบว่า ส่วนกว่างแบ่งเป็น 3 ส่วน ปีตำแหน่ง 1 , 9 , 17 , 26 ส่วนสูง 
แบ่งเป็น 3 ส่วน ปีตำแหน่ง 1 , 7 , 14 , 22 ?!งรุป

รงปีน ส่วนหัวปี 1 ปีฝ็ค่า X อยู่ปีตำแหน่ง ( 4 , 7 )  จะปีตำแหน่ง = 1

?!งน้ํน-ส่วนหัวปี 2 ปีฝ็ค่า Y อยู่ปีตำแหน่ง ( 17,24 ) จะปีตำแหน่ง = 9
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12345678901234567890123456
+ +

111111 111
111 111 1111
11 1111 1111
11 XII 1111
11 111 1111
111 111 1111

11111111 1111
111111 1111

11111 1111
1111 1111
1111 1111
1111 11111
1111 1111111
1111 11111111111
1111 11111111111111
111111111 111 1111
11111111 11 Y11
111111 11 111
11111 11 111
11111 1111111
1111 1111111

11 1111

12345678901234567890123456 
+ +

1 2 3

4 5 6

7 8 9

รุ[ปi  3.30 แสดงการหาตำแหน่ง‘นองหัวของ&ว8กษร
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3 .1 .5 .7  ระขะห่างระหว่างหัวของ^วรกษ?

1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
11 1 1 1 1 1 1 1 1 ในกรเนฟ้หัวรกษรฝ็จ’านวนหัวเห่าหับ 2 หัว จะหาระยะ
11 XII 1 1 1 1 ห่างระหว่างจุดฟ้อยู่ทางขวาบนสุดของส่วนหัวหัง 2 หัว
11 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 จากรูป ค่า X สือ จุดทางขวาสุดของส่วนหัวฟ้ 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

I l l ' l l 1 1 1 1 ค่า Y สือ จุดทางขวาสุดของส์วนหัวfl 2
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 m i l หังหันระยะห่างระหว่างหัวของหัวรกษร ค่อ
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1  11111111111 ระยะห่างระหว่างจุด X หับ จุด Y
1 1 1 1  11111111111111
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1  1111
1 1 1 1 1 1 1 1 * Il Y11 โดยเทคหัคใ!เป็น เทคหัคฟ้ผู้ท0าว่รยไหั
1 1 1 1 1 1 11 111
m i l 11  111 น,าระยะทางคามระหว่างจุดมาใ^
m i l 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 เฟ้อกฯหนคเป็นค่าหัวแปรเป!ยบเฟ้ยบ

11 n i l

รูปfi 3.31 แสดงการหาระยะห่างระหว่างหัวของหัวรกษร
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ในการใ!รบปี ไค้กำหนครุปแบบของส่วนโค่งไค้ 4 รุปแบบ ฟ้อ

ส่วนโค่งรุปแบบปี 1 ฟ้อ ส่วนโค่งปีรค่าบุมองศาของจุดเ!'มค้น 
และ จุดสุดท้ายของส่วนโค่ง ฝ็ค่าเป็น บวก ท้ิงคู่

ส่วนโค่งรุปแบบปี 2 ฟ้อ ส่วนโค่งปีฝ็ค่าบุมองศาของจุคเร่มค้น 
และ จุดสุดฟ้ายของส่วนโค่ง ปีค่าเป็น ลบ ท้ิงคู่

ส่วนโค่งรุปแบบปี 3 ฟ้อ ส่วนโค่งปีปีค่าบุมองศาของจุดเร่มค้น 
ฝ็ค่า เป็น บวก และ จุดสุดท้ายของส่วนโค่ง ปีค่าเป็น ลบ

ส่วนโค่งรุปแบบปี 4 ฟ้อ ส่วนโค่งปีฝ็ค่าบุมองศาของจุดเร่มค้น 
ฝ็ค่า เป็น ลบ และ จุดสุดท้ายของส่วนโค่ง ปีค่าเป็น บวก

าเงจะกล่าวฟ้งรายละเสืยดภายหรง

3 .1 .5 .8  จำนวนส่วนโค่งท้ิงหมด

ก0าหนคว่าค้วรกษรปีจ''านวนส่วนโค่งท้ิงหมด เท่าใด

3 .1 .5 .9  จำนวนส่วนโค่งรฺปแบบปี 1

กำหนดว่าค้วรกษรปีจำนวนส่วนโค่งรุปแบบปี 1 เท่าใด

3 .1 .5 .1 0  จำนวนส่วนโค่งรุปแบบปี 2

กำหนดว่าค้วรกษรฝ็จำนวนส่วนโค่งรุปแบบปี 2 เท่าใด

3 .1 .5 .1 1  จำนวนส่วนโค่งรูปแบบปี 3

กำหนดว่าค้วรกษรฝ็จำนวนส่วน'โค่งรุปแบบปี 3 เท่าใด



3 .1 .5 .1 2  จำนวนสํวนโเร วรูบแบบÿi 4

กำหนดว่ารวรกษรฝ็จำนวนสํวนโ#งๅ[ปแบบฟ้ 4 เ Vinใด

3 .1 .5 .1 3  จำนวน เสันครู งุดๆฆแนวนอน

กำหนดว่า fi วรกษรฝ็จำนวนเสืนตรงตามแนวนอน ivVาใด

3 .1 .5 .1 4  จำนวนเสันครูงคานแนวค้ิว

Vกำหนดว่า Én รกษรฝ็จำนวนเสืนฅรงคามแนวรังเ vM ค
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รูปที 3.32 ผังงานแสดงการกำหนดค่าลักษณะสำคัญ



3 .1 .6  ก,'ไหนดก fl มnj ร งตัว รกษรสันแบบ

การกำหนดกลุ่มของตัวรกษร เป็นการกำหนดว่าตัวรกษรปี/นๆควรจะอยู่ในกลุ่ม

โดยการใรบไต้กำหนดกลุ่มของตัวรกษรต้นแบบ รงปี 

กลุ่มปี 1
กลุ่มตัวรกษรปีไม่ฝ็หัว
รดราลุ่วนระหว่างความสูงต่อความกว่างของตัวรกษร 
ปีอยกว่า 1 ห!อ เต่าหับ 1

กลุ่มปี 2
กลุ่มตัวรกษรปีไม่ปีหัว
รดราลุ่วนระหว่างความสูงต่อความกว่างของตัวรกษร 
น้อยกว่า 1.5 ห!อ เต่าหับ 1.5 แต่ มากกว่า 1

กลุ่มปี 3
กลุ่มตัวรกษรปีไม่ปีหัว
รดราลุ่วนระหว่างความสูงต่อความกว่างของตัวรกษร 
น้อยกว่า 2 ห!อ เต่าหับ 2 แต่ มากกว่า 1.5

กลุ่มปี 4
กลุ่มตัวรกษรปีไม่ปีหัว
รดราลุ่วนระหว่างความสูงต่อความกว่างของตัวรกษร 
มากกว่า 2

กลุ่มปี 5

ตัวรกษรต้นแบบไค

กลุ่มตัวรกษรปีปีหัว เปียงหัวเปียว
รดราส์วนระหว่างความสูงต่อความกว่างของตัวรกษร
น้อยกว่า 1 ห!อ เต่าหับ 1



กลุ่มฟื 6
กลุ่มต่วรกษรท่ฝ็หัว เฟึยงหัวเต่ยว 
รคราส์วนระหว่างความสูงต่อความกน้างของรวรกษร 
น้อยกว่า 1.5 ห!อ เท ่ารบ 1.5 น?1! มากกว่า 1

กลุ่มฟื 7
กลุ่มต่วรกษรฬ่หัว เฟึยงi n i สืยว 
รตราส์วนระหว่างความสูง?1เอความกว่างบองต่วรกษร 
น้อยกว่า 2 ห!อ เ Vnflบ 2 น?1! มากกว่า 1.5

กลุ่มvi 8
กลุ่มต่วรกษรท่ฝ็หัว เฟึยงหัวเสืบว 
รตราลุ่วนระหว่างความสูงต่อความกน้างของต่วรกษร 
มากกว่า 2

กลุ่มvi 9
กลุ่มตัวรกษรflฝ็หัว 2 หัว
รตราส์วนระหว่างความสูง?1!อความกน้างของต่วรกษร 
น้อยกว่า 1 ห!อ เ Vnลน 1

กล่ฬ่ 10
กลุ่มต่วรกษรvisหัว 2 หัว
รตราสํวนระหว่างความสูง?‘เอความกน้างของตัวรกษร 
น้อยกว่า 1.5 ห!อ เท่ารบ 1.5 แต่ มากกว่า 1

กลุ่มvi 1 1
กลุ่มต่วรกษรฬ่หัว 2 หัว
รคราลุ่วนระหว่างความสูงต่อความกน้างของต่วรกษร
น้อยกว่า 2 ห!อ เท่ารบ 2 แต่ มากกว่า 1.5
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กล่มท่ 12
กลุ่มตัวรกษรฬ่หัว 2 หัว
รดราส์วนระหว่างความสูงฟ้อความกว่างของตัวรกษร
มากกว่า 2

กล่มท่ 13
กลุ่มตัวรกษรfiปีหัว 3 หัว
รดราส์วนระหว่างความสูงฟ้อความกว่างของตัวรกษร 
น้อยกว่า 1 ห!อ เท่ารบ 1

กล่มท่ 14
กลุ่มตัวรกษรfisหัว 3 หัว
รดราส์วนระหว่างความสูงฟ้อความกว่างของตัวรกษร 
น้อยกว่า 1.5 ห!อ เท่ารบ 1.5 แต่ มากกว่า 1

กล่มท่ 15
กลุ่มตัวรกษรท่ฝ็หัว 3 หัว
รดราสํวนระหว่างความสูงฟ้อความกว่างของตัวรกษร 
น้อยกว่า 2 ห!อ เท ่ารบ 2 แต่ มากกว่า 1.5

กล่มfi 16
กลุ่มตัวรกษรM หัว 3 หัว
รดราส์วนระหว่างความสูงฟ้อความกว่างของตัวรกษร

กล่มÂ 17

มากกว่า 2

กลุ่มตัวรกษรท่ฝ็หัว 4 หัว
รดราส์วนระหว่างความสูงฟ้อความกว่างของตัวรกษร
น้อยกว่า 1 ห!อ L 7*ท?าบ 1
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กลุ่มfi 18
กลุ่มตัวรกษรฬ่หัว 4 หัว
รตราส์วนระหว่างความสูงตัอความกน้างของตัวรกษร 
น้อยกว่า 1.5 หรอ เน้ารบ 1.5 แตั มากกว่า 1

กลุ่มfi 19
กลุ่มตัวรกษรฬ่หัว 4 หัว
รตราส์วนระหว่างความสูงตัอความกน้างของตัวรกษร 
น้อยกว่า 2 หรอ เห ัารบ 2 แตั มากกว่า 1.5

กลุ่มfi 20
กลุ่มตัวรกษรฬ่หัว 4 หัว
รตราลุ่วนระหว่างความสูงตัอความกน้างของตัวรกษร
มากกว่า 2
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3 .1 .7  เ fill'ข้อมลไข้ในแฟ้มข้รมลตัว รทษรสันแบบ

เร่อไต้ข้อมุลต่างๆเ?ยม?อยแต้วจะนำข้อมุลน๋ํนไปเต้บไข้ในแฟ้มข้อยูลตัวรกษร 
ต้นแบบ เร่อใข้เป?ยบเฟ้ยบต่อไป

แฟ้มตัวรกษรต้นแบบปร ะกอบต้วย

ASCII ร?เสตัว รกษร
HIGH ความสูงของตัวรกษร
WIDE ความกข้างของตัวรกษร
HIGH/WIDE รตราส่วนของความสูงต่อความกข้าง
LINE X จำนวนเต้นตรงตามแนวนอน
LINE Y จำนวนเต้นตรงตามแนวตัง
CURVE จำนวนส่วนโต้ง
CURVE 1 จำนวนส่วนโต้งรุ;ปแบบร่ 1
CURVE 2 จำนวนส่วนโต้งรุปแบบร่ 2
CURVE 3 จำนวนส่วนโต้งรุปแบบร่ 3
CURVE 4 จำนวนส่วนโต้งรุปแบบร่ 4
HEAD จำนวนหัวท้ิงหมด
LOC 1 ตำแหน่งของหัวร่ 1
DIS 1 ระยะห่างระหว่างหัวร่ 1 ต้บหัวร่ 1
LOC 2 ตำแหน่งของหัวร่ 2
DIS 2 ระยะห่างระหว่างหัวร่ 2 ต้บหัวร่ 1
LOC 3 ตำแหน่งของหัวร่ 3
DIS 3 ระยะห่างระหว่างหัวร่ 3 ต้บหัวร่ 1
LOC 4 ตำแหน่งของหัวร่ 4
DIS 4 ระยะห่างระหว่างหัวร่ 4 รบหัวร่ 1
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แฟ้มข้อยูลบอ ง$ท รกษรต้นแบบ fi ไม่ฝ็ห้ว

ASCII HIGH WIDE LINE X LINE Y CURVE CURVE 1 CURVE 2

CURVE 3 CURVE 4 HEAD HIGH/WIDE

แฟ้มข้อยูลขอฬ้วรกษรต้นแบบฟ้ฝ็หัว 1 หัว

ASCII HIGH WIDE LINE X LINE Y CURVE CURVE 1 CURVE 2

............ CURVE 3 CURVE 4 HEAD LOC 1 DIS 1 HIGH/WIDE

แฟ้ม'?อมูลของ!!วรกษรต้นแบบฟ้ฝ็หัว 2 หัว

ASCII HIGH WIDE LINE X LINE Y CURVE CURVE 1 CURVE 2

CURVE 3 3URVE 4 HEAD LOC 1 DIS 1 LOC 2 DIS 2 HIGH/WIDE
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แฟ้ม̂ Jอมุลฃองหัว§กษรต้นแบบviรหัว 3 หัว

ASCII HIGH WIDE LINE X LINE Y CURVE CURVE 1 CURVE 2 CURVE 3

CURVE 4 HEAD LOC 1 DIS 1 LOC 2 DIS 2 LOC 3 DIS 3 HIGH/WIDE

แฟ้มข้อมูลแองหัวรกษรต้นแบบหัฝ็หัว 4 หัว

ASCII HIGH WIDE LINE X LINE Y CURVE CURVE 1 CURVE 2

CURVE 3 CURVE 4 HEAD LOC 1 DIS 1 LOC 2 DIS 2

LOC 3 DIS 3 LOC 4 DIS 4 HIGH/WIDE

รุปฟ้ 3.33 แสดงการifiบแฟ้ม^อยูลท๋ํง 5 รุ[ปแบบ
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รปท่ี 3.34 ผังงานแสดงการIกีบข้,อพูลไว้ใ'นแ'ฟัม'ข้,อมูลตัวอักษรตนแบบ

I

CHECK HEAD

CALCULATE HIGH / WIDE

SELECT 
LIB GROUP

/  WRIT FEATURE
TO LIB FILE



■ Jllvi 3 . 3 5  แ ส ค ^ น ต อ น ก าร ท ,า ง า น ก า ร เ!ย น ‘เร าร ก ษ ร
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3 . 2  ข ้นคอนการ‘เ จ0'า ( Recognize )

ข้นตอนการ‘เจ'า เป็นข้นคอนในการข้บข้  ay ลตัวรกษร ฟ ้จะทำการ‘เจ"า แน้วน"'ามาหาค่ารา 
แปร?1ท ง ๆ  ม า เ ป 1?ยบเฟ้ยบป็บตัวรกษรต้นแบบ เฟ ้อหาว ่ าต ัวรกษรนํ้น ค่อตัวใค เฟ้อน"าไปสข้างเป็น 
แฟ้มข้อยูล เฟ้อน"าไปไข้งาน?1เอไป

โดยริ ]ข ้นตอนการทำงานตังน้

3.2 .1  ข้บข้รมฺลตัวฟิมฟ้รกษรไทยและตัวฟิมฟ้รกษรรงกถษ

การข ้บ1ข้อมูลตัวฟ้มฟ้รกษรไทยและตัวฟ้มพรกษรรงกฤษปี  จะใข ้ เคข ้ ,องกวาด
ต ร ว จ (รวยแสง ( O ptical Scanner ) โดยข ้อย ูลด ่ ไรจะอย ู ่ ในหน่วยความจำ โค ย เ ค ข ้อ ง ก ว า ด  
ต รว จร วยแ สง จะข้บข้อมุลเข ้ ามาแสดงผลฟ้หน้ าจอ ข้ งอยู ่ ในรุ :ปของหน่วยความจำชน้ดหน้งนิ ้น รอ 
หน่วยความจำของจอภาพ ( VIDEO RAH ) หรงจากนิ ้นจะนำข้อง ุ เลจากหน่วยความจำของจอภาพ 
มา เป ็ปไข ้ ใน  หน่วยความจำของข้อว ุ เล ( DATA MEMORY ) ดู ่ งเป็นค่ าตัวแปร เฟ้อนำไปใข้ ?ใอไป 
เข ้นเต ัยวรบ'ข ้นตอนการเข ้ยนเ

3 . 2 . 2  ก ำ รดรน!tin tu รบกวนและแเข้ ,ไข เฟ ิมเต ัมเน ้นตรง

ก า ร ก ำ รดน้ญทฺทผร บ กวน แล ะกา รแรไขเฟ ้มเต ัมเน ้นตรงจะเป ็น เทคน ้คฟ ้ทำการ  
ก ำ รดส ่วนเป ็นของจุด?1ก ง ข อ ง ข ้อ ย ูล น ำ เ ข ้ า  และเฟ้มเต ัมส ่วนฟ้ เป ็นเน ้นตรงให ้ครบรวนสมy ร tu ดู่ง 
จะริ ]ผล?1เอการทำงานในข ้นตอน?1เอไป เฟ้อให้การทำงานในข้นคอนค่อไปสืข ้น เข ้น เส ืย วรบข้นตอน 
ก า ร เ ข ้ยนเ

3 . 2 . 3  หาจดเข้ 'มรนของต ัวรกษร

เป็นการตรวจสอบจุด?1เางๆฟ้ประกอบข้นเป็นตัวรกษรเฟ้อหาว่าจุดใด รอ จุด 
แรกฟ้พบ เๆงจุคน้ินรองไม่เป็นข้องว่าง และไม่ใข้จุคฟ้เป็นเน้นแสดงขอบ หข้อเป็นจุคฟ้อยู่ภายในตัว 
รกษรตัวร่น หข้อ จุดฟ้ประกอบเป็นตัวรกษรตัวร่น โดยการหาจุดเข้'มรนของตัวรกษรน้ิน จะเข้มฟ้ 
จุคฟ้อยู่ในสดม/!แรกของแถวแรก หข้อจุคฟ้อยู่ใน สดม/!fi 0 แถวvi 0 ส่วนการหาจุดเข้,มรน
ของตัวรกษร?1เอไป จะเข้มฟ้ จุดเข้มรนของตัวรกษรก่อนหน้า และจะหาไปเข้'อยๆจนพบจุดเข้มรน 
ของตัวรกษร?1เอไป เข้นเตัยวรบข้นตอนการเข้ยน‘เ
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3 . 2 . 4  ๆเคราะห ์ เต ้นแสคงขอบของต ้วรกษร

การ หา เต ้นแสด งขอบ ของต ้ว รกษรจะเ?ม จากจ ุด เ?มด ันของต ้วรกษรและจะท ำ  
การดรวจสอบจ ุด?1ทงๆฟ ้อไปว ่ าจ ุด 1ใดเป ็นเต ้นแสดงขอบ'ของต้วรกษร ไคยการตรวจสอบป ิจะตรวจ  
สอ บจา กจ ุด เ ?ม ต ้นไ ปทาง?ายเ?อยๆห?อในห ัศทวนเป ็มนาห ักา  และต ้องไม ่ เป ็นจ ุดของเต ้นแสดง
ขอบของต ้วรกษรเก ่ า  ห?อไม่ เป ็นจ ุดของเต ้นแสดงขอบของส ่วนหัวของต ้วรกษร จนกระทั ่ งกรบมาหั  
จ ุด เ?มต ้นห ักำหนดไ?รกค?ง เๆรนเส ืยวรบ?เนตอนการเ!ยน!

3 . 2 . 5  กำหนดค่ าต้กษ{นะสำรถ]ของต้วรกษร

การกำหนดค่าต้กษ{นะสำต้ถุ !ปีจะกำหนดๆ1เน เห ัอ ใ# เ ป ?ย บ เห ับ บ  f) บค่าต้กษ โน ะ
สำรท ฺ เต ้น แบบ เห ัอ ใ#ในก าร Iจ ำ

3 . 2 . 6  กำหนดกลุ ่มต้วรกษรต้นแบบ

เร ่อกำหนดต ้วแปรต ่ างๆ เ!บบ?อบแต ้ว  จากป ีนจะทำการกำหนดกลุ ่มของต ้ว
รกษ ร ว ่ า ต ้วรกษรนิ ้นอยู ่ กลุ ่มใด เๆรนกลุ ่มตัวรกษรหัไม่ฐหัว กลุ ่มตัวรกษรหัป็หัวเต้บว กลุ ่มต้วรกษรหัฝ็ 
สองหัว และ รตราส ่วนระหว ่ างความส ูงของต ้วรกษรต ่อความก?า ง ข อ ง ต ้ว รกษร เป็นต้น ดู ่ งการ  
กำหนดกลุ ่มของต้วรกษรปี  จะทำใ ห้ ต้ วรกษรต ้นแบบห ัจะนำมา เป?บบเห ัยบการเจ ำฝ ็จำนวนห้อยลง  
ไคบต้วรกษรต ้นแบบป ีต ้องไต ้ทำการ เ?ยนเไ ? ก ่อ น แ ต ้ว # งจ ะ ฝ ็ผ ล ท ำ ให ้ก า ร เป ? ย บ เห ับ บ เ ?ว #น

3 . 2 . 7  เป?บบเหับบก่บต้วรกษรต้นแบบ'ในกลุ่มต้วรกษ?

เร่อกำหนดกลุ ่มต้วรกษรต้นแบบ และค่ าต ้กษโนะสำต้ถฺ เห ั ใ#เป?บบเหับบเ?ยบ
? อบแต้ว จ ะ น ำ ม า ท ำ ก า ร เ ป ? ย บ เห ับ บ  ในการ?รบป ี ไต ้ส ืกษาๆ?การ เป?ยบเห ับบต ้งป ี

3 . 2 . 7 . 1  ไคนารคไปรแกรมร ่ ง  ( D y n a m i c  P r o g r a m m in g  )
( S a k o e  H. and C h i b a  ร . ,  1 9 7 8  )

ไดนารคไปรแกรมร ่ ง  ห ้อว ่ า เป ็นก าร เป ?ย บ เห ับ บ 1ในรุปแบบหัปี
การป?บต้วฮดหยุ ่น ห ัสามารถนำมาใ#ในการหาค ่ าความแตกต ่ างห ัห ้อบห ัส ุคระหว ่ าง#อย ูลไต ้  ใน
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ก า ร เ  ป!ยบ เฟ ้ ยบแด ่ละค!งจะห ้องทางานวนข ้ าหลายรอบ เฟ้อให้ ไห้ค ่ าฟ้ ใกห้ เฟ้ยงมากฟ้สุด ในรุป 
แบบฟ้รการป!บห้วป็ดหย ุ ่นเหมาะสีบชุดข ้อย ู .ลฟ้ป ีค ่ าฟ้ ใข ้ ในการเป!ยบเฟ้ยบไม่ เท ่ าฟ้น และฐ การ
เปส ี ยนแปลงจำนวนค ่ าฟ ้ ใข ้ เป!บบเฟ ้ยบ1'ในข้อยูลแค่ละชุดเสมอ

3 . 2 . 7 . 2  ฟิง กข้ นการ หา ค ่ า ผล ร วม คว าม แ ดก ค ่ า ง8 มบฺร ni
( A b s o l u t e  D i f f e r e n c e  S u m m a t i o n  F u n c t i o n  )

( F r e d e r i c k  ร .  Hi H i e r  and G e r a l d  J .  L i e b e r m a n ,  1991 )

ฟ้งฟ้ข้นใน การหาค ่ าผลรวมความแตกด ่ างล ่มย ูรณระหว ่ างค ่ าสอง  
ค่า เป ็นการเป!ยบเฟ ้ยบเฟ ้อหาค ่ าความแตกด ่ างฟ ้น ้อยฟ ้ส ุค โดยจะหาค ่ าล ่มย ูรณ'ของผลด่ าง
ร ะห ว ่ าง ค ่ า เ ป! ยบ เฟ ้ยบ ขอ งข ้อ ม ล 2 ชุด และนาค่ าล ่มย ูรณฟ้ไห้มาค ูณสีบค่ าน้ าหนักของค่ าเป!ยบ 
เฟ ้ยบแด ่ละค ่ าและนฯมาหาผลรวม เฟ ้อนาไปเป!ยบเฟ ้ยบหาค ่ าฟ ้ ใกส ื เฟ ้ยงฟ ้ส ุด  ใ น ก า ร เ  ป!ยบ
เฟ ้ยบน้ เหมาะส ีบช ุดข ้อย ูลฟ้ฝ ็ค ่ าฟ ้ ใข ้ ในการเป!ยบเฟ้ยบเท ่ าส ีน แ ล ะ จ ะ ท า ง า น ไ ห ้อ ย ่ า ง ร ว ด เ ! ว
เน ้องจากไม ่ป ีการทางานแบบวนข ้ า

ใ น ก า ร ใ ห ้ย น ้ห ้อ ง ก า ร ค ว า ม เ ! ว ใ น ก า ร ท า ง า น อ ย ่ า ง ม า ก  รวมส ีงจานวนค่าฟ้
ใข ้ ในการเป!บบเฟ ้ยบของข ้อมลในแด ่ละช ุคป ีจานวนคงฟ ้ เสมอ ห้งนิ้น ไคนาป ีคโปรแกรมป ีงห ้ งไม ่  
เ ห ม า ะ fiบงานให้ยน้  เน ้องจากได นา ป ีคโ ปรแ กร ป ีงฝ ็การ ทาง านว นข ้ า หล ายร อบ  ข ้ ง จ ะ ท ำ ใ ห ้ เ ว ล า  
ฟ ้ ใข ้ ใ น ก า ร ท า ง า น แ ด ่ล ะ ค ! ง เส ีย เ ว ล า ม า ก ฟ ้อ ป ร ะ ม า ณ  4 0 . 2 5  ในาฟ้  ห ้ว ย เ ค ! อ ง ค อ ม ฟ ้ า เ ต อ !  
8 0 4 8 6  DX แ ละ จ าน วน ค ่ า เป !ย บเ ฟ ้ย บ ป ีการ เป ส ืย น แป ลงอ ย ู ่ ต ล อด เว ลา  สำนฟ้งค่ข ้นการหาค่ าผล  
รวมความแตกด ่ างล ่มย ูรณ จ ะใ ข ้ เว ลาใ นก ารท างา นน ้อย ฟ ้อ ปร ะม าณ  1 0 . 2 6  ในาฟ้  ห ้ว ย เค ! อ ง  
คอมฟ้วเตอร 8 0 4 8 6  DX และ ป ีจานวนค ่ า เป!ยบเฟ ้ยบคงฟ้ เสมอ และผลฟ ้ ไห ้จากการให ้ยจะให ้  
ผลความถ ูกห ้องฟ้ ใกส ื เฟ ้ยง ล่น มาก ห ้ งน ี ้น ในการให ้ยน ้ห ้ ง ใข ้ ใ !การ เป!ยบเฟ ้ยบแบบฟิงล ่ข ้นการหา  
ค่ าผลรามความแตกด่ างล่มยู 'รโน มาใข ้ ใน การ เป! ยบเฟ ้ยบห าค ่ าฟ ้ ใ กล ่ เส ืยง ฟ ้ส ุด

เทคน้คการหาค ่ าความแตกด ่ างของค ่ าล ่กษณะสาฟ้ณฺระหว่ างห้วห้กษร ฟ้จะทา 
ก า ร ‘เจาและห้ ารกษรห้นแบบฟ้ฝ็ค่ าน้อยฟ้สุดเฟ้อให้ ไห้ข้อย ูลผลล่พธฟ้ห้องการ

F r e d e r i c k  ร .  Hi H i e r  และ G e r a l d  J .  L i e b e r m a n  ไห้กล ่ าวสี ง 
ฟ้งล ่ข ้นในการหาค ่ าผลรวมความแตกด ่ างล ่มย ูรณระหว ่ างค ่ าสองค ่ า  คังน้
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Z = E พ Xi= l  1 1

Z ค่อ ค ่ าผลรามความแตกค ่ างระหว ่ างค ่ า  2 ค่า
พ. ค่อ ค่าน'าหÜก
X ค่อ ค ่ าความแตกค ่ างของส ่วนประกอบของข ้อ^ล?ง 2

ก”าหนดให้

X. = I XI. -  X2. I

XI. ค่อ ค ่ าของส่วนประกอบ'ของ^อP ชุดfl 1
X2. ห้อ ค ่ าของส่วนประกอบของข้อ^ลชุค? 2 XI,

XI, = XI, 1 XI, 1 XI, 1 . . . ,  Xl n
X2, = X2, 1 X22 1 X23 , . . . 1 X2n

ท ห้อ จ”านวนส่วนประกอบของข้องุ เล

ค่ าน้ 'าหนักนนไห้จากการก'ว่หนดค่าตามล"าคับความส'1าห้ {บุของส่วนประกอบค่า.งๆ 
ส ่วนประกอบใครความส”าห้ {บุค่อการหาค่ าความแตกค่ างของข้อถูล ห้ าส่วนประกอบ?รความสว่ห้ {บุ
มาก?ส ุด จะก”าหนคให้ค่ าน้ ”าหนักของส่วนประกอบนํ ๋นฝ็ค่ ามาก?สุด และส่วนประกอบ?รความส'ว่ห้ {บุ  
ร อ ง ล ง ม า  จะก”าหนคให้ป็ค่ าน้ ”าหน ักลดลงมาตามล”าคับ ในการหาค่ าน้ ' ,าหนัก?เหมาะสมนํ ้นจะไห้จาก  
การ ป! บเป ส ืย นค ่ า น,าหนัก และน”ามาตรวจสอบหา เป อรเชน ห ้คว ามถ ูก ห ้องในการเ  ปริ1ยบเ?บ บ ห้า 
พบ-ว ่ า ค ่ า เ ป อ ร เ ช น ค ่? ห าไห้ ร ค ่ า ม า ก ก ว ่ า ห ! อ เ ท ่ า ห้บ 90  เปอ ! เ ช น ต  ก็จะห้อว่ าค่ าน้ ”าหนัก?
ก”าหนคนิ ้น สามา รถน”า มา ใข ้ ใน กา รห าค ่ าผ ลร วม คว าม แต ก ค ่ า งไ ห ้  ( F r e d e r i c k  ร . ,  1 9 90  )

การว่ข้ยป็ ไห้น”าฟ้งห้ข้นนัมาใข ้ ใน การหาค่ าความแตกค ่ างของค ่ าส ืกษ{นะส’าห้{บุ 
ระ หว ่ างค ัวรกษ ร?จะท”า ก า ร เจ'าและคัวรกษรห้นแบบ เฟ้อน”'า ม า เ ป ? ย บ เ? ย บ ห า ค ่ า ? ร ค ว า ม
แตกค่างห้นนัอบ?สุด
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จากฟิงค่^น

2 = 1 พ. X.
i= l

กฯหนดา,ห้ X. = I XI1 - X2, I
เา งน'น

2 = I  พ1. I XI, - X2 I
1=1

Z ค้อ ค่าความแตกต่างระหว่าง ค่า รกษรด้นแบบ ร บค่ว รกษร?ท0'าการเจ'า 
พ, ค้อ ค่าน้ำหนักของรกษผะส,าค้ผฺตัว?! i ของค่ารกษร 
XI. ค้อ ค่ารกษผะส"าค้ผฺค่า? i ของค่ารกษรค่นแบบ 
X2. ค้อ ค่ารกษผะส"าค้ผุค่า? i ของค่ารกษร?ท,าการเจ"า 
ท ค้อ จ"'านวนรกษผะสาค้ผฺของตัวรกษร ดู้นอยู่กลุ่มของค่ารกษร

กรรกลุ่มค่ารกษร?ไม่ฝ็จ,านวนฟ้า ท = 11
กรรกลุ่มค่ารกษร??จ,านวนฟ้าเท่ารบ 1 ฟ้า ท = 13
กรรกลุ่มค่ารกษร??จ"'านวนฟ้าเท่ารบ 2 ฟ้า ท = 15
กรรกลุ่มค่ารกษร??จ"านวนฟ้าเท่ารบ 3 ฟ้า ท = 17
กรรกลุ่มค่ารกษร?ฝ็จ"านวนฟ้าเท่ารบ 4 หัว ท = 19

XI. = X11 - X1? - X13 .................X1„
X2. = X2, • x2, • X2 3 .................X2„

๗น XI, 1 X2, ค้อ ความกรางของค่าอักษร
X6a 1 X2a ?เอ จ"านวน&วนโค้ง7ปแบบ? 1 ของค่าอักษร
X1,0 - X2,0 ■ ค้อ จ"านวนหาของตาอักษร
X1„ • X211 'ค้อ ตวแหน่งของห่า? 1 ของตาอักษร
X1H . X2,< ค้อ ระยะห่างระหว่างหา? 1 กบห่า? 2
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การกำหนดค่าน้ำหนักของรกษผะสำต้ผฺ ไต้จากการกำหนดค่าแต้วตรวจสอบ
หาเปอ!’เซนต่ความถูก#!อง,ไนการเป!ยบเศยบ โดยกำหนดว่าเปอ!เชนต่ความถูกต้องต้องปีค่า
$งแค่ 90 เปอ!เชนต่จ้นไป

โดยไนรันแรกจะกำหนดค่าน้ำหนักของรกษผะสำต้ญของ#เวรกษรปีค่าเท่ารบ 1 
ทุกค่า พบว่า ไนการ!จำ#เวรกษร 314 #เวรกษร สามารถ!จำไต้ถูกต้อง 235 ต้ารกษร 
ห!อสามารถ!จำไต้ถูกต้อง 74.84 เปอรเชนต้

จะเห็นไต้ว่าผลท่ไต้ปีเปอ!เชนต่ความถูกต้องน้อยมาก จงต้องทำการป!บ
ปรุงค่าน้ำหนักของรกษผะสำ#๒ไหม่ โดยจะกำหนดไห้ส่วนหัวของ#เวรกษรปีความสำ#เผฺมากท่สุด
จำนวนส่วนโต้งรุปแบบต่างๆของ#เวรกษร และจำนวนเต้นตรงของ#เวรกษร รความสำต้ผฺรองลงมา 
และรกษผะสำ#๒ ร่นๆ  ปีความสำ#เญรองลงมา เน้องจากไนการโรยนัไต้จดกลุ่ม#เวรกษรต้นแบบ
แยกตามจำนวนหัวของ#เวรกษรและรตราส่วนระหว่างความสูงต่อความกน้างของ#เวรกษร ต้งน๋ํน
ค่าน้ำหนักของจำนวนหัวของ#เวรกษร และค่าน้ำหนักของรตราส่วนระหว่างความสูงต่อความกน้าง 
ของ#เวรกษร จงไม่ปีความจำเป็นท่จะต้องไร่! เน้องจากปีค่าท่เท่าต้น จงไม่ปีผลต่อการหาค่าความ 
แตกต่างระหว่าง#เวรกษร

ต้งนนไนการป!บปรุงค่าน้ำหนักของรกษผะสำ#เผฺของ#เวรกษรไหม่ #เงน้

ค่าน้ำหนักของจำนวนเสันตรงตามแนวนอน 
ค่าน้ำหนักของจำนวนเต้นตรงตามแนวรัง 
ค่าน้ำหนักของจำนวนส่วนโต้งรุปแบบท่ 1 
ค่าน้ำหนักของจำนวนส่วนโต้งรุปแบบท่ 2 
ค่าน้ำหนักของจำนวนส่วนโต้งรุปแบบท่ 3 
ค่าน้ำหนักของจำนวนส่วนโต้งรุปแบบท่ 4 
ค่าน้ำหนักของตำแหน่งของหัว 
ค่าน้ำหนักของรกษผะสำ#๒ร่นๆ

= 2 
= 2 
= 1.5
= 1.5
= 1.5
= 1.5
= 8 
= 1

พบว่า ไนการ!จำ#เวรกษร 290 #เวรกษร สามารถ!จำไต้ถูกต้อง 231 #เวรกษร ห!อ
สามารถ!จำไต้ถูกต้อง 79.65 เปอ‘{เชนต่

ไนการป!บปรุงค่าน้ำหนักท่จะนำมาไร่! จะต้องเน้มค่าห!อลคค่าเป็นจำนวน
เท่าของเต้ม ต้อ 0.5 เท่า 1 เท่า 1.5 เท่า 2 เท่า
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ห รงจ า ก น ิ ้ น ไ ต ้ ท ำ ก า ร ป ! บ ป ๅ ; ง ค ่ า น ้ ำ ห น ั ก ข อ ง รกษ ผ ะ ส ำ ห ั ผ ฺ ข อ ง ห ั ว รกษ ร ไ ห ม ่ ห ั ง น ้

ค ่ า น ้ ,ำ ห น ั ก ข อ ง จ * า น ว น เ ส ื น ต ร ง ต า ม แ น ว น อ น  = 2

ค ่ า น ้ ำ ห น ั ก ข อ ง จ ’' ไ น ว น เ ส ื น ต ร ง ต า ม แ น ว ห ั ง  = 2

ค ่ า น ้ ำ ห น ั ก ข อ ง จ ำ น ว น ส ่ ว น โ ค ่ ง ร ุ ป แ บ บ  fi 1 = 3

ค ่ า น ้ ำ ห น ั ก ข อ ง จ ำ น ว น ส ํ ว น ' โ ค ่ ง ' J ป แ บ บ fi 2 = 3

ค ่ า น ้ ำ ห น ั ก ข อ ง จ ำ น ว น ส ่ ว น ' โ ค ่ ง ร ุ [ ป แ บ บ fi 3  = 3

ค ่ า น ้ ำ ห น ั ก ข อ ง จ ำ น ว น ส ่ ว น โ ค ่ ง ร ุ ป แ บ บ fi 4  = 3

ค ่ า น ้ ำ ห น ั ก ข อ ง ค ำ แ ห น ่ ง ข อ ง ห ั ว  = 1 6

ค ่ า น ้ ำ ห น ั ก ข อ ง รกษ ผ ะ ส ำ ค ่ ผ ฺ ร ่ น ๆ  = 1

พ บ ว ่ า  ไนก า ร เจ ำ ห ั ว ร ก ษ ร  495 ห ั ว ร ก ษ ร  ส า ม า ร ถ เจำไค ่ถ ู ก ค ่ อ ง  421 ห ั ว ร ก ษ ร  ห 1 อ

ส า ม า ร ถ เจ 1ำไค ่ถ ู ก ค ่ อ ง  85.05 เ ป อ ร เ ข น ต ้

ห ร ง จ า ก น ํ ๋ น ไ ค ่ ท ำ ก า ร ป ! บ ป ร ุ ง ค ่ า น ้ ำ ห น ั ก ข อ ง รกษ ผ ะ ส ำ ค ่ ผ ฺ ข อ ง ห ั ว รกษ ร ไ ห ม ่ ห ั ง น ้

ค ่ า น ้ ำ ห น ั ก ข อ ง จ ำ น ว น เ ส ื น ต ร ง ค า ม แ น ว น อ น  = 4

ค ่ า น ้ ำ ห น ั ก ข อ ง จ ำ น ว น เ ส ั น ต ร ง ค า ม แ น ว ห ั ง  = 4

ค ่ า น ้ ำ ห น ั ก ข อ ง จ ำ น ว น ส ่ ว น โ ค ่ ง ร ุ ป แ บ บ ห ั  1 = ธ
ค ่ า น ้ ำ ห น ั ก ข อ ง จ ำ น ว น ส ่ ว น โ ค ่ ง ร ุ ; ป แ บ บ fi 2 = 6

ค ่ า น ้ ำ ห น ั ก ข อ ง จ ำ น ว น ส ่ ว น โ ค ่ ง ร ุ ป แ บ บ ห ั  3  = 3

ค ่ า น ้ ำ ห น ั ก ข อ ง จ ำ น ว น ส ่ ว น โ ค ่ ง ร ุ ป แ บ บ fi 4  = 3

ค ่ า น ้ ำ ห น ั ก ข อ ง ต ำ แ ห น ่ ง ข อ ง ห ั ว  = 1 6

ค ่ า น ้ ำ ห น ั ก ข อ ง รกษ ผ ะ ส ำ ค ่ ผ ฺ ร ่ น ๆ  = '1

พบว ่ า  ไนก า ร เจำหัวรกษ ร  491 หัวรกษ ร  ส า ม า ร ถ เจำไต้ถ ูกต ้อ ง  443 หัวรกษร ห!อ

ส า ม า ร ถ เจ ำไค ่ถ ู ก ต ้ อ ง  90.23 เปอ ร เ ช น ต ้
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ห ส ั ง จ า ก น ิ ้ น ไ ต ้ ท ำ ก า ร ป ! บ ป ร ุ ง ค ่ า น ้ ำ ห น ั ก ข อ ง ส ั ก ษ ผ ะ ส ำ ต ้ ผ ฺ ข อ ง ต ั ว รกษ ร ใ ห ม ่ ต ั ง น ั

ค ่ า น ้ ำ ห น ั ก ข อ ง จ ำ น ว น เ ส ื น ต ร ง ต า ม แ น ว น อ น = 5

ค ่ า น ้ ำ ห น ั ก ข อ ง จ ’า น ว น เ ส ั น ต ร ง ต า ม แ น ว ต ั ง = 5

ค ่ า น ้ ำ ห น ั ก ข อ ง จ ำ น ว น ส ่ ว น โ ต ้ ง ร ุ ป แ บ บ fi 1 =  9

ค ่ า น ้ ำ ห น ั ก ข อ ง จ ำ น ว น ส ่ ว น โ ต ้ ง ร ุ ป แ บ บ fi 2 = 9

ค ่ า น ้ ำ ห น ั ก ข อ ง จ ำ น ว น ส ่ ว น โ ต ้ ง ร ุ ป แ บ บ fi 3 = 6

ค ่ า น ้ ำ ห น ั ก ข อ ง จ ำ น ว น ส ่ ว น โ ต ้ ง ร ุ ป แ บ บ ต ้  4 = ธ

ค ่ า น ้ ำ ห น ั ก ข อ ง ต ำ แ ห น ่ ง ข อ ง ห ั ว = 2 0

ค ่ าน ้ ำ ห น ั ก ข อ ง ส ั ก ษ ณ ะ ส ำ ต ั ท ุ ] ร ่ น 1ๆ = 1

พ บ ว ่ า  ใ น ก า ร เ จ ำ ต ั ว รกษ ร  5 1 0  ต ั ว ร ก ษ ร  ส า ม า ร ถ เ จ ำ ไ ต ้ ถ ู ก ต ้ อ ง  

ส า ม า ร ถ เ จ ำ ไ ต ้ ถ ู ก ต ้ อ ง  9 0 . 0 0  เ ป อ ร ์ เ ช น ต ้

4 5 9  ต ั ว ร ก ษ ร  ห ! อ

จ า ก ก า ร ใ ร ย พ บ ว ่ า ค ่ า น ้ ำ ห น ั ก ข อ ง ส ั ก ษ ผ ะ ส ำ ต ั ผ ฺ ข อ ง ต ั ว รกษ ร f i l  ห ม า ะ ส ม ใ น ก า ร

ห า ค ่ า ค ว า ม แ ต ก ค ่ า ง ร ะ ห ว ่ า ง ต ั ว ร ก ษ ร ต ้ น แ บ บ น ั บ ต ั ว ร ก ษ ร fiจ ะ ท ำ ก า ร เ จ ำ  ต้อ

ค ่ า น ้ ำ ห น ั ก ข อ ง จ ำ น ว น 1 ส ั น ต ร ง ค า ม แ น ว น อ น = 4

ค ่ า น ้ ำ ห น ั ก ข อ ง จ ำ น ว น เ ส ื น ต ร ง ต า ม แ น ว ต ั ง = 4

ค ่ า น ้ ำ ห น ั ก ข อ ง จ ำ น ว น ส ่ ว น โ ต ้ ง ร ุ ป แ บ บ fi 1 = 5

ค ่ า น ้ ำ ห น ั ก ข อ ง จ ำ น ว น ส ่ ว น โ ต ้ ง ร ุ ป แ บ บ fi 2 = 5

ค ่ า น ้ ำ ห น ั ก ข อ ง จ ำ น ว น ส ่ ว น โ ต ้ ง ร ุ ป แ บ บ fi 3 =  3

ค ่ า น ้ ำ ห น ั ก ข อ ง จ ำ น ว น ส ่ ว น โ ต ้ ง ร ุ ป แ บ บ fi 4 = 3

ค ่ า น ้ ำ ห น ั ก ข อ ง ต ำ แ ห น ่ ง ข อ ง ห ั ว = 1 5

ค ่ า น ้ ำ ห น ั ก ข อ ง ส ั ก ษ ผ ะ ส ำ ต ้ ผ ฺ ร ่ น ๆ = 1

โ ด ย ค ่ า ค ว า ม แ ต ก ค ่ า ง ห ั ห า ไ ต ้ น ั น  ค ่ า ใ ด ห ั ม ่ ค ่ า น ้ อ ย f iส ุดต้จ ะ ต ้ อ ว ่ า ค ่ า น ั น  ต ้อค ่ า

ต ้ ใ ก ส ั เ ต ้ ย ง น ั น ม า ก f iส ุ ด ร ะ ห ว ่ า ง ต ั ว รกษ ร ต ้ น แ บ บ น ั บ ต ั วรกษ ร fiท ำ ก า ร เ จ ำ  แ ล ะ จ ะ ต ้ อ ว ่ า ต ั ว รกษ ร fiท ำ

ก า ร เจำฝ ็ค ่ า ไ ก ส ั เ ต ้ ย ง น ั บ ต ั ว ร ก ษ ร ต ้ น แ บ บ น ํ ้ น ม า ก ห ั ส ุ ค  ห ! อ ต ั ว รกษ ร f i เจ ำ ไ ต ้ ต ้ อ  ต ั ว ร ก ษ ร ต ้ น แ บ บ •แม  ่

ค ่ า ค ว า ม แ ต ก ค ่ า ง  f iน ้อย fi สุคนนั
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รูปท่ี 3.36 ผังงานแสดงการเปรียบเทียบกับ^ว®กษร^นแบบ

ป ^
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3 .2 .8  รด เ ส  น ‘ปีร ม ล  fi'ไร

จะนำผลต่เปข้บบเตยบไรมาเสบไข้ในแฟ้มข้อยูลรวรกษร ข้งสามารทนำมาใ,8
ง า น ต า ม ต ้ อ ง ก า ร ไ ร

ๆ ! ง จ ะ เ ป ็ น ผ ล ต ่ จ ะ ข ้ า ย ล ค ข ้ น ต อ น ใ น ก า ร น ำ ข ้ อ ท ุ ล เ ข ้ า ล ่ ร ะ บ บ ค อ ม ฟ ้ ว เ ต อ ร แ ล ะ ท ำ  

ใ ฟ ้ ป ็ น ุ ! ห า ท า ง ร า น ค ว า ม ฝ ็ ค พ ล า ด ข อ ง ก า ร น ำ ข ้ อ ท ุ ล เ ข ้ า ล ด น ้ อ ย ล ง รวย
โดยรารกษ ร จ ะ ถูกรดอ ย ู ่ ใ น ' } ป ข อ ง รารกษ ร  3 ร ะ รบ ๆ! 'งจะกล่าวสง

รายละ เสิยดภายหรง
โ ด ย ป ี ข ้ น ด อ น ก า ร รคเสบรารกษ ร ต ่ไรจ า ก ก า ร ' } จ ำ ไข้ในแฟ้มข้อทุลรวรกษ ร รงน้ 

ส อ น ำ รารกษ ร ต ่ไรจ า ก ก า ร ' } จ ำ มารคเสบไ ข ้ ใ น แถวล ำ รบ ( ARRAY ) ของร ะ รบรารกษ ร  โ ด ย  

แบ่งรารกษ ร ออกเป็น 4 ร ะ รบรงปิ
ร ะ รบต่ 1 ว ร ร โบบ ุกร แ ล ะ  ก า ! นร 
ร ะ ร บ ต ่  2 ส ร ะ บ น

ร ะ รบต่ 3 พ { ๒ ช นะ แ ล ะ  ส ร ะ ก ล า ง  แ ล ะ  พ { ๒ ซ น ะ ฟ ้ เศษ 
ร ะ รบต่ 4 ส ร ะ ล ่ า ง

เร่อเสบรวรกษรไข้ในแถวลำรบของระรบรารกษรหมดทุกรวรกษรแน้วจะทำ 
การเข้ยงลำรบข้อมลของรารกษรในแถวลำรบของระรบรารกษร ท้ิง 4 ระรบ เร่อเข้ยงลำรบ 
เข้ยบข้อย จะทำการรคเสบรารกษร โดยจะเข้มจากการรดเสบรวรกษรรวต่ 1 ในแถวลำรบรา 
รกษรพรอุ!ชนะและทำการเปข้ยบเตยบรวรกษรพรญขนะน้ินสบรารกษรรวต่ 1 ในแถวลำรบรารกษร 
สระบน น้ารารกษรสระบนน้อยู่บนรารกษรพรนุ!ชนะ สจะสอว่ารารกษรสระบนรวน้ รอสระบน
ของพรนุ)ชนะ จะทำการรดเสบรวรกษรสระบนนนไข้ในแฟ้มข้อทุลรวรกษร และจะทำการตรวจ
สอบสบรารกษรรวต่ 1 ในแถวลำรบของสระล่าง น้จะทำการเปข้ยบเตยบสบรารกษรพ{๒ชนะว่า 
รารกษรสระล่างน้อยู่ล่างรารกษรพรนุ)ชนะหข้อไม่ น้าไม่ใ !ๆสจะนำรารกษรพรอุ!ชนะมาทำการ
เปข้ยบเตยบสบรารกษรในแถวลำรบ1ของวรรโนบุกร น้ารารกษรวรรโบบุกรในแถวลำรบวรรโบบุกตน้ 
ปีตำแหน่งอยู่บนรารกษรพรนุ!ชนะ จะสอว่ารารกษรวรรโนบุกค์น้ สอวรรณบุกรของพรนุ!ชนะน้ จะทำ 
การรดเสบรวรกษรวรรโนบุกรนนไข้ในแฟ้มข้อยูลรวรกษร และจะทำการจเสบรารกษรพรนุ)ชนะรา 
รอไปในแถวลำรบของรารกษรพรนุ!ชนะ และ เปข้ยบเตยบสบรารกษรในแถวลำรบของสระบน และ 
เปข้บบเตยบสบรารกษรในแถวลำรบของสระล่าง และ เปข้ยบเตบบสบรารกษรในแถวลำรบ
ของวรรtuบุกร ตามลำรบเต่อตรวจสอบว่าเป็นสระบน หข้อสระล่าง หข้อวรรโบยุกร ของพรนุ!ชนะ 
น้หข้อไม่ เต่อทำการรดเสบรวรกษรไข้ในแฟ้มข้อยูลรวรกษรรอไปหข้อไม่ และจะทำเข้นน้ไปจน 
ครบรารกษรพรนุ!ชนะท้ิงหมด จะสอว่าการรคเสบรารกษรไข้ในแฟ้มข้อทุลรวรกษรเข้บบข้อบ
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3.3 การหาส่วนโค่ง และรุปแบบของส่วนโค่ง

การหาส่วนโค่ง และรุปแแบของส่วนโค่ง ของต่วรกษรน่ัจะทำไห้ไค่ค่าต่วแปรเน่ัยวค่บ 
ส์วนโค่ง น่ันค่อ จำนวนส่วน'โค่ง น่ังจะนำไปไ,รเป?ยบเป็ยบต่อไป

เทคน่คน่ัไฬ้ค่อ เทศปิคไนการเปสียนจุคน่ัฝ็ค่าคู่ลำค่บ ( X , Y ) ระหว่างคู่ลำค่บ 
ของจุคหน่ัง ค่บคู่ลำค่บของจุดต่อไป ไห้เป็นค่าบุมองศา ( Degree )

น่ังเทศปิคน่ัเป็นเทศป็คน่ัไค่ค่คน่ันมาไหม่สำห?บงานว่ค่ยน่ั โดยt\Kเนตรนค่งน่ั

3.3.1 การหาส่วนโค่ง

การหาส่วนโค่งจะทำการเปน่ัยนจุคคู่ลำค่บ ( X , Y ) จากจุคหน่ังไปรงจุล 
หน่ังเป็นค่าบุมองศา ( Degree ) เน่ัองจากจุดแต่ละจุดท้ิไค่จากการอ่านค่วย เค?'องกวาดตรวจ 
ค่วยแสง ( Optical Scanner ) จะฝ็ตำแหน่งของจุดน่ัแน่นอน โดยfi ตำแหน่งของจุดเหล่าน่ัน 
จะกำหนด ค่วยคู่ลำค่บ ( X , Y ) ไนการหาค่าบุมองศาระหว่างจุคหน่ัง ไปรงจุดหน่ังน่ันจะไ'?คู่ 
ลำค่บ ( X , Y ) ของจุดท้ิงสองมาเป?ยบเฟ้ยบ เน่ัอหาบุมองศา โดยไ?สมการทางศรตศาสต?
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ค่วอ ย่าง ๗น

จุดท่ั 1 A1รค่าของคู่ลำค่บ (X,Y) ค่อ ( X Y ) 
จุคท่ั 2 A2 ป็ค่าของคู่ลำดับ (X,Y) ค่อ ( X2 , Y2)

A, ( X,
การหาค่าบุมองศา 
ใ^สมการทางศรตศาสต,;

© = ARCTAN

-
Y - Y2 1

X - X2 1
„

ค่า X2 - X1 = 0 กำหนด ©  = 90

รุ[ปvi 3.38 แสดงค่วอย่างการหาบุมของส์วนโค่ง

ในการหาส่วนโค่งจะทำการหาบุมองศาระหว่างจุดค่าง เๆๆรนปีไปเร่อย  ๆ จน
กระท่ังพบว่าค่าบุมองศาท่ัไค่ฝ็ค่าเป็น 0, 90, 180, 270, 360 ค่จะค่อว่าจุคน้ํนเป็นจุดสุดค่าย 
ของส์วนโค่งน้ิน
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ท้วอย่างการหาส่วนโค่ง

A. - A. ค่อจุดบนส่วนโค่ง

© © 4 ป็ค่าเป็น 0 องศา
© 1 © 2 © 3 ไม่ป็ค่าเป็น

0, 90, 180, 270, 360

เร่องจาก © 1.?เอ ค่ามุมองศาเร่มท้น?1เไม่รค่าเป็น 
0, 90, 180, 270, 360

© 4 ค่อ ค่ามุมองศาvisค่าเป็น 0 fl
พบคร่งแรกหสิงจากท้ฝ็ค่ามุมองศา 
ไม่ฝ็ค่าเป็น
0, 90, 180, 270, 360

ท้งน้ํน ส่วนโค่งปีป็จุดIร่มค่นท้ A1 
ส่วนโค่งปีฝ็จุดสุดท้ายท้ A4

รุปท้ 3 . 3 9  แสดงท ้วอบ ่ างการหาส ่วนโค ่ง
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3.3.2 การหารุปแบบขรง?[วน1V̂ ง

เร่อหาส่วนโต้งไต้แต้ว ท้จะท,■ าการหาว่าส่วนโต้งน้ินเป็นส่วนโต้งแบบใด โดย 
ท้จารเนาจากค่าบุมองศา ( © ) ท้จุคเ?มต้น และจุดสุดท้าย

๗น

จากรุปค่าบุมองศาท้ใ,Üในการท้จารเนา ท้อ 

© 1 และ © 3

A. - A ท้อจุดบนส่วนโค่ง 

©. - © 4 ท้อมุมองศา

รุปท้ 3.40 แสดงการหารุปแบบ,บองส่วน,โต้ง



โนการค่ค้ยใ!ไค้กำหนดส์วนโค้งไ-’! 4 รุ[ปแบบ ค้งปึ 

รุบเแบบท้ 1
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รุบเแบบของส์วนโค้ง ท้ฝ็ค่าบุมองศาของจุดเร่มค้น และ บุมองศา 
ของจุดสุดท้าย แค่าเป็น บวก เหฝ็อนท้นท้ิงสองค่า

ค้งค้วอย่าง

พบค่า

© 1 รค่าเป็น บ 'ว ก

© 3 รค่าเป็น บ 'ว ก

A. - A5 ?เอจุดบนสุวนโค้ง

© า - © 4 ค้อมุมองศา

รุปท้ 3 . 4 1  แสดงส์วนโค้ งร ุปแบบท้  1
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รูปแบบfi 2

รุปแบบของสํวนโค่ง ท ้ รค ่ าบ ุมองศาของจ ุดเ?มค ่น และบุมองศา
ของจุดสุดท้าย ฝ็ค ่ าเป ็น ลบ เหป็อนท้นทงสองค่า

ท้งฅ้วอย่าง

พบ'1า

© 1 ป็ค่าเป็น ล บ  

© รค่าเป็น ล บ

A. - A5 ค้อจุดบนสุวนโค้ง

© 1. - © 4 ค้อบุมองศา

รุ[ปfi 3 . 4 2  แสดงส่วนโค่งร ุปแบบท้  2
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รุปแบบ?i 3

รุปแบบ'ของส์วน'โค่ง ท้ป็ค่ าบุมองสาของจุดเ?'มสัน ฝ็ค่ าเป็น บวก
และ บ ุมองศาของจ ุดสุดท้ าย ฝ็ค่ าเป็น ลบ

ค่งฅัวอย่าง

Ac
พบว่า

© 1 รค่าเป็น บ ว ก

© 3 รค่าเป็น ล บ

A. - A5ค่อจุคบนสวนโค้ง

© 0 - © 4 ค่อมุมองสา

รุป?i 3 . 4 3  แสดงส์วนโค่งร ุปแบบ?i 3
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รูปแบบfi 4

รูปแบบของส์วนโค่ ง ท้ฝ ็ค ่ าบ ุมองศาของจ ุดเ?มค้น ฝ็ค่ าเป็น ลบ
และ บุมองศาของจุดสุดท้าย ฝ็ค ่ าเป็น บวก

ค้งค้วอย่าง

พบว่า

© 1 รค่าเป็น ล บ

© 3 รค่าเป็น บ 'ว ก

A. - A5ค้อจุดบนส์วนโค้ง

© 11 - © 4 ค้อมุมองศา

รูปท้ 3 . 4 4  แสดงส์วนโค่งร ูปแบบท้  4
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รูปที 3.45 ผังงานแสดงการหาสวนโค้งและรูปแบบของล,วนโค้ง
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3.4 ทารหาเสันตรง

การหาเสันตรงของคัวรกษรปีจะทำให้ไต่ค่าสักษผะสำคัทุ!ห้อจำนวนเสืนตรงตามแนวนอน 
และจ”'านวนเสันตรงตามแนวคัง ดู่งจะนำไปใ เ̂ป!ยบเต่ยบต่อไป

เทคปิคต่ใฬ้ ห้อ เทคปิคในการเปสืยนจุตต่ฝ็ค่าคู่ลำคับ ( X , Y ) ระหว่างค่ลำคับ 
ของจุดหปิงสับคู่ลำคับของจุดต่อไป ให้เป็นค่าบุมองศา ( Degree ) เๆ รนเห้ยวสับการหาสำน'โค่ง 
แต่ต่างสันfi การหาเสืนตรงน้ินจะใ^ค่าบุมองศาต่เต่าสับ 0, 90, 180, 270, 360 ห!อ
-90, -180, -270, -360 ล่วนการหาส์วน'โค่งจะไม่'ใ‘รค่าบุมองศาคังกล่าว ส์วน1บนตอน
ในการหาเ สืนตรงน้ินจะทำการหาบุมองศาระหว่างจุดต่าง เๆ รๆนปีไปเ!'อย  ๆ จนกระfiงพบว่าค่าบุม 
องศาต่ไต่ปีค่าไม่เต่าสับบุมองศาเ คัม รงจะห้อว่าจุดล่วนน๋ํนเป็นเสันตรง

เสืนตรงฟ้ป็บุมองศา 0, -180, 180, -360, 360 ห้อ เสืนตรงแนวนอน

เสันตรงต่ฝ็บุมองศา -90, 90, -270, 270 ห้อ เสืนตรงแนวคัง

3.5 การรดระคับคัวรกษ?

เฮ่องจากคัวรกษรไทยสามารถ แบ่งไต่ 4 ระคับใหญ่ๆ  ห้อ

ระคับต่ 1 วรรพยุกต่ และ กา!นต่ 
ระคับvi 2 สระบน
ระคับfi 3 พรทุ!ชนะ และ สระกลาง และ พรทุ!ชนะฟิเศษ 
ระคับต่ 4 สระล่าง

วรรพยุกต่ ไต่แก่
พรอุ!-ชนะฟิเศษ ไต่แก่ ฤฦ ๆๆ
สระบน ไต่แก่ ** * * “ • • ' ๘
สระกลาง ไต่แก่
สระล่าง ไต่แก่

ะ า เ  แ ไ ใ  โ
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การ?ตเรบเร่อไรรวรกษรท้ิง 4 ระรบแรวจะทำการเ!บงลำรบรารกษรในแต่ละระรบ 
โดยการเ!ยงลำรบน่จะเ1ยงลำรบคาม บรรทัด และ สดม/iของรวรกษร เปืองจากรารกษรทัเ “in 
มาแต่ละรวจะปี ตำแหน่งviอยู่ ดู่งตำแหน่งท้ิอยู่ปีจะประกอบรวย แถวบนสุดของรารกษร แถวล่าง 
สุดของรารกษร สดม/! า̂ยสุดของรวรกษร สตม/!ขวาสุดของรารกษร ราอย่างท!น

1234567890123456789012345678901234567890

1
2
3 111111 1
4 11 1 1 1
5 1 1 1
6 1 11 1 1 1 1
7 1 1 1 111 1
8 1 1 1 1
9 1 1 1 1
0 1 1 1 11111
1 1 1 1 1
2 11 1 1 1 1111
3 1 1 1 1 1i
4 111 1 1 i
5 11 i i
ธ 1 1 '
7 1 1 1
8 1 1 1
9 1 1 i
0 1 1 1
1 1 1 1
2 111 11
3 1

11111
1

1
11

จากราอย่าง รกษร ช

แถวบนสุด รอ 1

1 แถวล่างสุด รอ 24

1 สดม/!i ายสุด รอ 7

1 สดม/!ขวาสุด รอ 34
I
1
1
1
1
1

1

ปี

4
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0123456789012345678901234567890

1 11111111111
2 1 111111 11
3 1 11 11 1 ]
4 1 1 1 1
5 1 1 1 1
6 1 1 1 1
7 11 1 1
8 1 111111 1 1
9 1 11111 1 1
0 1 1 1 1
1 1 1 1 1
2 1 1 1 1
3 1 1 1 1
4 1 1 1 1
5 1 1 1 1
6 1 1 1 1
7 1111 1111

จากfiวอย่าง รกษร ก ฝ็

แถวบนสุด ต้อ 1 

แถวล่างสุด ต้อ 17 

สดม/ข้ายสุค ต้อ 6 

สดม/ขวาสุด ต้อ 27

โปร่ 3.46 แสดงfiวรกษรร่จะกำหนดแถวและสดม/

จากรกษร ก ดามfiวอย่างข้างต้น จะพบว่า ฝ็ตำแหน่ง แถวบนสุดของต้วรกษร
แถวล่างสุดของต้วรกษร สดม/ข้ายสุดของfiวรกษร สดม/ขวาสุดของต้วรกษร เร่อไต้แล่วจะนำ 
มาIป!ยบเ fl ยบ/บ fi วรกษรร่อ่านเข้ามา/อน โดยข้นแรกจะเนข้ยบเทัยบว่าเป็นต้วรกษรร่อยู่บรรทัด 
เต้ยว/นหข้อไม่ โดยใข้หล่การต้งป็

กำหนดให้



แถวบนสุด‘นองรกษร
แทนรกษร ก

สดม/!’รายสุด,นองรกษร

ก
แถวล่างสุดของรกษร

แทนรกษร ข

แทนรกษร ป

สดม/!ขวาสุดของรกษร

รุปปี 3.47 แสดงการกำหนดแถวและสดม/!ไห้ตัวรกษร

การเป!ยบเ'ศยบว่าfiวรกษรน๋ํนอยู่บรรทัดเปียวรนห!อไม่ จะนำค่าของแถวบนสุดของตัว 
รกษร และค่าของแถวล่างสุดของตัวรกษรแต่ละตัว มาเป!ขบเปียบรน ตามหรกการปี

หรกการปี 1 ไนการเป!ขบเปียบแถวของตัวรกษร
ห้า แถวบนสุดของตัวรกษรแรก ฝ็ค่าฟ้อยกว่าห!อเต่ารบ แถวบนสุดของตัวรกษรหรง 
และ แถวบนสุดของตัวรกษรแรก ปีค่าฟ้อยกว่าห!อเต่ารบ แถวล่างสุดของตัวรกษรหรง 
และ แถวล่างสุดของตัวรกษรแรก ฝ็ค่าฟ้อบกว่าห!อเต่ารบ แถวล่างสุดของตัวรกษรหรง 
และ แถวล่างสุดของตัวรกษรแรก ปีค่ามากกว่าห!อเต่ารบ แถวบนสุดของตัวรกษรหรง 
จะห้อว่า ตัวรกษรตัวแรก และ ตัวรกษรตัวหรง อยู่บรรทัดเปียวรน
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หรกการvi 2 ไนการเป!ยบเทับบแถวของทัวรกษร
น้า แถวบนสุดของ^วฮกษรแรก ปีค่ามากกว่าห!อเViา/Iบ แถวบนสุดของทัวรกษรหรง 
และ แถวบนสุดของทัวรกษรแรก ปีค่านอยกว่าห!อเVกรบ แถวล่างสุดของค่ารกษรหรง 
และ แถวล่างสุดของค่วรกษรแรก ฝ็ค่ามากกว่าห!อเค่ารบ แถวล่างสุดของค่วรกษรหรง 
และ แถวล่างสุดของค่วรกษรแรก ฝ็ค่ามากกว่าห!อเค่ารบ แถวบนสุดของค่วรกษรหรง 
จะรอว่า ค่วรกษรค่วแรก และ ค่วรกษรค่วหรง อยู่บรรทัดเสืยวรน

หรกการทั 3 ในการเป!ยบเทัยบแถวของทัวรกษร
รา แถวบนสุดของค่วรกษรแรก ปีค่ามากกว่าห!อเค่ารบ แถวบนสุดของค่วรกษรหรง 
และ แถวบนสุดของค่วรกษรแรก ฝ็ค่านอยกว่าห!อเท่ารบ แถวล่างสุดของค่วรกษรหรง 
และ แถวล่างสุดของค่วรกษรแรก ปีค่าน้อยกว่าห!อเค่ารบ แถวล่างสุดของค่วรกษรหรง 
และ แถวล่างสุดของค่วรกษรแรก ปีค่ามากกว่าห!อเค่ารบ แถวบนสุดของค่วรกษรหรง 
จะรอว่า ค่วรกษรค่วแรก และ ค่วรกษรค่วหรง อยู่บรรทัดเค่บวรน

หรกการvi 4 ไนการเป!ยบเทัยบแถวของค่วรกษร
น้า แถวบนสุดของค่วรกษรแรก ปีค่าน้อยกว่าห!อเค่ารบ แถวบนสุดของค่วรกษรหรง 
และ แถวบนสุดของค่วรกษรแรก ปีค่าน้อยกว่าห!อเค่ารบ แถวล่างสุดของค่วรกษรหรง 
และ แถวล่างสุดของค่วรกษรแรก ปีค่ามากกว่าห!อเค่ารบ แถวล่างสุดของทัวรกษรหรง 
และ แถวล่างสุดของทัวรกษรแรก ฝ็ค่ามากกว่าห!อเค่ารบ แถวบนสุดของทัวรกษรหรง 
จะรอว่า ทัวรกษรทัวแรก และ ทัวรกษรทัวหรง อยู่บรรทัดเสืยวรน

หรกการทั 5 ไนการเป!ยบเทัยบแถวของทัวรกษร
น้า แถวบนสุดของทัวรกษรแรก ปีค่าน้อยกว่า แถวบนสุดของทัวรกษรหรง 
และ แถวบนสุดของทัวรกษรแรก ปีค่าน้อยกว่า แถวล่างสุดของทัวรกษรหรง 
และ แถวล่างสุดของทัวรกษรแรก ปีค่าน้อยกว่า แถวล่างสุดของทัวรกษรหรง 
และ แถวล่างสุดของทัวรกษรแรก ฝ็ค่าน้อยกว่า แถวบนสุดของทัวรกษรหรง 
จะรอว่า ทัวรกษรทัวแรก และ ทัวรกษรทัวหรง ไม่อยู่บรรทัดเสืยวรน 
จะรอว่า ทัวรกษรทัวแรก อยู่บรรทัดบน และ ทัวรกษรทัวหรง อยู่บรรทัดล่าง
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หรกการทั 6 ในการเป!บบเทัยบแกวของตัวรกษร
รา แถวบนสุด11อ0ตัวรกษรแรก ปีค่ามากกว่าห!อเท่ารบ แถวบนสุดของตัวรกษรหรง 
และ แถวบนสุดของตัวรกษรแรก รค่ามากกว่าห!อเท ่ารบ แถวล่างสุดของตัวรกษรหรง 
และ แถวล่างสุดของตัวรกษรแรก ฝ็ค่ามากกว่าห!อเท่ารบ แถวล่างสุดของตัวรกษรหรง 
และ แถวล่างสุดของตัวรกษรแรก ปีค่ามากกว่าห!อเท่ารบ แถวบนสุดของตัวรกษรหรง 
จะรอว่า ตัวรกษรตัวแรก และ ตัวรกษรตัาหรง ไม่อยู่บรรทัดเสืบวรน 
จะรอว่า ตัวรกษรตัวแรก อยู่บรรทัดล่าง และ ตัวรกษรตัวหรง อยู่บรรทัดบน

หรกการvi 1 หรกการทั 3 หรกการทั วิ

หรกการทั 2 หรกการทั 4 หรกการ vi ธ

รุปทั 3 .4 8  แสดงตัวอย่างของการตรวจสอบว่าตัวรกษรอยู่บรรทัดเตัยวรนห!อไม่
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เร่อหาว่าตัวรกษรทง 2 ตัวอยู่บรรทัดนตัยวก่นห!อไม่แน้ว หรงจากปี'นจะทฯการตรวจ 
สอบเร่อเ!ยงล’าตับก่อนหก่ง

น้าตัวรกษรท้ิง 2 อยู่บรรทัดเตัยวก่น จะท’าการตรวจสอบต้อว่า ตัวรกษรใดอยู่หน้า ตัว 
รกษรใดอยู่หก่ง โดยใ^ค่าสดม/)•ชายสุคของตัวรกษรท้ิง 2 ในการเป!ยบเทับบ น้าตัวรกษรใดปีค่า 
สดม/!̂ าบสุดน้อยกว่า ตัวรกษรน๋ํนต้องอยู่หน้า

การตรวจสอบว่าสระบน ห!อสระล่างเป็นสระของตัวรกษรใด จะใ̂ หก่กการเๆ รน
เตัยวก่น แต้จะเปสืบนจากการใ  ̂ แถวในการเป!ยบเทัยบก่จะใ$ สดม/!,ในการเป!ยบเทัยบ 

1 โดยฝ็หก่กการ 4 หก่กการ รงปี
หก่กการร่ 1 ในการเป!บบเทับบสระและตัวรกษร 

น้า สดม/ร̂ ายสุดของสระ ฝ็ค่ามากกว่าห!อเท่าก่บ สดม/!,$ายสุดของตัวรกษร 
และ สดม/!,ราบสุดของสระ ฝ็ค่าน้อยกว่าห!อเท่าก่บ สดม/!ขวาสุดของตัวรกษร 
และ สดม/!ขวาสุดของสระ ปีค่ามากกว่าห!อเท่าก่บ สดม/!ขวาสุดของตัวรกษร 
และ สดม/!ขวาสุดของสระ ฝ็ค่ามากกว่าห!อเท่าก่บ สดม/!'รายสุดของตัวรกษร 

หก่กการร่ 2 ในการเป!ยบเทับบสระและตัวรกษร 
น้า สดม/!รายสุดของสระ ฝ็ค่าน้อยกว่าห!อเท่าก่บ สดม/!รายสุดของต้วรกษร 
และ สดม/!รายสุดของสระ ปีค่าน้อยกว่าห!อเท่าก่บ สดม/!ขวาสุดของตัวรกษร 
และ สดม/!ขวาสุดของสระ ฝ็ค่าน้อยกว่าห!อเท่าก่บ สดม/!ขวาสุดของตัวรกษร 
และ สดม/!ขวาสุดของสระ ปีค่ามากกว่าห!อเท่าก่บ สดม/!รายสุดของต้วรกษร 

หก่กการร่ 3 ในการเป!ยบเทัยบสระและตัวรกษร 
น้า สดม/!รายสุดของสระ ฝ็ค่ามากกว่าห!อเท่าก่บ สดม/!รายสุดของต้วรกษร 
และ สดม/!รายสุดของสระ ฐค่าน้อยกว่าห!อเท่าก่บ สดม/!ขวาสุดของตัวรกษร 
และ สดม/!ขวาสุดของสระ รค่าน้อยกว่าห!อเท่าก่บ สดม/!ขวาสุดของตัวรกษร 
และ สดม/!ขวาสุดของสระ ปีค่ามากกว่าห!อเท่าก่บ สดม/!รายสุดของต้วรกษร 

หก่กการร่ 4 ในการเป!ยบเทัยบสระและตัวรกษร 
น้า สดม/!รายสุดของสระ ปีค่าน้อยกว่าห!อเท่าก่บ สดม/!’รายสุดของตัวรกษร 
และ สดม/!รายสุดของสระ ฝ็ค่าน้อยกว่าห!อเท่าก่บ สดม/!ขวาสุดของตัวรกษร 
และ สดม/!ขวาสุดของสระ ปีค่ามากกว่าห!อเท่าก่บ สดม/!ขวาสุดของตัวรกษร 
และ สดม/!ขวาสุดของสระ ปีค่ามากกว่าห!อเท่าก่บ สดม/!'รายสุดของตัวรกษร 

จะก่อว่า สระน้ินเป็นสระของตัวรกษร เร่อ 
สระน้ินเป็นสระบน และ สระบนนนอยู่บรรทัดบน ล่วน ตัวรกษรอยู่บรรทัดล่าง
สระปีนเป็นสระล่าง และ สระล่างปีนอยู่บรรทัดล่าง ส่วน ตัวรกษรอยู่บรรทัดบน



รูปที 3.49 ผังงานแสดงการจัดระดับตัวอักษร

( START ^

SORT ARRAY OF
CHAR 1 CHAR 2
CHAR 3 CHAR 4

ธ
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