
บทสรุป และ ข้อเสนอแนะ

5.1 สรุปผลการ!รย

โนการ!รยเ!'องระบบออนไลน่สำห!บการเจำตัวฟิมฟ้รกษรไทยและตัวฟ้มพรกษรรงกฤษ 
ไตัพัดเนาข้นบนเค!,องไมโครคอมฟ้วเตอร โดยภาษาคอมฟ้วเคอร์ร่โข้โนการพ้ตเนาระบบปี ค่อ
ภาษา c ( Barland c++ Version 3.0 ) และจะ!บข้อยูลร่เป็นตัวรกษรตัวฟ้มฟ้ร่ฟ้มพจาก 
เค!องฟิมพซปิคเลเซอร์ เๆงตัวรกษรร่ใข้โนการ!รยปีเป็นตัวรกษรร่ปี 3 รุปแบบ ค่อตัวรกษรขนาด 
8 ตัวรกษรriอฉ้ว ตัวรกษรขนาด 10 ตัวรกษรต่อปิว ตัวรกษรขนาด 12 ตัวรกษรต่อปิว
โดยการ!บข้อyลเข้าระบบปีจะใข้เค!องกวาดตรวจตัวยแสง และจะนำผลร่ไตัจากการกวาดตรวจ 
ตัวยแสงปี มาเป็บไ!โนหน่วยความจำในรุปแบบของเมต!กร์

เปีองจากตัวรกษรไทยประกอบตัวยสํวนโตังเป็นจำนวนมาก โนการ!รยปีข้งนำเทคปีค 
ของการ!เคราะห์เสืนแสดงขอบของตัวรกษรมาใข้เพราะเป็นเทคฉคร่ฝ็ความเหมาะสมด่สุดโดยนำ 
เทคปีคปีมาโข้โนการแบ่งตัวรกษร และกำหนดขอบเขตของตัวรกษร และจะนำมาโข้โนการหาส์วน 
หัวของตัวรกษร สุวน,โตัง และเสืนตรงของตัวรกษร เๆงเป็นค่ารกษณะสำตัณฺของตัวรกษร ร่จะนำ 
มาโข้เป!ยบเป็ยบหาค่าความแตกต่างรบข้อยูลตัวรกษรตันแบบต่อไป เร่อไตัตัวรกษรตันแบบแตัวจะ 
นำมาส!างแฟ้มข้อยูลตัวรกษรต่อไป

ในการ!รยเ!องระบบออนไลน่สำห!บการเจำตัวฟิมพรกษรไทยและตัวฟ้มฟ้รกษรรงกฤษ 
ปีแบ่งออกไตัเป็น 2 ข้นตอน ตังปี

ข้นตอนร่ 1 ข้นตอนการเ!ยนเ (Trainning)

ข้นตอนร่ 2 ข้นตอนการเจำ (Recognize)
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ข้นตอนปี 1 ข้นตอนการ เ ! ขน,!

ข้นตอนการเ?บนเจะทำการเ?ยนเตัวรกษรต้นแบบไ? โตบการ!ฟ่อ y ล 
โดยฝ่านทางเค?องกวาดตรวจต้วยแสง และจะทำการกำรคสัทุ!ผฺาผรบกวน หสังจากน๋ํนจะทาค่า
สักษผะสำ?!ทุ!ของตัวรกษร เฟ้อเต้บเป็นแฟ้ม,ชอถูลตัวรกษรต้นแบบ โดยแฟ้มข้อถูลตัวรกษรต้นแบบจะ 
แบ่งออกตามขนาดและจำนวนหัวของตัวรกษร เฟ้อไห้ตัวรกษรต้นแบบปีการกระจายไปรงแฟ้มข้อถูล 
ตามประเภทของตัวรกษร ทำ1ใหัแฟ้มข้อP ต้นแบบแต้ละแฟ้มปีจำนวนน้อยลง และปีประสิท!ภาทข้น

ข้นตอนปี 2 ข้นตอนทา?ข้จำ

ข้นตอนการเจำ จะทำการเจำ ตัวรกษรปีไต้จากการ?บข้อถูล โดยเค?,อง 
กวาดตรวจต้วยแสง และทำการกำรดสิทฺเทุ!าผรบกวน หสังจากน้ินจะนำข้อมุลปีไต้ปืไปทำการหาค่า 
รกษผะสำ?๒ เฟ้อนำมาทำการเป?บบเปีบบรบ'ข้อP ต้นแบบ1ในแฟ้มข้อยูลต้นแบบviไต้จากการเ?ยนเ 
เฟ้อหาว่าตัวรกษรปีจะทำการเจำไต้ปีไปสข้างเป็นแฟ้มข้องุเลเฟ้อไข้ประโยชนต้อไป

ในระบบออนไลนสำห?บการ เจำตัวฟ้มพรกษรไทยและตัวฟ้มฟ้รกษรรงกฤษ 
ไต้นำการ?เคราะห้หาเสันแสดงขอบของตัวรกษรมาข้วยไนการกำหนด ห?อหาว่าตัวรกษรปีนปี
ขอบเขตขนาดใด และข้วยไนการแบ่งตัวรกษรแต้ละตัวออกจากรน เฟ้อสะดวกไนการเจำต้วย

ในการ?รบปีพบว่าสัทุ!ทุ!าผรบกวนฐผลต้อการเจำตัวรกษรมาก Iปีองจากสิทุ!ทุ!'าผรบกวน 
จะทำให้ตัวรกษร เป็ดความฝ็คพลาดไต้ เขน้ทำไห้ตัวรกษรปีจำนวนหัวเฟิมข้นจากเต้ม ห?อทำไห้ 
เสืนแสดงขอบของตัวรกษรปีหาไต้ฝิดพลาดไปจากปีควรจะเป็น ดู่งจะฝ็ผลต้อการ?เคราะห้เสัน
แสดงขอบของตัวรกษร และปีสำ?Î ทุ!ต้อจะทำ1ไห้ค่าสักษผะสำต้ทุ!'ของตัวรกษรปีไต้ปีความฝ็คพลาดไม่ 
ถูกต้อง ห?อไม่ฝ็ความไกสัเต้บงสับค่าจ?ง ข้งจะปีผลทำไห้การเจำตัวรกษรฝ็ดพลาดไต้

ไนการ?รบปีใข้ตัวรกษรไนการ?รบ 3 รุปแบบ ต้อตัวฟ้มพรกษรขนาด 8 ตัวรกษรต้อปิว 
ตัวฟ้มฟ้รกษรขนาด 10 ตัวรกษรต้อป็ว ตัวฟ้มพรกษรขนาด 12 ตัวรกษรต้อปีว โดยแบ่งตัว
รกษรออกเป็น 3 ประเภท ต้อตัวฟ้มพรกษรไทย ตัวฟิมพรกษรรงกฤษ ตัวฟ้มพรกษรไทยและตัว 
ฟิมพรกษรรงกฤษ
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ผลการๆรยสามารถสรุปไfiตามตารางfi 5.1

ตารางvi 5.1 แสดงผลสรุปการๆ?ยการ'} จ*ารวฟิมพ์รกษร

ประเภทรวรกษร 

รุปแบบรว8กษร

รวฟ้มพ 
รกษรไทย

รวฟิมพ 
รกษรรงกฤษ

รวฟิมพ์ 
รกษรไทย 
รวฟิมพ 

รกษรรงกฤษ

แยกตามรุปแบบ 
รวรกษร

12 รวรกษร?1เอปิว 89.58 % 89.58 % 87.00 % 88.09 %

10 ฟ้วรกษรส่อฉ้ว 90.06 % 88.67 % 88.12 % 89.03 %

8 รวรกษรfiอฉ้ว 90.60 % 89.18 % 88.54 % 89.51 %

แยกตามประเภท 

รวรกษร
90.09 % 88.39 % 87.94 % 88.90 %



1 0 3

จากคารางร่ 5.1 พบว่าในการ!รยป็ เปอร่เชนค้ความถูกค้องของการเจำค้วหัมพ 
รกษรไทย จะให้เปอรเชนค้ความถูกค้องมากกว่า การเจำค้วหัมพรกษรรงกฤษ การเจำค้วหัมพ 
รกษรไทยและค้วหัมพรกษรรงกฤษร่วมค้น สรุปไค้ว่าการ?รยป็ใ?เทคปิคการ!เคราะห้เค้นแสดง
ขอบของค้วรกษร และการน■ าจในวนหัวของค้วรกษร รวมท้ํงส์วนโค้งของค้วรกษรมาใ,รเป็นรกษat 
สำรผฺของค้วรกษรน้ิน เหมาะสมร่จะใ?ในการเจำค้วหัมพรกษรไทยมากกว่าร่ใ?ในการเจำค้วหัมพ 
รกษรรงกฤษ เปีองจากค้วหัมพรกษรไทยประกอบค้วยส่วนโค้งเป็นส่วนใหญ่ ? งค้างจากค้วหัมห็
รกษรรงกฤษ ? งประกอบค้วยเค้นตรงหังเค้นตรงในแนวค้ง และเค้นตรงในแนวนอนเป็นส์วน
ประกอบมากกว่าส่วนโค้ง นอกจากปีตำแหน่งของส่วนหัวของค้วรกษรรงกฤษจะปีตำแหน่งร่ใกค้
เค้ยงค้นมากในค้วรกษรfiไม่ใ?ค้วรกษรค้วเสืยวค้น เฯ5นค้1วรกษร b และค้วรกษร d ห!อค้วรกษร 
0 และ หัวรกษร Q ๆเงจะปีผลทำให้การเจำฝ็คพลาดไค้ว่าย หังนนสรุปไค้ว่าในการ
ว่รยปี เหมาะสมร่จะใ?ในการเจำหัวหัมพรกษรไทยมากกว่าร่จะใ?ในการเจำหัวหัมพรกษรรงกฤษ 

นอกจากปีจากตารางร่ 5.1 พบว่าค้าหัวรกษรfiใ?ในการเจำรขนาคใหญ่?น จะ
สามารถทำการเจำไค้สื?น ปีความถูกค้องมาก?น เปีองจากหัวรกษรร่ฝ็ขนาคใหญ่?นจะปีจำนวนจุด 
มาก?น ทำให้หัวรกษรปีความละเสิยด?น หัวรกษรปีความหนามาก?น และปีความคม?คมาก?น ทำ 
ให้การกำรดสิญฌฺาผรบกวนทำไค้หั?น เๆงจะปีผลทำให้ไค้หัวรกษรร่ปีความสมถูรผและถูกค้องมาก?น 
สามารถแยกส่วนหัว และส่วนโค้งห!อรกษผะสำค้ทฺเร่น  ๆ ของค้วรกษรไค้?ดเจน1บน ทำให้การ
ใเคราะห้เค้นแสดงขอบของค้ารกษรปีความใกค้เค้ยงค้บค้วรกษรค้นแบบ ห?อหัวรกษรจ!งมาก?น 
จะปีผลทำให้การเจำถูกค้องมาก?น

จากการ?รยพบว่า การใ?เค!'องคอมหัวเตอร่หัปี ?หัยู ร่ปีประสิท!ภาพสูง?น และปี 
ความเ!วของ?ฟึยู มาก?น จะปีผลค้อความเ!วของการเจำค้วรกษร เๆงเป?ยบเหัยบไค้จากความ 
เ?วของการเจ1ำค้วรกษร โดยใ?เค?'องคอมหัวเคอร่ร่ปี ?หัยู และความเ?วของ าเหัยูหัค้างค้น 
หังปี

เค?'องคอมหัว เตอร่fis ?หัยู 80386 SX ความเ?วของ?หัยู 21 เมกกเสิร่ซ
ใ?เวลาในการเจ'ำค้วรกษรประมาผ 25.72 ?นาหัค้อ 1 ค้วรกษร 
เค?'องคอมหัวเตอร่fis ?หัยู 80486 DX ความเ?วของ?หัยู 33 Lมกก Lอรช
ใ?เวลาในการเจ1ำค้วรกษรประมาผ 10.62 ?นาปี?,เอ 1 ค้วรกษร

จะเห็นไค้ว่าการใ?เค?'องคอมหัวเคอร่ปีปี ?หัยู fiปีประสิท?ภาพสูง?น และปีความ
เ?วของ ?หัยู มาก?น จะปีผลค้อความเ?วของการเจำค้วรกษร น้ินค้อ ค้าใ? ?หัยู vis 
ประสิท?ภาพสูง?น และความเ?วของ ?หัยู มาก?น จะปีผลทำให้การเจำค้วรกษรสามารถเจำ 
ไค้ในเวลาปีเ?ว?นเ?นค้น
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จากการสืกษาการๆ?ยเสืบวก่บการเจ*าสืวรกษรสืผ่านมา สามารถเป!ยบเสืบบไรสืง
ตารางfi 5.2 คาราofi 5.3 และตารางสื 5.4

ตารางvi 5.2 แสดงการเจ0าสืวรกษรรุบเแบบเสืยวในระบบออฟไลน

ผู้ๆ?ย ร ุ[ปแบบส ืวรกษร ความถูกสือง เ ทคฉค,ส่า.‘ช

ฟิพัฌน ร ุป แ บ บ เส ืย ว  

50 X- 50 จุด 

สืวใไมพไทย 

1 ระส ืบ

99.40 % การ เๆคราะห์เสืนแสดงขอบและความ 
คราบระหว่างส์วนโรง โดยใ ! สิกษผะ 
ส0าสืผฺ ไรแก่จ*ไนวนหัว จ,านวนส์วนโรง 
ความยาวของแรละส์วนโรงย่อย

ซม รุปแบบเสืบว 
128 X 64 จุด 

สืวฟิมพไทย 
1 ระสืบ

98.00 % การกระจายแบบคารสูเนนโลบและการ 
ส!างฟ้งก่ซนการส ืดสินใจแบบเซงเสืนบน 
ระนาบซองไอเกนเวคเตอ! โคยใ! 
รกษผะส”าสืทุ! ไรแก่ การกระจายของ 
จ ุด สือยู่ภายในเมต!ก!ของสืวรกษร

การเป!ยบเสืบบในตารางป็สืวรกษรสืใซในการ ?ๆยไม่สามารถระบุไรว่าเป็นสืวรกษร 
ชุคเสืบวสืนห!อไม่
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ตาราง fi 5.3 แสดงการ‘เจำรวรกษรหลายรุปแบบในระบบออฟไลน์

ผู้?รบ รุ[บแบบรวรกษร ความถูกต้อง เทคปีคต่ใ‘ร

ซม?๒ หลายรุปแบบ 
20 X 20 จุด 
รวฟิมพ์ไทย 
1 ระรบ

70.00 % การเปสัยนเสันแสดงโครงร่างรกษรให้ 
อยู่ในรุปของรหัส และเป?ยบเตยบ 
ความเหม่อนของรหัสต่ไต้ต้านรหัสต้นแบบ 
โดยใร่เสักษผะสำต้ญไต้แก่ การกระจาย 
ของจุดคามแนวแถว และ แนวสดม/!

มนลดา หลายรุปแบบ 
40 X 40 จุด 
รวใไมพไทย 
1 ระรบ

94.70 % การ?เคราะห้เสันแสดงขอบรวรกษร 
และการเป?ยบเตยบแบบไดนารค 
โปรแกรมร่ง โดยใ$สักษผะสำรทุ!
ไต้แก่ จำนวนหัว จำนวนสํวนโต้ง 
รดราส่วนความกว่างต่อความสูง 
และ ความยาวระหว่างจุดเปสืบน 
ตศทางแต่ละจุด

การเปร'ยบเตยบในคารางปีฅัวรกษรต่ใๆ h นการว่รยไม่สามารถระบุไต้ว่าเป็นรารกษร 
ชุดเตยวก่นห?อไม่



ต า ร า ง ร ่ 5 . 4  แ ส ด งก าร เจ 0ารวรกษรในระบบออนไลน

ผ ู้ใร ย ร ุปแบบรวรกษร ความถ ูกต ้อง เว ล า fiใต้ 
ต่อ 1 รา

เทคป ิคร ่ใต ้

J o u  I . ราฟ ิมฟ ้รกษรใน 9 1 .0 0  % 0 0 .2 5  
ในาป ็

เท ค ป ิค ป ิว ร อ ล เป ็ต เว อ 'f ค 
ร้น fi 1 หารกษเนะส'ำต้ผฺ 
ไต ้แก่ เว ค เด อ ? ’ข อ งเต ้น  
แส ด งรารก ษ ร ร้นfi 2 
รบ ค ่เป ?ยบ เฟ ้ยบ รบ รก ษ ร 
ต้นแบบ

ปิ!ฟ้ดเน์ รวฟ ิมพรกษรไทย รกษรไทย 80386S X ฝ็ 4 ร้นตอน ไต้แก่
3 ระรบ
และรกษรรงกฤษ

9 0 .0 9  % 21 MHz. ร้นfi 1 ก า ร ใ เค ร า ะ ห  
เต ้นแส ดงขอบ รารกษร

1 ระรบ รกษรรงกฤษ 2 5 .7 2 ร้นfi 2 ก า ร ใ เค ร า ะ ฟ ้
รารก ษ ร 
3 รุปแบบ รอ

8 8 .3 9  % ในาฟ ้ ห า เต ้น โ ต ้งร าร ก ษ ร  และ 
ต้กษผะสำต้ทฺเร่นๆ ไต้แก่

รารก ษ รข น าด รกษรไทย 80486D X จำนวน?ท ขน าดรารกษ ร
8 รารอป ีว  

10 ราต ่อป ็ว
และ

รกษรรงกฤษ
33 MHz. จำนวน ส ์วนโต ้ง จำนวน 

เต ้น ต รง เป็นต้น
12 ราต ่อป ็ว 
แบ ่งเป ็น  
3 ประ เภท รอ 
รารก ษ รไท ย 1 
ร าร ก ษ รร งก ฤ ษ , 
รารกษ รไท ยและ 
รารก ษ รรงก ฤ ษ

8 7 .9 4  % 1 0 .6 2  
ในาป ็

ร้นfi 3 เป ?ย บ เป ็ย บ  
รารกษร>ร่ไต้ รบ รารกษร 
ต้นแบบ โด ยห าค ่าค ว าม  
แ ต ก ต ่างfiน ้อยร่ส ุด 
ร้นvi 4 น ำร?iสของรา 
รกษรต้นแบบ?iไต้ ม า เร บ  
ไต ้ในแฟ ้มต ้อมลรารกษร
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ในตารางปี 5 .4  ไม่สามารถระบุไ?ว่า Jou. I .  ใข ้เค!องคอมงใวเตอรชรลใล 
2ความ เร ่ว เท ่าใด

จากตารางปี 5 .2  ตารางfi 5 .3  ตารางvi 5 .4  สร ุปไ?ว ่าการไรยร่เป็นการ 
ไรยเร่ยวสับการเจำ?วงใมงงรกษรไทยและ?วงใมงงรกษรรงกฤษในระบบออนไลน่ และเป ็นการเจำ 
? วงไมงงรกษรไทย 3 ระ'?บ และ?วงไมง'!8กษร?งกฤษ 1 ระ?บ ร่งประกอบ?วบ?วรกษร
3 รุปแบบ และแบ่ง?วรกษรออกเป็น 3 ประเภท ร ่งค ่างจากการไรยปีผ่านมา เร่องจาก
การไรยปีผ่านมาสวนใหญ่จะ เป็นการไรยในระบบออฟไลน่ และเป็นการไ?ย?วรกษรไทย 1 ระ?บ

5 .2  ? อเสนอแนะ

เร ่อ ง จ า ก ก า ร ไ?ย เร ่ย ว ? บ ก า ร เจ ,ว ? ว รกษร ก าร ร ่บ ข ้อ ม ุล เข ้าร ผ ล ? อ ก าร ไรขมาก 
ร ง ร ่น ? ว รกษ รป ีใร ้(ใน ก ารไรยค วรรความ ค ม ข ้ด  และฝ ็ฃ น าดค วาม ห น าขอ ง?วรกษร fi หนาทอสมควร 
จ ะ ท ำ ใ ห ้ส า ม า ร ถ !บ ข ้อ ม ุล เข ้า ไ ? อ ย ่า ง ถ ูก ? อ ง  และให ้ผลปีคงป ี ห !อ ใก ห ้เส ืยงม าก ป ีส ุค  ร ่ง ห ้าไ ?  
ข ้อ ม ุล เข ้าป ีไม ่ค งป ี ไม ่เหป ีอน ห !อ ไม ่ใก ห ้เ?ยงส ัน ส ับ ข ้อ ม ุล ?วรกษร?นแบบ จะท*า1ใ ห ้ก าร เ จำร ่น  
เส ัคความฝ ็ดงงลาดไ?

จากการไ?บ งงบ ว ่า ข ้นตอนการกำ?ดส ัน ฺเญาณรบกวนเป ็น'ข ้นตอนหร่งป ีป ีความสำ fir.น:'ไก 
เๆรนสัน เร ่อ ง จ า ก ห ้า ส า ม า ร ถ ก ำ รดสัญญาณรบกวนไ?อย่างรประส ิท!ภางง และท "'าให ้ไ??วรกษรร ่2 
ค ว าม ถูก?องสมบุรณ แ ล ะ ข ้ค เจ น ม า ก เป ีาใ ด  ส าม ารถแยก ส วน ป ระก อ บ ค ่างๆ ข อ ง?วรกษ ร ไ ?ข ้ล เจ น  
ไม่ฝ็คงงลาด เๆรนสวนหัว ส ว น โ ?ง ข อ ง ?ว รกษร ร ่งจะฝ ็ผลท1าให ้ส าม ารถ ไ เค ราะห ้ห าIส ัน แ ส ล งข อ บ  
ข อ ง?ว ร ก ษ รแ ล ะ ห าสักษณ ะสำ?ญข อ ง ? วรกษ ร ป ีจ ะ ท ำก าร เจ ำร ่น  ไ ? อ ย ่า ง ถูก?อง

น อกจากร ่การกำห น ดค ่าส ักษ ณ ะส ำ?ญ ของ?วรกษ รร ่น  ห ้าส าม ารถกำห น ดไ?ม ากร ่น  
? ว อ ย ่า ง ๗ น จำนวนจ ุด ห !อ ข น าด ข อ งส วน ใ?งข อ ง?วรก ษ รใน แ ค ่ล ะส วน โ?ง ร ุปแบบของหัวของ 
? วรกษร ไ?แก ่ ส ว น ห ัว โ ? ง เข ้า  สวนห ัวโ?งออก เป ็น?น รวมส ืงการกำห นดค ่าส ักษณ ะสำ?ญ ไ? 
ถ ูก?องแน ่นอนร่น จ ะ ๆ (ว ย ให ้ก าร เป !ย บ เป ีย บ ค ่าค ว าม แ ต ก ค ่างไ ??ร ่น  ร ่ง จ ะ ฝ ็ผ ล ท ำ ใ ห ้ก า ร เจ า  
? วรกษรถ ูกต ้องร ่น

จาก ก ารไรยงงบ ว ่า  ต ้วรกษ รป ีฝ ็ส ักษ ณ ะและร ุป ร ่างป ีใกห ้เ?บ งส ัน จะฝ ็ผลท ำให ้การ เจำ  
ฝ็คงงลาดไ? ๗ น ?วรกษร ด สับ ค และ ต ? วรกษร P  สับ q ? วรกษร น สับ ฉ ? วรกษร I 
สับ J ส าเห ต ุป ีท ำให ้ก าร เจ ำฝ ็ดงงลาด เส ัคจาก?วรกษรป ีป ีส ักษณ ะป ีใกห ้เป ียงส ันร ่น  จะปีสวนหัว 
ป ีอย ู่ใน ตำแห น ่งป ีใกส ัเส ืบงส ัน  ห !อ รจำน วน เส ์น ต รงแ ล ะส วน โ?งป ีใกห ้เป ียงส ัน ม าก ?วอ ย ่าง เๆ รน  
? วรกษร ด สับ ค และ ต งงบว ่า?วรกษรท ิ้ง 3 ร ่น ฝ ็ตำแห น ่งของส วนห ัวอย ู่ในตำแห น ่งเ?ขวส ัน  
แล ะรจำน วน ส วน โ?ง และ เส ืน ต รงข อ ง?วรก ษ รป ีใก ห ้เป ียงส ัน ม าก  สวน?วรกษร P สับ q ร่น
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ห ้าร’ง เก ต ุแ ห ้ว จ ะ พบว่าfiว รกษรล่ง 2 ล ่ห ้าจ ะห ้อ ว ่า เป ็น ต ัวรกษ ร เป ็น fiวรก ษ รfinรบห ้างห ้ายข วาข อ ง 
ห้นและfiน ^เป ็น ไต ้ ห!อ จ ะ ส อ ว ่า เป ็น ต ัวรกษ ร ต ัว เต ัยวfiนห ้ไต ้เห ้นfiน ต ัว รกษร I รบ J จะเห ็น
ไ ต ้ว ่า ต ัว รกษ รค ่ล ่ไม ่ฝ ็ส ์วน ห ัว เป ็น ส ์วน ป ระกอบ แพ วรกษรค่ป ืฝ ็จ"'ไนวนเส ืนตรงท ิ้งแนวตังและแนวนรน 
ล ่ใกห ้เห ้ยงห ้น มาก ท"'ไไห้ก า ร เ จ’'ไตัว รกษ ร ฝ็ดพล า คไต้บ่อย ๗ นรน

fin ล ่าวม าห ้างต ้น ล ่น  ห้อ สาเหต ุสำต ัท ฺjfiท ำ'ให ้การ,เจ ''ไต ัวรกษ รห ็ฝ ็ความ1ใกห ้เห ้ยงรน ม าก  
ฝ ็คพลาดไต ้บ ่อย จากการส ืกษ าใน ล ่น ต ่อม าพ บ ว ่า ห ้าสามารถน 'ไต ัวรกษ รล ่เจ'ไไต ้และฐความใกห ้ 
เห ้ย ง ห ้น ล ่ม าท 'ไ ก าร เป !ย บ เด ่ย บ ให ม ่ส ืก ค !ง  เฟ ้อ ให ้ไต ้ต ัวรกษ รล ่เจ'ไล่ถ ูกต้อง โดยน'ไต ัวรกษร fi 
‘เ จ 0าไส ั แ ล ะ ไ ต ้ค ่าค ว าม แ ต ก ด ่างล ่ใก ห ้เห ้ย งร น ม าก  ห !อ ไ ส ัค ่าค ว าม แ ต ก ด ่าง fiเด ่าร น  มาทฯการห า 
ค ่าค ว าม แ ด ก ด ่างร บ ต ัว ร ก ษ ร ล ่จ ะ ท 'ไ ก าร เจ 'ไ ให ม ่ร ก ค !ง  โดยอาจเล ่มค ่ารกษ เน ะส 'ไรผ ุร ่น   ๆ ทรน
จ"'านวนตุค ห !อ ค ว าม ยาวข อ งส วน โต ้งข อ งต ัวรก ษ ร เป็นสัน ล ่งจะๆ รวยให ้ไต ัค ่าล ่ละ เรยค  ห!อ 
ใก ห ้เห ้ยงม าก ล ่น  ท"าให ้ไส ัส ัวรกษรล่ถ ูกต ้อง ห !อ ท 'าให ้ก าร เจ'าถูกต้องล่น

ห ้าไม่ท 'ไ ก าร เป !ย บ เฟ ้ย บ ให ม ่ ค ว ร ใ ห ้ใ !ก าร ท 'น ค !'อ ง ห ม าย ไรใน ต ัวรกษ รล ่เจ'าไต ้ว ่า 
เป ็น ต ้วรกษรล ่ไม ่แน ่ใจ ว ่า เจ ,าไส ัถูกสัองห !อไม ่ เล ่อ งจาก ต ัวรก ษ รล ่ท 'ไ ก าร เจ'าฝ ็ค วาม ใกห้เห ้ยง
รบส ัวรกษรต ้นแบบมากกว ่า 1 ต ัวรกษร ท0าให ้ไม ่ส าม ารถ บ อ ก ไ ต ้ว ่าต ัวรกษ รล ่จะท 'ไก าร เจ า ล่น 
ต ร ง รบต ัว รกษรสันแบบใค ต ังล ่น รงไ ต ้ต ัวรกษ รต ้น แบ บ ต ัวแรกล ่เป !ยบ เฟ ้ยบ ไต ้ค วาม แตกด ่าง 'น ้อย
ล่สุด แ ด ่ค ว าม จ !ง อ า จ เป ็น ต ัว รกษรต้นแบบร่นล ่ฝ ็ความใกห้เห ้ยงรน  แด่พบหรงจ าก ต ัว รกษ ร ต้นแบบ 
ต ัว แ รกรไต้

จ าก ก าร ใร ย ไ ต ้น 'ไ ผ ล ล ่ไ ต ้จ าก ก าร เจ 'ไมาให ้บ ุคคลร่นหลายคนอ่านห ้อP ล่น โดยไม ่ให ้ต ุ 
ห้อp u "าเต ้าค ่อน  ป ราก ภ ูว่า บ ุคคลร ่นส ามารถอ ่านไต้แ !'อ งพ อ ส ม ค ว ร  ส าม าร ถ แรไขต ัว รกษรล่ 
ฝ ็คพลาดไปไต ้พอสมควร ห ้อฝ ็ต ัวรกษ รบ างต ัวรกษ รล ่แห ้ไขไต ้ถ ูกต ้องบ างต ัวรกษ รแห ้ไขไต ้ไม ถู่กต้อง 

จากการส อบ ถาม พ บว่าราฐก ารท "าเค !'อ งห ม ายไรลต่ ัวรกษ รล่ฝ็ด ห !อ ท'าก า ร เจ'ไแห้ว 
พ บ ว ่าต ัวรก ษ รน ้น ฝ ็โอ ก าส เป ็น ไต ้ม าก ก ว ่า  1 ต ัวรกษร จ ะ ห ้ว ย ให ้ส าม าร ถ แ ห ้ไ ข ไ ต ้ร ว ด เ!ว  ห!อ 
ร ก ใ ! หล่ง น อ ก จาก จ ะ ท "าเค !'อ งห ม ายไรแรว ราส าม ารถ ระบ ุไต้ว่าต ัวรกษ รล ่ท'นค!,อ งห ม ายไร 
ล ่น ค ว ร จ ะ เป ็น ต ัว ร ก ษ ร ใด บ ้างล ่ฝ ็ค ว าม ใก ห ้เห ้ย งรน ห ้จ ะ ห ้ว ย ให ้ส าม าร ถ แ ห ้ไ ข ไ ต ้ร ว ด เ!ว  และ
ฝ ็ค วาม ถ ูก ต ้อ งม าก ร ่งล ่น

จ าก ก ารใรยพ บ ว ่าใน ล ่น ต อ น ก ารก 'ไรดรฌฺพฺาÛJรบกวน แ ล ะ ก าร ใเค ร าะ ห ์เห ้น แ ส ด งข อ บ  
ข อ งต ัว รก ษ รจ ะ ให ้เว ล าม าก เล ่อ งจ าก ใน ล ่น ค อ น ล ่งส อ งป ีจ ะ ฐ ก ารว น ห ้'ไ ห ล ายค !ง  เห ้น1ในการ
ใ เค ราะ ห ์เห ้น แ ส ด งข อ บ ข อ งต ัว รก ษ ร  จะต ้องท 'ไการวนห ้'ไต ัวรกษรล ่งต ัวรกษร และห รงจากล ่น ต ้อง 
ท'ไก ารห าส ํวน ห ัวข อ งต ัวรกษร ล ่งรต ้อ งท 'ไการวนห ้'าต ัวรกษรต ัวล ่นใหม ่รกรอบ ห ้าต ้อ ง ก าร ล ด เว ล า  
ใน ห ้วงล ่ต ้อ งท "าก ารใเค ราะห ์เห ้น แ ส ด งข อ บ ข อ งต ัวรกษร และห าส ์วนห ัวของต ัวรกษรพ!อมค ่นใน
ก าร ว น ห ้ฯ ต ัว ร ก ษ ร เฟ ืย ง ค !ง เส ืย ว  จ ะ ห ้ว ยล ด เว ล าใน ก าร เจ " 'าไ ต ้ม าก
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ในการร?ยป ีผ ู้ร?ยไต ้?ดต ้น ร ุปแบบใน การกำ?คส ือ ุ!อ ุทอ!รบกวนจ ัน ให ม ่ 2 รุ;ปแบบ โคแม่ 
ห ?กเกอ!ห้ต้อ ต ร ว จ ส อ บ ก าร ก ำ?ด ? อุ!อุท อ !รบ ก วน เ?ม แ ล ะ ท ำก ารร เค ร าะ ห ้ต ้ว ?ก ษ ร ว ่าฐ ค ว าม ถ ูก ต ้อ ง  
ใก ต ้Iต ้ข งต ้บ ต ้ว ?ก ษ ร จ ร งห ร อ ไ ม ่ และกำหนดตำแหน่ง?อุ!อุ!าอ!รบกวนทิ้ เหสือ ๆเงจะกำหนดการ
กำ?ด ?อ ุ!อุทอ!รบ กวน ร ่เร ่ยวต ้บ ส ํวน ห ัวของต ้ว?กษรเป ็น ส ำ?อ ุ! ผู้ร?ยไ ต ้ท าก ารท ค ส อ บ ก ารก ใ?ด
? อุ!อุ!าอ!รบกวน โดยทร่มร ุปแบบการกำ?ค?อุ!อ ุ!าอ!รบกวนทิ้ง 2 ร ุป แ บ บ ป ีเ^าไป ต ้วย  ป ราก ฎ ว ่า  
ส าม ารถกำ?ด?อ ุ!อ ุท อ!รบ กวน ไต ้ใน ต ้ว?กษ รบ างต ้ว?กษ ร ทำให ้กำ?ค?อ ุ!อ ุ!าอ!รบกวนท ิ้ทำให ้จำนวนหัว 
ข อ งต ้ว?ก ษ ร เใร่มจันไต้ จ ังฝ ็ผ ลท ำให ้ไต ้จำน วน ห ัวข อ งต ้ว?ก ษ รไต ้ถ ูก ต ้อ งอ ่งจ ัน  จาก แน ว?ด ป ีเป ็น  
แนว?คหป ีงเไร ่อทำการกำ?ค?อ ุ!อ ุ!าอ!รบกวน จะ เป ็น แ น วท างห ป ีง เร ่อ  เฟ ิม ค ว าม ถ ูก ต ้อ งข อ ง‘บอ^ลไต้ 
? งเห ็น ว ่าค วรน ำร ุป แบ บ ท ิ้ง  2 รุ[ปแบบปี ไป ท ำการป รบ ป ร ุงแต ้ไขให ้เห ม าะส มจ ัน จะๆ !วยท ำให ้ป ี 
ประโยขนต่อการกำ?ค?อ ุ!อ ุ!าถ!รบกวนต่อไป

รุปแบบการกำ?ดรอุ!อุ!'ทฌรบกวนท้ิง 2 รุปแบบร่ผู้ใ?ยไต้?ดต้นจันมารต้งปี

1 1 0

0 1 1

!  ต้อ จ ุดร ่ไม ่เป ็น ๆ !องว ่าง 
และตรวจส อบ ว ่า 
เป็นสีทุ!อุ!-'าณรบกวน 
หรอไม่

11111
11111

111111 11111 
1111111111 11111 

111111111111 1111
11111111111111 11111 

11111 11111111111111 
1111 111 11111111

111 111 11111111
1111 111 1111111111

1111 1111 n i l  111
ท 111ท n i i  n i l

n i l  n i l  n i l
1111 i l l

0 ต้อ จ ุคร ่เป ็นๆรองว ่าง

1 ต้อ จ ุดร ่ไม ่เป ็น ๆ !องว ่าง

1111 111
111 111
111 111
1111111 1 i l l

1111111111111
รุปร่ 5 .1  แสดงการกำ?ค?อ ุ!อ ุทอ!รบกวนร่?ดต ้นใหม ่ร ุปแบบร่ 1



m i l

0 i 0

0 0 1

m i l
m i l l

111111111111
m i l

1111
11111111111111 m i l

i  111 1 1 1 1 1 1 1 1  
111 111 11111111 
n i l  111 111 11

1  สือ จ ุดfiไ ม ่เป ็น ช ่อ !ว ่า ! 1111 111 1111 i 111
และค ราจส อ บ ว ่า 1 1 1 1 1 1 1  1111 1111
เป็นสิชุ!ชุ!'าณรบกวน 1111 1111 1111
ห !อไม ่ 1111 111

1111 111
0 สือ จ ุดf i เป ็น ช ่อ !ว ่า ! 111 111

111 111
1 สือ จ ุด fiไ ม ่เป ็น ช ่อ !ว ่า ! 111 111

1111 111
1111 111
m i 111
1111 i l l
1111 111
n i l 111

- i1 1 1 111
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
m m i m m
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