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บทที่ 1 

บทนำ

คำนำ

ก ารน ำแ ส งส ว ่างต าม ธ รรม ช าต ิ (D ay L i g h t ;  จาก ด วงอ าท ิต ย ์ม าใช ้ใน งาน อ อ ก แบ บ  

น ั้น  โดยม ีจ ุดป ระส งค ์เพ ื่อจะลดการใช ้พ ล ังงาน แส งส ว ่างจากไฟ ฟ ้า ( A r t i f i c i a l  L i g h t )  ซ่ึง 

ป ิจจ ุบ ัน การน ำแส งธรรม ช าต ิม าใช ้ใน งาน อ อกแบ บ ย ังไม ่ส ำเร ็จผล เท ่าท ี่ค วร เน ื่อ งจากส ถาป น ิก

แล ะผ ู้เก ี่ยวข ้องใน การอ อกแบ บ อ าคาร ย ังข าดความ เข ้าใจใน ล ักษ ณ ะขอ งแส งธรรม ชาต ิ, ต ัวแปร 

ต ่างๆ  ท ี่เก ี่ยวข ้อ งรวม ท ั้งล ักษ ณ ะการเป ล ี่ยน แป ลงของส ภาพ ท ้อ งฟ ้า ฯลฯ เห ล ่าน ี้ เป ็นต ้น  ซ่ึงทำ 

ให ้เก ิด ก ารละเล ยใน ก ารอ อ ก แ บ บ โด ยค ิด ว ่า  การท ี่น ำแส งธรรม ชาต ิม าใช ้น ั้น ไม ่ได ้ก ่อให ้เก ิดการ

ป ระห ย ัด พ ล ังงาน แต ่อ ย ่างใด  พ ร ้อม ท ั้งย ังก ่อ ให ้เก ิดการส ิ้น เป ล ือ งพ ล ังงาน  เน ื่อ งจาก ป ร ิม าณ ค วาม  

ร ้อ น ท ี่เข ้าม าใน อ าค ารอ ีก  ด ังน ั้น  ก ่อนอ ื่นสถาปน ิก ควรท ำความเข ้าใจต ัวแป ร พ ื่น ฐาน ส ำห ร ับ การ 

ออ ก แบ บ อาค าร ยก ต ัวอ ย ่าง เช ่น  F u n c t i o n ,  U se  o f  P a t t e r n  และ A c t i v i t y  ท ี่เก ี่ยว  

ข้อง เพ ื่อ ท ี่จะส าม ารถน ำม าป ระย ุก ต ์ร ่วม ก ับ ก ารอ อ ก แบ บ อ าค ารไต ้ถ ูก ว ิธแล ะเพ ิ่ม ป ระส ิท ธ ิภ าพ

ใน ก ารป ระห ย ัด พ ล ังงาน ใน อ าค ารอ ย ่างส ม บ ูรณ ์

ค วาม เป ็น ม าข อ งป ีญ ท า

แส งส ว ่างธรรม ช าต ิท ี่ไต ้จากดวงอาท ิต ย ์น ั้น  เป ็น แส งท ี่ม ีค ุณ ภ าพ พ ื่ด ีท ี่ส ุด และเป ็น พ ล ังงาน  

ท ี่ได ้ร ับ โดยไม ่ต ้องม ีค ่าใช ้จ ่าย ซ ึ่งใน การออกแบ บ อาคารในป ิจจ ุบ ันย ังไม ่ไต ้คำน ึงก ึงพ ล ังงาน ส ่วน น ี้ 

เท ่าท ี่ค วร  เน ื่อ งจาก เพ ราะข าด ค วาม เข ้าใจใน ข ้อ ม ูล พ ื้น ฐาน ท ี่เก ี่ยวข ้อ งก ับ แส งธรรม ช าต ิอ ย ่าง เพ ียง  

พอ ด ังน ั้น  ก ารท ี่ส ถาป น ิกจะออ กแบ บ อาค ารเพ ื่อ ป ระห ย ัดพ ล ังงาน โดยใช ้แส งธรรม ชาต ิน ั้น  จำ 

เป ็น ท ี่ต ้อ งศ ึก ษ าแ ล ะท ำค วาม เข ้าใจส ิงต ่างๆ  ท ี่เก ี่ยวข ้องด ังต ่อไปน ี้ 

ล ักษ ณ ะข อ งแส งธรรม ช าต ิจาก ด วงอ าท ิต ย ์ 

ล ักษณ ะส ภาพ ของห ้องฟ ้า 

ล ักษ ณ ะข อ งแส งธรรม ช าต ิท ี่เข ้าผ าใน อ าค าร



การออ กแบ บ ซ ่อ งเป ิดท ี่เห ม าะส ม ส ำห ร ับ อาค าร 

ป ระ เภ ท ก าน ัช ้งาน ข อ งอ าค าร  

ซ ่วงเวลาท ำงาน ข องผ ู้ใช ้อาค าร

ป ระส ิท ธ ิภาพ การใช ้งาน ของแส งธรรมชาต ิ โด ยพ ิจารณ าร ่วม ก ับ แส งจาก ไฟ ฟ ้า 

ป ร ิม าณ ค วาม ร ้อ น ท ี่เก ิด ข ึ้น  เน ื่อ งจาก แส งส ว ่างและภ าระท ำค วาม  เย ็น ให ้ก ับ อ าค าร  

ฯลฯ

ซ ึ่งใน ป ิจจ ุบ ัน สถาป น ิกและผ ู้เก ี่ยวข ้องในการออกแบ บ อาคาร ไม ่ได ้คำน ึงถ ึงส ิ่งต ่าง ๆที่ได้ 

ก ล ่าวม าเบ ื้อ งด ้น  ท ำใท ํใช ้พ ล ังงาน แส งส ว ่างจากไฟ ฟ ้ามากเก ิน ควร รวม ท ั้งก าร เป ิด ช ่อ งเป ิด ใน  

อ าคารไม ่ม ีความ ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ การใช ้งาน และต ำแห น ่งท ิศ ท าง โด ยส ่วน ให ญ ่คำน ึงถ ึง เพ ียงความ ส วย 

งาม ข องร ูป ด ้าน เป ็น ป ระเด ็น ส ำค ัญ  เก ิดการส ิ้น เป ล ึองพ ล ังงาน  ( N o n r e n e w a b le  E n e r g y  ) 

โดยไม ่จำเป ็น  ถ ึงแม ้ว ่า ม ีมาต รการจ ัด เก ็บ ค ่าไฟ ฟ ้าเพ ิ่ม ข ึ้น ใน ช ่วง P e a k  D em and  แล ้วก ็ต าม  แต่ 

เป ็น การแก ้ไซ ท ี่ป ลายส าเห ต ุ จ ึงค วรท ี่ส ถาป น ิก ม ีบ ท บ าท ใน ก ารช ่วยล ด ก ารใช ้พ ล ังงาน ใน อาค ารลง 

โด ยอ อ ก แบ บ อ าค ารอ ย ่างม ีป ระส ิท ธ ิภ าพ

วัตญประสงค์

า . ศ ึก ษ าป ระส ิท ธ ิภ าพ ข อ งแ ส งธรรม ช าต ิจาก ด วงอ าท ิต ย ์ท ี่น ่าม าใช ่ใน อ าค าร

2 . ศ ึก ษ าเป ร ียบ เท ียบ ล ัก ษ ณ ะก ารอ อ ก แบ บ ช ่อ งเป ิด ใน อ าค ารส ำน ัก งาน ท ั่วไป  เพ ื่อให ้ใต ้ 

ป ระโยชน ์จากการใช ้แส งธรรมช าต ิมากท ี่ส ุด

3. ว ิธ ีการใช ้งาน ร ่วมก ัน ระห ว ่างแส งธรรมช าต ิและแส งจากไฟ ฟ ้า ภ ายใน พ ื้น ท ี่ใช ้งาน  

เด ียวก ัน  เพ ื่อ ให ้เก ิดป ระส ิท ธ ิภ าพ ส ูงส ุดใน การใช ้พ ล ังงาน โดยพ ิจารณ าจาก

-  D ay L i g h t i n g  Z o n e  คือ บ ร ิเวณ ท ี่ม ีแส งธรรม ช าต ิเพ ียงพ อ ต ่อ การท 0'1งาน  

S w i t c h i n g  A r r a n g e m e n t  คือ ก าร จ ด ล ก ษ ณ ะ เป ิด -ป ิด ห ล อ ด ไ ฟ ฟ ้าต าม

ล ักษ ณ ะการใช ้งาน

-  D im m ing  A b i l i t y  เพ ื่อ การป ร ับ ห1 แสง โด ยไม ่เก ิด ป ิญ ห าข ึ้น ใน อาค าร ใช ้ 

D a y l i g h t  S e n s o r  เป ็น เค ร ื่อ งม ีอ ใน ก ารก ำห น ด ป ร ิม าณ แส งธรรม ช าต ิ



4. เพ่ือเป็นข้อมูลพ้ืนฐานสำหรับยู้ท่ีต้องการออr แบบอาคาร นำไปใช้ค้นคว้าและประ- 
กอบการออกแบบสำหรับอาคารประหย้,ดพลังงาน

5. เพ่ือหา Sim ple T ools สำหรับสถาปนิกและผู้เก่ียวข้องในการออกแบบซ่องเปิด
อาคาร

ขอบเจตการวิจัย

เน่ืองจากการศึกษาประสิทธิภาพการใช้งานของแสงสว่างจากดวงอาทิตย์ที่เข้ามาใน 
สำนักงาน มีตัวแปรท่ีเก่ียวข้องมาก ตังน้ัน จึงกำหนดขอบเขตของการวิจัย ตังต่อไปน้ี

1 . ศึกษาเฉพาะแสงสว่างจากดวงอาทิตย์ที่เข ้ามาในด้านทิศเหนือชองอาคารใน 
กรุงเทพมหานครและเป็นแสง I n d i r e c t  L igh t เท่าน้ัน ถือว่าอาคารน้ีมีประสิทธิภาพในการ 
บังแสงแดดตรง (D ire c t L ig h t) อย่างสมบูรณ์

2. อาคารสำนักงานสมมตินี้ เป็น Opening P lan  O ff ic e  และมีซ่วงใช้งานต้ังแต่ 
เวลา 07.00-1  7.00 น.

3. ศึกษาประสิทธิภาพของแสงร่วมกับการเปิดซ่องเปิดในอาคารท่ีใช้กันท่ัวไป จำนวน 
3 แบบ ผ่านกระจกใสมาตรฐาน (SC=1) เพ่ือนำแสงสว่างมาใช้ในอาคารมากท่ีสุด

4. ศึกษาเฉพาะผลกระทบเน่ืองจากความร้อนของแสงสว่างท่ีเข้ามาในอาคาร โดยผ่าน 
ซ่องเปิดเท่าน้ัน ส่วนท่ีเป็นผนังทึบ ถือว่าไม่มีการแลกเปล่ียนพลังงานความร้อนระหว่างภายนอก 
และภายในอาคาร

วิธีการวิจัย



การวิจัยนี้ จะศึกษาเฉพาะประเด็นท่ีเก่ียวกับแสงสว่าง และพลังงานความร้อนที่เกิดจาก 
แสงสว่างเท่าน้ัน นำมาแยกรายละเอียด ด้งต่อไปน้ี

1. คำนวณหาแสงสว่างธรรมชาติ จากปริมาณการแผ่รังสีรวมของดวงอาทิตย์ โดยใช้ 
ข้อมูลรายช่ัวโมงของปริมาณการแผ่รังสีรวมของดวงอาทิตย์ของ กรมอุตุนิยมวิทยา ณ สถานี 
กรุงเทพ ระหว่างเดีอน ธันวาคม 2533 ถึงเดีอน พฤศจิกายน 2534 จำนวน 12 เดือน (ดูตา 
รางผนวก 1) นำมาแปลงเป็นการส่องสว่างของธรรมชาติ (M J/m -hr. เป็น
F o o t c a n d l e s )

2 . แยกข้อมูลของการส่องสว่างของแสงธรรมชาติ โดยใช้สภาวะท้องฟ้าเป็นตัวกำหนด 
3 แบบ คือ ท้องฟ้าโปร่ง (C lear) 1 ท้องฟ้ามีเมฆมาก (P a rty  Cloudy) และท้องฟ้ามีด 
(O vercast) จากค่า C loudness F a c to r  (ดูตารางผนวก 1) โดยถีอปริมาณเมฆท่ีอยู่ 
ระดับล่างเป็นนัยสำคัญ สรุปเป็นค่าเฉลี่ยในแต่ละเดือน

3. หาปริมาณของแสงสว่างธรรมชาติ โดยแยกเป็น แสงสว่างท่ีมาจากท้องฟ้า ( I s k y ) 
กับ แสงสว่างท่ีสะท้อนมาจากพ้ืนดิน ( Idg)

4. หาปริมาณของแสงสว่างธรรมชาติที่ผ่านเข้ามายังกระจกใสมาตรฐาน ( I sky + I d g )
ผ่านเข้ามายังห้องทำงานสมมติ ( 3 0  X 30 X 10 f t .) ด้านทิศเหนือ ที่มีช่องเป็ดจำนวน 3 
แบบ บน Working P lane  ในช่วงเวลาทำงานของอาคารตามวิธีการของ Lumen Method 
เปรียบเทียบประสิทธิภาพเป็นอัตราส่วนต่อปริมาณแสงสว่างท่ีต้องการใช้งานจริง (D ay lig h t
Gain) โดยสรุปตามลักษณะสภาพท้องฟ้าและช่องเป็ด

5 คำนวณพลังงานเพื่อการปรับอากาศเน ื่องจากความร้อนที่เก ิดจากแสงสว่าง
ธรรมชาติ (C ooling Load From D ay lig h t Gain) โดยพิจารณาร่วมกับ C.O.P 
(C o e f f ic ie n t  of Perform ance) ของเครื่องปรับอากาศท่ีเลือกใช่ในห้องทำงาน รวมท้ัง



ความร้อนที่เกิดขึ้นเน่ืองจากการแตกต่างระหว่างอุณหภูมิภายนอก(ดูตารางผนวก 
เปรียบเทียบกับพลังงานแสงสว่างท่ีได้รับจากแสงธรรมชาติ

2 )และภายใน

ธ. จากข้อมูลร้างด้น นำมาสรุปแผนภาพความสัมพันธ์เพ่ือหาอัตราส่วนของขนาดช่อง 
เปิดท่ีเหมาะสม ด้านทีศเหนึอ ท่ีมีประสิทธิภาพในการประหยัดพลังงานสูงสุด

ประโชนท่ีได้รับจากการวิจัย

จากผลสรุปของการวิจัยแสงธรรมชาติท่ีเข้ามาในอาคาร มีประโยชน์ดังต่อไปน้ี 

า . ทำให้ทราบถึงประสิทธิภาพของแสงธรรมชาติจากดวงอาทิตย์ที่สามารถนำมาใช้
งาน

2: ..สามารถออกแบบลักษณะช่องเปิดท่ีดีสำหรับการนำแสงธรรมชาติเข้ามา1ในอาคารดี
ท่ีสุด

3. สามารถออกแบบให้สอดคล้องร่วมกันระหว่างแสงธรรมชาติและแสงจากหลอด 
ไฟฟ้า โดยผู้ออกแบบจะต้องนำปิจจัยท่ีเก่ียวข้อง เช่น D ay lig h tin g  Zone ฯ เช้ามาร่วมใน 
งานออกแบบ

4. เพ่ือใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานสำหรับการออกแบบอาคารในกรุงเทพฯ

5. เป็น Sim ple T ools สำหรับสถาปนิกและผู้เก่ียวข้องในการออกแบบช่องเปิด
อาคารสามารถนำไปใช่ได้สะดวก



การสารวจงานวจยททามาแลว

ในต่างประเทศได้มีการวิจัยเกี่ยวกับการใข้แสงธรรมชาติเข้ามาในอาคารและประมวล 
ประสิทธิภาพเพ่ือประหยัดพลังงานกันมานานแล้ว ด้งต่อไปน้ี

อาคาร The B r u n e  P a r k  S c h o o l ' s  S p o r t  H a l l  (EPA) มีการศึกษาที่จะ 
ลดพลังงานในการทำแสงสว่างชองโรงเรียน จึงพบว่า เม่ือนำแสงธรรมชาติเข้ามาช่วยปรับปรุง 
อาคาร จะสามารกช่วยประหยัดพลังงานต่อปีถึง 4 0 %  ชองพลังงานเ1สงสว่างท่ีเคยใช้ ซ่ึงการ 
ประหยัดพลังงานนี้ ยังไม่ได้รวมการควบคุมการใช้แสงสว่างอัตโนมัติ (A utom atic
L ig h tin g  C o n tro l)

จากการวิจัยของ Lawrence B erk ley  Lab มีการศึกษาถึงองค์ประกอบ 
สำคัญที่ส่งผลต่อการใช้พลังงานชองอาคารพาณิชย์ (com m ercial B u ild in g ) คือ แสงสว่าง 
จากหลอดไฟทำ ( E l e c t r i c  L ig h tin g ) และภาวะทำความเย็นจากแสงสว่างธรรมชาติและ 
แสงประดิษฐ์ (c o o lin g  Loads From S o la r Heat Gains And From L ig h t)  ซึง 
ควรมีการคำนึงและพัฒนาการประหยัดพลังงานในส่วนนี้ไห้มากขึ้นสำหรับอาคารพาณิชย์ชนาด 
ใหญ่ และมีการออกแบบ การใช้อุปกรณ์ให้แสงสว่างอัตโนมัติร่วมกับแสงธรรมชาติ โดยนำมาติด 
ตั้งในอาคารสำนักงานแห่งหน่ึง ซ่ึงเม่ือใช้รวมกับแสงธรรมชาติจะประหยัดพลังงานไฟทำท่ีทำให้ 
เกิดแสงสว่างสำหรับวันทำงานได้ถึง 62% ทางด้านทิศเหนือและ 5า % ทางด้านทิศใต้ ซ่ึงการ 
ประหยัดพลังงานจะแปรผันตามสภา'วะของแสงสว่างธรรมชาติตลอดปี มีการพิจารณาถึงปริมาณ 
ท่ีใช้งานให้เหมาะกับแสงท่ีจะใช้สามารถประหยัดได้ถึง 50% ชองพ้ืนท่ีโดยเปรียบเทียบกันโดยมี 
การจำลองสภาพตึกทำงาน วิเคราะห์ ภาวะทำความเย็นแเ,ะแสงสว่างจากไฟทำตลอดปี แบ่ง 
อาคารเป็น 5 Zone ได้แก่ ทิคเหนือ, ทิศใต้, ทิศตะวันออก, ทิศตะวันตก และส่วนท่ีเป็น Core 
ชองอาคาร แล้วใช้โปรแกรม Doe-2 ทำการวิเคราะห์เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงช่องเป็ดของอาคาร 
เปรียบเทียบกับตัวแปรแสงสว่าง สรุปผลเป็นลัดส่วนของหน้าต่างกับผนัง และการใช้ประโยชน์ 
จากแสงอาทิตย์มากที่สุด โดยสอดคล้องกับการลดการใช้พลังงานให้น้อยท่ีสุดตลอดปี รวมท้ังลด 
การใช้พลังงานในช่วน "’eaK Dei..and ด้'1ย รวมทั้งศึแษา ความส่องสว่าง,ชองแสงธรรมชาติ



ผ่านช่องเปิดของอาคาร ซ่ึงโดยปกติหน่วยวัดความเข้มของไฟมีหน่วยเป็น แรงเทียน
(cand lepow er) ซึ่งความสว่างท่ีผ่านจากซ่องเป็ดของอาคารสาม ไรถวัดไต่ในหน่วยแรงเทียน
เซ่นก้น ซึ่งมีปิจจัยมาจากดวงอาทิตย์, ท้องฟ้า และพ้ืนดิน ซังมีการผ่านและสะท้อนของแสง 
เข้ามาจากแหล่งกำเนิด ซ่ึงการวิจัยน้ี จะเป็นการทำสาธิตการทดลองภายใต้สภาวะท้องฟ้าสว่าง 
สมรเสมอ, ท้องฟ้าใสและท้องฟ้ามีเมฆมาก (Uniform , C lea r  And Cloudy Sky)

เมื่อพิจารณาในด้านพลังงาน กล่าวว่า มากกว่า 30% ของพก้งงานท่ีใซ่ในอาคารมา 
จาก 2 แหล่งกำเนิด คือ จากหน้าต่างและแสงสว่าง ซ่ึงเม่ือท้ัง 2 ปวะการเป็นต้นเหตุแห่งการสูญ 
เสียพลังงาน ซ่ึงต้องพยายามลดลงให้น้อยท่ีสุด โดยยังต้องคำนึงถึงองค์ประกอบอ่ืนๆ ท่ี!มี
สามารถวัดเป็นพลังงาน!ด้ด้วย เซ่น หน้าต่างถีอเป็นหน้าตาของอาคาร และยังแบ่งแยกท่ีว่างภาย 
ในอาคารและภายนอกอาคาร โดยโม่มีการรบกวนมุม.มองชองผู้ใช้อาคาร และแสงสว่างยังต้องมี 
ความเข้มพอเหมาะกับการใช้งานอีกด้วย ซึ่งเป็นประเศึนท่ีจะต้องนำมาพิจารณาหาทางประหยัด 
พลังงาน โดยการพัฒนางานออกแบบให้ทันกับเทคโนโลย่ี และปรับปรุงเทคโนโลย่ีท่ีจะลด
พลังงานที่จะผ่านเข้าหน้าต่าง และการใช้แสงธรรมชาติอย่างมีประสิทธิภาพ

และจากวิจัยของ S o la r  Energy C en te r มีการพิจารณาถึงการเลือกใช้ซ่องเป็ด 
อาคาร โดยมีผลต่ออาคารหลายประการ เซ่น ทัศนียภาพ, แสงสว่างธรรมชาติ การรับและ 
ปล่อยความร้อน (Therm al G ains And L osses) ด้งน้ัน การออกแบบขนาดซ่องเป็ดชอง 
อาคารที่เหมาะสมเป็นเรื่องง่าย อีกท้ังยังมีการเลือกใช้วัสดุหลายอย่างสำหรับซ่องเปิดอาคาร ซ่ึง 
ผู้ออกแบบยังต้องพิจารณาถึงการมองผ่าน, ราคา และพลังงานท่ีเข้ามาในอาคารอีกด้วย

The V e r t i c a l  To H o riz o n ta l I llu m in a n c e  R a tio  ะ 
Development Of A New I n d ic a to r  Of D ay lig h t P erform ance จากการวิจัยชอง 
James andrew Love, The U n iv e rs ity  of M ichigan 1990 เปนการศึกษาเกียวกบ 
การใช้แสงธรรมชาติในอาคาร แต่ก็ยังต้องคำนึงถึงองค์ประกอบพื้นฐานด้งหลายอย่าง ด้งน้ัน 
การวิจัยนี้จึงพยายามหาค่า VH P a t io  ซึ่งดีกว่ากา';1ใช้ D ay lig h t F a c to r  ซ่ึงมีข้อผิดพลาด 
น้อยลง ใช้ไดํในทุกสภาพท้องฟ้า ใช้ง่ ายแล-สามnรถออกแบบร่วมกับนสงสว่างจากหลอดไปฟ้า



ไต้อีก ซ่ึงทำการทดลองในห้องขนาดจริงกับแบบของหน้าต่าง 5 แบบ ภายใต้สภาพห้องฟ้า 3 
สภาวะ เปรียบเทียบกับการใช้ค่าปกติในการคำนวนพบว่า ห้องฟ้าจริงน้ัน มีการกระจายความส 
ว่างมากกว่าห้องฟ้าสมมติ สรุปว่า การออกแบบสำนักงานแบบเปิด (T y p ic a l Open P lan  
F u rn i tu re  System s) สามารถลดความส่องสว่างจากแสงธรรมชาติประมาณ 30% เปรียบ 
เทียบกับแสงจากไฟฟ้า ลดลงประมาณ 1 0% ในสภาพท่ีเหมือนกัน

AIT R esearch  R eport N o.128 : S o la r  R a d ia tio n  T ab les
For A rc h i te c ts  In  T h a ilan d  1981 โดย R obert H.B. E x e ll  เป็นการคำนวนหา 
ค่าแผ่รังสีของดวงอาทิตย์ โดยคอมพิวเตอร์ท้ัง 8 ทิศ และทางระนาบระดับ โดยแบ่งข้อมูลเป็น 8 
ช่วง  ๆ ละ 45 วัน โดยมีค่าทางสภาวะห้องฟ้าเป็น 2 ประเภท คือ ห้องฟ้าแจ่มใส ( c l e a r  Sky) 
และห้องฟ้าเฉล่ียท่ัวไป

การจำลองแบบค่าความร้อนผ่านรูปร่างรอบนอกของอาคารในกรุงเทพมหานคร 
โดยนายมีศรชัย อภิพัฒนะมนตรี 2530 จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาชัย เป็นการวิจัยหาค่าความ 
ร้อนเข้ามาในอาคาร โดยใช้ข้อมูลพลังงานแสงอาทิตย์ คำนวนจากสภาพห้องฟ้ามาตรฐานของที่ 
ตั้งกรุงเทพมหานคร เพ่ือหาชัดส่วนของอาคารท่ีเหมาะสม เพ่ือใหได้รับความร้อนน้อยท่ีสุด เม่ือ 
กำหนดป้จจัยต่างๆ ของอาคารมาให้และพิจารณาแนวทางการลดความร้อนที่ผ่านเข้าสู่อาคาร
คำนวนหาประสิทธิภาพของชัมประส็ทธ้ิร่มเงาของอุปกรณ์บังแดดภายนอกแบบต่างๆ ท่ีใช้ใต้ท่ัว 
ไป และเปรียบเทียบกับการใช้ฉนวนความร้อนท่ีใช้ท่ัวไป 4 ชนิด

การศึกษาแสงธรรมชาติเพ่ือประโยชน์ในการออกแบบอาคาร โดยนายขวัญชัย 
ศศิภาณุเดช 2526  จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาชัย เป็นการศึกษาข้อมูลพลังงานแสงอาทิตย์ที่คำนวน 
จากสภาพห้องฟ้ามาตรฐาน ตามวิธี CIE (Commission I n t e r n a t io n a l  De
L 'é c la i r a g e )  กับวิธี IES ( I llu m in a t in g  E n g in eerin g  S o c ie ty )  เพือเทียบกับ 
การวัดจากห้องทำงานสมมติ

- การศึกษาลักษณะสเปตตรัมแสงอาทิตย์ และลักษณะ“งสีกระจาย ณ กรุ'''เทพฯ โดย 
นายจินดา แก้ว;’'ยว 2528 สถาบันเทคโนโสย่ีพระจอมเท่ล้า วิทยาเขตธนบุรี เป็นการศึกษา



รังสีรวมท่ีได้จากการวัดและคำนวรในช่วงเวลาหน่ึงปี ( กุมภาพันธ์ 2526  - มกราคม 2527 ) 
และศึกษาการกระจายของรังสีจากครึ่งทรงกลมท้องฟ้า ผลการรัดจริงกับการคำนวนมี,']วามผิด
พลาดสูงสุดตลอดปี โดยอาจเป็นเพราะโมเลกุลของอากาศ, ไอ*นา, ฝ่น, รังสีโอโซน ส่วนการ 
ศึกษารังสีกระจายจากครึ่งวงกลมท้องฟ้า ปรากฎว่า รังสีกระจายไม่เท่ากันทุกทิศทาง ในสภาพ 
ท้องฟ้าแจ่มใสและฟ้าหลัว รังสีกระจายในทิศที่ท้นเข้ามาหาดวงอาทิตย์และทิศใกล้เคียงสูงกว่า 
ตรงข้ามประมาณ 3 เท่า ในขณะท่ีสภาพท้องฟิามีเมฆมาก ความแตกต่างจะเป็นประมาณ 2 เท่า
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