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บทคัดย่อ

อมรรัตน์ เลิศวรสิริกุล ะ การควบคุมโครงสร้างของอนุพันธ์ไคตินโดยวิธีการทางเคมี ะ 
การใช้งานด้านควบคุมการปลดปล่อยยาปราบศัตรูพืช (Structurally Controlled Chitin Derivatives 
by Chemical Modification Approach ะ An Application for Insecticide Controlled Release) อ. ท 
ปรึกษา ะ ดร. โ{วบุญ จิรชาญชัย และ รศ. ดร. เดวิด ซี มาร์ติน (Assoc. Prof. David c . Martin) 
58 หน้า ISBN 974-331-915-8

อนุพันธ์ของไคโตแซนประเภท 1-แนพทิณมทิลคาร์บาเมตได้ถูกสังเคราะห์ข้ึนโดยการ 
ออกแบบโมเลกุล 2 รูปแบบ คือ แบบการเช่ือมเข้าโดยตรงโดยปราศจากตัวเชื่อมต่อ (Spacer) ได้ 
แก, ไคโตแชน-คาร์บาริล (Chitosan-Carbaryl, CHI-CBR) ซึ่งเตรียมผ่านอนุพันธ์ไอโอโดไคโต 
แซน (Iodochitosan) และ แบบมีตัวเช่ือมต่อ ได้แก่ ไคโตแชนอะซีเตตคาร์บอนิลอิมิดาโซลาย-คาร์ 
บาริล (Chitosan Acetate-Carbonyl Imidazolide-Carbaryl, CA-CDI-CBR) โดยเตรียมได้จาก 
อนุพันธ์ไคโตแซน-คาร์บอนิลอิมิดาโซลาย (Chitosan-Carbonyl-imidazolide) สารประกอบที่ได้ 
ปรากฎพืกของคาร์บาเมตเอสเตอร์ที่ 1707-1708 เลขคล่ืน การศึกษาด้วยเคร่ืองมือวิเคราะห์ธาตุ 
(Elemental Analysis) พบว่าประสิทธิภาพของปฏิกิริยาการเข้าแทนที่อยู่ในระดับ 50-60 เปอร์เซ็นต์ 
ผลการวิเคราะห์โดยเครื่องเทอร์โมกราวิเมตริก (Themogravimetric Analysis) พบว่า CHI-CBR มี 
จุดหลอมเหลวท่ี 221 องศาเซลเซียสในขณะท่ี CA-CDI-CBR ปรากฎจุดหลอมเหลวในช่วง 
อุณหภูมิกว้างจาก 158 ถึง 376 องศาเซลเซียส การศึกษาโดยเอกช์เรย์ดิฟแปรกชื่นสเปกโตรสโกร 
ป (X-ray Diffraction Spectroscopy) พบว่าความอาวคลอรเรชัน (Correlation Length) ของสาร 
ประกอบลดลงเมื่อเทียบกับไคโตแชน การศึกษา CHI-CBR ในสารละลายต่างที่ความเป็นเบสที่ พี 
เอช (pH) 12 ยืนยันเสถียรภาพของคาร์บาริลในสายโซ่โพณิมอร์ ในขณะเดียวกันการศึกษาด้วย 
เทคนิคของยูวี-วิสิเบิลสเปกโตรโฟโตเมตรี (UV-VIS Spectrophotometry) พบว่าการปลดปล่อย 
CBR จาก CA-CDI-CBR เกิดขึ้นได้จากกระบวนการไฮโดรไลชิส (Hydrolysis) ของพันธะเอส 
เทอร์ในตัวเช่ือม
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ABSTRACT

## 972๓ 1 ะ POLYMER SCIENCE PROGRAM
KEYWORDS: Chitin Derivatives/ Controlled Release System/

Chemical Conjugation
Amomrat Lertworasirikul: Structurally Controlled Chitin 

Derivatives by Chemical Modification Approach: An Application for 
Insecticide Controlled Release. Thesis Advisors: Dr. Suwabun Chirachanchai 
and Assoc. Prof. David c. Martin, 58 pp. ISBN 974-331-915-8

Chitosan derivatives with 1-naphthyl methylcarbamate were prepared 
by two molecular designs, i.e., without spacer via iodochitosan to obtain 
chitosan-carbaryl (CHI-CBR), and with spacer via chitosan-carbonyl 
imidazolide to obtain chitosan acetate carbonyl imidazolide-carbaryl (CA- 
CDI-CBR). The products show carbamate ester peak at 1707-1708 cm'1. The 
substitution is accomplished for 50-60 % as clarified by elemental analysis. 
TGA revealร that CHI-CBR shows a degradation temperature at 221 °c while 
CA-CDI-CBR exhibits wide range of degradation from 158 °c to 345 °c. 
XRD patterns show a decrease of the correlation length of the products as 
compared to that of chitosan. The treatment of CHI-CBR in alkali solution of 
pH 12 confirms the stability of the carbaryl in the polymer chain. The release 
of CBR from CA-CDI-CBR is achieved by the hydrolysis of the ester spacer 
as studied by uv .
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