
C O N T A C T  A N G L E  O F SU R FA C T A N T  S O L U T IO N S  O N  
P R E C IP IT A T E D  SU R FA C T A N T  S U R F A C E S

Ms. Natthakeeraya Luangpirom

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 
for the Degree of Master of Science 

The Petroleum and Petrochemical College, Chulalongkorn University 
in Academic Partnership with 

The University of Michigan, The University of Oklahoma, 
and Case Wastem Reserve University 

1999
ISBN 974-331-899-2

T  ‘& ๆ



T h esis T itle

By
P rogram

Contact A ngle o f  Surfactant Solutions on Precipitated 
Surfactant Surfaces 
M s. Natthakeeraya Luangpirom  
Petrochemical Technology

T h esis A d v isors ะ Professor John F. Scam ehom
Assistant Professor Chintana Saiwan

Accepted by the Petroleum and Petrochemical College, Chulalongkorn 
University, in partial fulfilment of the requirements for the Degree o f Master 
of Science.

(Prof. Somchai Osuwan)

T hesis C om m ittee:

(Prof. John F. Scamehorn)

(Assistant Prof. Chintana Saiwan)

AJ.
(Dr. Nantaya Yanumet)



Ill

A B ST R A C T

##971011 : PETROCHEMICAL TECHNOLOGY PROGRAM
KEYWORD : Contact angle/ Wettability/ Soap scum

(Miss Natthakeeraya Luangpirom): (Contact angle of 
surfactant solutions on precipitated surfactant surfaces). Thesis Advisors: Prof. 
John F. Scamehorn and Assistant Prof. Chintana Saiwan 64 pp ISBN 974-331- 
899-2

In this study, the contact angle of a saturated aqueous surfactant 
solution onto the surface of precipitate of that surfactant is investigated. Those 
precipitates include fatty acids (Cio, c12, c 14, C |6, and c 18), sodium salts of 
fatty acids (Cg, c 10, c 12, c 14, c 16, and c 18), calcium salts of fatty acids (C8, 
c10, c 12, c14, c16, and c18), and dodecyl sulfate (sodium and calcium salts). 
Receding contact angles are lower than advancing contact angles on fresh 
surfaces and receding contact angle depends on drop volume. Advancing 
contact angles are reduced on surfaces which have already been wet and 
depend on drop volume. This is interpreted to be due to surface modification 
of the crystals due to surfactant adsorption. On virgins surfaces, the free fatty 
acids and calcium salt of fatty acids have advancing contact angles (0A) 
between 75 and 90 with little dependence on alkyl chain length and the free 
fatty acid having a slightly higher 0A. The sodium salt o f fatty acid has a lower
0A with a greater dependence on an alkyl chain length (0A = 45°for Cg to 0A = 
80 for c 18). The calcium salt of dodecyl sulfate has a lower 0A than the
calcium salt of dodecanoic acid (0A = 55 vs. 85 ). Even though the soap scum 
(calcium salt of soaps) is greasy to the touch, surprisingly, this does not
correspond to a high contact angle (<90). This brings into question the 
dewetting explanation for the defoaming activity of soap in hard water.
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บทคัดย่อ

ณัฐกีรยา เหลืองภิรมย์ : มุมสัมผัสของสารละลายของสารลดแรงตึงผิวบนพื้นผิวตะกอน 
ของสารลดแรงตงผิว (Contact Angle of Surfactant Solutions on Precipitated Surfactant Surface) 
อ. ที่ปรึกษา : ศาสตราจารย์ จอห์น เอฟ สเคมีฮอร์น และ ผศ. จินตนา สายวรรณ์ 64 หน้า ISBN
974-331-899-2

การศึกษาในเร่ืองน้ีเป็นการศึกษามุมสัมผัสของสารละลายอิ่มตัวของสารลดแรงตึงผิวบน 
พื้นผิวของตะกอนของสารลดแรงตึงผิวชนิดน้ัน  ๆ ชนิดของตะกอนที่ศึกษาได้แก่ กรดไขมัน (ชี 
10, ชี 12, ชี 14, ชี 16, และ ชี 18), เกลือโซเดียมของกรดไขมัน (ชี 8, ชี 10, ชี 12, ชี 14, ชี 16, และ 
ชี 18),เกลือแคลเซียมของกรดไขมัน (ชี 8, ชี 10, ชี 12, ชี 14, ชี 16,และ ชี 18) และโดเดชิลซัลเฟต 
(เกลือโซเดียมและเกลือแคลเซียม) พบว่ามุมถดถอยมีค่าน้อยกว่ามุมก้าวหน้าบนพื้นผิวที่ใหม่และ 
ค่ามุมถดถอยขึ้นกับปริมาตรของสารละลาย นอกจากนี้พบว่ามุมก้าวหน้าบนพื้นผิวที่เปียกมีค่ามุม 
ลดลงและค่าของมุมยังขึ้นอยู่กับปริมาตรของสารละลายด้วย ที่เป็นเช่นนี้เพราะเกิดการเปลี่ยน 
แปลงพื้นผิวหน้าของตะกอนเน่ืองจากการดูดซับของสารลดแรงตึงผิว การวัดมุมก้าวหน้าบนพื้นผิว 
ของตะกอนที่ใหม่พบว่า กรดไขมันและเกลือแคลเซียมของกรดไขมันมีค่าระหว่าง 75° และ 90° 
โดยมีค่าของมุมข้ึนกับความยาวสายโซ่เพียงเล็กน้อย และมุมก้าวหน้าของกรดไขมันมีค่าสูงกว่าค่า 
มุมของเกลือแคลเซียมของกรดไขมันเพียงเล็กน้อย ส่วนเกลือโซเดียมของกรดไขมันมีค่ามุมก้าว 
หน้าที่ตากว่าและค่าของมุมขึ้นอยู่กับความยาวสายโซ่ (ชี 8 มีมุมก้าวหน้า = 45° ถึง ชี 1รมีมุมก้าว 
หน้า = 80°) เกลือแคลเซียมของโดเดชิลซัลเฟตมีค่ามุมก้าวหน้าตํ่ากว่าค่ามุมก้าวหน้าของเกลือ 
แคลเซียมของกรดโดเดคาโนอิค (มุมก้าวหน้า = 55° เพียบกับ 85° ของชี 12) แม้ว่าคราบสบู่ (เกลือ 
แคลเซียมของสบู่) จะมีลักษณะลื่นเหมือนน้ีามันเน่ือสัมผัส แต่สิ่งนี้ไม่ได้สอดคล้องกับมุมสัมผัสที่ 
มีค่าสูง (< 90°) จึงเป็นที่สงสัยการอธิบายการยับยั้งการเปียกเพื่อสลายโฟมของสบู่ในนากระด้าง
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