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} ภ า ค ผ น ว ก  ก

ข้อมูลการกระจายแสงของโคมในระบบ H-V

Lamp Lumen : 50,000

V II H 0 •5 15 25 35 45 55 65 75 85 90
-90 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-85 40 40 40 40 40 25 25 15 15 15 0
-75 160 160 160 145 120 105 80 55 25 15 0
-65 440 440 375 305 255 200 145 95 55 0 0
-55 2415 2990 2590 1840 840 345 225 145 65 15 0
-45 5535 6535 5935 4880 3055 1305 345 185 95 15 0
-35 10205 10510 9070 7215 5445 3055 865 240 120 25 0
-25 18450 18130 15170 10645 7085 4735 1665 295 135 25 0
-15 25145 24810 21960 15850 9085 5750 2400 335 145 40 0
-5 32655 31910 27585 20665 11325 6750 2990 440 175 40 0
0 35220 33910 29280 21905 12035 6975 3190 455 175 55 0
5 32655 31910 27585 20665 11325 6750 2990 440 175 40 0
15 25145 24810 21960 15850 9085 5750 2400 335 145 40 0
25 18450 18130 15170 10645 7085 4735 1665 295 185 25 0
35 10205 10510 9070 7215 5445 3055 865 240 120 25 0
45 5535 6535 5935 4880 3055 1305 345 185 95 15 0
55 2415 2990 2590 1840 840 345 225 145 65 15 0
65 440 440 375 305 255 200 145 95 55 0 0
75 160 160 160 145 120 105 80 55 25 15 0
85 40 40 40 40 40 25 25 15 15 15 0
90 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0



ภาคผนวก ข

ข้อยูลการกระจายแสงของโคมในระบบ c-y

Lamp Lumen : 1,000



105
Philips Lighting B.v. 0. Ooronqsuwar. -Vofic^cîtiori (? .; p)

Luminaire
Lamp
Measurement code 
Measurement date 
Measurement status

MVF 480/2KW \
1 X HPiT 'M /.'K : 
LVE4033800 - (It) 
94-06-28
Preliminary

Note: This luminaire is a special version o; tnc: r

Intensity Table
B-tilt ะ 0.0 degrees Nr-planes : 16 Lumen_basis ะ 1000.0 lumen
B-angle ะ 0.0 degrees Nr-angles : 37 Measuring_system ะ C-Gamma

Plane
Angle

0.0 15.0 25.0 35.0 45.0 55.0 65.0

0.0 1290.0 1290.0 1290.0 1290.0 1290.0 1290.0 1290.0
5.0 1197.0 1179.0 1153.0 1030.0 988.0 953.0 930.0
10.0 1070.0 972.0 835.0 746.0 647.0 526.0 479.0
15.0 936.0 749.0 613.0 462.0 345.0 280.0 234.0
20.0 853.0 634.0 451.0 303.0 220.0 185.0 212.0
25.0 757.0 537.0 353.0 226.0 205.0 196.0 192.0
30.0 591.0 372.0 229.0 232.0 211.0 195.0 175.0
35.0 442.0 220.0 181.0 214.0 202.0 196.0 162.0
40.0 205.0 129.0 145.0 162.0 176.0 159.0 146.0
45.0 89.0 96.0 120.0 135.0 148.0 150.0 158.0
50.0 76.0 82.0 103.0 117.0 129.0 135.0 129.0
55.0 56.0 65.0 86.0 110.0 107.0 104.0 106.0
60.0 39.0 42.0 66.0 80.0 74.0 82.0 85.0
65.0 21.0 18.0 44.0 43.0 45.0 62.0 68.0
70.0 8.0 4.0 17.0 13.0 21.0 27.0 21.0
75.0 3.0 4.0 4.0 3.0 6.0 4.0 7.0
80.0 2.0 2.0 2.0 2.0 3.0 3.0 5.0
85.0 1.0 2.0 1.0 1.0 1.0 2.0 2.0
90.0 0.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
95.0 0.0 0.0 1.0 1.0 1.0 1.0 -0.0
100.0 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0
105.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 '■- 0.0
110.0
Continue >

0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

22 -08- 2000 '
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P h ilips  L ig h tin g  B.v.

Luminaire
Lamp
Measurement code 
Measurement date 
Measurement status

MVF 480/2KW \
1 X HPiใ 2KW/.W' 
LVE4033H00 ; 1
94-06-/8 
Prelimir;;-y

Note: This luminaire is 0 special versL-v

< Continue

B-tilt : 0.0 degrees Nr-planes : 16 Lumen_ basis : 1000.0 lumen
B-angle ะ 0.0 degrees Nr-angles : 37 Measuring_system ะ C-Gamma

Plane 0.0 15.0 25.0 35.0 45.0 55.0 65.0
Angle
115.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
120.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
125.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
130.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
135.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0
140.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
145.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 1.0
150.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 1.0 1.0
155.0 0.0 0.0 0.0 1.0 1.0 1.0 1.0
160.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
165.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
170.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
175.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
180.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

22- 08-2000 !

i

Continue >

2
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Luminaire : MVF 480/2KW N
Lamp : 1 X HPII2KW/ 380
Measurement code : LVE4033800 - 00
Measurement date : 94-06-28
Measurement status : Preliminary

Note: this luminaire iฯ a special versin'- c; me "T'-'V'TS

< Continue Continue >

B-tilt ะ 0.0 degrees Nr-planes : 16 Lumen__basis : 1000.0 lumen
B-angle ะ 0.0 degrees Nr-angles ะ 37 Measuring_system ะ C-Gamma

Plane 70.0 75.0 77.5 80.0 82.0 84.0 86.0
Angle

0.0 1290.0 1290.0 1290.0 1290.0 1290.0 1290.0 1290.0
5.0 920.0 910.0 905.0 900.0 895.0 893.0 891.0
10.0 450.0 423.0 421.0 416.0 413.0 412.0 412.0
15.0 225.0 217.0 213.0 210.0 210.0 209.0 208.0
20.0 218.0 221.0 223.0 224.0 225.0 225.0 224.0
25.0 189.0 193.0 195.0 201.0 203.0 203.0 206.0
30.0 171.0 172.0 169.0 168.0 167.0 165.0 162.0
35.0 139.0 126.0 122.0 118.0 118.0 117.0 115.0
40.0 130.0 118.0 122.0 121.0 119.0 118.0 116.0
45.0 137.0 121.0 113.0 107.0 104.0 101.0 98.0
50.0 130.0 122.0 117.0 117.0 115.0 113.0 110.0
55.0 105.0 104.0 102.0 99.0 98.0 97.0 96.0
60.0 85.0 92.0 92.0 92.0 90.0 92.0 90.0
65.0 63.0 49.0 55.0 67.0 62.0 69.0 70.0
70.0 12.0 18.0 16.0 18.0 15.0 10.0 7.0
75.0 8.0 4.0 4.0 2.0 3.0 3.0 2.0
80.0 4.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
85.0 1.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
90.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
95.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
100.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
105.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
110.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

3
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Luminaire
Lamp
Measurement code 
Measurement date 
Measurement status

Note: This luminaire is a spec

MVF 480j m  
I X  HP!; 7K«/ 
LVE40IM) 
94-06-78 
Preliminary

al versirr ะ''’ À

\
/ î H : ;

U v ;

< Continue

B-tilt : 0.0 degrees Nr-planes : 16 Lumen_ basis ะ 1000.0 lumen
B-angle ะ 0.0 degrees Nr-angles : 37 Measuring_system ะ C-Gamma

Plane
Angle

70.0 75.0 77.5 80.0 82.0 84.0 86.0

115.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
120.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
125.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
130.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
135.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
140.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
145.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
150.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
155.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
160.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
165.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
170.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
175.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
180.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

Continue >

4
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Luminaire
Lamp
Measurement code 
Measurement dote 
Measurement status

MVF 480/2KW i\
1 X HP!T 2KW/.M) 
LVE4033800 - (X) 
94-06-28
Preliminary

Note: This luminaire is a speciol version of เท:' ■■ท: 

< Continue

B-tilt 0.0 degrees Nr-planes
B-angle : 0.0 degrees Nr-i

Plane 88.0 90.0
Angle

0.0 1290.0 1290.0

5.0 889.0 889.0

10.0 411.0 412.0

15.0 206.0 205.0

20.0 223.0 223.0

25.0 208.0 209.0

30.0 162.0 164.0

35.0 115.0 115.0

40.0 116.0 117.0

45.0 98.0 98.0

50.0 108.0 108.0

55.0 95.0 95.0

60.0 90.0 87.0

65.0 71.0 82.0

70.0 9.0 9.0

75.0 2.0 2.0

80.0 1.0 1.0

85.0 0.0 0.0
90.0 0.0 0.0
95.0 0.0 0.0
100.0 0.0 0.0
105.0 0.0 0.0
110.0 0.0 0.0

16 Lumen_basis : 1000.0 lumen
37 Measuring_system : C-Gamma

Continue >

5
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Luminoire
Lamp
Measurement code 
Measurement date 
Measurement stotus

MVF 480/2KW \
1 X HPiT 2KW//.80 
LVE40.14800 - 00 
94-06-28 
Prelimirc:'}

Note: This luminaire is a special version o' the me'n'o'To " ,ea,-:/e/!'-ท':; code.

< C o n t in u e

B - t i l t  ะ 0 .0  d e g re e s  N r - p la n e s  : 1 6  L u m e n _ b a s is  : 1 0 0 0 .0  lu m e n

B -a n g le  : 0 .0  d e g re e s  N r - a n g le s  : 3 7  M e a s u r in g _ s y s te m  : C -G a m m a

P la n e 8 8 .0 9 0 .0

A n g le
1 1 5 .0 0 .0 0 .0

1 2 0 .0 0 .0 0 .0

1 2 5 .0 0 .0 0 .0

1 3 0 .0 0 .0 0 .0

1 3 5 .0 0 .0 0 .0

1 4 0 .0 1 .0 1 .0

1 4 5 .0 0 .0 0 .0

1 5 0 .0 1 .0 1 .0

1 5 5 .0 1 .0 1 .0

1 6 0 .0 1 .0 1 .0

1 6 5 .0 1 .0 1 .0

1 7 0 .0 1 .0 1 .0

1 7 5 .0 1 .0 1 .0

1 8 0 .0 1 .0 1 .0

6
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Luminaire
Lamp
Measurement code 
Measurement dote 
Measurement status

MVF 480/2KW \
1 X HPIT 2XW/380 
LVE4033800 00
94-06-78 
Preliminary

Note: This luminaire is a special versirr ท-' 'he "T

C a r te s ia n  In te n s ity  D ia g ra m



ภ า ค ผ น ว ก  ค

ข้อมูลการกระจายแสงของโคมในระบบ C'Y

Lamp Lumen : 1,000

Y II c 0-180

0 704

5 670

10 614

15 555

20 494

25 431

30 358

35 287

40 222

45 166

50 125

55 91

60 62

65 35

70 16

75 6

80 1

85 0



ภ า ค ผ น ว ก  ง

ผลการคำนวณการให้»เสงสว่างในกรณืฅ่างๆ

ง.! การให ้แส งส ว ่างใน ส น าม ก ีฬ าข น าดให ญ ่
ง.!.1 สนามกีฬาสำหรับบกซ้อม

(ก)

เ ส า ท ี่ 1 เ ส า ท ั 2 เ ส า ท ี่ 3 เ ส า ท ี่4

(ข)

รุปท ี่ ง-] ลักบฌะของพื้นที่คำนวณของสนามกีฬาสำหรับฟืกซ้อม
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ตารางท่ี ง-! ความสว่างและความสม่ําเสมอของความสว่างบนระนาบนอน 

ของสนามกีฬาสำหรับแกซ้อม

X I I Y 4.57 13.71 22.85 31.99 41.13 50.27 59.41 68.55 77.69 86.83

2.75 274.61 181.97< 229.37 307.57 212.44 212.44 307.57 229.37 181.97< 274.61

8.25 354.26 276.13 309.15 438.70> 292.37 292.37 438.70> 309.15 276.13 354.26

13.75 326.10 299.47 358.06 432.59 352.14 352.14 432.59 358.06 299.47 326.10

19.25 284.78 300.66 356.67 406.29 372.23 372.23 406.29 356.67 300.66 284.78

24.75 257.98 294.70 343.56 384.19 372.46 372.46 384.19 343.56 294.70 257.98

30.25 257.98 294.70 343.56 384.19 372.46 372.46 384.19 343.56 294.70 257.98

35.75 284.78 3 ๓ .6 6 356.67 406.29 372.23 372.23 406.29 356.67 3 ๓ .6 6 284.78

41.25 326.10 299.47 358.06 432.59 352.14 352.14 432.59 358.06 299.47 326.10

46.75 354.26 276.13 309.15 438.70> 292.37 292.37 438.70> 309.15 276.13 354.26

52.25 274.61 181.97< 229.37 307.57 212.44 212.44 307.57 229.37 181.97< 274.61

จ ํไ น วน ช ุ 

แ ท น X

ต ค ่พ ว ณ  

แ ก น  Y

E m in

(L u x )

E m ax

(L u x )

E av

(L u x )

ฆ ! ]  ฆ 0  

(E m in /E a v )
1

10 10 181.97 438.70 320.74 0.41 0.57

55 100 133.15 446.00 319.26 0.30 0.42

รปที่ ง-2 ภาพสามมิติของความสว่างบนระนาบนอนของสนามกีฬาสำหรับกีเกพ้อม



Length (m)

t  t  t  t  t
190.00 Lu x  250.00 ๒ X 310.00 ๒ X 370.00 ๒ X 430.00 Lu x

ร ูป ท ี่ ง-ร ภาพลายเส ้นของความสว่างบนระนาบนอนของสนามกีฬาสำหรับกีเกซ ้อม

ร ูปท ี่ ง-4 ภาพแรเงาของความสว่างบนระนาบนอนของสนามกีฬาสำหรับฟืกซ้อม



ง .! .2 ส น าม ก ีฬ าส ำห ร ับ ก ารแข ่งข ัน ระด ับ ช าต ิ

(ก)

เสาท ี่ 1 เสาท ี่ 2 เสาท ี่ 3 เสาท ี่ 4

( ข )

ร ูปท ี่ ง-ร ลักษณะของพื้นที่คำนวณของสนามกีฬาสำหรับการแข่งขันระดับชาติ
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ตารางท่ี ง-2 ความสว่างและความสมํ่าเสมอ1ของความสว่างบนระนาบนอน 

ของสนามกีฬาสำหรับการแข่งขันระดับชาติ

4.57 13.71 22.85 31.99 41.13 50.27 59.41 68.55 77.69 86.83

2.75 864.34 574.71 484.84< 714.26 808.80 808.80 714.26 484.84< 574.71 864.34

8.25 975.45> 703.32 610.60 868.84 910.48 910.48 868.84 610.60 703.32 975.45>

13.75 857.74 711.04 664.30 811.60 899.17 899.17 811.60 664.30 711.04 857.74

19.25 719.56 666.36 655.10 737.13 819.47 819.47 737.13 655.10 666.36 719.56

24.75 634.19 632.77 634.00 687.17 762.25 762.25 687.17 634.00 632.77 634.19

30.25 634.19 632.77 634.00 687.17 762.25 762.25 687.17 634.00 632.77 634.19

35.75 719.56 666.36 655.10 737.13 819.47 819.47 737.13 655.10 666.36 719.56

41.25 857.74 711.04 664.30 811.60 899.17 899.17 811.60 664.30 711.04 857.74

46.75 975.45> 703.32 610.60 868.84 910.48 910.48 868.84 610.60 703.32 975.45>

52.25 864.34 574.71 484.84< 714.26 808.80 808.80 714.26 484.84< 574.71 864.34

แก น  V

Kav

1

». 1 น !
1 ;

10 10 484.84 975.45 736.30 0.49 0.66

55 100 395.52 994.55 732.82 0.40 0.54

รi lที่ ง-6 ภาพสามมิติของความสว่างบนระนาบนอนของสนามกีฬาสำหรับการเพ่งขันระดับขาติ
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b s n g th  (m )

t  t  t  t  t
600.00 L u x  620.00 Lu x  740.00 L u x  060.00 Lux 980.00 Lux

ร ูปท ี่ ง-? ภาพลายเส1นของความสว่างบนระนาบนอนของสนามกีฬาสำหรับการแข ่งช ันร;

0.00

11.00

22.00
Width (m)

33.00

44.00

t  t  t  t  t
> 500.00 ๒ X > 620.00 ๒ X >  740.00 üu x  >  860.00 ๒ X >  980.00 ๒ X

55.00
0.00 9.14 18.28 27.42 36.56 45.70

L e n g th  (m )

54.84 63.98 73.12 82.26 91.40

ดับชาติ

5ปที่ ง-ร ภาพแรเงาของความสว่างบนระนาบนอนของสนามกีพาสำพรับการแช่งชันระดับ1Vาติ
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ง.!.3 สนามกีฬาสำหรับการแข่งขันระดับนานาชาติจากดวงโคมที่มี 

ข้อมูลการกระจายแสงในระบบ H-V

เสาท  1 เสาท 2 เสาท ี่ 3 เสาท ี่ 4

(ข)

ร!/ที' ง-9 ลักษณะของพื้นที่คำนวณของการแข่งขันระดับนานาชาติ



1 2 0

(ก) ผลการคำนวณความสว่างบนระนาบนอนของสนามกีฬาสำหรับการแข่งขันระดับนานาชาติ

ตารางท่ี ง-3 ความสว่างและความสม่ําเสมอของความสว่างบนระนาบนอน 

ของสนามกีฬาสำหรับการแข่งขันระดับนานาชาติ

4.57 13.71 22.85 31.99 41.13 50.27 59.41 68.55 77.69 86.83

2.75 1514.69 1303.76 1462.39 1497.56 1380.48 1380.48 1497.56 1462.39 1303.76 1514.69

8.25 1799.21> 1559.19 1672.90 1693.12 1583.39 1583.39 1693.12 1672.90 1559.19 1799.21>

13.75 1643.66 1551.13 1578.83 1558.62 1540.57 1540.57 1558.62 1578.83 1551.13 1643.66

19.25 1435.31 1434.13 1428.26 1389.75 1401.82 1401.82 1389.75 1428.26 1434.13 1435.31

24.75 1292,02 1342.16 1323.20 1287.78< 1310.08 1310.08 1287.78< 1323.20 1342.16 1292.02

30.25 1292.02 1342.16 1323.20 1287.78< 1310.08 1310.08 1287.78< 1323.20 1342.16 1292.02

35.75 1435.31 1434.13 1428.26 1389.75 1401.82 1401.82 1389.75 1428.26 1434.13 1435.31

41.25 1643.66 1551.13 1578.83 1558.62 1504.57 1504.57 1558.62 1578.83 1551.13 1643.66

46.75 1799.21ะ» 1559.19 1672.90 1693.12 1583.39 1583.39 1693.12 1672.90 1559.19 1799.21>

52.25 1514.69 1303.76 1462.39 1497.56 1380.48 1380.48 1497.56 1462.39 1303.76 1514.69

จ ำ น ว น ช ุด ค ำ น ว ณ E m in E in a x

(L u x )
j j j J j j j  . .

น น ฬ (E m in /E m a x )

l'O

แ ก น X แ ก น  V (E in in /E a v )

10 10 1287.78 1799.21 1478.64 0.72 0.87

55 100 1134.40 1810.85 1473.51 0.63 0.77

ร ูป ท ี่ ง - พ  ภ า ท ส า ม ม ิต ิข อ ง ค ว า ม ส ว ่า ง บ น ร ะ น า บ น อ น  

ข อ ง ส น า ม ก ีฬ า ส ำ ห ร ับ ก า ร แ ข ่ง ข ัน ร ะ ด ับ น า น า ช า ต ิ



ของสนามกีฬาสำหรับการแข่งขันระดับนานาชาติ

ร ูปท ี่ ง -ท  ภาพแรเงาของความสว่างบนระนาบนอน 

ของสนามกีฬาสำหรับการแข่งขันระดับนานาชาติ



122

(ข) ผลการคำนวณความสว่างบนระนาบที่ฅงฉากกับแนวสังเกตการณ์สำหรับการแข่งขัน 

ระดับนานาชาติ

ตารางที่ ง-4 ความสว่างและความสมํ่าเสมอของความสว่างของสนามกีฬา 

สำหรับการแข่งขันระดับนานาชาติของกล้องตัวที่ 1

X I I  Y 4.57 13.71 22.85 31.99 41.13 50.27 59.41 68.55 77.69 86.83

2.75 382.48< 575.71 591.13 487.51 745.60 729.65 567.86 708.07 693.72 462.71

8.25 436.24 561.94 672.98 550.09 746.92 797.28> 644.01 723.97 746.24 503.23

13.75 488.71 593.02 740.96 617.64 743.70 789.60 669.82 705.54 726.44 528.32

19.25 516.90 686.43 767.07 648.69 767.12 786.38 658.52 701.78 707.02 553.66

24.75 412.51 794.26 763.17 635.48 779.91 775.96 625.50 701.49 693.52 559.49

30.25 412.51 794.26 763.17 635.48 779.91 775.96 625.50 701.49 639.52 559.49

35.75 516.90 686.43 767.07 648.69 767.12 786.38 658.52 701.78 707.02 553.66

41.25 488.71 593.02 740.96 617.64 743.70 789.60 669.82 705.54 726.44 528.32

46.75 436.24 561.94 672.98 550.09 746.92 797.28> 644.01 723.97 746.24 503.23

52.25 382.48< 575.71 591.13 487.51 745.60 729.65 567.86 708.07 693.72 462.71

ฉ ำ น ว น ธ ุด ค ำ น ว ณ E m in

1. , .  ( L u x )

E m ax

I l  n v l

1)1

(E m in /E m a x )

ย 0

(E m in /E a v )แ ก น X แ ก น  Y

10 10 382.48 797.28 648.78 0.48 0.59

55 100 239.72 832.54 644.87 0.29 0.37
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Length (m)

■  Il II I B
340.00 ๒ X 460.00 ๒ X 580.00 ๒ X 700.00 ๒ X 820.00 ๒ X

ร ูป ท ี่ง - !4 ภาทลายเส ้นของความสว่างบนระนาบท ี่ต ั้งฉากกับแนวสังเกตการณ ์ของกล ้องตัวท ี่1

0.00

11.00

22.00
Width (m)

33.00

44.00

55.00
0.00 9.14 18.28 27.42 36.56 45.70

Length (m)

54.84 63.98 73.12 82.26 91.40

ร ูปท ี่ ง-15 ภาพแรเงาของความสว่างบนระนาบที่ตั้งฉากกับแนวสังเกตการณ์ของกล้องตัวที่ 1
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ต าร าง ท ี่ ง -5 ค ว า ม ส ว ่า ง แ ล ะ ค ว า ม ส ม ํ่า เส ม อ ข อ ง ค ว า ม ส ว ่า ง ข อ ง ส น า ม ก ีฬ า

ส ำ ห ร ับ ก า ร แ ข ่ง ข ัน ร ะ ด ับ น า น า ช า ต ิข อ ง ก ล ้อ ง ต ัว ท ี่ 2

X 1 IY 4.57 13.71 22.85 31.99 41.13 50.27 59.41 68.55 77.69 86.83

2.75 520.65< 692.90 548.29 616.14 554.56 554.56 616.14 548.29 692.90 520.65<

8.25 561.54 700.86 591.50 665.99 632.96 632.96 665.99 591.50 700.86 561.54

13.75 573.27 660.41 587.47 698.20 721.32 721.32 698.20 587.47 660.41 573.27

19.25 546.83 673.97 623.89 735.17 818.81> 818.81> 735.17 623.89 673.97 546.83

24.75 561.48 695.95 700.25 699.49 814.16 814.16 699.49 700.25 695.95 561.48

30.25 561.48 695.95 700.25 699.49 814.16 814.16 699.49 700.25 695.95 561.48

35.75 546.83 673.97 623.89 735.17 818.81> 818.81> 735.17 623.89 673.97 546.83

41.25 573.27 660.41 587.47 698.20 721.32 721.32 698.20 587.47 660.41 573.27

46.75 561.54 700.86 591.50 665.99 632.96 632.96 665.99 591.50 700.86 561.54

52.25 520.65< 692.90 548.29 616.14 554.56 554.56 616.14 548.29 692.90 520.65<

จ ํ!น ว น อ ุด ค ํใ น ว ณ

นทน  X  แ ก น  Y

10
55

10
100

E m in  

(L u x )

520.65

426.84

E m ax

(L u x )

818.81

1161.36

E av

(L u x )

647.84

650.05

(E m in /E m a x )

0.64

0.37

uo
(E m in /E a v )

0.80

0.66
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Length (m)

1 f l 1 1 I

636.00 lux 762.00 ๒ X 888.00 Lux 1014.00 ๒ X 1140.00 ๒ X

ร ูป ท ี่ง - !?  ภาพลาบเส ันของความสว่างบนระนาบที่ต ั้งฉากกับแนวสังเกตการณ ์ของกล้องต ัวท ี่2

>636.00 Lux > 762.00 Lux > 888.00 ๒ X >1014.00 Lux > 1140.00 Lux

รูปท ี่ ง-18 ภาพแรเงาของความสว่างบนระนาบที่ตั้งฉากกับแนวสังเกตการณ์ของกล้องตัวที่2
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ต า ร า ง ท ี่ ง -6 ค ว า ม ส ว ่า ง แ ล ะ ค ว า ม ส ม ํ่า เส ม อ ข อ ง ค ว า ม ส ว ่า ง ข อ ง ส น า ม ก ีฬ า

ส ำ ห ร ับ ก า ร แ ข ่ง ข ัน ร ะ ด ับ น า น า ช า ต ิข อ ง ก ล ้อ ง ต ัว ท ี่ 3

X I I Y 4.57 13.71 22.85 31.99 41.13 50.27 59.41 68.55 77.69 86.83

2.75 430.87 474.71 562.53 553.54 593.45 681.80 606.09 602.99 696.37 519.13

8.25 514.22 558.07 582.27 615.28 553.41 687.69 653.62 559.78 695.23 568.53

13.75 625.53 667.21 650.38 678.05 620.91 684.56 684.94 582.83 650.15 600.10

19.25 781.75 813.66 761.40 746.79 707.93 715.04 724.36 637.20 609.98 615.24

24.75 995.04 988.02 879.09 813.06 773.39 755.85 762.63 702.15 632.68 600.43

30.25 1278.83 1181.22 997.97 916.27 855.84 783.99 802.86 791.87 680.99 541.71

35.75 1541.30 1345.84 1036.63 990.30 970.88 818.23 804.79 877.78 741.29 548.29

41.25 1672.31> 1296.44 877.43 971.78 1042.10 870.02 725.82 942.63 786.71 523.15

46.75 1546.30 1148.28 647.96 813.49 1025.63 849.66 584.57 951.09 804.63 478.85

52.25 1093.18 844.56 517.37 560.05 870.21 723.35 492.22 815.78 712.51 413.03<

ฉ ำน วน ช ุด ค ำ น วณ E m in

(L u x )

E m a x

(L u x )
-

E a v , :

(E m in /E m a x )

HO

(E m in /E a v )แ ก น  X lif t  14 Y (L u x )
■

10 10 413.03 1672.31 772.78 0.25 0.53

55 100 300.30 1674.29 769.66 0.18 0.39
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Length (ทไ)

1 1 1 f l f l i
t t t t t

618.00 ๒ X 856.00 ๒ X 1094.00 ๒ X 1332.00 ๒ X 1570.00 ๒ X

ร ูป ท ี่ ง-20 ภาพลายIt?นของความสว่างบนระนาบที่ต ั้งฉากกับแนวสังเกตการณ ์ของกล้องตัวท ี่ 3

Width (กา)

55 .00 I
0.00 9.14 18.28 27.42 36.56 45.70 54.84 63.98 73.12 82.26 91.40

Length (m)

t  t  t  t  t
>818.00 Lux > 858.00 ๒ X >1094.00 ๒ X > 1332.00 Lux > 1570.00 ๒ X

รปที่ ง-21 ภาพแรเงาของความสว่างบนระนาบที่ตั้งฉากกับแนวสังเกตการณ์ของกล้องตัวที่3
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(ค) ผลการคำนวณแสงจ้าแยงตา

ต า ร า ง ท ี ่  ง - ?  ป ร ิ ม า ณ ข อ ง แ ส ง จ ้ า แ ย ง ต า ส ำ ห ร ั บ ก า ร แ ข ่ ง ข ั น ร ะ ด ั บ น า น า ช า ต ิ ข อ ง ก ล ้ อ ง ต ั ว ท ี ่  1

X I I Y 4.57 13.71 22.85 31.99 41.13 50.27 59.41 68.55 77.69 86.83

2.75 35.13 34.08 35.13 34.45 36.16 36.95 37.14> 36.96 36.50 35.89

8.25 33.97 34.16 33.62 35.78 36.60 36.61 36.13 35.41 35.04 34.40

13.75 32.70 34.39 35.11 35.88 35.49 34.62 34.17 33.47 32.92 32.49

19.25 31.70 33.61 34.08 33.55 32.69 32.07 31.65 31.35 31.14 30.99

24.75 28.22< 29.96 30.00 30.02 30.05 30.08 30.11 30.14 30.17 30.19

30.25 28.22< 29.96 30.00 30.02 30.05 30.08 30.11 30.14 30.17 30.19

35.75 31.70 33.61 34.08 33.55 32.69 32.07 31.65 31.35 31.14 30.99

41.25 32.70 34.39 35.11 35.88 35.49 34.62 34.17 33.47 32.92 32.49

46.75 33.97 34.16 33.62 35.78 36.60 36.61 36.13 35.41 35.04 34.40

52.25 35.13 34.08 35.13 34.45 36.16 36.95 37.14> 36.96 36.50 35.89

จ ํ1 น ว น อ
—  

น ก น X
p m —

แ ก น  Y

G R m in G R m a x G R a v

10 10 28.22 37.14 33.46

ร ุป ท ี่ ง -2 2  ภ า พ ส า ม ม ิต ิข อ ง ป ร ิม า ณ ข อ ง แ ส ง จ ้า แ ย ง ต า ข อ ง ก ล ้อ ง ต ัว ท ี I



Length im)

I  I  I  น 1
24.00 27.00 30.00 33.00 36.00

ร ป ท ี่ ง -2 3  ภ า พ ล า ย เล ้น ข อ ง แ ส ง จ ้า แ ย ง ต า ข อ ง ก ล ้อ ง ต ัว ท ี่ 1

0.00

11.00

22.00
Width (m)

33.00

44.00

t
> 24.00

t
> 27.00

t
> 30.00

t
> 33.00

t
> 36.00

55.000.00 9.14 18.28 27.42 36.56 45.70 54.84 63.98 73.12 82.26 91.40

Length fm)

รปที่ ง-24 ภาพแรเงาของแล'งจ้าแยงตาของกล้องตัวที่ 1



1 3 0

ต า ร า ง ท ี่ ง -ร  ป ร ิม า ณ ข อ ง แ ส ง จ ้า แ ย ง ต า ส ำ ห ร ับ ก า ร แ ข ่ง ข ัน ร ะ ด ับ น า น า ช า ต ิข อ ง ก ล ้อ ง ต ัว ท ี่ 2

X  II V 4.57 13.71 22.85 31.99 41.13 50.27 59.41 68.55 77.69 86.83

2.75 38.20 38.35> 37.63 37.12 35.88 35.88 37.12 ' 37.63 38 .35> 38.20

8.25 36.46 37.54 37.47 36.68 35.56 35.56 36.68 37.47 37.54 36.46

13.75 33.30 35.07 36.40 35.88 34.89 34.89 35.88 36.40 35.07 33.30

19.25 29.91 30.92 32.59 33.99 31.58 31.58 33.99 32.59 30.92 29.91

24.75 24.79 24.67 24.49< 27.37 24.78 24.78 27.37 24.49< 24.67 24.79

30.25 24.79 24.67 24.49< 27.37 24.78 24.78 27.37 24.49< 24.67 24.79

35.75 29.91 30.92 32.59 33.99 31.58 31.58 33.99 32.59 30.92 29.91

41.25 33.30 35.07 36.40 35.88 34.89 34.89 35.88 36.40 35.07 33.30

46.75 36.46 37.54 37.47 36.68 35.56 35.56 36.68 37.47 37.54 36.46

52.25 38.20 38.35> 37.63 37.12 35.88 35.88 37.12 37.63 38.35> 38.20

ฉ ํใ น ว น ช ุด ค ำน วณ ( • « m i l l G R m a x G R a v

แ ก น X แ ก น  Y 1 I B B

10 10 24.49 38.35 33.26

รุปท ี่ ง-25 ภาพสามมิฅิ,ของปริมาณของแสงจ้านยงตาของกล้องตัวที 2



Length fm)

a a
13.00 19.00 25.00 31.00 37.00

ร ูปท ี่ ง-26 ภาพลายl ลิ,'นของแสงจ้าแยงตาของกล้องตัวที่ 2

0.00

11.00

22.00
Wdth (m)

33.00

44.00

t  t  t  t  t
>13.00 >19.00 > 25.00 >31.00 >37.00

55.000.00 9.14 18.28 27.42 36.56 45.70

Length (ท*»)

54.84 63.98 73.12 82.26 91.40

รปที่ ง-27 ภาพแรเงาของแสงจ้าแยงตาของกล้องตัวที่ 2
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ต าร าง ท ี่ ง -9  ป ร ิม า ณ ข อ ง แ ส ง จ ้า แ ย ง ต า ส ำ ห ร ับ ก า ร แ ข ่ง ข ัน ร ะ ด ับ น า น า ช า ต ิข อ ง ก ล ้อ ง ต ัว ท ี่ 3

รปที่ ง-28 ภาพสามมิติของปริมาณของแล'งจ้าแยงตาของกล้องตัวที่ 3



Length (m)

I  I
♦  t  ♦  t  ♦
-7.00 4.00 15.00 26.00 37.00

ร!/ที ง-29 ภาพลายเล้นของแสงจ้าแยงตาของกถ้องตัวที่ 3

0.00

11.00

22.00
\iVldth (โท)

33 00

44.00

t  t  t  t  t
>-7.00 >4.00 >15.00 > 26.00 >37.00

55.000.00 9.14 18.28 27.42 36.56 45.70

Length (ทา)

54.84 63.98 73.12 82.26 91.40

รปที่ ง-30 ภาพแรเงาของแสงจ้าแยงตาของกล้องตัวที่ 3
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ง.!.4 สนามกีฬาสำหรับการแข่งขันระดับนานาชาติ

จากดวงโคมท่ีมีข้อมูลการกระจายแสงในระบบ c-y

เสาท่ี 3

( ท )

เสาท 1 เสาท่ี 3

เสาท่ี 2 เสาท่ี 4

(ข)

ร ูป ท ี่ ง-31 ล ักบฌะของพื้นท ี่คำนวณของทารแข่งข ันระดับ'นา1มาชาติ
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(ก ) ผ ล ก า ร ค ำ น ว ณ ค ว า ม ส ว ่า ง บ น ร ะ น า บ น อ น ข อ ง ส น า ม ก ีฬ า ส ำ ห ร ับ ก า ร แ ข ่ง ข ัน ร ะ ด ับ น า น า ช า ต ิ

ตารางท ี่ ง - !0 ค วาม ส ว ่างและค วาม ส ม ํ่า เส ม อข องค วาม ส ว ่างบ น ระน าบ น อน  
ข องส น าม ก ีฬ าส ำห ร ับ การแข ่งข ัน ระด ับ น าน าช าต ิ

X I I Y -47.25 -36.75 -26.25 - 1ร .? 5 -5 .25 5.25 1ร.?5 26.25 36.75 47.25

-3 1 5 0 15 436< 180.84 186.49 183.88 175.44 175.44 183.88 186.49 180.84 15 436<

-24.50 164.73 182.54 189.27 197.50 201.16 201.16 197.50 189 27 182.54 164.73

- n . s o 173.93 189.66 202.92 215.55 221.40 221.40 215.55 202.92 189.66 173.93

- 10.50 181.37 207.02 225.89 235.04 237.42 237.42 235.04 225.89 207.02 181.37

-3 .50 190.09 220.40 237.09 247.31 247.59> 247.59> 247.31 237.09 220.40 190.09

3 .ร 0 190.09 220.40 237.09 247.31 247.59> 247.59> 247.31 237.09 220.40 190.09

10.50 181.37 207.02 225.89 235.04 237.42 237.42 235.04 225.89 207.02 181.37

17.50 173.93 189.66 202.92 215.55 221.40 221.40 215.55 202.92 189.66 173.93

24.50 164.73 182.54 189.27 197.50 201.16 201.16 197.50 189.27 182.54 164.73

31 .50 154.36< 180.84 186.49 183.88 175.44 175.44 183.88 186.49 180.84 15 436<

จ ำ น ว น จ  

แ ก น X

ร ค ำ น ว ณ  

แ ก น  Y a ” ")

' . ■■■1 
E m ax

(L u x )

. - 1' . . ' : - ' 
E a v

(L u x )

;

(E m in /E m a x )

บ 0

(E m in /E a v )

10 10 154.36 247.59 201.96 0.62 0.76

55 100 139.15 253.78 201.59 0.55 0.69

ร ุป ท ี่ ง-32 ภาพสามม ิต ิของความสว่างบนระนาบนอน
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Length (กา}

t  t  ♦  t  t
160.00 Lux 180.00 Lux 200.00 ๒ X 220.00 Lux 240.00 Lux

ร ูป ท ี่ ง-33 ภาพลายเส ันของความสว่างบนระนาบนอน

ร ูป ท ี่ ง-34 ภาพแรเงาของความสว่างบนระนาบนอน
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(ข) ผลการคำนวณความสว่างบนระนาบฑีฅังฉากกับแนวสังเกตการณ์สำหรับการแข่งขัน 

ระดับนานาชาติ

ตารางท่ี ง-ท ความสว่างและความสมํ่าเสมอของความสว่างของสนามกีฬา 

สำหรับการแข่งขันระดับนานาชาติของกล้องตัวที่ 1

X I I Y -47.25 -36.75 -26.25 -15.75 -5.25 5.25 15.75 26.25 36.75 47.25

-31.50 145.43 158.92 161.58 169.87 172.12 172.12 169.87 161.58 158.92 145.43

-24.50 161.71 164.48 176.41 195.65 207.84 207.84 195.65 176.41 164.48 161.71

-17.50 177.49 180.75 202.00 223.70 238.83 238.83 223.70 202.00 180.75 177.49

-10.50 187.31 207.87 230.78 251.17 259.28 259.28 251.17 230.78 207.87 187.31

-3.50 201.29 226.2 244.25 260.86 26 7 .13> 267.13> 260.86 244.25 226.2 201.29

3.50 203.51 227.14 244.67 252.98 255.55 255.55 252.98 244.67 227.14 203.51

10.50 190.70 213.01 227.33 235.57 240.43 240.43 235.57 227.33 213.01 190.70

17.50 174.95 193.08 204.13 210.46 218.12 218.12 210.46 204.13 193.08 174.95

24.50 155.33 168.17 177.61 184.58 188.91 188.91 184.58 177.61 168.17 155.33

31.50 131.33< 141.45 149.21 156.50 160.25 160.25 156.50 149.21 141.45 131.33<

ฃ ํใน ว น ช ุด ค ํใน ว ณ E m in

(L u x ) B
■ Fa v ข !

(E m in /E m a x ) (E m in /E a v )แ ก น X แ ก น  Y (L u x )

10 10 131.33 267.13 199.56 0.49 0.66

55 100 116.13 268.57 199.07 0.43 0.58

ร!/ที, ง-35 ภาพสามม ิตขิองคว'พสว ่างบนระนาบท ี่ตงก'?กกับแนวสังเกตการณ ์ของกล้องตัวพี /
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Length (m)

1 1 f l II Mlm
t t t t t

148.00 ๒ X 172.00 Lux 198.00 Lux 224.00 ๒ X 250.00 ๒ X

ร ูป ท ี่ ง-36 ภาพลายเล ้นของความสว่างบนระนาบที่ต ั้งฉากกับแนวส ังเกตการณ ์ของกล้องต ัวท ี่ 1

-35.00 

-21.00 

-7.00

พ dth (m)

7.00 

21.00 

35.00
-62.50 42.00 -31.50 -21.00 -10.50 0.00 10.50 21.00 31.50 42.00 52.50

Length (m)

t  ♦  ♦  t  t
> 146.00 Lux > 172.00 ๒ X > 138.00 Lux > 224.00 ๒ X > 250.00 Lux

รูปท ี่ ง-37 ภาพแรเงาของความสว่างบนระนาบที่ตั้งฉากกับแนวสังเกตการณ์ของกล้องตัวที่ 1
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ต า ร า ง ท ี่ ง - ! 2 ค ว า ม ส ว ่า ง แ ล ะ ค ว า ม ส ม ํ่า เส ม อ ข อ ง ค ว า ม ส ว ่า ง ข อ ง ส น า ม ก ีฬ า

ส ำ ห ร ับ ก า ร แ ข ่ง ข ัน ร ะ ด ับ น า น า ช า ต ิข อ ง ก ล ้อ ง ต ัว ท ี่ 2

X I I Y -47.25 -36.75 -26.25 -15.75 -5.25 5.25 15.75 26.25 36.75 47.25

-31.50 1 2 9 .2 K 139.13 147.31 154.97 158.75 158.75 154.97 147.31 139.13 1 2 9 .2 K

-24.50 152.48 165 174.68 182.03 186.57 186.57 182.03 174.68 165 152.48

-17.50 171.07 188.64 200.03 206.99 214.98 214.98 206.99 2 ๓ .0 3 188.64 171.07

-10.50 185.59 206.99 221.71 230.88 236.42 236.42 230.88 221.71 206.99 185.59

-3.50 196.93 219.19 237.14 246.84 250.58 250.58 246.84 237.14 219.19 196.93

3.50 193.43 216.48 234.89 253.06 261.08> 261.08> 253.06 234.89 216.48 193.43

10.50 178.47 196.89 219.78 241.97 252.38 252.38 241.97 219.78 196.89 178.47

17.50 167.31 168.78 190.1 213.75 231.44 231.44 213.75 190.1 168.78 167.31

24.50 150.53 152.12 163.14 184.62 200.47 200.47 184.62 163.14 152.12 150.53

31.50 133.29 143.26 144.36 157.14 165.36 165.36 157.14 144.36 143.26 133.29

ฉ ํ!น ว น ช ุด ท !น ว ณ E m in  

V  (L u x )

E m a x
;

(L u x )

, E a v  ;  

(L u x )

11

(E m in /E m a x )

u o

(E m in /E a v )แ ท น X แ ก น  Y

10 10 129.21 261.08 192.36 0.49 0.67

55 100 114.48 262.43 191.76 0.44 0.60

ร!/ม ี่ง-38 ภาพสามมิติของความสว่างบนระนาบที่ตั้งฉากกับแนวสังเกตการณ์,Vองกล้องตัวม ี่2
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Length (m)

t  t  ♦  t  ♦146.00 ๒X 172.00 UiX 108.00 Lux 224.00 ๒X 250.00 LuX

ร ูป ท ี่ ง-39 ภาพลายเล ้นของความสว่างบนระนาบที่ต ั้งฉากกับแนวสังเกตการณ ์ของกล้องต ัวท ี่2

รูปท ี่ ง-40 ภาพแรเงาของความสว่างบนระนาบที่ตังฉากกับแนวสังเกตการณ์ของกล้องตัวที 2
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ต าร าง ท ี่ ง - ! 3 ค ว า ม ส ว ่า ง แ ล ะ ค ว า ม ส ม ํ่า เส ม อ ข อ ง ค ว า ม ส ว ่า ง ข อ ง ส น า ม ก ีฬ า

ส ำ ห ร ับ ก า ร แ ข ่ง ข ัน ร ะ ด ับ น า น า ช า ต ิข อ ง ก ล ้อ ง ต ัว ท ี่ 3

XIIV -47.25 -36.75 -26.25 -15.75 -5.25 5.25 15.75 26.25 36.75 47.25

-31.50 107.32 123.50 132.11 137.94 151.87 151.87 137.94 132.11 123.50 107.32

-24.50 115.78 131.56 143.70 152.34 176.07 176.07 152.34 143.70 131.56 115.78

-17.50 114.70 129.01 143.00 152.78 197.33 197.33 152.78 143.๓ 129.01 114.70

-10.50 104.97 113.68 123.64 141.92 200.40> 200.40> 141.92 123.64 113.68 104.97

-3.50 107.82 83.69 82.70< 104.28 127.12 127.12 104.28 82.70< 83.69 107.82

3.50 107.82 83.69 82.70< 104.28 127.12 127.12 104.28 82.70< 83.69 107.82

10.50 104.97 113.68 123.64 141.92 200.40> 200.40> 141.92 123.64 113.68 104.97

17.50 114.70 129.01 143.00 152.78 197.33 197.33 152.78 143.00 129.01 114.70

24.50 115.78 131.56 143.70 152.34 176.07 176.07 152.34 143.70 131.56 115.78

31.50 107.32 123.50 132.11 137.94 151.87 151.87 137.94 132.11 123.50 107.32

จำนวนชุคคานวฌ Emin

(Lux)

Emax

(Lux)

Eav

(Lux)

m

(Emm/Emax)

10

(Emin/Eav)แกนX แกน Y

10 10 82.70 200.40 131.96 0.41 0.61

55 100 63.55 231.02 132.72 0.28 0.48

ร ูป ท ี่ ง-41 ภ าพ ส าม ม ิต ิข องค วาม ส ว ่างบ น ระน าบ ท ี่ต ังฉ าก ก ับ แน วส ัง เกต ก ารณ ์'ข อ งกล ้อ งต ัวท ี 3
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งธ.00

-21.00 

-7.00
Width (m)

7.00 

21.00

35.00-62.50 42.00 -31.50 -21.00 -10.50 0.00 10.50 21.00 31.50 42.00 52.50

1  I
100.00 ๒X 130.00 ๒X 160.00 ๒X 190.00 ๒X 220.00 ๒X

Length (m)

ร ูปท ี่ ง-42 ภาพลายเส'นของความสว่างบนระนาบที่ต ั้งฉากกับแนวสังเกตการณ ์ของกล้องตัวที่ 3

ร ูปท ี่ ง-43 ภาพแรเงาของความสว่างบนระนาบที่ตั้งฉากกับแนวสังเกตการณ์ของกล้องตัวที่3



1 4 3

(ค) ผลการคำนวณแสงจ้าแยงตา

ตารางท ี่ ง - !4 ป ร ิม าณ ข องแส งจ ้าแย งต าส ำห ร ับ การแข ่งข ัน ระด ับ น าน าช าต ิข องกล ้องต ัวท ี่ 1

X|| Y
น''*''

-47.25 -36.75 -26.25 -15.75 -5425 5.25 15.75 26.25 36.75 47.25

-31.50 27.84 19.37< 22.00 25.66 26.49 26.49 25.66 22.00 19.37< 27.84

-24.50 20.75 23.94 27.79 29.99 30.41 30.41 29.99 27.79 23.94 20.75

-17.50 24.06 27.56 31.41 33.16 33.29 33.29 33.16 31.41 27.56 24.06

-10.50 26.53 30.97 34.08 35.52 35.11 35.11 35.52 34.08 30.97 26.53

-3.50 28.95 32.86 35.91 36.92 36.13 36.13 36.92 35.91 32.86 28.95

3.50 29.66 33.52 36.39 37.44> 36.60 36.60 37.44> 36.39 33.52 29.66

10.50 29.43 32.96 35.83 36.80 36.07 36.07 36.80 35.83 32.96 29.43

17.50 29.16 31.60 34.07 35.04 34.83 34.83 35.04 34.07 31.60 29.16

24.50 28.26 30.56 32.19 33.10 32.94 32.94 33.10 32.19 30.56 28.26

31.50 27.10 30.06 31.17 31.17 30.55 30.55 31.17 31.17 30.06 27.10

จำนวนชุดคำนวณ GRmin

■ - If 1 111 I !;■: แเแ! ;

GRmax

: :7."\

GRav

นก น X แกน Y

10 10 19.37 37.44 31.06

รูปท ี่ ง-44 ภาพสามมิติของปริมาณของแสงจ้าแยงตาของกล'องตัวที่ 1



Length (m)

■ a at  t  ♦  t  t18.00 23.00 28.00 33.00 38.00

ร ูปท ี่ ง-45 ภาพลายเล้นของแสงจ้าแยงตาของกล้องตัวที่ 1

3̂5.00

-21.00

-7.00
Width (ก-.}

7.00

21.00

t  t  t  t  t>18.00 > 23.00 > 28.00 > 33.00 >38.00

-10.50 0.00
Length (m)

10.50 21.00 31.50 42.00 52.5035.00 -62.50

รูปท ี่ ง-46 ภาพแรเงาของแสงจ้าแยงตาของกล้องตัวที่ 1



145

ต าร าง ท ี่ ง - ! 5 ป ร ิม า ณ ข อ ง แ ส ง จ ้า แ ย ง ต า ส ำ ห ร ับ ก า ร แ ข ่ง ข ัน ร ะ ด ับ น า น า ช า ต ิข อ ง ก ล ้อ ง ต ัว ท ี่ 2

XII Y -47.25 -36.75 -26.25 -15.75 -5.25 5.25 15.75 26.25 36.75 47.25

-31.50 27.24 30.48 31.81 31.76 30.99 30.99 31.76 31.81 30.48 27.24

-24.50 28.41 31.06 32.99 33.92 33.54 33.54 33.92 32.99 31.06 28.41

-17.50 29.30 32.14 35.04 36.10 35.64 35.64 36.10 35.04 32.14 29.30

-10.50 29.52 33.49 36.95 38.15 37.10 37.10 38.15 36.95 33.49 29.52

-3.50 29.65 34.00 37.58 39.03> 37.86 37.86 39.03> 37.58 34.00 29.65

3.50 28.29 33.21 37.06 38.70 37.64 37.64 38.70 37.06 33.21 28.29

10.50 26.29 30.51 35.08 37.39 36.85 36.85 37.39 35.08 30.51 26.29

17.50 23.60 27.53 32.12 34.97 35.21 35.21 34.97 32.12 27.53 23.60

24.50 20.04 23.55 27.12 31.52 32.40 32.40 31.52 27.12 23.55 20.04

31.50 25.25 18.53< 21.84 26.56 28.27 28.27 26.56 21.84 18.53< 25.25

จิ!นวนชุ' 

แกน X

10

.ๆก่แทณ 

แกน Y 

10

Gl’ iniii

18.53

1111IIllfii 5

III'

1 3

Rmax

19.03
■

31.67

รูปท ี่ ง-47 ภาพสามมิติ'ของปริมาณของแสงจ้านยงตาของกลองตัวที่ 2



üsngth (กา)

18.00 23.00 28.00 33.00 38.00

ร ูปท ี่ ง-48 ภาพลายเถ้นของแสงจ้าแยงตาของกถ้องตัวที่ 2

-35.00

-21.00

-7.00
Width (m)

7.00

21.00

t  t  t  t  t>18.00 > 23.00 > 28.00 > 33.00 >38.00

35.00-62.50 -42.00 -31.50 -21.00 -10.50 0.00
Length (ทา)

10.50 21.00 31.50 42.00 62.50

รปท ี่ ง-49 ภาพแรเงาของแสงจ้าแยงตาของกถ้องตัวที่2
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ตารางที่ ง - !6 ปร ิมาณ ของแสงจ ้าแยงตาสำหร ับการแข ่งข ันระด ับนานาชาต ิของกล ้องต ัวท ี่ 3

XliY -47.25 -36.75 -26.25 -15.75 -5.25 5.25 15.75 26.25 36.75 47.25

-31.50 22.10 25.54 28.64 30.11 29.63 29.63 30.11 28.64 25.54 22.10

-24.50 21.87 24.26 28.00 32.58 32.64 32.64 32.58 28.00 24.26 21.87

-17.50 21.07 22.97 27.16 33.17 35.30 35.30 33.17 27.16 22.97 21.07

-10.50 19.31 21.41 24.79 30.24 35.31> 35.31> 30.24 24.79 21.41 19.31

-3.50 10.00< 10.00< 19.71 21.75 27.05 27.05 21.75 19.71 10.00< 10.00<

3.50 10.00< 10.00< 19.71 21.75 27.05 27.05 21.75 19.71 10.00< îo.otx

10.50 19.31 21.41 24.79 30.24 35.31> 35.31> 30.24 24.79 21.41 19.31

17.50 21.07 22.97 27.16 33.17 35.30 35.30 33.17 27.16 22.97 21.07

24.50 21.87 24.26 28.00 32.58 32.64 32.64 32.58 28.00 24.26 21.87

31.50 22.10 25.54 28.64 30.11 29.63 29.63 30.11 28.64 25.54 22.10๓

iïitmjîiGifiiu ว ,GRi

1 GRav
“...............V

แทนX ! นกน Y

10 10 10 35.31 25.38

รป ท ี่ ง-50  ภ าพ ส าม ม ิต ิข องป ร ิม าณ ข องแส งจ ้าแยงต า‘บองกล ้องต ัวท ี 3



Length (m)

B I I
t  t  t  t  t18.00 23.00 28.00 33.00 38.00

ร ูป ท ี่ ง-ร! ภาพลายเส้นของแสงจ้าแยงตาของกล้องตัวที่ 3

t> 18.00 t> 23.00 t> 28.00 t> 33.00 t> 38.00

-35.00

-7.00
Width [กา}

7.00

21.00

35.00 -62.50 42.00 -31.50 -21.00 -10.50 0.00 10.50 21.00 31.50 42.00 52.50
Length (กา)

รุปท ี่ ง-ร2 ภาพแรเงาของแสงจ้าแยงตาของกล้องตัวที่ 3



1 4 9

ง.2 พ ิจารณ าการเก ิด เงาบ น พ ื้น ท ี่คำน วณ

ง.2.1 ว ัต ถ ุร ูป ส าม เห ล ี่ยม และร ูป ส ี่เห ล ี่ย ม

เสาท่ี 1 เสาท่ี 2 เสาท่ี 3 เสาท่ี 4

ร ูป ท ี่ง -ร3 ล ักy ณะของพื้นท ี่คำนวณในกรณีท ี่1 

•  กรณ ีท ี่ 1 ต ำแห น ่งท ี่ 1

ตารางท่ี ง-17 ความสว่างและความสม่ําเสมอของความสว่างบนระนาบนอน 

ในกรณีท่ี 1 ตำแหน่งท่ี 1

X IIY 4.57 13.71 22.85 31.99 41.13 50.27 59.41 68.55 77.69 86.83

2.75 274.61 181.97< 229.37 307.57 212.44 212.44 307.57 229.37 181.97< 274.61

8.25 354.26 276.13 309.15 438.70> 292.37 292.37 438.70> 309.15 276.13 354.26

13.75 326.10 299.47 358.06 432.59 352.14 352.14 432.59 358.06 299.47 326.10

19.25 284.78 300.66 356.67 400.53 333.37 333.37 400.53 356.67 300.66 284.78

24.75 257.98 294.70 343.56 384.19 362.73 362.73 384.19 343.56 294.70 257.98

30.25 257.98 294.70 343.56 384.19 362.73 362.73 384.19 343.56 294.70 257.98

35.75 284.78 300.66 356.67 400.53 333.37 333.37 400.53 356.67 3๓.66 284.78

41.25 326.10 299.47 358.06 432.59 352.14 352.14 432.59 358.06 299.47 326.10

46.75 354.26 276.13 309.15 438.70> 292.37 292.37 438.70> 309.15 276.13 354.26

52.25 274.61 181.97< 229.37 307.57 212.44 212.44 307.57 229.37 181.97< 274.61

จำนวนชุดคำนวณ Emin

(Lux)

Emax

(Lux)

Eav

(Lux)

U1

(Emin/Emax)

uo... 7 4 . .. , . '
(Emin/Eav)แกนX แกน Y

10 10 181.97 438.70 318.56 0.41 0.57

55 100 133.15 446.00 317.00 0.30 0.42



Length (m)

190.00 Lux 250.00 Lux 310.00 ๒X 370.00 ๒X 430.00 ๒X

ร ูปท ี่ ง-55 ภาพลาบเป''นของความล'ว่างบนระนาบนอนเมื่อวัตถอุย ู่ไนตำแหน่งที่ 1
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ร ูป ท ี่ ง-56 ภาพแรเงาของความสว่างบนระนาบนอนเมื่อวัตถ ุอย ู่ในตำแหน่งท ี่ 1

•  กรณ ีท ี่ 1 ต ำแห น ่งท ี่ 2

ต า ร า ง ท ี ่  ง - ! ร  ค ว า ม ส ว ่ า ง แ ล ะ ค ว า ม ส ม ํ ่ า เ ส ม อ 1ข อ ง ค ว า ม ส ว ่ า ง บ น ร ะ น า บ น อ น  

ใ น ก ร ณ ีท ี ่  1 ต ำ แ ห น ่ ง ท ี ่  2

X IIY 4.57 13.71 22.85 31.99 41.13 50.27 59.41 68.55 77.69 86.83

2.75 274.61 181.97< 229.37 307.57 212.44 212.44 307.57 229.37 181.97< 274.61

8.25 354.26 276.13 309.15 438.70> 292.37 292.37 438.70> 309.15 276.13 354.26

13.75 326.10 299.47 358.06 432.59 352.14 352.14 432.59 358.06 299.47 326.10

19.25 283.31 295.39 356.67 380.72 372.23 372.23 406.29 356.67 300.66 284.78

24.75 257.98 292.67 261.74 384.19 372.46 372.46 384.19 343.56 294.70 257.98

30.25 257.98 292.67 261.74 384.19 372.46 372.46 384.19 343.56 294.70 257.98

35.75 283.31 295.39 356.67 380.72 372.23 372.23 406.29 356.67 300.66 284.78

41.25 326.10 299.47 358.06 432.59 352.14 352.14 432.59 358.06 299.47 326.10

46.75 354.26 276.13 309.15 438.70> 292.37 292.37 438.70> 309.15 276.13 354.26

52.25 274.61 181.97< 229.37 307.57 212.44 212.44 307.57 229.37 181.97< 274.61

จำนวนธุดคิานวณ Emin

(Lux)

Em ax 

(Lux)

Eav

(Lux)

ฆ!

(Emin/Emax)

uo. .... -  ' 
(Emin/Eav)แกน X แกน Y

10 10 181.97 438.70 318.41 0.41 0.57

55 100 133.15 446.00 317.33 0.30 0.42



ร ูปท ี่ ง-57 ภาพสามมิต ิของความสว่างบนระนาบนอนเม ื่อว ัตถ ุอย ู่ในตำแหน ่งท ี่2

Length (m)

190.00 ๒X 250.00 ๒X 310.00 ๒X 370.00 ๒X 430.00 Lux

ร ูปท ี่ ง-58 ภาพลายเ'a นของความสว่างบนระนาบนอนเมื่อวัตถุอยู่ในตำแหน่งที่2



0.00

11.00

22.00
Wdth (m)

33.00

44.00

t  t  t  ~t ....  t> 190.00 ๒X > 250.00 ๒X > 310.00 ๒X > 370.00 ๒X > 430.00 ๒X

55.000.00 9.14 18.28 27.42 38.56 45.70
Length (m)

54.84 63.98 73.12 82.26 91.40

ร ูปท ี่ ง-59 ภาพแรเงาของความสว่างบนระนาบนอนเมื่อวัตถ ุอย ู่ในตำแหน่งท ี่ 2

•  กรณีที่ 2 ติดตงโคมฉาย 4 ดวง ดังรูปที่ ง-60

เสาท่ี I เสาท่ี 2 เสาท่ี 3 เสาท่ี 4

ร ูปท ี่ ง-60 ลักบณะของพื้นที่คำนวณ ในกรณีที่ 2



•  กรณ ีท ี 2 ต ำแห น ่งท ี 1

ตารางท ี่ ง - ! 9 ค วาม ส ว ่างแล ะค วาม ส ม ํ่า เส ม อ ข อ งค วาม ส ว ่างบ น ระน าบ น อ น
ใน ก รณ ีท ี่ 2 ตำแห น ่งท ี่ 1

W Ê M  ว่ว่ :-ว่- 
.X IIY 4.57 13.71 22.85 31.99 41.13 50.27 59.41 68.55 77.69 86.83

2.75 243.98 141.46 180.88 253.65 155.79 155.79 253.65 180.88 141.46 243.98

8.25 314.30 224.05 247.06 370.18> 220.17 220.17 370.18> 247.06 224.05 314.30

13.75 272.63 229,94. 277.25 342.50 258.12 258.12 342.50 277.25 229.94 272.63

19.25 211.48 206.97 248.47 286.25 249.33 249.33 286.25 248.47 206.97 211.48

24.75 152.49 167.46 197.23 223.30 211.32 211.32 223.30 197.23 167.46 152.49

30.25 105.49 127.24 146.34 160.89 151.41 151.4! 160.89 146.34 127.24 105.49

35.75 73.30 93.69 108.20 114.27 84.04 84.04 114.27 108.20 93.69 73.30

41.25 53.47 69.53 80.81 90.09 94.01 94.01 90.09 80.81 69.53 53.47

46.75 39.96 52.08 62.09 68.51 72.20 72.20 68.51 62.09 52.08 39.96

52.25 30.62< 40.50 48.49 53.92 56.65 56.65 53.92 48.49 40.50 30.62<

จ่!นวนชุดทํ}น-}ณ Emin

(Lux)

Emax

(Lux)

Eav

(Lux)

ฃ!

(Emin/Emax)

uo

(Emin/Eav)แกนX แกน Y

10 10 30.62 370.18 159.28 0.08 0.19

55 100 23.83 373.64 158.50 0.06 0.15

ร ูป ท ี่ ง -61 ภ าพ ส าม ม ิต ิข องค วาม ส ว ่างบ น ระน าบ น อ น เม ื่อว ัต ถ ุอ ย ู่ใน ต ำแห น ่งท ี่ 1



0.00

11.00

22.00
Wdlh (ni)

33.00

44.00

55.000.00 9.14 18.28 27.42 36.56 45.70 54.84
Length (m)

63.98 73.12 82.26 91.40

1
t
I 1

t
il 1

♦36.00 Lux 162.00 ๒X 228.00 ๒X 294.00 ๒X 360.00 Lux

ร ูป ท ี่ ง-62 ภาพลายแ?นของความสว่างบนระนาบนอนเมื่อวัตถุอย ู่ในตำแหน่งที่ 1

♦> 96.00 Lux t> 162.00 Lux t> 228 .00 Lux t> 294.00 Lux t> 360.00 Lux

0.00

11.00

22.00
Wdth (m)

33.00

44.00

55.00 0.00 9\14 18.28 27.42 36.56 45.70
Length (m)

54.84 63.98 73.12 82.26 91.40

ร ูปท ี่ ง-63 ภาพแรเงาของความสว่างบนระนาบนอนเมื่อวัตถุอยู่ในตำแหน่งที่ 1



1 5 6

•  กรณ ืท ี 2 ต ำแห น ่งท ี 2

ต ารางท ี่ ง-20 ค ว าม ส ว ่างแ ล ะค ว าม ส ม ำเส ม อ 1ข องค วาม ส ว ่างบ น ระน าบ น อน  
ใน ก รณ ีท ี่ 2 ตำแห น ่งท ี่ 2

X IIY 4.57 13.71 22.85 31.99 41.13 50.27 59.41 68.55 77.69 86.83

2.75 243.98 141.46 180.88 253.65 155.79 155.79 253.65 180.88 141.46 243.98

8.25 314.30 224.05 247.06 370.18> 220.17 220.17 370.18> 247.06 224.05 314.30

13.75 272.63 229.94 277.25 342.50 258.12 258.12 342.50 277.25 229.94 272.63

19.25 211.48 206.97 248.47 286.25 249.33 249.33 286.25 248.47 206.97 211.48

24.75 152.49 167.46 197.23 223.30 211.32 211.32 223.30 197.23 167.46 152.49

30.25 105.49 125.20 64.51 160.89 161.14 161.14 160.89 146.34 127.24 105.49

35.75 71.83 88.41 108.20 94.46 122.90 122.90 120.04 108.20 93.69 73.30

41.25 53.47 69.53 80.81 90.09 94.01 94.01 90.09 80.81 69.53 53.47

46.75 39.96 52.08 62.09 68.51 72.20 72.20 68.51 62.09 52.08 39.96

52.25 30.62< 40.50 48.49 53.92 56.65 56.65 53.92 48.49 40.50 30.62<

จำนในชุดคำนวณ

แกนX

10
แกน Y

10
100

Emin

(Lux)

30.62

13.48

Emax

(Lux)

370.18

373.64

Eav

(Lux)

159.21

158.67

U1
(Emin/Emax)

0.08

0.04

to

(Emin/Eav)

0.19

0.08

ร ฺปท ี่ ง-64 ภาพสามมิติของความสว่างบนระนาบนอนเมื่อวัตถุอยู่ในตำแหน่งที่2
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Length (กา)

■ I f l f l . j j
t t ♦ t ♦

96.00 ๒X 162.00 ๒X 228.00 Lux 294.00 ๒X 360.00 ๒X

ร ูปท ี่ ง-65 ภาพลายlé นของความสว่างบนระนาบนอนเมื่อวัตถุอยู่ในตำแหน่งที่ 2

ร ูปท ี่ ง-66 ภาพแรเงาของความสว่างบนระนาบนอนเมื่อวัตถุอยู่ในตำแหน่งที่ 2
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• กรณีท่ี 3 ฅิดฅ'งโคมฉาย 4 ดวง ดังรูปท่ี ง-67

เสาท ี่ 1 เสาท ี่ 2

ร ูป ท ี่ง - 67 ล ัก ษ ณ ะข อ ง พ ื้น ท ี่ค ำ น ว ณ  ใ น ก ร ณ ีท ี่3

• กรณีท่ี 3 ตำแหน่งท่ี 1

ตารางที่ ง-21 ความสว่างและความสมํ่าเสมอของความสว่างบนระนาบนอน
ในกรณีที่ 3 ตำแหน่งที่ 1

X I I Y 4.57 13.71 22.85 31.99 41.13 50.27 59.41 68.55 77.69 86.83

2.75 269.49 173.66 214.78 280.64 150.91 61.53 26.92 14.60 8.30 5.12<

8.25 348.70 266.50 290.39 399.89> 209.93 82.44 38.81 18.76 9.63 5.56

13.75 319.56 288.04 335.59 384.39 250.22 101.92 48.20 22.47 11.43 6.54

19.25 277.39 287.26 331.23 352.62 247.65 85.71 47.91 25.44 13.39 7.39

24.75 250.27 280.70 317.13 327.97 240.37 122.36 56.22 26.43 14.00 7.71

30.25 250.27 280.70 317.13 327.97 240.37 122.36 56.22 26.43 14.00 7.71

35.75 277.39 287.26 331.23 352.62 247.65 85.71 47.91 25.44 13.39 7.39

41.25 319.56 288.04 335.59 384.39 250.22 101.92 48.20 22.47 11.43 6.54

46.75 348.70 266.50 290.39 399.89> 209.93 82.44 38.81 18.76 9.63 5.56

52.25 269.49 173.66 214.78 280.64 150.91 61.53 26.92 14.60 8.30 5.12<

จ ำ น ว น ช ุด ค ำ น ว ฌ E m in E m ax f l l l l f E av U1 L 0

แ ท น X แ ก น  Y (L u x ) (L u x ) ท 1;-"- (L u x ) (E m in /E m a x ) (E m in /E a v )

10 10 5.12 399.89 159.28 0.01 0.03

55 100 4.17 408.40 158.50 0.01 0.03



ร ูปท ี่ ง-68 ภาพสามมิติของความสว่างบนระนาบนอนเมื่อวัตถุอยู่ในตำแหน่งที่ 1

Length (m)

86.00 ๒X 162.00 ๒X 238.00 ๒X 314.00 Uix 390.00 ๒X

ร ูปท ี่ ง-69 ภาพลายเล/นของความสว่างบนระนาบนอนเมื่อวัตถุอยู่ในตำแหน่งที่ 1
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t
> 80.00 ๒X t> 102.00 ๒X t> 238.00 ๒X t  t>314.00 ๒X > 390.00 ๒X

0.00

11.00

22.00
Width (rn)

33.00

44.00

55.00
0.00 9.14 18.28 27.42 30.50 45.70

Length (m)
54.84 03.98 73.12 82.20 91.40

ร ูปท ี่ ง-70 ภาพแรเงาของความสว่างบนระนาบนอนเมื่อวัตถุอยู่ในตำแหน่งที่ 1

• กรณีท่ี 3 ตำแหน่งท่ี 2

ตารางที่ ง-22 ความสว่างและความสมํ่าเสมอของความสว่างบนระนาบนอน 
ในกรณีท ี่ 3 ตำแหน่งที่ 2

X I I  Y 4.57 13.71 22.85 31.99 41.13 50.27 59.41 68.55 77.69 86.83

2.75 269.49 173.66 214.78 280.64 150.91 61.53 26.92 14.60 8.30 5.12<

8.25 348.70 266.50 290.39 399 .89> 209.93 82.44 38.81 18.76 9.63 5.56

13.75 319.56 288.04 335.59 384.39 250.22 101.92 48.20 22.47 11.43 6.54

19.25 277.39 387.26 331.23 327.04 247.65 124.57 53.68 25.44 13.39 7.39

24.75 250.27 280.70 235.31 327.97 240.37 132.09 56.22 26.43 14.00 7.71

30.25 250.27 280.70 235.31 327.97 240.37 132.09 56.22 26.43 14.00 7.71

35.75 277.39 387.26 331.23 327.04 247.65 124.57 53.68 25.44 13.39 7.39

41.25 319.56 288.04 335.59 384.39 250.22 101.92 48.20 22.47 11.43 6.54

46.75 348.70 266.50 290.39 399.89> 209.93 82.44 38.81 18.76 9.63 5.56

52.25 269.49 173.66 214.78 280.64 150.91 61.53 26.92 14.60 8.30 5.12<

จ ำ น ว น ธ ุด ค ำ น ว ณ E m in

(L u x )

E m a x

(L u x )

E av

(L u x )

.■ .• . .ฆ ! ,

(E m in /E m a x )

LO

(E m in /E a v )แ ก น X แ ก น  Y

10 10 5.12 399.89 158.22 0.01 0.03

55 100 4.17 408.40 157.92 0.01 0.03



รูปท ี่ ง-71 ภาพสามมิติของความสว่างบนระนาบนอนเมื่อวัตถุอยู่ในตำแหน่งที่ 2

ร ูปท ี่ ง-72 ภาพลพเส้นของความสว่างบนระนาบนอนเมื่อวัตถุอยู่ในตำแหน่งที่2



0.00

11.00

22.00
Width (ทา)

33.00

44.00

0.00 3.14 18.28 27.42 36.56 45.70 54.84 63.98 73.12 82.26 91.40
Length (m)

t  t  t  t  t
> 86.00 Lux > 162.00 Lux > 238.00 Lux > 314.00 Lux > 3S0.00 ๒X

รูปท ี่ ง-73 ภาพแรเงาของความล'ว่างบนระนาบนอนเมื่อวัตถุอยู่ในตำแหน่งที่ 2
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รูปท ี่ ง-75 ลักษณะของตูสินค้า

• พื้นที่ 1 (ขนาด 100x200 ตารางเมตร)

ตารางท ี่ ง-23 ค ว าม ส ว ่างแ ล ะ ค วาม ส ม ํ่า เส ม อ ข อ งค ว าม ส ว ่างบ น ระน าบ น อ น ใน พ ื้น ท ี่ 1

X? IIV" 10 30 50 70 90 n o 130 150 170 190

5 156.92 58.62 47.84 104.51 89.53 89.53 107.50 51.71 63.95 159.55

15 206.96 83.47 81.37 187.47 117.17 117.17 187.47 91.18 91.13 210.01>

25 136.57 0 0 142.61 106.38 106.38 142.6! 96.17 95.59 140.42

35 86.47 20.69< 26.28 94.34 87.20 87.20 102.20 84.10 84.77 90.86

45 65.88 32.62 75.05 75.64 75.93 75.93 82.94 75.05 76.16 70.24

55 70.24 76.16 75.05 82.94 75.93 75.93 82.94 75.05 76.16 70.24

65 90.86 84.77 84.10 102.20 87.20 87.20 102.20 84.10 84.77 90.86

75 140.42 95.59 96.17 142.61 106.38 106.38 142.61 96.17 95.59 140.42

85 210.01ะ» 91.13 91.18 187.47 117.17 117.17 187.47 91.18 91.13 210.01=»

95 159.55 63.95 51.71 107.50 89.53 89.53 107.50 51.71 63.95 159.55

จ ํร น ร น ช ุ 

แ ก น  X

ฅ ค ่รน วณ  

แ ก น  Y

E m in

(L u x

E in a x

(L u x ) I I

น !

(E m in /E m a x )

10 10 20.69 210.01 98.99 0.01 0.21



ร ูปท ี่ ง-76 ภาพสามมิติของความสว่างบนระนาบนอนในพืนที่ 1

Length (ทา)

1 1 1 1 1

56.00 Lux .00 Lux 128.00 Lux 164 .00 Lux 200.00 Lux

รปที่ ง-77 ภาพลายเส้นของความสว่างบนระนาบนอนในพืนที่ 1
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ร ูปท ี่ ง-78 ภาพแรเงาของความสว่างบนระนาบนอมโนพื้นที่ 1

•  พื้นที่ 2 (ขนาด 60x90 ตารางเมตร)

ตารางท ี่ ง -24 ค วาม ส ว ่างแ ล ะ ค วาม ส ม ํ่า เส ม อ ข อ งค วาม ส ว ่างบ น ระน าบ น อ น ใน พ ื้น ท ี่ 2

X I I V 4.50 13.50 22.50 31.50 40.50 49.50 58.50 67.50 76.50 85.50

3 91.99 121.49 80.28 45.58 35.01 45.23 62.56 63.93 87.05 83.31

9 183.29 183.19 113.86 66.23 45.50 57.12 110.77 154.42 161.55 130.74

15 184.20 194.99> 121.35 78.41 64.91 79.17 136.78 178.82 175.10 133.52

21 152.73 165.58 0 0 71.99 0 124.21 163.69 150.30 126.70

27 109.89 124.60 0 19.71 8.74< 0 101.51 123.92 121.37 110.93

33 83.62 95.89 18.55 19.39 20.23 21.58 85.59 99.78 94.83 95.00

39 66.27 77.34 82.88 24.56 27.60 79.17 74.51 82.88 81.32 82.48

45 57.74 72.79 76.37 32.73 33.22 74.82 80.16 74.91 74.09 76.10

51 58.86 72.00 74.58 74.76 72.07 73.95 78.08 80.80 78.31 74.41

57 62.99 75.96 78.77 76.86 73.99 75.62 81.78 84.80 81.75 77.76

จ ํ!น ว น ช ุด ค า น ว ณ E m in

(L u x )

E m nx
;

(L u x )

E av

(L u x )

ฆ !

(E m in /E m a x )
T O ร ฒ

110
f  . • -

(E m in /E a v )แ ก น X แ ก น  Y

10 10 8.74 194.99 84.21 0.04 0.10



ร ูปท ี่ ง-79 ภาพสามมิติของความสว่างบนระนาบนอนในพื้นที่2

ร ูปท ี่ ง-80 ภาพลาอlé นของความสว่างบนระนาบนอน ในพื้นที่ 2
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0.00

12.00

24.00
Width (กๆ)

38.00

60.00 I
0.00 9.00 18.00 27.00 36.00 46.00 54.00 63.00 72.00 81.00 90.00

Length (m)

t  t  t  t  t
> 56.00 Lux > 92.00 Lux > 128.00 Lux > 164.00 ๒X > 200 .00 Lux

ร ูป ท ี่ง -ร ] ภาพแรlงาของความสว่างบนระนาบนอน ในพื้นที่ 2

•  พื้นที่ 3 (ขนาด 50x40 ตารางเมตร)

ตารางท ี่ ง-25 ค ว าม ส ว ่างแ ล ะ ค วาม ส ม ํ่า เส ม อ 1ขอ งค วาม ส ว ่างบ น ระน าบ น อ น ใน พ ื้น ท ี่ 3

X I I  Y 2 6 10 14 18 22 26 30 34 38

2.50 45.68 101.09 126.36 111.50 97.46 78.91 60.81 47.41 39.20 35.57

7.50 133.55 182.40 181.73 170.52 141.88 111.12 81.99 67.29 52.51 44.68

12.50 159.10 195.35 206.77> 193.99 160.20 122.17 96.09 80.45 62.75 54.65

17.50 152.26 185.42 195.15 181.99 158.18 124.42 100.79 82.18 74.39 71.37

22.50 123.85 147.06 156.23 150.90 134.95 0 0 1 .4 K 20.32 78.33

27.50 96.60 113.03 120.70 121.43 115.32 0 0 12.37 15.81 14.51

32.50 76.86 89.40 95.87 97.95 96.79 18.15 18.59 18.90 19.27 19.71

37.50 62.81 73.01 78.66 81.15 80.89 78.63 31.33 23.13 23.51 23.91

42.50 54.38 63.17 68.71 71.70 77.30 78.16 77.42 29.60 30.17 30.48

47.50 52.49 61.37 67.48 71.67 74.32 74.97 75.43 65.86 63.07 72.92

จ ํใ น ว น ช ุด ค ํใ น ว ณ E m in

(L u x )

E m ax

(L u x )

Eav

(L u x )

1)1

(E m in /E m a x )

DO

(E m in /E a v )แ ท น X แ ท น  Y

10 10 1.41 206.77 83.61 0.01 0.02



ร ูปท ี่ ง-82 ภาพสามมิติของความสว่างบนระนาบนอนโนพื้นที่ 3

Length (กท)

Il g  a  g  I
♦8.00 Lux 86.00 Lux 124.00 Lux 162.00 Lux 200.00 ๒X

ร ูปท ี่ ง-83 ภาพลายIffนของความสว่างบนระนาบนอนในพืนที่ 3
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0.00

20.00
Width (m)

30.00

50.00 I
0.00 4.00 8.00 12.00 16.00 20.00 24.00 28.00 32.00 36.00 40.00

Length (m)

t  t  t  t  t
>48.00 ๒X > 86.00 ๒X > 124.00 ๒X > 162.00 Lux > 200.00 LuX

ร ูปท ี่ ง-84 ภาพแรเงาของความสว่างบนระนาบนอนในพื้นที่3

• พื้นที่ 4 (ขนาด 30x30 ตารางเมตร)

ตารางที่ ง-26 ความสว่างและความสมํ่าเสมอของความสว่างบนระนาบนอนในพื้นที่ 4

X I I  Y 31.50 34.50 37.50 40.50 43.50 46.50 49.50 52.50 55.50 58.50

16.50 79.54 72.15 64.17 68.09 69.69 69.81 81.99 100.96 117.72 135.10>

19.50 78.22 75.31 74.25 72.98 68.24 73.69 82.48 101.43 113.93 127.93

22.50 17.08 21.06 78.70 45.21 0 0 0 80.54 94.13 107.27

25.50 0 13.41 13.53 8.29< 0 0 0 75.34 87.07 106.02

28.50 0 16.39 15.01 15.22 0 0 0 70.18 86.91 97.08

31.50 18.41 18.67 19.01 19.26 0 0 17.12 73.92 80.62 88.80

34.50 20.44 20.65 21.04 21.35 22.09 25.31 25.83 69.70 76.71 82.13

37.50 23.18 23.57 23.87 26.37 26.85 27.57 61.39 66.20 72.07 76.78

40.50 27.70 28.18 28.52 28.92 29.38 30.11 77.56 79.55 68.55 72.47

43.50 31.05 31.25 31.42 31.72 32.09 54.59 75.31 77.50 79.54 69.55

จ ํท !ว น ช ุ 

แ ก น X แ ก น Y (L u x . ร
เ ฒ  ุน ‘  -

(E m in /E m a x ) 1 (E m in /E a v )

10 10 8.29 135.10 49.10 0.06 0.17



ร ูปท ี่ ง-85 ภาพสามมิติ1ของความสว่างบนระนาบนอนในพื้นที่ 4

Length (m)

I  1  il
34.00 ๒X 58.00 Lux 82.00 Lux

ร ูปท ี่ ง-86 ภาพลาบเส'นของความสว่างบนระนาบนอนในพื้นที่ 4
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นางสาวรุจิ'พรรณ ส้มปีนณา เกิดวันท่ี 14 ธันวาคม พ.ศ. 2519 ท่ีอำเภอเมือง จังหวัดระยอง 

สำเร็จการศึกษาปริญญาวิศวกรรมศาสดรบัณฑิต เกียรตินิยมอันดับสอง สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า 

คณะวิศวกรรมศาสตร์ จากมหาวิทยาลัยหอการค้าไทย เม่ือปี พ.ศ. 2541 จากบันได้เข้าศึกษาต่อใน 

หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑติ สาขาวิศวกรรมไฟฟ้า (ไฟฟ้ากำลัง) ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า 

คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
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