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บทคัดย่อ

นางสาวธนาภรฌ์ อินสวน : การแตกตัวของอนุภาคทรงกลมและการรวมตัวของอนุภาค 
ทรงกลมท่ีเกิดฃึนจากการเฉือน ในสารผสมพอลิเมอร์ระหว่าง พอลิสไตรีน/พอลิ'โพพิลีน พอลิส 
ไตลีน/พอลิเอททิลีนความหนาแน่นสูง และ พอลิเมททิลเมททาไคลเลท/พอลิเอททิลีนความหนา 
แน่นสูง (Shear Induced Drop Breakup and Coalescence in PS/PP, PS/HDPE, 
and PMMA/HDPE Blends) อ. ท่ีปรึกษา : ศ. ดร. รอนาล ลาสัน และ รศ. ดร. อนุวัฒน์ สิริ 
วัฒน์ 8 3 หน้า ISBN 974-331-940-9

งานวิจัยนีศึกษาและค้นคว้าผลของแรงเฉือนและระยะเวลาของการเฉือนต่อโครงสร้าง 
ภายในของสารพอลิเมอร์ผสมที่ไม,สามารถรวมตัวเป็นเนื้อเดียวกันได้ อันได้แก่ พอลิสไตริน/พอลิ 
โพพิลีน พอลิสไตลีน/พอลิเอททิลีนความหนาแน่นสูง และ พอลิเมททิลเมททาไคลเลท/พอลิเอททิ 
ลีนความหนาแน่นสูง เราพบว่า มีการรวมตัวของอนุภาคของสารพอลิเมอร์ที่มีสัดส่วนน้อยกว่า 
(พอลิสไตลีนและพอลิเมททิลเมททาไคลเลท) อันส่งผลให้ขนาดของอนุภาคมีขนาดใหญ่ขึ้น ขนาด 
ของอนุภาคเหล่านี้มีฃนาดเล็กที่สูดเมื่อทำการเฉือนด้วยอัตรา 200 ต่อวินาที ที่อัตราการเฉือนมาก 
กว่าหรือน้อยกว่านี้ เราพบว่า ขนาดของอนุภาคของสารพอลิเมอร์ที่มีสัดส่วนน้อยกว่ามีขนาดใหญ่ 
ขืน จากการศึกษาถึงความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้างภายในและคุณสมบัติ viscoelastic ของ 
สารผสมพอลิเมอร์ พบว่า อัตราแรงเฉือนต่อแรงผยุงตัวของอนุภาค (Capillary Number) แสดง 
ความสัมพันธ์ที่ดีกับอัตราส่วนระหว่างความยืดขุ่นของสารพอลิเมอร์พังสอง และพบว่า (ก) เม่ือ 
อัตราส่วนระหว่างความยืดขุ่นของสารพอลิเมอร์พังสองมากกว่า 3 อัตราการรวมตัวสูงกว่าอัตรา 
การแตกตัวทำให้อนุภาคมีขนาดใหญ่ขืน เนื่องจากอัตราการเฉือนที่เร็วและอัตราการไหลออกเร็ว 
ของสารพอลิเมอริรอบอนุภาค และ(ข) ที่อัตราส่วนระหว่างความยืดขุ่นของสารพอลิเมอร์พังสอง 
น้อยกว่า 3 (ซึ่งพบที่อัตราการเฉือนตํ่า) อนุภาคมีขนาดใหญ่ขืนเช่นกัน นอกจากนีทฤษฎีของพา 
เลียน (Palierne) ยังถูกนำมาทดสอบในการทำนายโครงสร้างภายในของสารพอลิเมอร์
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Morphology of immiscible blends, PS/PP, PS/HDPE, and 
PMMA/HDPE, was investigated in terms of shear strain rate and shearing 
time. The coalescence process was observed. The minimum dispersed sizes of 
all blend systems were found at the shear strain rate of 200 ร'1. Above and 
below this shear strain rate value, the rate of coalescence overcame the rate of 
drop breakup resulting in larger droplet size. The correlation between 
viscoelasticity and morphology can be expressed by two dimensionless 
parameters, capillary number (Ca) and the first normal stress difference ratio 
(Nr). At N, > 3, coalescence was promoted due to high collision rate and fast 
matrix drainage during collision. At Nr < 3, coalescence also occurred due to 
low shear stress. Palierne’s theory was tested and it can be used to predict the 
complex modulus of the immiscible blends.
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