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Blending silk with high density polyethylene (HDPE) to obtain required 
properties was carried out by the conventional blending (two-step blending) and 
reactive blending (one-step blending). Graft-copolymerization of methyl 
methacrylate (MMA) onto HDPE matrix was done to modify interfacial 
interactions between two phases of HDPE and silk in the presence of dicumyl 
peroxide (DCP) by one-step reactive blending compared to conventional 
blending (two-step blending). Mechanical properties of the final blends were 
enhanced compared to those of the untreated blends. Moreover, the mechanical 
properties from one-step reactive blending were higher than those of 
conventional blending (two-step blending) based on the optimum conditions of 
both techniques. The optimum condition was found at 10% of MMA on HDPE 
by weight, and the ratio of DCP to MMA was 1:40. The specific interactions 
between MMA-g-HDPE and silk were studied by FTIR spectra. Thermal 
properties and morphology of the blends were studied to explain the blend 
properties.
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บทคัดย่อ

นางสาวบารมี โมชดารา: การข้ึนรูป โครงสร้าง และคุณสมบัติของพลาสติกผสมไหม แบบ 
ร ีแอกทีฟ (Processing, Structure, and Properties of Reactive Plastic-Silk Blends) อ. 
ที่ปรึกษา : ผศ.ดร. เดวิด ซี มาดิน และอาจารย์ดร. รัตนวรรณ มกรพันธุ 52 หน้า ISBN 974-331-164-1

พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นสูง(บDPE) ท่ีผสมเส้นไหมแสดงสมบัติต่างๆ ท่ีเป็นท่ีต้อง 
การโดยกระบวนการผสมเสร็จในสองข้ันตอน ซ่ึงเป็นกระบวนการท่ีนิยมใช้ในปีจจุบันและกระบวน 
การผสมแบบรีแอกทีฟ(ข้ันตอนเดียว) ไต้ศึกษากระบวนการผสมเสร็จในข้ันตอนเดียวเปรียบเทียบกับ 
การผสมสองขันตอน โดยใช้การต่อก่ิงเมทิลเมทาคลีเลตบนสายโซ่ของพอลิเอทิลีนชนิดความหนา
แน่นสูงมีไดคิวมิลเปอร์ออกไซด์เป็นสารเร่ิมต้นปฏิกิริยาส่งผลให้เกิดการปรับปรุงปฏิกิริยา ระหว่าง 
พืนผิวของพอณิมอร์กับเส้นไหม พบว่าสมบัติเชิงกลของพอณิมอร์ผสมเม่ือใช้ สารต่อก่ิงให้ผลดีกว่า 
สมบติเชิงกลเม่ือไม,ไต้ผสมสารต่อก่ิง นอกจากน้ีเม่ือทำให้สารผสมท้ังหมดเกิดปฏิกิริยาในขณะเดียว 
กันกับกระบวนการผสมเสร็จในขันตอนเดียว ปรากฎว่าสมบัติเชิงกลต่างๆ มีสมบัติดีขึนเปรียบเทียบ 
กับสมบัติท่ีไต้จากกระบวนการท่ีนิยมใช้ในปิจจุบันท่ีสภาวะการผสมท่ีเหมาะสมเดียวกัน คือการผสม 
เพ่ือให้เกิดการต่อก่ิงบนพอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นสูงด้วยปริมาณ10%ของเมทิลเมทาคลีเลตและ 
อัตราส่วนของไดคิวมิลเปอร์ออกไซด์ต่อเมทิลเมทาคลีเลตเป็น 1 ต่อ 40 จะให้ผลท่ีดีท่ีสุด ซ่ึงเทคนิค 
การใช้รังสีอินฟราเรดไต้ถูกนำมาใช้ในการตรวจสอบปฏิกิริยา ท่ีเกิดข้ึนระหว่างเมทิลเมทาคลีเลตกับ 
เส้นไหม คุณสมบัติทางกายภาพของพอลิเมอร์ผสมสามารถอธิบายไต้จากสมบัติทางความร้อน และ 
สมบัติทางอสัณฐานวิทยา
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