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บทคัดย่อ 

จากการน าเปลือกต้นประดู่บ้านมาสกัดด้วยเอทิลอะซิเตต แล้วน าสิ่งสกัดที่ได้นั้นมาแยกด้วย

เทคนิคคอลัมน์โครมาโทกราฟี พบว่าสามารถแยกสารในกลุ่มไตรเทอร์พีนอยด์ได้ 2 ชนิด คือ lupeol 

(1) และ canophyllol (2) สารประกอบควิโนน 1 ชนิด คือ 2,6-dimethoxy-p-benzoquinone (3) 

สารประกอบฟินอลิก 3 ชนิด คือ vanillic acid (4), trans-4-hydroxymellein (5) และ cis-4-

hydroxymellein (6) และสารในกลุ่มฟลาโวนอยด์ 6 ชนิด โดยแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มเทอ

โ รคาร์ พิน  2 ชนิ ด  ได้ แก่  (6αR,11αR)-medicarpin (7) และ  (6aR, 11aR)-3,8-dihydroxy-9-

methoxypterocarpan (8) และกลุ่มไอโซฟลาโวน 4 ชนิด ได้แก่ afromosin (9), formononetin 

(10), clycosin (11) และ 8--methylretusin (12) โดยโครงสร้างทั้งหมดได้พิสูจน์ทราบด้วยข้อมูล

ทางสเปกโทรสโกปี ร่วมกับการเปรียบเทียบกับข้อมูลที่มีการรายงานมาก่อนหน้านี้  และจากการ

ทดสอบฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์แอลฟากลูโคซิเดสของยีสต์พบว่าสาร 1 และ 11 มีฤทธิ์ในการยับยั้งที่ดี โดย

มีค่า IC50 = 37.2 และ 29.8 µM ตามล าดับ เมื่อเทียบกับสารมาตรฐาน acarbose ที่มีค่า IC50 = 526 

µM และจากนั้นทดสอบฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์แอลฟากลูโคซิเดสในล าไส้หนู (มอลเทส และซูเครส) พบว่า

สาร 11 มีฤทธิ์ในการยับยั้งปานกลาง โดยมีค่า IC50 = 67.7 และ 103 µM ตามล าดับ เมื่อเทียบกับ

สารมาตรฐาน acarbose ที่มีค่า IC50 = 7.9 และ 10.9 µM ตามล าดับ 
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Abstract 

 The stem bark of Pterocarpus indicus Willd was extracted with ethyl acetate 

(EtOAc). The EtOAc crude extract was chromatographed which led to isolation of two 

major triterpenoids, lupeol (1) and canophyllol (2), one quinone compound, 2,6-

dimethoxy-p-benzoquinone (3), three phenolic compounds, vanillic acid (4), trans-4-

hydroxymellein (5) and cis-4-hydroxymellein (6), six flavonoids that can be classified 

into two pterocarpin derivatives, (6αR,11αR)-medicarpin (7) and (6aR, 11aR)-3,8-

dihydroxy-9-methoxypterocarpan (8), together with four isoflavone derivatives, 

afromosin (9), formononetin (10), clycosin (11) and 8--methylretusin (12). Their 

structures were determined by spectroscopic methods as well as comparison with 

previous reports in the literature. Moreover, all compounds were evaluated for their 

α-glucosidase activity in yeasts. Compounds 1 and 11 showed potent inhibitory activity 

towards yeast α-glucosidase with the IC50 values of 37.2 and 29.8 µM, respectively, 

while the standard acarbose had an IC50 value of 526 µM. In addition, the rat intestine 

glucosidase (maltase and sucrase) of all isolated compounds were evaluated. 

Compound 11 showed moderate inhibitory activity towards α-glucosidase (maltase 

and sucrase) with the IC50 values of 67.7 and 103 µM, respectively when compared to 

the standard acarbose with the IC50 values of 7.9 and 10.9 µM, respectively. 

 

Keywords: Pterocarpus indicus Willd, triterpenoids, phenolic compounds, flavonoid, 

pterocarpin, isoflavone, α-glucosidase inhibitory activity 
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บทที่ 1 

บทน า 

 

 ปัจจุบันนี้มีผู้ป่วยเป็นโรคเบาหวานเพ่ิมขึ้นทุกปี สาเหตุเกิดจากการเผาผลาญอาหารที่มีระดับ

น้ าตาลสูงเป็นเวลานาน ท าให้ตับอ่อนผลิตอินซูลินไม่เพียงพอต่อร่างกายท าให้ระดับน้ าตาลในเลือดสูง 

หรืออาจเกิดจากปัจจัยอ่ืน ๆ เช่น พันธุกรรม เป็นต้น โรคเบาหวานยังส่งผลให้เกิดโรคต่าง ๆ ได้ เช่น 

โรคความดันโลหิตสูง โรคหลอดเลือด โรคหัวใจและโรคไต ซึ่งท าให้เสียชีวิตได้ในที่สุด ปัจจุบันมีการ

รักษาผู้ป่วยโรคเบาหวานขึ้นกับประเภทของโรคเบาหวาน โดยโรคเบาหวานชนิดที่ 1 จะต้องรักษาโดย

การฉีดฮอร์โมนอินซูลิน ส่วนในโรคเบาหวานชนิดที่ 2 สามารถรักษาโดยการบริโภคอาหารที่เหมาะสม 

การออกก าลังกาย รวมถึงควบคุมน้ าหนักและความดัน หรืออาจรักษาควบคู่ไปกับยาพร้อมกับอินซูลิน

ก็ได้ ในงานวิจัยนี้จึงสนใจหาสารสกัดที่มีฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์แอลฟากลูโคซิเดสจากเปลือกต้นประดู่บ้าน 

โดยเอนไซม์แอลฟากลูโคซิเดสนั้นเป็นเอนไซม์ท่ีมีความส าคัญในการย่อยแป้งและคาร์โบไฮเดรตให้เป็น

น้ าตาลโมเลกุลเดี่ยว ดังนั้นการยับยั้งเอนไซม์แอลฟากลูโคซิเดสจึงท าให้สามารถชะลอการดูดซึม

กลูโคสเข้าสู่กระแสเลือด และชะลอการเพ่ิมของระดับน้ าตาลในกระแสเลือดได้ 

 

ลักษณะทางพันธุศาสตร์ของต้นประดู่บ้าน 

 ประดู่ บ้ าน  (Pterocarpus indicus Willd) เ ป็ น พืชว งศ์  Fabaceae ( Leguminaosae-

Papilionaceae) ถิ่นก าเนิดเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ ออสตราเลเซียตอนเหนือ และหมู่เกาะใน

มหาสมุทรแปซิฟิกด้านตะวันตก ในประเทศไทยพบได้ในป่าดิบของภาคใต้ และต่อมามีการน าไปปลูก

ในภูมิภาคต่าง ๆ ในภายหลัง มีชื่อไทยเรียกต่างกัน เช่น ดู่บ้าน (ภาคเหนือ) ประดู่บ้าน ประดู่ลาย 

อังสนา (ภาคกลาง) หรือสะโน (มาเลย์และนราธิวาส) ลักษณะทั่วไปของประดู่บ้านเป็นไม้ยืนต้นสูง 

15-30 เมตร มีพุ่มกว้างกิ่งยาวย้อย ใบประกอบแบบขนนกเรียงสลับ ใบเป็นรูปมนรีปลายใบแหลม ใบ

จะออกรวมกันเป็นช่อ ดอกเป็นช่อออกตามปลายกิ่ง กลีบดอกมีสีเหลืองขนาดเล็ก ผลมีลักษณะคล้าย

โล่มีครีบเป็นแผ่นกลมตรงกลางนูน เปลือกหนามีสีเทาแตกเป็นร่องยาว เนื้อไม้แข็งมีสีขาวอมเหลือง 

แก่นมีสีแดงอมเหลือง ใช้ท าสิ่งปลูกสร้าง ด้ามเครื่องมือทางการเกษตร เครื่องดนตรี และของตกแต่ง

ภายในบ้าน1 นอกจากนี้การแพทย์แผนเดิมได้มีการบันทึกการรักษาโรคต่าง ๆ ดังนี้ ใช้ต่อต้านโรค

มาลาเรียและโรคบิด แก้ท้องเสียและเจ็บคอ ใช้สมานบาดแผล ใช้เป็นยาระบายและยาขับปัสสาวะ 

รวมถึงใช้บ้วนปากรักษาโรคเชื้อราในช่องปาก2
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รูปที่ 1.1 ลักษณะของใบ ดอก และผลของต้นประดู่บ้าน 

 

งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 จากงานวิจัย ในพืชสกุล  Pterocarpus ส่ วนใหญ่จะพบสารในกลุ่ ม  isoflavonoids, 

terpenoids และสารประกอบ phenol ได้แก่ β-sitosterol, lupeol และ (-) epicatechin เป็นต้น3 

Sundarrao และคณะ4 (1993) ทดสอบฤทธิ์ต่อต้านเซลล์แบคทีเรียและเนื้องอก พบว่าใบ

ของ Pterocarpus indicus Willd มีฤทธิ์ต่อต้านเนื้องอก  

Handa และคณะ5 (2000) ได้สกัดสารจากต้น Pterocarpus marsupium Roxb พบว่าได้

สารชนิดใหม่คือ pterocarposide ดังแสดงในรูปที่ 1.2 ซึ่งเป็นสารกลุ่ม isoaurone glycoside ใช้

ส าหรับรักษาผู้ป่วยโรคเบาหวาน  

O

O

OHHO

HO

HO

OO

HO

HO

pterocarposide  
 

รูปที่ 1.2 สารที่สกัดได้จากต้น Pterocarpus marsupium Roxb 

 

Suri และคณะ6 (2003) ได้สกัดสารจากต้น Pterocarpus marsupium Roxb พบว่าได้สาร 

1-(2', 6'-dihydroxyphenyl)-β-D-glucopyranoside ดังแสดงในรูปที่ 1.3 ใช้เป็นสารลดน้ าตาลใน

เลือด  
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O

O

HO

OH

1-(2', 6'-dihydroxyphenyl)- -D-glucopyranoside

OH

HO

HO

HO

 
 

รูปที่ 1.3 สารที่สกัดได้จากต้น Pterocarpus marsupium Roxb 
 

Rakesh และคณะ7 (2004) ได้สกัดสารจากต้น Pterocarpus marsupium Roxb พบว่าได้

ส า รชนิ ด ใหม่  5  ชนิ ด  คื อ  pteroside, pteroisoauroside, marsuposide (เป็ นส าร ในกลุ่ ม 

benzofuranone-C-glucoside), marsuposide ( เป็ น ส าร ในกลุ่ ม  flavone-C-glucoside) และ 

vijayosin (เป็นสารในกลุ่ม flavonoid-C-glucosides) และสารที่เคยค้นพบมาแล้วสองชนิดคือ C-β-

D-glucopyranosyl-2,6-dihydroxyl benzene และ sesquiterpene ดังแสดงในรูปที่ 1.4  

O

O

OHHO

HO

HO
H OH

OH

HO O

OH OH

OHO OH

O

Glc
Glc

HO

OH O

O OH

OH

HO O

O

OH

OH

Glc

HO

OH

HO O

OCH3

O

HOpteroside pteroisoauroside marsuposide

marsuposide vijayosin

C- -D-glucopyranosyl-2,6-dihydroxyl benzene sesquiterpene

Glc Glc
Glc

Glc

Glc =

 
 

รูปที่ 1.4 สารที่สกัดได้จากต้น Pterocarpus marsupium Roxb 
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Achyut และคณะ8 (2004) ได้สกัดสารจากต้น Pterocarpus santalinus พบว่าได้สาร 2 

ชนิด คือ 6-hydroxy-5-methyl 3',4',5' trimethoxyaurone-4--α-L-rhamnopyranoside และ 

6,4'-dihydroxy aurone 4--rutinoside ดังแสดงในรูปที่ 1.5 โดยสารกลุ่ม aurones มีฤทธิ์ในการ

ยับยั้งปรสิตในเม็ดเลือดได้ 

6,4'-dihydroxy aurone 4-O-rutinoside6-hydroxy-5-methyl 3',4',5' trimethoxyaurone
-4- O--L-rhamnopyranoside

HO O

OO

HO O

OOCH3

OCH3H3CO OH

O

HO

OH

OH

OH

OO

HO

OH

OH

OO

HO

OH

OH

 
 

รูปที่ 1.5 สารที่สกัดจากต้น Pterocarpus santalinus 

 

Ragasa และคณะ9 (2005) ได้สกัดสารจากใบและดอกต้น Pterocarpus indicus Willd 

สารสกัดจากใบสามารถแยกได้สาร loliolide และ paniculatadiol และสารสกัดจากดอกพบว่า

สามารถแยกได้สาร lupeol และ phytol esters ดังแสดงในรูปที่ 1.6 โดยสารดังกล่าวมีฤทธิ์ในการ

ยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อจุลินทรีย์ได้ 

H

H

CH2OH

HO

O
OHO

HO

RO

O

loliolide paniculatadiol lupeol

phytol esters
R = long chain fatty acids  

 

รูปที่ 1.6 สารสกัดจากใบและดอกต้น Pterocarpus indicus Willd 
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Masanori และคณะ10 (2006) ได้สกัดสารจากต้น Pterocarpus macrocarpus Kurz พบ

สารสองกลุ่มคือ pterocarpans และ pterocarpol สารกลุ่มนี้มีฤทธิ์ในการต่อต้านแมลง โดยสารที่

พ บ คื อ  ( -) -homopterocarpin, (-)-pterocarpin, (-)-hydroxyhomopterocarpin, (-)-

methoxyhomopterocarpin, (+)-pterocarpol, (±)-isomedicarpin, 2',4',-dihydroxy-7-

methoxyisoflavone และ 2',4',7'-trimethoxyisoflavone ดังแสดงในรูปที่ 1.7  
 

(-)-homopterocarpin (-)-pterocarpin R: OH = (-)-hydroxyhomopterocarpin
R: OCH3 = (-)-methoxyhomopterocarpin

(+)-pterocarpol (+/-)-isomedicarpin R: OH = 2',4',-dihydroxy-7-methoxyisoflavone
R: OMe = 2',4',7'-trimethoxyisoflavone

H

H

H3CO O

O

OCH3

H

H

H3CO O

O O

O

H

H
R

H3CO O

O

OCH3

H3CO O

O

OH

H

HO

OH
R R

H3CO O

O

 

 

รูปที่ 1.7 สารที่สกัดจากต้น Pterocarpus macrocarpus Kurz 

 

Khem และคณะ11 (2012) ได้สกัดสารจากต้น Pterocarpus marsupium Roxb พบว่า

สามารถแยกสารได้ทั้งหมด 5 ชนิดคือ metlaline, piyaline, piyaline methyl ester, ไดแอสเตอริ

โอเมอร์ของ marsuposide และ pterostilbene ดังแสดงในรูปที่ 1.8 ซึ่งสารดังกล่าวมีฤทธิ์ในการ

ยับยั้งโรคเบาหวานในผู้ป่วยได้ 
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O

O

OHHO

HO

HO

diastereomer of marsuposide
R: H = piyaline
R: CH3 = piyaline methyl ester

metlaline

diastereomer of marsuposide

Glc =

pterostilbene

Glc

O

OH

O

O

HO

HO O

RO
Glc

O

OH

O

O

OHO

Glc

HO O OH

O

OH

OCH3

H3CO

OH

Glc

OHO OH

O

OH

 

รูปที่ 1.8 สารที่สกัดได้จากต้น Pterocarpus marsupium Roxb 

 

ในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยสนใจที่จะศึกษาองค์ประกอบทางเคมีของเปลือกของต้นประดู่บ้าน โดย

สกัดสารด้วยตัวท าละลายที่เหมาะสม ได้แก่ ไดคลอโรมีเทน เอทิลอะซิเตต เฮกเซน และเมทานอล 

แล้วท าให้สารบริสุทธิ์ด้วยวิธีคอลัมน์โครมาโทกราฟี และพิสูจน์โครงสร้างขององค์ประกอบทางเคมี

ของเปลือกต้นประดู่บ้านด้วยข้อมูลทางกายภาพและทางสเปกโทรสโกปี ได้แก่  แมสสเปกโทรเมตรี 

(mass spectrometry: MS) และ nuclear magnetic resonance (NMR) เป็นต้น รวมถึงน าสาร

บริสุทธิ์ทั้งหมดที่แยกได้ไปทดสอบฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์แอลฟากลูโคซิเดส นอกจากนี้จากการสืบค้น

ข้อมูลวิจัยก่อนหน้านี้พบว่าไม่เคยมีงานวิจัยที่ศึกษาฤทธิ์การยับยั้งเอนไซม์แอลฟากลูโคซิเดสจากสาร

บริสุทธิ์ที่แยกได้จากต้นประดู่บ้านมาก่อนจึงท าให้ผู้วิจัยมีความสนใจที่จะศึกษาองค์ประกอบทางเคมี

และฤทธิ์ยับยั้งโรคเบาหวานจากพืชชนิดนี้ 

 

วัตถุประสงค์ของโครงการ 

1. หาองค์ประกอบทางเคมีของเปลือกต้นประดู่บ้าน 
2. พิสูจน์โครงสร้างขององค์ประกอบทางเคมีของเปลือกต้นประดู่บ้านด้วยข้อมูลทางกายภาพ 

และทางสเปกโทรสโกปี 
3. ทดสอบฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์แอลฟากลูโคซิเดสของสารบริสุทธิ์ที่แยกได้



 
 

 

บทที่ 2 

วิธีการทดลอง 

 

2.1 พืชตัวอย่าง 

เปลือกต้นประดู่บ้านที่ใช้ในการทดลองในครั้งนี้ เก็บมาจากจังหวัดมหาสารคาม เมื่อเดือน

มิถุนายน พ.ศ. 2558 

 

2.2 เครื่องมือที่ใชใ้นการทดลอง 

 1. คอลัมน์ (column) 

 2. ขวดรูปชมพู่ (flask) 

 3. บีกเกอร์ (beaker) 

 4. กระดาษกรอง (filter papaer) 

 5. กรวยแก้ว (glass funnel) 

 6. แท่งแก้งคนสาร (glass rod) 

 7. หลอดหยดสาร (dropper) 

 8. หลอดคะปิลลารี (capillary tube) 

 9. หลอดทดลอง (test tube) 

 10. ขวดก าหนดปริมาตร (volumetric flask) 

 11. ไมโครปิเปต (micropipette)  

 12. เครื่อง hotplate stirrer 

 13. เครื่องชั่งไฟฟ้า 

 14. เครื่อง Mass Spectrometer รุ่น Trio 2000 

 15. เครื่อง Nuclear Magnetic Resonance (NMR) Spectrometer 

 16. UV lamp ใช้ตรวจสอบสารที่ดูดกลืนแสงในช่วง UV บนแผ่น TLC ช่วงความยาวคลื่นที่

      ใช้ Short wave length = 254 nm และ Long wave length = 365 nm 

 17. เครื่องระเหยสุญญากาศแบบหมุน (rotary vacuum evaporation) 

 18. เครื่องโครมาโททรอน (Chromatotron)
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2.3 สารเคมี 

1. ตัวท าละลาย ได้แก่ เฮกเซน, ไดคลอโรมีเทน, เอทิลอะซิเตต และเมทานอล 

2. ซิ ลิ ก า เ จ ล เ บ อ ร์  7743 ส า ห รั บ ท า ค อลั ม น์ โ ค ร ม า โ ท ก ร า ฟี  (open column 

chromatography) 

3. ซิลิกาเจลเบอร์ 7749 ส าหรับท า Preparative thin layer chromatography (PTLC) 

4. Sephadex LH-20 

5. แผ่น Thin-Layer Chromatography (TLC) ชนิด PF254 ของบริษัท Merck ประเทศ

เยอรมัน 
 

2.4 ขั้นตอนการทดลอง 

1. ค้นคว้าเอกสารข้อมูลที่เก่ียวข้อง และจัดหาเปลือกต้นประดู่บ้าน อุปกรณ์ และสารเคมี 
2. เตรียมสารสกัดจากเปลือกต้นประดู่บ้านด้วยตัวท าละลาย เฮกเซน ไดคลอโรมีเทน 

เอทิลอะซิเตต และเมทานอล ศึกษาหาอัตราส่วนของตัวท าละลายที่เหมาะสม เวลาที่ใช้ใน
การสกัด 1 สัปดาห์ น าสารสกัดที่ได้ไประเหยแห้ง (ระเหยตัวท าละลายออก) ตรวจสอบ
จ านวนองค์ประกอบทางเคมีที่สกัดด้วย thin layer chromatography (TLC) 

3. แยกสารสกัดให้บริสุทธิ์ด้วยวิธีคอลัมน์โครมาโทกราฟี ศึกษาหาวัฏภาคเคลื่อนที่ (mobile 
phase) ที่เหมาะสม ตรวจสอบความบริสุทธิ์ด้วยแผ่น TLC หากสารที่ได้ยังไม่บริสุทธิ์ท า
การสกัดซ้ าโดยการเปลี่ยนวัฏภาคเคลื่อนที่ 

4. พิสูจน์โครงสร้างทางเคมีของสารสกัดบริสุทธิ์ด้วยข้อมูลทางสเปกโทรสโกปี ได้แก่ 
แมสสเปกโทรเมตรี (MS) และ nuclear magnetic resonance (NMR) น าข้อมูลที่ได้ไป
เปรียบเทียบกับข้อมูลของสารที่ทราบสูตรโครงสร้างแล้ว 

5. น าสารบริสุทธิ์ที่แยกได้ไปทดสอบฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์แอลฟากลูโคซิเดส 
6. วิเคราะห์ข้อมูล สรุปผล และเขียนรายงาน 

 
2.5 เทคนิคต่าง ๆ ท่ีใช้ในการทดลอง 

2.5.1 คอลัมน์โครมาโทกราฟี (Column Chromatography) 

  ใช้ ตั วดูดซับ  (Stationary Phase) คือ  ซิ ลิ ก า เจล  ชนิด  60G Art. 7734 หรื อ 

Sephadex LH-20 

  ใช้คอลัมน์แก้วขนาดที่เหมาะสมกับปริมาณสารที่ต้องการแยก โดยอัตราส่วนของตัว

ดูดซับต่อสารที่แยกประมาณ 20 ต่อ 1 (โดยน้ าหนัก) บรรจุคอลัมน์โดยวิธีแบบเปียก กล่าวคือ ในตอน

แรกต้องท าการเขย่าของผสมระหว่างซิลิกาเจล กับตัวท าละลายให้เข้ากันเป็นอย่างดีในภาชนะที่ปิด
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สนิทแล้วจึงค่อย ๆ เทของผสมนี้ลงในคอลัมน์ที่มีส าลีอุดตรงปลาย และมีตัวท าละลายอยู่ประมาณ

ครึ่งหนึ่งของคอลัมน์ขณะที่เทซิลิกาเจลลงในคอลัมน์ ควรเปิดวาล์วคอลัมน์ให้ตัวท าละลายไหลออก

อย่างช้า ๆ เพ่ือให้ซิลิกาเจลอัดตัวในคอลัมน์อย่างสม่ าเสมอ ท าเช่นนี้จนกระทั่งบรรจุซิลิกาเจลใน

ระดับที่ต้องการ และระดับซิลิกาเจลไม่ลดลงอีก จากนั้นจึงปล่อยให้ตัวท าละลายลดลงจนเกือบถึง

ระดับเดียวกับซิลิกาเจล แล้วปิดคอลัมน์ บรรจุสารที่ต้องการแยกลงไป โดยสารที่ต้องการแยกหรือสิ่ง

สกัดควรระเหยตัวท าละลายให้เกือบแห้ง แล้วน าไปผสมกับซิลิกาเจลเบอร์  7734 โดยใช้ซิลิกาเจล

ปริมาณน้อยที่สุด น าไปบดและร่อนผ่านตะแกรง เพ่ือให้เป็นผงละเอียดขนาดเท่ากัน จากนั้นบรรจุสาร

ที่ผสมกับซิลิกาเจลลงในคอลัมน์ที่เตรียมไว้ในการคลุกกับสารที่ต้องการแยก น าไประเหยตัวท าละลาย

อีกครั้งเพ่ือให้ได้ของผสมแห้งใส่คอลัมน์ แล้วใช้ตัวท าละลายชนิดเดียวกันจ านวนเล็กน้อยล้างผิว

ด้านข้างในคอลัมน์ เติมซิลิกาเจลชนิด 60G Art. 7734 เล็กน้อย เพ่ือป้องกันการกระทบกระเทือน

ผิวหน้าของของผสมขณะเติมตัวท าละลาย และเปิดให้ตัวท าละลายไหลออกอย่างช้า ๆ จนตัวท า

ละลายด้านบนใส จากนั้นจึงเริ่มเปลี่ยนตัวท าละลายชนิดใหม่ต่อไป ตลอดการทดลองต้องระวังไม่ให้

ตัวท าละลายแห้งในคอลัมน์ เพราะอาจท าให้ประสิทธิภาพในการแยกไม่ดีได้ 

2.5.2 ทิน-เลเยอร์ โครมาโทกราฟี (Thin-Layer Chromatography: TLC) 

  เป็นเทคนิคอย่างง่ายที่ใช้ตรวจสอบความบริสุทธิ์ของสาร โดยใช้ TLC aluminum 

sheets sillica gel 60 F254 ตัดให้มีขนาดพอเหมาะ แล้วท าการระบุระยะทางที่จะให้ตัวท าละลาย

เคลื่อนที่ แต้มสารละลายของสารที่ต้องการตรวจสอบบนจุดเริ่มต้นด้วยหลอดคะปิลลารีขนาดเล็กให้มี

ระยะห่างระหว่างจุดประมาณ 0.5 เซนติเมตร น าแผ่น TLC ไปจุ่มในภาชนะปิดที่บุด้วยกระดาษกรอง

และมีตัวท าละลายที่เหมาะสมบรรจุอยู่ ปล่อยให้ตัวท าละลายชะสารให้เคลื่อนที่ไปบนแผ่น TLC 

จนถึงจุดสูงสุด (solvent front) ที่ขีดไว้ ทิ้งให้แผ่น TLC แห้ง แล้วน าไปตรวจหาต าแหน่งของสาร โดย

ส่ อ ง ด้ ว ย  UV Lamp ที่ มี ค ว ามย า วคลื่ น  254 น า โ น เ มต ร  ห รื อน า ไ ปจุ่ ม ใ นส า รล ะล าย 

anisaldehyde/H2SO4 แล้วอบที่อุณหภูมิประมาณ 80 องศาเซลเซียส นาน 1-2 นาที แล้วบันทึก

ต าแหน่งของจุดดังกล่าว 

  ก. การเตรียมภาชนะส าหรับ develop ใช้ขวดแก้วทรงสี่เหลี่ยมผืนผ้าพร้อมฝาปิดที่

สะอาดและมีขนาดพอเหมาะที่จะใส่แผ่น TLC ใส่กระดาษกรองที่มีความสูงและความกว้างพอดีกับ

ขนาดของภาชนะให้แนบติดกับผิวด้านใน รินตัวท าละลายที่เหมาะสมลงไปให้สูงจากก้นภาชนะ

ประมาณ 1 เซนติเมตร ปิดฝาภาชนะแล้วปล่อยให้ตัวท าละลายซึมเปียกกระดาษกรองทั้งแผ่น เพ่ือให้

ภายในภาชนะอ่ิมตัวด้วยไอของตัวท าละลาย 
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  ข. การแต้มสาร น าแผ่น TLC มาขีดเส้นด้วยดินสอ เพ่ือก าหนดระดับสูงสุดที่ต้องการ

ให้ตัวท าละลายซึมขึ้นไปด้านบน และขีดก าหนดระดับด้านล่างตรงต าแหน่งที่ต้องการแต้มสาร จากนั้น

ใช้หลอดคะปิลารีจุ่มลงไปในสารละลายที่ต้องการทดสอบ แล้วแต้มสารนั้นบนแผ่น TLC ที่ระดับ

เริ่มต้นที่ใช้ดินสอขีดไว้ ให้เป็นจุดวงกลมเล็ก ๆ เส้นผ่านศูนย์กลางไม่เกิน 2 มิลลิเมตร และแต่ละจุด

ห่างกันไม่น้อยกว่า 1 เซนติเมตร หลังจากท่ีจุดสารที่แต้มแห้งสนิทแล้ว จึงน าไป develop ในขั้นต่อไป 

  ค. การ develop น าแผ่น TLC ที่แต้มสารเรียบร้อยแล้ว จุ่มในภาชนะแก้วที่บรรจุ

ตัวท าละลายที่เหมาะสม และภายในภาชนะนั้นต้องอ่ิมตัวด้วยไอของตัวท าละลายเรียบร้อยแล้ว ทั้งนี้

ระดับของจุดสารบน TLC ควรอยู่เหนือระดับสารละลายในภาชนะเล็กน้อย จากนั้นปิดฝาภาชนะแล้ว

ปล่อยให้ตัวท าละลายซึมขึ้นมาจนถึงระดับสูงสุดที่ใช้ดินสอขีดไว้ แล้วจึงน าแผ่น TLC ออกจากภาชนะ

และปล่อยให้ตัวท าละลายระเหยจนแผ่น TLC แห้ง 

  ง. การตรวจหาต าแหน่งของสาร 

 น าแผ่น TLC ไปส่องกับแสง UV เพ่ือวิเคราะห์การดูดกลืนแสง UV ของสาร 

 ในกรณีที่สารไม่สามารถดูดกลืนแสง UV ให้น าแผ่น TLC ไปจุ่มลงใน anisaldehyde 

ใน conc. H2SO4 แล้วเป่าด้วยไดร์ให้แห้ง ต าแหน่งที่มีสารจะปรากฏให้เห็น 

2.5.3 Preparative thin layer chromatography (PTLC) 

  เป็นเทคนิคที่ใช้ในการแยกสารโดยอาศัยหลักการที่ว่าสารต่างชนิดกันจะเคลื่อนที่

ในวัฏภาคนิ่ง (stationary phase) ด้วยวัฏภาคเคลื่อนที่ (mobile phase) หรือตัวท าละลายได้ไม่

เท่ากัน วิธีการคล้ายกับเทคนิค TLC ข้อดีของวิธีการแยกนี้คือ ลดระยะเวลาในการท าโครมาโทกราฟี 

ข้อเสียคือ ใช้สารปริมาณมากและสูญเสียสารในขณะท าการแยก 

  ก. การเตรียมวัฏภาคนิ่ง น ากระจกไปเคลือบด้วยซิลิกาเจลหนาประมาณ 1.0 

มิลลิเมตร จากนั้นรอให้ซิลิกาเจลที่เคลือบนั้นแห้ง 

  ข. การเตรียมภาชนะส าหรับ develop ใช้ขวดแก้วทรงสี่เหลี่ยมผืนผ้าพร้อมฝาปิดที่

สะอาดและมีขนาดพอเหมาะที่จะใส่แผ่นกระจกท่ีเคลือบด้วยซิลิกาเจล รินตัวท าละลายที่เหมาะสมลง

ไปให้สูงจากก้นภาชนะประมาณ 1 เซนติเมตร ปิดฝาภาชนะเพ่ือให้ภายในภาชนะอ่ิมตัวด้วยไอของตัว

ท าละลาย 

  ค. การแต้มสาร น าแผ่นกระจกที่เคลือบด้วยซิลิกาเจลมาขีดเส้นด้วยดินสอ เพ่ือ

ก าหนดขอบด้านข้างทั้งซ้ายและขวาให้ห่างจากขอบประมาณ 1 เซนติเมตร จากนั้นใช้หลอดหยดสาร

ดูดสารที่ต้องการแยกโดยหลอดหยดสารนั้นหุ้มด้วยส าลีที่ปลาย แล้วปล่อยสารนั้นบนแผ่นกระจกที่
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เคลือบด้วยซิลิกาเจลที่ที่ระดับเริ่มต้นสูงจากขอบล่างประมาณ 2 เซนติเมตร ให้ปล่อยสารแล้วลากเป็น

เส้นตรงจากขอบด้านซ้ายไปด้านขวาหรือตามความถนัด หลังจากสารที่แต้มแห้งสนิทแล้ว จึงน าไป 

develop ในขั้นต่อไป 

  ง. การ develop น าแผ่นกระจกที่เคลือบด้วยซิลิกาเจลที่แต้มสารเรียบร้อยแล้ว จุ่ม

ในภาชนะแก้วที่บรรจุตัวท าละลายที่เหมาะสม และภายในภาชนะนั้นต้องอ่ิมตัวด้วยไอของตัวท า

ละลายเรียบร้อยแล้ว ทั้งนี้ระดับของสารบนแผ่นกระจกที่เคลือบด้วยซิลิกาเจลควรอยู่เหนือระดับ

สารละลายในภาชนะเล็กน้อย จากนั้นปิดฝาภาชนะแล้วปล่อยให้ตัวท าละลายซึมขึ้นมาจนถึงระดับ

สูงสุดห่างจากขอบบนประมาณ 1 เซนติเมตร แล้วจึงน าแผ่นกระจกที่เคลือบด้วยซิลิกาเจลออกจาก

ภาชนะและปล่อยให้ตัวท าละลายระเหยจนซิลิกาเจลที่เคลือบบนกระจกแห้ง 

  จ. การตรวจหาต าแหน่งของสาร น าแผ่นกระจกที่เคลือบด้วยซิลิกาเจลไปส่องกับ

สาร UV จากนั้นลากเส้นขอบของแถบสารที่แยกด้วยดินสอ แล้วขูดแถบสารนั้นลงในขวดรูปชมพู่ 

  ฉ. การสกัดสารออกจากซิลิกาเจล น าแถบสารที่ขูดออกมาละลายในไดคลอโรมีเทน

แล้วน าไป stir 10 นาที จากนั้นน าไปกรองแยกซิลิกาเจลออก จะได้สารที่ต้องการแล้วน าสารที่ได้นั้น

ไประเหยตัวท าละลายออก 

2.5.4 โครมาโททรอน (Chromatotron) 

  เป็นเทคนิคที่ใช้ในการแยกสารโดยอาศัยแรงเหวี่ยง (centrifugal force) ซึ่งจะมี

หลักการท างานคือ น าสารละลายของสารที่ต้องการแยกหยดลงไปบนกลางแผ่นแก้วทรงกลม ที่

เคลือบด้วยซิลิกาเจลหนาประมาณ 1.0 มิลลิเมตร ไขตัวท าละลายที่บรรจุอยู่ในกรวยแยก แล้วจึงเปิด

เครื่อง โดยแผ่นแก้วทรงกลมจะเกิดการหมุน สารจะเคลื่อนที่จากกึ่งกลางแผ่นพร้อมกับเกิดการแยก

เป็นแถบสารขึ้น ซึ่งจะมองเห็นได้โดยน า UV Lamp มาส่องบนแผ่นแก้วทรงกลม แล้วท าการเก็บ   

แฟรกชันตามแถบสารที่แยกได้ ดังนั้นข้อดีส าหรับเทคนิคนี้คือ ลดระยะเวลาในการท าโครมาโทกราฟี 

กล่าวคือใช้เวลาประมาณ 20-30 นาที เนื่องจากแรงจากการหมุนเหวี่ยงจะช่วยท าให้เกิดการแยกได้ดี

และเร็วขึ้น เมื่อเทียบกับเทคนิคคอลัมน์โครมาโทกราฟี และนอกจากนี้ยังสามารถตรวจหาต าแหน่ง

ของสารที่แยกได้ทันทีโดยใช้ UV Lamp ท าให้ง่ายต่อการเก็บแฟรกชัน 
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2.6 การเตรียมวัตถุดิบและการสกัด 

 2.6.1 การสกัดด้วยตัวท าละลาย 

  น าเปลือกประดู่บ้านที่ตากแห้ง (3.4 กิโลกรัม) น ามาบดให้ได้ผงละเอียด จากนั้นสกัด

ด้วยเอทิลอะซิเตต ได้สิ่งสกัดเอทิลอะซิเตต มีลักษณะเป็นของเหลวหนืดสีน้ าตาลเข้ม น ากากที่เหลือ

มาสกัดต่อด้วยเมทานอลอีกครั้ง ได้สิ่งสกัดเมทานอล ซึ่งมีลักษณะเป็นของเหลวหนืดสีแดงอิฐ 

ตามล าดับ ดังแสดงในแผนภาพที่ 2.6.1 
 

 

แผนภาพที่ 2.6.1 ขั้นตอนการสกัดเปลือกต้นประดู่บ้าน 
 

2.6.2 ขั้นตอนการแยกสารประกอบ 

 1. น าสิ่งสกัดเปลือกประดู่บ้านที่สกัดด้วยตัวท าละลายเอทิลอะซิเตตที่มาระเหยตัวท าละลาย

ออกด้วยเครื่องระเหยสุญญากาศแบบหมุน (rotary vacuum evaporation) ได้สิ่งที่สกัดด้วยเอทิลอะ

ซิเตตหนัก 25.73 กรัม 

 2. น าสิ่งที่สกัดด้วยเอทิลอะซิเตตมาแยกด้วยเทคนิคคอลัมน์โครมาโทกราฟีโดยใช้ซิลิกาเจล 

(silica gel column chromatography) ชะด้วยตัวท าละลายผสม 20% ไดคลอโรมีเทน-เฮกเซน 

จนถึง 100% ไดคลอโรมีเทน, 20% เอทิลอะซิเตต-ไดคลอโรมีเทน จนถึง 100% เอทิลอะซิเตต และ 

50% เมทานอล-เอทิลอะซิเตต จนถึง 100% เมทานอล ตามล าดับ โดยเก็บสารละลายจากคอลัมน์ได้

สารสกัดทั้งหมด 6 แฟรกชัน (A-F) 

เปลือกประดู่บ้าน 

สิ่งสกัดด้วยเอทิลอะซิเตต (25.73 กรัม) กาก 

สิ่งสกัดด้วยเมทานอล (125.38 กรัม) กาก (ทิ้ง) 

สกัดด้วยตัวท าละลายเอทิลอะซิเตต 1 อาทิตย์ (2 ครั้ง) 

สกัดด้วยตัวท าละลายเมทานอล 1 อาทิตย์ (2 ครั้ง) 
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 3. น าสารแต่ละแฟรกชัน (A-F) มาระเหยตัวท าละลายออกด้วยเครื่องระเหยสุญญากาศแบบ

หมุน (rotary vacuum evaporation) 

 4. น าสารสกัดแต่ละแฟรกชันมาตรวจสอบด้วย TLC โดยใช้ระบบตัวท าละลายผสมของ 20% 

เอทิลอะซิเตต-เฮกเซน และ 40% เอทิลอะซิเตต-เฮกเซน เป็นวัฏภาคเคลื่อนที่ 

 5. น าแฟรกชัน A ไปตกผลึกด้วยตัวท าละลาย 20% เอทิลอะซิเตต-เฮกเซน แล้วแยกตะกอน

ออก พบว่าที่แฟรกชันนี้ได้สารที่มีความบริสุทธิ์ 1 ชนิด จึงน าไปหาสูตรโครงสร้างของสารที่ได้ด้วย

ข้อมูลทางสเปกโตรสโกปี พบว่าสารที่แยกได้คือ สาร 1 

 6. น าแฟรกชัน B ไปตกผลึกโดยน าไปละลายใน 30% เอทิลอะซิเตต-เฮกเซน แล้วแยก

ตะกอนออก พบว่าที่แฟรกชันนี้ได้สารที่มีความบริสุทธิ์ 1 ชนิด จึงน าไปหาสูตรโครงสร้างของสารที่ได้

ด้วยข้อมูลทางสเปกโตรสโกปี พบว่าสารที่แยกได้คือ สาร 2 

 7. น าแฟรกชัน C มาท าการแยกด้วยเทคนิคคอลัมน์โครมาโทกราฟีโดยใช้ซิลิกาเจล ชะด้วย

ตัวท าละลายผสม 10% เอทิลอะซิเตต-เฮกเซน จนถึง 100% เอทิลอะซิเตต โดยเก็บสารละลายจาก

คอลัมน์ได้สารสกัดทั้งหมด 4 แฟรกชัน (C1-C4) จากนั้นน าไประเหยตัวท าละลายออก น าสารละลาย

แต่ละแฟรกชันมาตรวจสอบด้วย TLC โดยใช้ตัวท าละลายผสมของ 20% เอทิลอะซิเตต-เฮกเซน 

เป็นวัฏภาคเคลื่อนที่ พบว่าแฟรกชัน C2 และ C4 น่าจะมีสารที่น่าสนใจ 

 8. น าแฟรกชัน C2 มาท าการแยกต่อด้วยเทคนิคคอลัมน์โครมาโทกราฟีโดยใช้ Sephadex 

LH-20 ชะด้วยตัวท าละลาย 50% ไดคลอโรมีเทน-เมทานอล พบว่าที่แฟรกชันนี้ได้สารที่มีความ

บริสุทธิ์ 1 ชนิด จึงน าไปหาสูตรโครงสร้างของสารที่ได้ด้วยข้อมูลทางสเปกโตรสโกปี พบว่าสารที่แยก

ได้คือ สาร 7 

 9. น าแฟรกชัน C4 มาท าการแยกต่อด้วยเทคนิคคอลัมน์โครมาโทกราฟีโดยใช้ Sephadex 

LH-20 ชะด้วยตัวท าละลาย 50% ไดคลอโรมีเทน-เมทานอล พบว่าที่แฟรกชันนี้ได้สารที่มีความ

บริสุทธิ์ 1 ชนิด จึงน าไปหาสูตรโครงสร้างของสารที่ได้ด้วยข้อมูลทางสเปกโตรสโกปี พบว่าสารที่แยก

ได้คือ สาร 8 

 10. น าแฟรกชัน D มาท าการแยกด้วยเทคนิคคอลัมน์โครมาโทกราฟีโดยใช้ซิลิกาเจล ชะด้วย

ตัวท าละลายผสม 10% เอทิลอะซิเตต-เฮกเซน จนถึง 100% เอทิลอะซิเตต โดยเก็บสารละลายจาก

คอลัมน์ได้สารสกัดทั้งหมด 4 แฟรกชัน (D1-D4) จากนั้นน าไประเหยตัวท าละลายออก น าสารละลาย

แต่ละแฟรกชันมาตรวจสอบด้วย TLC โดยใช้ตัวท าละลายผสมของ 40% เอทิลอะซิเตต-เฮกเซน 

เป็นวัฏภาคเคลื่อนที่ พบว่าแฟรกชัน D1, D2 และ D3 น่าจะมีสารที่น่าสนใจ 
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 11. น าแฟรกชัน D1 มาท าการแยกต่อด้วยเทคนิคโครมาโททรอน โดยชะด้วยตัวท าละลาย 

20% เอทิลอะซิเตต-เฮกเซน จนถึง 100% เอทิลอะซิเตต พบว่าที่แฟรกชันนี้ได้สารที่มีความบริสุทธิ์ 2 

ชนิด จึงน าไปหาสูตรโครงสร้างของสารที่ได้ด้วยข้อมูลทางสเปกโตรสโกปี พบว่าสารที่แยกได้คือ สาร 

5 และ 6 

 12. น าแฟรกชัน D2 มาท าการแยกต่อด้วยเทคนิคโครมาโททรอน โดยชะด้วยตัวท าละลาย 

20% เอทิลอะซิเตต-เฮกเซน จนถึง 100% เอทิลอะซิเตต พบว่าที่แฟรกชันนี้ได้สารที่มีความบริสุทธิ์ 1 

ชนิด จึงน าไปหาสูตรโครงสร้างของสารที่ได้ด้วยข้อมูลทางสเปกโตรสโกปี พบว่าสารที่แยกได้คือ สาร 

9 

 13. น าแฟรกชัน D3 มาท าการแยกต่อด้วยเทคนิคคอลัมน์โครมาโทกราฟีโดยใช้ Sephadex 

LH-20 ชะด้วยตัวท าละลาย 50% ไดคลอโรมีเทน-เมทานอล พบว่าที่แฟรกชันนี้ได้สารที่มีความ

บริสุทธิ์ 1 ชนิด จึงน าไปหาสูตรโครงสร้างของสารที่ได้ด้วยข้อมูลทางสเปกโตรสโกปี พบว่าสารที่แยก

ได้คือ สาร 10 

 14. น าแฟรกชัน E มาท าการแยกด้วยเทคนิคคอลัมน์โครมาโทกราฟีโดยใช้ซิลิกาเจล ชะด้วย

ตัวท าละลายผสม 10% เอทิลอะซิเตต-เฮกเซน จนถึง 100% เอทิลอะซิเตต โดยเก็บสารละลายจาก

คอลัมน์ได้สารสกัดทั้งหมด 3 แฟรกชัน (E1-E3) จากนั้นน าไประเหยตัวท าละลายออก น าสารละลาย

แต่ละแฟรกชันมาตรวจสอบด้วย TLC โดยใช้ตัวท าละลายผสมของ 40% เอทิลอะซิเตต-เฮกเซน 

เป็นวัฏภาคเคลื่อนที่ พบว่าแฟรกชัน E1และ E2 น่าจะมีสารที่น่าสนใจ 

 15. น าแฟรกชัน E1 มาท าการแยกต่อด้วยเทคนิคคอลัมน์โครมาโทกราฟีโดยใช้ Sephadex 

LH-20 ชะด้วยตัวท าละลาย 50% ไดคลอโรมีเทน-เมทานอล พบว่าที่แฟรกชันนี้ได้สารที่มีความ

บริสุทธิ์ 2 ชนิด จึงน าไปหาสูตรโครงสร้างของสารที่ได้ด้วยข้อมูลทางสเปกโตรสโกปี พบว่าสารที่แยก

ได้คือ สาร 11 และ 12 

 16. น าแฟรกชั น  E2 มาท า กา รแยกต่ อด้ ว ย เทคนิ ค  PTLC (Preparative thin layer 

chromatography) โดยใช้ระบบตัวท าละลายผสมของ 2% เมทานอล-ไดคลอโรมีเทน พบว่าที่แฟรก

ชันนี้ได้สารที่มีความบริสุทธิ์ 2 ชนิด จึงน าไปหาสูตรโครงสร้างของสารที่ได้ด้วยข้อมูลทางสเปกโตรสโก

ปี พบว่าสารที่แยกได้คือ สาร 3 และ 4 

 ส าหรับขั้นตอนการแยกสารประกอบของเปลือกต้นประดู่บ้าน ได้แสดงไว้ดังแผนภาพที่ 2.6.2 

17. น าสารบริสุทธิ์ที่สกัดแยกได้ไปทดสอบฤทธิ์การยับยั้งเอนไซม์แอลฟากลูโคซิเดส 
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20% CH2Cl2 : Hexane - 100% CH2Cl2

20% EtOAc : CH2Cl2 - 100% EtOAc

50% MeOH : EtOAc - 100% MeOH

สิ่งสกัดจากเอทิลอะซิเตต

25.73 กรัม

A

1

B

2

C

C1 C2
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C3 C4
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D
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D2
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D3
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F

Si CC

crys crys

Sephadex LH-20

50% CH2Cl2:MeOH

Chromatotron Chromatotron

Sephadex LH-20

50% CH2Cl2:MeOH

Sephadex LH-20

50% CH2Cl2:MeOH

Sephadex LH-20

50% CH2Cl2:MeOH

PTLC

2% MeOH:CH2Cl2

Si CC 

10% EtOAc:Hexane -
100% EtOAc

Si CC 

10% EtOAc:Hexane -
100% EtOAc

Si CC 

10% EtOAc:Hexane -
100% EtOAc

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภาพที่ 2.6.2 ขั้นตอนการแยกสารประกอบของเปลือกต้นประดู่บ้าน 
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2.7 การทดสอบฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์แอลฟากลูโคซิเดส 

 2.7.1 การทดสอบฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์แอลฟากลูโคซิเดสจากยีสต์ 

 1. เตรียมสารสะลาย α-glucosidase (0.1 U/mL) และ substrate (1 mM p-nitrophenyl-

α-D-glucopyranoside) ใน 0.1 M phosphate buffer, pH 6.9 

 2. จากนั้นเติมสารตัวอย่างที่จะทดสอบ (1 mg/mL ใน DMSO) ปริมาตร 10 µL ใน 96 well 

plate แล้วเติมสารละลาย α-glucosidase ปริมาตร 40 µL จากนั้นน าไปบ่มที่อุณหภูมิ 30 °C เป็น

เวลา 10 นาท ี

 3. เติมสารละลาย substrate (PNPG) ปริมาตร 50 µL แล้วนาไปบ่มที่อุณหภูมิ 37 °C เป็น

เวลา 20 นาท ีแล้วหยุดปฏิกิริยาด้วย 1 M Na2CO3 ปริมาตร 100 µL 

 4. น า 96 well plate ไปวัดค่าการดูดกลืนคลื่นแสงที่ 405 nm (Bio-Rad 3550 microplate 

reader) 

5. น าผลที่ได้ไปค านวณ % การยับยั้งเอนไซม์แอลฟากลูโคซิเดส 

 โดย    %inhibition = [1- (
Asample

Acontrol
) ]×100 

 เมื่อ Asample = ค่า absorbance ที่วัดได้โดยมีสารละลายตัวอย่างที่จะทดสอบผสม 

Acontrol = ค่า absorbance ที่วัดได้โดยไม่มีสารละลายตัวอย่างที่จะทดสอบผสม 
 

 ในการรายงานค่าจะรายงานค่าเป็น IC50 (The half maximal inhibitory concentration) 

ซึ่งได้จากการสร้างกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง % inhibition กับความเข้มข้น ซึ่งความเข้มข้นที่ 

50% inhibition จะมีค่าเป็น IC50 
 

2.7.2 การทดสอบฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์แอลฟากลูโคซิเดสในล าไส้หนู (maltase และ sucrase) 

 1. เตรียมสารสะลาย crude enzyme ได้จาก rat intestinal acetone powder ที่ใช้เป็น

แหล่งของเอนไซม์ maltase และ sucrase มีวิธีการเตรียมคือ น า rat intestinal acetone powder 

(1 g) มาผสมให้ เป็น เนื้ อกันกับสารละลาย 0.9% NaCl ปริมาตร 30 mL จากนั้ นน า ไปปั่ น 

(centrifugation) ที่ 12,000 g × 30 min น าส่วนใสที่สกัดได้ (aliquot) ไปใช้ในการทดสอบ 

 2. น าสารตัวอย่างที่จะทดสอบ (1 mg/mL ใน DMSO) ปริมาตร 10 µL ลงใน 96 well 

plate น า ไปบ่มกับสารละลาย  crude enzyme ที่สกัดได้  (maltase, 20 µL; sucrase, 20 µL, 

ตามล าดับ) ที่อุณหภูมิ 37 °C เป็นเวลา 10 นาท ี
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 3. เติมสารละลาย  substrate (maltose: 0.58 mM, 20 µL; sucrose: 20 mM, 20 µL, 

ตามล าดับ) ใน 0.1 M phosphate buffer (pH 6.9) จากนั้นน าไปบ่มที่อุณหภูมิ 37 °C เป็นเวลา 

40 นาท ี

 4. จากนั้นเติมสารละลาย glucose assay kit (SU-GLLQ2, Human) ปริมาตร 80 µL 

 5. น า 96 well plate ไปวัดค่าการดูดกลืนคลื่นแสงที่ 500 nm (Bio-Rad 3550 microplate 

reader) 

6. น าผลที่ได้ไปค านวณ % การยับยั้งเอนไซม์แอลฟากลูโคซิเดส 

 โดย    %inhibition = [1- (
Asample

Acontrol
) ]×100 

 เมื่อ Asample = ค่า absorbance ที่วัดได้โดยมีสารละลายตัวอย่างที่จะทดสอบผสม 

Acontrol = ค่า absorbance ที่วัดได้โดยไม่มีสารละลายตัวอย่างที่จะทดสอบผสม 
 

 ในการรายงานค่าจะรายงานค่าเป็น IC50 (The half maximal inhibitory concentration) 

ซึ่งได้จากการสร้างกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง % inhibition กับความเข้มข้น ซึ่งความเข้มข้นที่ 

50% inhibition จะมีค่าเป็น IC50 



 

 

บทที่ 3 

การวิเคราะห์สูตรโครงสร้างและผลการทดสอบฤทธิ์ทางชีวภาพของสารที่แยกได้ 

 

 จากการทดลองพบว่า ในการสกัดสารจากแฟรกชัน A-F ของสิ่งสกัดเอทิลอะซิเตตจากเปลือก

ต้นประดู่บ้าน พบว่าสามารถแยกสารได้ 12 ชนิด โดยได้มีการพิสูจน์โครงสร้างของสารที่แยกได้ด้วย

เทคนิคทางสเปกโทรสโกปี (1H –NMR และ 13C-NMR) ร่วมกับการเปรียบเทียบข้อมูลกับรายงานที่

ผ่านมาก่อนหน้านี้ 

3.1 การวิเคราะห์สูตรโครงสร้างของสาร 1 

HO

H

H

H

H3 5

23

19

24

25 26

27

29

30

 

รูปที่ 3.1 โครงสร้างของสาร 1 

ตารางท่ี 3.1 ค่า Chemical shift (ppm) จากสเปกตรัม 1H-NMR ของสาร 1 

ต าแหน่ง
ของโปรตอน 

สาร 1 (CDCl3) lupeol12 (CDCl3) 
Chemical shift (ppm) ค่า J (Hz) Chemical shift (ppm) ค่า J (Hz) 

3 3.16 (s) - 3.18 (dd) - 
5 0.66 (d) 9.1 0.69 (t) - 
19 2.35 (d) 9.1 2.38 (dt) - 
23 0.94 (s) - 0.76 (s) - 
24 0.73 (s) - 0.78 (s) - 
25 0.80 (s) - 0.82 (s) - 
26 1.00 (s) - 0.94 (s) - 
27 0.92 (s) - 0.96 (s) - 
29 1.65 (s) - 1.68 (s) - 
30 4.55 (s), 4.65 (s) - 4.57 (d), 4.55 (d) - 
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 เมื่อเปรียบเทียบข้อมูลด้วยค่า chemical shift (ppm) จากสเปกตรัม 1H-NMR ของสาร 1 

กับ lupeol พบว่ามีความใกล้เคียงกันมาก จึงสรุปว่า สาร 1 คือ lupeol 

 

3.2 การวิเคราะห์สูตรโครงสร้างของสาร 2 

H

O

1

2

23
24

25 26

18

29 30

28

4

12

11

10

27

6
7

15
16

21

22

 

รูปที่ 3.2 โครงสร้างของสาร 2 

ตารางท่ี 3.2 ค่า Chemical shift (ppm) จากสเปกตรัม 1H-NMR ของสาร 2 

ต าแหน่ง
ของโปรตอน 

สาร 2 (CDCl3) canophyllol13 (CDCl3) 
Chemical shift (ppm) ค่า J (Hz) Chemical shift (ppm) ค่า J (Hz) 

H-23 0.88 (d) 6.4 0.87 (d) 7.8 
H-4 2.39 (dd) 13.6, 5.2 2.40 (dd) 14, 5.2 
H-1a 1.93-2.00 (m) - 1.96 (m) - 
H-2b 2.22-2.32 (m) - 2.28 (m) - 

CH3-24 0.72 (s) - 0.74 (s) - 
CH3-26 1.00 (s) - 1.00 (s) - 
CH3-27 1.03 (s) - 1.01 (s) - 
CH3-28 1.18 (s) - 1.18 (s) - 
CH3-29 0.87 (s) - 1.05 (s) - 
CH3-30 0.95 (s) - 0.95 (s) - 

 

เมื่อเปรียบเทียบข้อมูลด้วยค่า chemical shift (ppm) จากสเปกตรัม 1H-NMR ของสาร 2 

กับ canophyllol พบว่ามีความใกล้เคียงกันมาก จึงสรุปว่า สาร 2 คือ canophyllol 
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3.3 การวิเคราะห์สูตรโครงสร้างของสาร 3 

2

5 3

6 OCH3H3CO

O

O  

รูปที่ 3.3 โครงสร้างของสาร 3 

ตารางท่ี 3.3 ค่า Chemical shift (ppm) จากสเปกตรัม 1H-NMR ของสาร 3 

ต าแหน่งของ
โปรตอน 

สาร 3 ((CD3)2CO) 2,6-dimethoxy-p-benzoquinone14 
((CD3)2CO) 

Chemical shift (ppm) ค่า J (Hz) Chemical shift (ppm) ค่า J (Hz) 
2-OCH3, 6-OCH3 3.81 (s) - 3.90 (s) - 

H-3, H-5 5.89 (s) - 5.80 (s) - 
 

เมื่อเปรียบเทียบข้อมูลด้วยค่า chemical shift (ppm) จากสเปกตรัม 1H-NMR ของสาร 3 

กับ 2,6-dimethoxy-p-benzoquinone พบว่ามีความใกล้เคียงกันมาก จึงสรุปว่า สาร 3 คือ 2,6-

dimethoxy-p-benzoquinone 

 

3.4 การวิเคราะห์สูตรโครงสร้างของสาร 4 

H3CO

HO

OH

O
1

23

4

5 6  

รูปที่ 3.4 โครงสร้างของสาร 4 

ตารางท่ี 3.4 ค่า Chemical shift (ppm) จากสเปกตรัม 1H-NMR ของสาร 4 

ต าแหน่ง
ของโปรตอน 

สาร 4 ((CD3)2CO) vanillic acid15 (CD3OD) 
Chemical shift (ppm) ค่า J (Hz) Chemical shift (ppm) ค่า J (Hz) 

H-2 7.56 (d) 2.0 7.56 (d) 1.8 
H-5 6.91 (d) 8.4 6.77 (d) 8.2 
H-6 7.59 (dd) 8.4, 2.0 7.50 (dd) 8.2, 1.8  

OCH3 3.91 (s) - 3.88 (s) - 
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เมื่อเปรียบเทียบข้อมูลด้วยค่า chemical shift (ppm) จากสเปกตรัม 1H-NMR ของสาร 4 

กับ vanillic acid พบว่ามีความใกล้เคียงกันมาก จึงสรุปว่า สาร 4 คือ vanillic acid 

 

3.5 การวิเคราะห์สูตรโครงสร้างของสาร 5 

OH O

O

OH

1

3
4

5

8

 

รูปที่ 3.5 โครงสร้างของสาร 5 

ตารางที่ 3.5 ค่า Chemical shift (ppm) จากสเปกตรัม 1H-NMR ของสาร 5 

ต าแหน่ง
ของโปรตอน 

สาร 5 ((CD3)2CO) trans-4-hydroxymellein16 (CDCl3) 
Chemical shift (ppm) ค่า J (Hz) Chemical shift (ppm) ค่า J (Hz) 

3 4.61 (dq) 6.4, 1.6 4.58 (dq) 7.0, 4.5  
4 4.68 (br d) 6.4, 6.0 4.60 (bs) - 
5 7.13 (d) 7.9 7.00 (d) 8.5 
6 7.06 (t) 7.9 7.52 (t) 8.5 
7 6.93 (d) 7.9 6.97 (d) 8.5 

OH-8 11.06 (s) - 10.97 (s) - 
CH3-3 1.49 (d) 6.4 1.49 (d) 6.5 

 

เมื่อเปรียบเทียบข้อมูลด้วยค่า chemical shift (ppm) จากสเปกตรัม 1H-NMR ของสาร 5 

กับ trans-4-hydroxymellein พบว่ามีความใกล้เคียงกันมาก จึงสรุปว่า สาร 5 คือ trans-4-

hydroxymellein 
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3.6 การวิเคราะห์สูตรโครงสร้างของสาร 6 

O

O

OH

OH

1

3
45

8

 

รูปที่ 3.6 โครงสร้างของสาร 6 

ตารางท่ี 3.6 ค่า Chemical shift (ppm) จากสเปกตรัม 1H-NMR ของสาร 6 

ต าแหน่ง
ของโปรตอน 

สาร 6 ((CD3)2CO) cis-4-hydroxymellein16 (CDCl3) 
Chemical shift (ppm) ค่า J (Hz) Chemical shift (ppm) ค่า J (Hz) 

3 4.87 (dq) 6.8, 2.0  4.67 (dq) 6.5, 1.5  
4 4.66 (br s) - 4.55 (bs) - 
5 6.95 (d) 7.8 6.90 (d) 7.0 
6 7.57 (t) 7.8 7.47 (t) 7.0 
7 7.00 (d) 7.8 7.01 (d) 7.0 

OH-8 11.12 (s) - 11.01 (s) - 
CH3-3 1.51 (d) 6.8 1.56 (d) 6.5 

 

เมื่อเปรียบเทียบข้อมูลด้วยค่า chemical shift (ppm) จากสเปกตรัม 1H-NMR ของสาร 6 

กั บ  cis-4-hydroxymellein พบว่ ามี ค วาม ใกล้ เ คี ย งกั นมาก  จึ งสรุ ปว่ า  สา ร  6 คื อ  cis-4-

hydroxymellein 
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3.7 การวิเคราะห์สูตรโครงสร้างของสาร 7 

H

H

O

OHO

OCH3

9

1

2

4
6

7

8

10

11a

6a
6b

10a

 

รูปที่ 3.7 โครงสร้างของสาร 7 

ตารางท่ี 3.7 ค่า Chemical shift (ppm) จากสเปกตรัม 1H-NMR ของสาร 7 

ต าแหน่ง
ของโปรตอน 

สาร 7 (CDCl3) (6αR,11αR)-medicarpin17 (CDCl3) 
Chemical shift (ppm) ค่า J (Hz) Chemical shift (ppm) ค่า J (Hz) 

H-1 7.33 (d) 8.4 7.33 (d) 8.4 
H-2 6.52 (dd) 8.4, 2.4  6.52 (dd) 8.4, 2.4  
H-4 6.39 (d) 2.4 6.39 (d) 2.4 
H-7 7.11 (d) 9.0 7.11 (d) 9.0 

H-8, H-10 6.47-6.42 (m) - 6.47-6.42 (m) - 
H-6a 3.54-3.46 (m) - 3.54-3.46 (m) - 
H-6α 4.21 (dd) 10.8, 4.8 4.21 (dd) 10.8, 4.8 
H-6β 3.59 (t) 10.8 3.59 (t) 10.8 
H-11a 5.48 (d) 6.6 5.48 (d) 6.6 
OCH3-9 3.75 (s) - 3.75 (s) - 

 

เมื่อเปรียบเทียบข้อมูลด้วยค่า chemical shift (ppm) จากสเปกตรัม 1H-NMR ของสาร 7 

กับ (6αR,11αR)-medicarpin พบว่ามีความใกล้เคียงกันมาก จึงสรุปว่า สาร 7 คือ (6αR,11αR)-

medicarpin 
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3.8 การวิเคราะห์สูตรโครงสร้างของสาร 8 

H

H

O

OHO

OCH3

OH
1

2

4
6

6a
6b 7

8

9
10

10a

11a

 

รูปที่ 3.8 โครงสร้างของสาร 8 

ตารางท่ี 3.8 ค่า Chemical shift (ppm) จากสเปกตรัม 1H-NMR ของสาร 8 

ต าแหน่ง
ของโปรตอน 

สาร 8 (CDCl3) (6aR, 11aR)-3,8-dihydroxy-9-
methoxypterocarpan18 (CDCl3) 

Chemical shift (ppm) ค่า J (Hz) Chemical shift (ppm) ค่า J (Hz) 
H-1 7.36 (d) 8.4 7.37 (d) 8.4 
H-2 6.55 (dd) 8.4, 2.4  6.55 (dd) 8.1, 2.5  
H-4 6.42 (d) 2.0 6.41 (d) 2.5 
H-7 6.83 (s) - 6.84 (s) - 
H-10 6.47 (s) - 6.48 (s) - 
H-6a 3.50 (ddd) 11.4, 6.0, 5.6  3.50 (ddd) 10.4, 6.5, 4.9  
H-6ax 3.63 (dd) 10.8, 10.8 3.62 (dd) 10.9, 10.4  
H-6eq 4.23 (dd) 11.0, 5.2  4.24 (dd) 10.9, 4.9 
H-11a 5.45 (d) 8.4 5.45 (d) 6.5 
OCH3 3.84 (s) - 3.84 (s) - 

 

เมื่อเปรียบเทียบข้อมูลด้วยค่า chemical shift (ppm) จากสเปกตรัม 1H-NMR ของสาร 8 

กับ (6aR, 11aR)-3,8-dihydroxy-9-methoxypterocarpan พบว่ามีความใกล้เคียงกันมาก จึงสรุปว่า 

สาร 8 คือ (6aR, 11aR)-3,8-dihydroxy-9-methoxypterocarpan 
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3.9 การวิเคราะห์สูตรโครงสร้างของสาร 9 

HO

H3CO

O
OCH3

O
2

3

5

8

6'

5'

3'

2'

 

รูปที่ 3.9 โครงสร้างของสาร 9 

ตารางท่ี 3.9 ค่า Chemical shift (ppm) จากสเปกตรัม 1H-NMR ของสาร 9 

ต าแหน่ง
ของโปรตอน 

สาร 9 (CDCl3) afromosin19 (DMSO-d6) 
Chemical shift (ppm) ค่า J (Hz) Chemical shift (ppm) ค่า J (Hz) 

H-2 7.93 (s) - 8.32 (s) - 
H-5 7.66 (s) - 7.42 (s) - 
H-8 5.99 (s) - 6.94 (s) - 

H-2', H-6' 7.50 (d)  8.4 7.50 (d) 8.8 
H-3', H-5' 6.97 (d) 8.4 6.99 (d) 8.8 
6-OCH3 4.02 (s) - 3.87 (s) - 
4'-OCH3 3.84 (s) - 3.78 (s) - 

 

เมื่อเปรียบเทียบข้อมูลด้วยค่า chemical shift (ppm) จากสเปกตรัม 1H-NMR ของสาร 9 

กับ afromosin พบว่ามีความใกล้เคียงกันมาก จึงสรุปว่า สาร 9 คือ afromosin 
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3.10 การวิเคราะห์สูตรโครงสร้างของสาร 10 

O
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รูปที่ 3.10 โครงสร้างของสาร 10 

ตารางท่ี 3.10 ค่า Chemical shift (ppm) จากสเปกตรัม 1H-NMR ของสาร 10 

ต าแหน่ง
ของโปรตอน 

สาร 10 ((CD3)2CO) formononetin20 (DMSO-d6) 
Chemical shift (ppm) ค่า J (Hz) Chemical shift (ppm) ค่า J (Hz) 

H-2 8.18 (s) - 8.32 (s) - 
H-5 8.06 (d) 8.4 7.96 (d) 8.7 
H-6 6.97 (dd) 8.8, 2.0  6.95 (dd) 8.7, 2.2 
H-8 6.91 (d) 2.0 6.85 (d) 2.2 

H-2′, H-6′ 7.56 (dd) 8.0, 1.6  7.48~7.51 (dd) 6.8, 1.9 
H-3′, H-5′ 7.01 (dd) 8.0, 1.6 6.96~6.99 (dd) 6.8, 1.9 

OCH3 3.83 (s) - 3.78 (s) - 
 

เมื่อเปรียบเทียบข้อมูลด้วยค่า chemical shift (ppm) จากสเปกตรัม 1H-NMR ของสาร 10 

กับ formononetin พบว่ามีความใกล้เคียงกันมาก จึงสรุปว่า สาร 10 คือ formononetin 
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3.11 การวิเคราะห์สูตรโครงสร้างของสาร 11 
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รูปที่ 3.11 โครงสร้างของสาร 11 

ตารางท่ี 3.11 ค่า Chemical shift (ppm) จากสเปกตรัม 1H-NMR ของสาร 11 

ต าแหน่ง
ของโปรตอน 

สาร 11 ((CD3)2CO) clycosin21 ((CD3)2CO) 
Chemical shift (ppm) ค่า J (Hz) Chemical shift (ppm) ค่า J (Hz) 

2 8.15 (s) - 8.16 (s) - 
6 6.99 (dd) 8.3, 2.0 7.00 (dd) 8.8, 2.3 
8 6.90 (d) 2.0 6.90 (d) 2.3 
2' 7.16 (d) 1.8 7.16 (d) 2.1 
5' 6.96 (d), 8.06 (d) 8.7, 8.2  6.98 (d), 8.06 (d) 8.8, 8.2 
6' 7.06 (dd) 8.2, 1.8 7.07 (dd) 8.2, 2.1 

OCH3 3.87 (s) - 3.90 (s) - 
 

เมื่อเปรียบเทียบข้อมูลด้วยค่า chemical shift (ppm) จากสเปกตรัม 1H-NMR ของสาร 11 

กับ 3'-hydroxyformononetin (clycosin) พบว่ามีความใกล้เคียงกันมาก จึงสรุปว่า สาร 11 คือ 3'-

hydroxyformononetin (clycosin) 
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3.12 การวิเคราะห์สูตรโครงสร้างของสาร 12 
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รูปที่ 3.12 โครงสร้างของสาร 12 

ตารางท่ี 3.12 ค่า Chemical shift (ppm) จากสเปกตรัม 1H-NMR ของสาร 12 

ต าแหน่ง
ของโปรตอน 

สาร 12 (CDCl3) 8--methylretusin22 (DMSO-d6) 
Chemical shift (ppm) ค่า J (Hz) Chemical shift (ppm) ค่า J (Hz) 

H-2 7.91 (s) - 8.42 (s) - 
H-5 7.91 (d) 8.8 7.75 (d) 9.0 
H-6 6.91 (d) 8.8 7.05 (d) 9.0 

H-2′,6′ 7.43 (d) 8.6 7.53 (d) 8.8 
H-3′,5′ 6.89 (d) 8.6 7.00 (d) 8.8 

C8–OCH3 4.01 (s) - 3.90 (s) - 
C4′–OCH3 3.78 (s) - 3.80 (s) - 

 

เมื่อเปรียบเทียบข้อมูลด้วยค่า chemical shift (ppm) จากสเปกตรัม 1H-NMR ของสาร 12 

กับ 8- -methylretusin พบว่ามีความใกล้เคียงกันมาก จึงสรุปว่า สาร 12 คือ 8- -methylretusin 
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3.13 ผลการทดสอบฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์แอลฟากลูโคซิเดสของสารบริสุทธิ์ที่แยกได้ 

จากการน าสารทั้งหมด (1-12) ที่แยกได้โดยวิธีทางโครมาโทกราฟี มาทดสอบฤทธิ์ยับยั้ง

เอนไซม์แอลฟากลูโคซิเดสของสารบริสุทธิ์ที่แยกได้ พบว่าได้ผลตามตารางท่ี 3.13 

ตารางที่ 3.13 ค่าการยับยั้งเอนไซม์แอลฟากลูโคซิเดสของสารบริสุทธิ์ที่แยกได้  (1-12) และสาร

มาตรฐาน acarbose 

Compound 
IC50 (µM) 

Baker’s yeast Maltase Sucrase 
1 37.2 >3,000 >3,000 
2 >600 >3,000 >3,000 
3 >600 >3,000 1,486 
4 >600 >3,000 >3,000 
5 >600 >3,000 >3,000 
6 311 >3,000 414 
7 288 >3,000 >3,000 
8 119 152 177 
9 148 >3,000 >3,000 
10 >600 >3,000 >3,000 
11 29.8 67.7 103 
12 162 209 172 

Acarbose 526 7.9 10.9 
 

 การทดสอบฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์แอลฟากลูโคซิเดสจากยีสต์ พบว่า สาร 1 และ 11 มีฤทธิ์ใน

การยับยั้งที่ดี โดยมีค่า IC50 = 37.2 และ 29.8 µM ตามล าดับ เมื่อเทียบกับสารมาตรฐาน acarbose 

ที่มีค่า IC50 = 526 µM และสาร 6-9 และ 12 มีฤทธิ์ในการยับยั้งปานกลาง โดยมีค่า IC50 อยู่ในช่วง 

119-311 µM ส่วนสารอื่น ๆ นั้น ไม่มีฤทธิ์ในการยับยั้งเอนไซม์แอลฟากลูโคซิเดสจากยีสต์ เนื่องจากมี

ค่า IC50 > 600 µM 

 การทดสอบฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์แอลฟากลูโคซิเดสในล าไส้หนู (มอลเทส) พบว่า สาร 11 มีฤทธิ์

ในการยับยั้งปานกลาง โดยมีค่า IC50 = 67.7 µM เมื่อเทียบกับสารมาตรฐาน acarbose ที่มีค่า IC50 

= 7.9 µM และสาร 8 และ 12 มีฤทธิ์ในการยับยั้งต่ า โดยมีค่า IC50 = 152 และ 209 µM ตามล าดับ 
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ส่วนสารอ่ืน ๆ นั้นไม่มีฤทธิ์ในการยับยั้งเอนไซม์แอลฟากลูโคซิเดสในล าไส้หนู (มอลเทส) เนื่องจากมี

ค่า IC50 > 3,000 µM  

 การทดสอบฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์แอลฟากลูโคซิเดสในล าไส้หนู (ซูเครส) พบว่า สาร 8, 11 และ 

12 มีฤทธิ์ในการยับยั้งปานกลาง มีค่า IC50 = 177, 103 และ 172 µM ตามล าดับ เมื่อเทียบกับสาร

มาตรฐาน acarbose ที่มีค่า IC50 = 10.9 µM และสาร 3 และ 6 มีฤทธิ์ในการยับยั้งต่ า มีค่า IC50 = 

1,486 และ 414 µM ตามล าดับ ส่วนสารอ่ืน ๆ นั้นไม่มีฤทธิ์ในการยับยั้งยับยั้งเอนไซม์แอลฟากลูโคซิ

เดสในล าไส้หนู (ซูเครส) เนื่องจากมีค่า IC50 > 3,000 µM  

จากผลการทดลองพบว่าสาร 11 ซึ่งเป็นสารในกลุ่มไอโซฟลาโวนมีฤทธิ์ในการยับยั้งเอนไซม์

แอลฟากลูโคซิเดสได้ดีที่สุดทั้งจากยีสต์และในล าไส้หนู (มอลเทส และซูเครส) เมื่อพิจารณาโครงสร้าง

เปรียบเทียบและฤทธิ์ในการยับยั้งเอนไซม์แอลฟากลูโคซิเดส (structure–activity relationship: 

SAR) ของสารอ่ืน ๆ ในกลุ่มเดียวกันกับสาร 11 ได้แก่สาร 9, 10 และ 12 ท าให้สรุปได้ว่า สารในกลุ่ม

ไอโซฟลาโวนที่มีหมู่ไฮดรอกซิลและหมู่เมทอกซิลอยู่ตรงต าแหน่งที่ 3' และ 4' ตามล าดับ ส่งผลให้สาร

ดังกล่าว (11) มีฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์แอลฟากลูโคซิเดสทีด่ีกว่าสารอื่น ๆ ทั้งในยีสต์และล าไส้หนู 



 
 

 

บทที่ 4 

สรุปผลการทดลอง 

 

 จากการน าสิ่งสกัดเอทิลอะซิเตตของเปลือกต้นประดู่บ้านมาแยกให้บริสุทธิ์ด้วยเทคนิคโครมา

โทรกราฟี พบว่าสามารถแยกสารในกลุ่มไตรเทอร์ พีนอยด์ได้  2 ชนิด คือ lupeol (1) และ 

canophyllol (2) ส า รป ร ะกอบควิ โ นน  1 ชนิ ด  คื อ  2,6-dimethoxy-p-benzoquinone (3) 

สารประกอบฟินอลิก 3 ชนิด คือ vanillic acid (4), trans-4-hydroxymellein (5) และ cis-4-

hydroxymellein (6) และสารในกลุ่มฟลาโวนอยด์ 6 ชนิด โดยแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มเทอ

โรคาร์ พิน  2 ชนิ ด  ได้ แก่  (6αR,11αR)-medicarpin (7) และ  (6aR, 11aR)-3,8-dihydroxy-9-

methoxypterocarpan (8) และกลุ่มไอโซฟลาโวน 4 ชนิด ได้แก่ afromosin (9), formononetin 

(10), clycosin (11) และ 8--methylretusin (12) 
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รูปที่ 4.1 แสดงโครงสร้างของสารบริสุทธิ์ที่แยกได้ 1-12
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และจากการทดสอบฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์แอลฟากลูโคซิเดสของยีสต์พบว่าสาร 1 และ 11 มี

ฤทธิ์ในการยับยั้งที่ดี โดยมีค่า IC50 = 37.2 และ 29.8 µM ตามล าดับ เมื่อเทียบกับสารมาตรฐาน 

acarbose ที่มีค่า IC50 = 526 µM และจากนั้นทดสอบฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์แอลฟากลูโคซิเดสในล าไส้

หนู (มอลเทส และซูเครส) พบว่าสาร 11 มีฤทธิ์ในการยับยั้งปานกลาง โดยมีค่า IC50 = 67.7 และ 

103 µM ตามล าดับ เมื่อเทียบกับสารมาตรฐาน acarbose ที่มีค่า IC50 = 7.9 และ 10.9 µM 

ตามล าดับ 

ดังนั้นจากการทดสอบฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์แอลฟากลูโคซิเดสพบว่าสาร 11 เป็นสารสกัดจาก

เปลือกต้นประดู่บ้านที่มีฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์แอลฟากลูโคซิเดสได้ดีที่สุด หากมีการน าสารที่ได้มาพัฒนา

และศึกษาในเชิงลึกอาจจะสามารถน าไปใช้เป็นยารักษาโรคเบาหวานได้ในอนาคต 

 

ข้อเสนอแนะ 

 1. ในสิ่งสกัดเอทิลอะซิเตตมีสารอีกหลายชนิดที่ผู้วิจัยยังไม่ได้ท าการแยกองค์ประกอบ พิสูจน์

ทราบโครงสร้างและทดสอบฤทธิ์ทางชีวภาพ เนื่องจากเวลาจ ากัด ดังนั้นควรแยกในส่วนนี้ต่อไป 

 2. ในการทดลองนี้ผู้วิจัยเลือกศึกษาองค์ประกอบทางเคมีจากสิ่งสกัดเอทิลอะซิเตตเพียงชนิด

เดียว เพ่ือให้งานวิจัยมีคุณภาพมากขึ้น และอาจมีการศึกษาองค์ประกอบทางเคมีในสิ่งสกัด เช่น เม

ทานอล เป็นต้น 

 3. ในการทดลองนี้ผู้วิจัยเลือกศึกษาองค์ประกอบทางเคมีเฉพาะส่วนเปลือก อาจมีการศึกษา

องค์ประกอบทางเคมีจากส่วนอ่ืนที่ยังต้องมีการศึกษาเพ่ิม เช่น ต้น ใบ และผล เป็นต้น 

 4. อาจน าสารที่แยกได้ไปทดสอบฤทธิ์ทางชีวภาพอ่ืน ๆ ที่น่าสนใจ เช่น ฤทธิ์ยับยั้งเอนไซม์ไล

เปส หรือฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ เป็นต้น 
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รูปที ่1 สเปกตรัม 1H-NMR ของ lupeol (1) ใน CDCl3 

 

 

รูปที ่2 สเปกตรัม 1H-NMR ของ canophyllol (2) ใน CDCl3 
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รูปที่ 3 สเปกตรัม 13C-NMR ของ canophyllol (2) ใน CDCl3 

 

 

รูปที ่4 สเปกตรัม 1H-NMR ของ 2,6-dimethoxy-p-benzoquinone (3) ใน (CD3)2CO 
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รูปที่ 5 สเปกตรัม 1H-NMR ของ vanillic acid (4) ใน (CD3)2CO 

 

 

รูปที ่6 สเปกตรัม 1H-NMR ของ trans-4-hydroxymellein (5) ใน (CD3)2CO 
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รูปที ่7 สเปกตรัม 1H-NMR ของ cis-4-hydroxymellein (6) ใน (CD3)2CO 

 
 

รูปที่ 8 สเปกตรัม 1H-NMR ของ (6αR,11αR)-medicarpin (7) ใน CDCl3 
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รูปที ่9 สเปกตรัม 1H-NMR ของ (6aR, 11aR)-3,8-dihydroxy-9-methoxypterocarpan (8) ใน 

CDCl3 

 
 

รูปที ่10 สเปกตรัม 13C-NMR ของ (6aR, 11aR)-3,8-dihydroxy-9-methoxypterocarpan (8) ใน 

CDCl3 
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รูปที ่11 สเปกตรัม 1H-NMR ของ afromosin (9) ใน CDCl3 

 

รูปที ่12 สเปกตรัม 13C-NMR ของ afromosin (9) ใน CDCl3 
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รูปที่ 13 สเปกตรัม 1H-NMR ของ formononetin (10) ใน (CD3)2CO 

 

 

รูปท่ี 14 สเปกตรัม 1H-NMR ของ clycosin (11) ใน (CD3)2CO 
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รูปที่ 15 สเปกตรัม 13C-NMR ของ clycosin (11) ใน (CD3)2CO 

 

 

รูปที ่16 สเปกตรัม 1H-NMR ของ 8--methylretusin (12) ใน CDCl3
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