
การพัฒนาโครงสร้างข้อมูลพจนานุกรมไทยด้วยทรัยแถวคู่

นาย อภิชิต พิฑยรัตน์โสภณ

วิทยานิพนธ์นีเปีนส่วนหน่ึงของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต
ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ 

บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
พ.ศ. 2537

ISBN 974-584-532-9
ลิฃสิทธ์ของบัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย



THAI DICTIONARY DATA STRUCTURE
DEVELOPMENT USING DOUBLE ARRAY TRIE

Mr. Apichit Pittayaratsopon

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirement 
for the Degree of Master of Science 

Department of Computer Engineering 
Graduate School 

Chulalongkom University 
1994

ISBN 974-584-532-9



หัวข้อวิทยานิพนธ์ การพัฒนาโครงสร้างข้อมูลพจนานุกรมไทยด้วยทรัยแถวคู'
โดย นาย อภิชิต พิทยรัตน์โสภณ
ภาควิชา วิศวกรรมคอมพิวเตอร์
อาจารย์ท่ีปรึกษา อาจารย์ ดร. ยรรยง เต็งอำนวย
อาจารย์ท่ีปรึกษาร่วม อาจารย์ วิรัช ศรเลิศล้ําวาณิช

บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อนุมัติให้นับวิทยานิพนธ์ฉบับนี้เปีนส่วนหนึ่งของ 
การศึกษาตามหลักสูตรปริญญามหาบัณฑิต

คณบดีบัณฑิตวิทยาลัย
( ศาสตราจารย์ ดร. ถาวร วัชราภัย )

คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์

ประธานกรรมการ
( รองศาสตราจารย์ สมชาย ทยานยง )

< โ), MO พ«.ร(\V

( อาจารย์ ดร. ยรรยง เต็งอำนวย )
กรรมการ

r ----- .

( อาจารย์ วิรัช ศรเลิศลาวาณิช )

( อาจารย์ จารุมาตร ปีนทอง )

กรรมการ

กรรมการ

...........................$<^รุน............................................................

( อาจารย์ ดร. สมชาย ประสิทธ์จูตระกูล )
กรรมการ



ฟ้มพต้นฉบับบทคัดย่อวิฑม เนิพไ!Bภาย'ในกรอบลเขยทแฑยาแผ่าแดียว

อภิซิต พิทยรัตน์'โสภณ ะ การพัฒนาโครงสร้างข้อมูลพจนานุกรมไทยด้วยทรัยแถวคู่ (THAI 
DICTIONARY DATA STRUCTURE DEVELOPMENT USING DOUBLE ARRAY TRIE)
อ-ทีปรึกษา ะ อ . ด ร .  ยรรยง เต ็งอานวย,  อ.ทีปรึกษาร่วม ะ อ.  วิรัซ ศรเล ิศล1าวาณิข, 
53 ทน้า, ISBN 9 7 4 - 5 8 4 - 5 3 2 - 9

การวิจ ัยครังน ีม ีจ ุดน ุ่งทมายเพ ีอสร้างและพ ัฒนาโครงสร้างข ้อม ูลของระบบจัดการฐานข้อม ูล  
พจนานุกรมภาษาไทยทีมีลักษณะจลน์ สามารถเพ ิมลบคาได้ตลอดโดยไม่ด ้องสร้างพจนานุกรมทังทมดใทม่ 
เพ อไข ้,ใน'โครงการแปลภาษาด ้วยคอมพ ัวเตอร้ โดยใน้ม ีประสิทธิภาพในการสิบค้นเพิมลบคาศัพท์ ท ั้งใน  
ด ้าน ความ เร ็ว  ความขีดหยุ่น รวมถึงการประหยัดหน่วยควานจ■ า ด้วยทรัยแถวคู่

ม ีการใข ้โครงสร ้างข ้อม ูลต ่างๆIพอIก ็บพจนาน ุกรม รวมท ังโครงสร้างข ้อม ูลทร ัยท ีเข ้าก ันได ้ด  ี
กับลักษณะของคาไทย แต่โครงสร้างทังหมดล้วนมีลักษณะสถิตย์ คอไม ่สามารถเพ ิมลบคาได้ในทันที ต ้องแก้ 
ไขเพ ิมลบค’านนในขุดของคาศัพท์ก่อน แล้วจึงสร้างพจนานุกรมทั้งหมดขี้นมาใหม่ แต ่Iม ีอใข ้'โครงสร้างข ้อม ูล 
ทรัยแถวคู่ฃึงมีลักษณะจลน์แล้วสามารถลบจุดบกพร่องนได้

จากผลการทดสอบพบว่าทรัยแถวค ู่เหมาะท ีจะใข ้เป ็นโครงสร้างข ้อม ูลส’าหรับฐานข้อมูลพจนานุ- 
กรมภาษาไทยทีจาเป ็นต้องมีการแก้ไขเพ ิมลบค'าอยู่ตลอด เพ ราะว ่าม ีค ฺวาม สาม ฺารท ใน การเพ ิม ลบ คาได  ้
มีประสิทธิภาพการใข ้เน ์อท ีหน่วยความจ’'าทีดี และม ีเวล าท ีใข ้ใน การIพ ัมลบคา

ภาควาท....:, 'ท:!J1  ....
สาขาวิชา . ^ . ^ . ป ี̂ .^ ! ^ ? .* ^ .! .^ .? / .. 
ใ1เการค ึกษา ท้ั.?.■ .̂.................

ลายมือชอนิค ึฅ.............................
ลายมือชออาจารย์ที่ปรึกษา .....'.ไ:!. .̂ .̂.! .̂)?.  ̂

า _ •รุ่______ y 4 l-ร I ^ - ' X T '  Cลายมือชืออาจารย์ทีปรึกษาร่วม ร '-



## C 216583 ะ MAJOR COMPUTER SCIENCE
KEY WORD: DATA STRUCTURE /  DICTIONARY /  THAI LANGUAGE /  DOUBLE ARRAY TRIE

APICHIT PITTAYARATSOPON ะ THAI DICTIONARY DATA STRUCTURE USING 
DOUBLE ARRAY TRIE. THESIS ADVISOR ะ YANYONG TENGAMNUAY, P h .D . , 
THESIS CO-ADVISOR ะ VIRACH SORNLERTLAMVANICH. 53 p p . ISBN 
9 7 4 - 5 8 4 - 5 3 2 -9

T h is  r e s e a r c h  h a s  o b j e c t i v e  t o  c r e a t e  and d e v e lo p  d a t a  s t r u c t u r e  o f  
T h a i d i c t i o n a r y  d a t a b a s e  m anagem ent sy s te m  w h ich  h a s  d yn am ic c h a r a c t e r i s t i c  
and w i l l  b e  u se d  i n  m ach in e  t r a n s l a t i o n  p r o j e c t .  I n s e r t i o n  and d e l e t i o n  o f  
w o rd s ca n  b e  d on e  a s  o f t e n  a s  n eed ed  w ith o u t  c r e a t i n g  new w h o le  d i c t i o n a r y .  
The d e v e lo p m e n t  u s e s  D o u b le  A rray T r ie  f o r  e f f i c i e n c i e s  o f  i n s e r t  and d e l e t e  
t im e ,  f l e x i b i l i t y ,  and memory u s e .

T h ere  a r e  v a r io u s  d a t a  s t r u c t u r e s  u s e d  t o  d e v e lo p  d i c t i o n a r y ,  
in c l u d in g  t r i e  d a t a  s t r u c t u r e  w h ich  m a tch es  T h a i word c h a r a c t e r i s t i c .  B ut 
a l l  a r e  s t a t i c  -  w ord s c a n n o t  b e  i n s e r t e d  o r  d e l e t e d  im m e d ia te ly ,  b u t  w ord s  
a r e  i n i t i a l l y  i n s e r t e d  o r  d e l e t e d  i n  s e t  o f  w o rd s and th e n  new d i c t i o n a r y  
i s  r e c r e a t e d .  When u s in g  dyn am ic D o u b le  A rray  T r ie  d a t a  s t r u c t u r e ,  a b o ve  
p rob lem  ca n  b e  s o l v e d .

From r e s u l t  o f  t e s t i n g ,  D o u b le  A rray  T r ie  i s  s u i t a b l e  t o  b e  u s e d  a s  
d a t a  s t r u c t u r e  o f  T h a i d i c t i o n a r y  d a t a b a s e  w h ich  i s  n e c e s s a r y  t o  h a v e  w ord s  
e d i t e d  a s  o f t e n  a s  n e e d e d . B e c a u se  D o u b le  A rray  T r ie  h a s  a b i l i t y  o f  i n s e r t i o n  
and d e l e t i o n ,  e f f i c i e n c y  i n  memory u s in g ,  and f a s t  i n s e r t  and d e l e t e  t im e .

ภาควิชา.... ..............................................
สาขาวิชา 'ว ู้*^'***£ โ1..':โ!.'โโโ lü 3}„. 
ปีการศึกษา.............................................

ลายมือชื่อนิสิต...........................โโโโโ..........................
ลายมือชื่ออาจารย์ที่ปรึกษา....โ;.:!™ !^™ ™ .™ .....
ลายมือชื่ออาจารย์ที่ปรึกษาร่วม...'.โ2 ... โ.โโโ....โ.โ^โโ;โ



วิทยานิพนธ์ฉบับนี้สำเร็จลุล่วงไปได้ด้วยความช่วยเหลือจากบุคคลหลายท่าน ผู้เขียนขอขอบ 
พระคุณอาจารย์ ดร. ยรรยง เต็งอำนวยสำหรับคำแนะนำปรึกษา ขอขอบพระคุณอาจารย์ วิรัช ศรเลิค- 
ลาวาณิช อาจารย์ ดร. ชุรพันธ์ เมฆนาวิน และบุคลากรห้องปฏิบัติการวิจัยภาษาและวิทยาการความรู้ 

ศูนย์เทคโนโลยีอิเลกทรอนิกส์และคอมพิวเตอร์แห่งชาติสำหรับข้อมูล เครื่องมือ และสถานที่ และขอ 
ขอบคุณเพื่อนพี่น้องสำหรับคำแนะนำต่างๆ

ท้ายนี ผู้เขียนขอขอบพระคุณบิดามารดาที่ให้กำลังใจเสมอมาจนสำเร็จการศึกษา



สารบัญ

บทคัดย่อภาษาไทย.............................................................. ...........................- .............................. ง
บทคัดย่อภาษาอังกฤษ.......................................................................................................................จ
กิตติกรรมประกาศ........................................................................................................................... ฉ
สารบัญตาราง................................................................................................................................... ณ
สารบัญภาพ...................................................................................................................................... ญ

บทนำ...................................................................................................................................................1
- ความสำคัญ และความเป็นมาของปิญหา............................................................................... 1

- โครงสร้างข้อมูล............................................................................................................. 2
- โครงสร้างทรัย................................................................................................................3

- วัตชุประสงค์ของการวิจัย................................................................   7
- ขอบเขตของการวิจัย...............................................................................................................7
- วิธีดำเนินการวิจัย....................................................................................................................8
- ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ....................................................................................................8

โครงสร้างข้อมูลทรัยแถวคู'...............................................................................................................10
- การเปรียบแบบ (Pattern Matching) ของทรัยแถวคู่.............................................................10
- การปรับปรุงทรัยแถวคู'........................................................................................................... 13

- เง่ือนไขเพิ่มเติมของทรัยแถวคู'........................................................................................ 13
- การสืบค้นคีย์................................................................................................................... 15
- การเพ่ิมคีย์........................................................................................................................17
- การลบคีย์........................................................................................................................ 23

การออกแบบโครงสร้างข้อมูลทรัยแถวคู'.........................................................................................25
- โครงสร้างข้อมูลของอาร้เรย์คู่ (BASE และ CHECK)........................................................ 25
- โครงสร้างแฟ้มข้อมูลของอาร้เรย์คู' (BASE และ CHECK)................................................ 26

%
,



- โครงสร้างแฟ้มข้อมูลของ TAIL........................................................................................... 27
- ค่าคงที่ที่ใช้ในโปรแกรม........................................................................................................27
- โครงสร้างข้อมูลที่ใช้ในโปรแกรม........................................................................................ 29
- ฟิงก์ชั่นการจัดการโครงสร้างข้อมูลทรัยแถวคู่.......................................................................31
- โปรแกรมอรรถประโยชน์......................................................................................................33

การทดสอบ......................................................................................................................................35
- โครงสร้างข้อมูลทรัยอัดแน่นแบบจลน์.................................................................................35
- ผลการทดสอบ....................................................................................................................... 36
- สรุปผล...................................................   37

บทสรุปและข้อเสนอแนะ................................................................................................................40
- บทสรุป........................................................................................................  40
- ข้อเสนอแนะ.......................................................................................................................... 41

เอกสารอ้างอิง.................................................................................................................................. 42

ประวัติผู้เขียน.................................................................................................................................. 43



ตารางท่ี 4

สารบัญตาราง

.1 ผลการทดสอบกับคำประเภทต่างๆ



3
4

4

5

11

12
12
13

16

21
26

26

27

สารบัญรูป

1.1 คำภาษาอังกฤษที่ใช้บ่อย 31 คำ..........................................
1.2 ทรัยโยงของคำอังกฤษที่ใช้บ่อย.......................................
1.3 ทรัยดรรชปิของคำอังกฤษที่ใช้บ่อย.................................
1.4 ทรัยอัดแน่นของคำอังกฤษที่ใช้บ่อย.................................
2.1 เครื่องเปรียบแบบ (Pattern Matching Machine) ของ Kl
2.2 โครงสร้างข้อมูลทรัยของ K1...........................................
2.3 โครงสร้างข้อมูลทรัยแถวคู่...............................................
2.4 ทัเงก์ช่ัน goto ของ K'........................................................
2.5 ทรัยแถวคู่ของ K'..............................................................
2.6 ขั้นตอนการเพิ่มคีย์............................................................
3.1 แสดง BASE และ TAIL ที่ปรับปรุงแล้ว........................
3.2 แสดง BASE และ CHECK ที่เก็บเป็นแฟ้มข้อมูล...........
3.3 แสดง TAIL ที่เก็บเป็นแฟ้มข้อมูล...................................


	ปกภาษาไทย

	ปกภาษาอังกฤษ

	หน้าอนุมัติ

	บทคัดย่อภาษาไทย

	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ

	กิตติกรรมประกาศ

	สารบัญ


