
ฃฑน่า

1.1 ทวามเ ป็ใเมา แล ะควาฆลำคั«จ9ง ปัททท
ในปัจจุบันการนำความรัทางต้านสถิติไปประยุกต์ใช้ในสาขาต่าง  ๆ มีมากฃ้ีนอัน 

Iน้ีองมาจากวิธีการทางสถิติมีวิธีดำเนินการอย่างมีระบบภายใต้เหตและผลท้ังน้ีการประยกต์, 11 11 พู 1i  ’ 0 ;
ใช้จำเป็นต้องอาศัยวิธีการทางสถิติทีเหมาะสมกับสาขานน *1 เมีอให้การวิจัยมีความถกต้อง

t  ท่ เท่/» 0 น ท่ a  ท่ท่ oflv a  I o *สมบรผมากทีสุด แต่สิงทีสำศัถุเทีลุดอีกประการหนิงทีจะทำให้การวิเคราะหทางสถิติบรรลุตาม 
วัตถุประลงคค็อลัก«ผะของข้อมูลท่ีนำมาใช้ในการวิเคราะห ช่ิงอาจจะ เป็นข้อมูลเชิงปริมาผ 
(Q uantitative data) หริอข้อมูลเชิงคุผภาพ(Qua 1ita t iv e  data) ก็ไต้ โคยทัวไป
การวิเคราะหเชิงสถิติไต้รับการนั«เนา เพ่ือให้สอดคล้องกับข้อมลเชิงปริมาผ แต่มีบ่อยคร้ังท่ี๔ „ 0 11* 1. 1111 ในทางปลุปัติการเกีบรวบรวมข้อมูลมักจะมีข้อมูลเชิงคุผภาพเข้ามาเกียวข้องต้วย เช่น เพศ
(ชาย, หญิง) การตัดสินใจในการเอสินค้า ( เอ , ไม่เอ) อาการเกิดมะเร็งที่ปอด (เก ิด,
ไม่เกิด) เป็นต้น ข้อมูลเชิงฒุเภา*!'ในลัก«(นะเช่นน้ีจะมีค่าท่ีสามารถวัคไต้เนียง 2 ค่า หรีอ
สนใจคิก«าเมียง 2 ค่าเท่านน ข้อมูลเหล่าน้ีพบไต้มากในงานวิจัยทางต้านลังคมคาสตร็
เคร«ฐคาสตร็และการแพทย, เป็นต้น ถ้าข้อมูลท่ีจะสนใจจะศีก«า(ตัวแปรตาม) มีลัก«ผะ
ตังกล่าว จะเรียกตัวแปรตามชนิดนิว่า " Dichotomous dependent Variable "
ช่ิงเป็นตัวแปรท่ีต้องการพยากรผ โดยมีตัวแปรอีสระท่ีมีความลัมนันธกับตัวแปรตามมาช่วยใน
การนยากรผ์

การวิเคราะหการถดทอยโดยวิธีกำลังสองน้อยท่ีลุด เป็นวิธีการหน้ีงท่ีผุ้วิจัยนิยมใช้ 
เพ่ือเป็นเคร่ืองมีอในการพยากรผ หริอ คาดคะเนเหตุการผล่วงหน้า เน้ีองจากเป็นวิธีท่ี 
สะดวกและง่ายต่อการแปลความหมาย แต่การนำมาประยุกต์ใช้กับตัวแปรตามสองต้านน้ีทำให้ 
เกิดข้อขัคแย้งกับข้อตกลงเบองต้นของการวิเคราะห้การถดทอยและเกิดปัถุเหาทางต้านความ 
เหมาะสมในการนยากรผ์ตังต่อไปน้ี

1 .  ) ปัผู'หา H eteroscedasticity  เน้ีองจาก V(et ) ไม่คงท่ี'โดยมันแปร 
ค่าไปตามค่าของตัวแปรอีสระ น่ันคีอ V(e 1) = fia v *  6*I>1

2 .  ) ปัถุเพาในการประมาผค่าพารามิเตอร์โดยวิธีกำลังลองน้อยท่ีลุคแบบธรรมดา
(0LS) ทำให้ ท่ีไต้ขาดประสิทธิภาพ และ V(pj ) จะลุงเกินไปขาดคผสมบัติของ
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BLUE อ้นจะมีผลทำให้ช่วงความเช่ือม่ันของ แล«ช่วงการนยากร-ณ E(y 1) กว้าง
เกินไป รวมท้ังมีผลทำให้ E-test, 1 T -test ท่ีได้มีค่าตากว่าท่ีควรจะเป็น ตังน้ัน การ 
ทดสอบสมมติฐาน Ho ! P1 = P2 = . . .  = P 11 = 0 พริอ Ho ะ = 0  มีโอกาสท่ี 
จะยอมรับมีมากข้ีน ทำให้ตัวแปรอิสระบางตัวกกกัดท้ิงไปท้ังท่ีตัวแปรอิสระตัวน้ัน อาจมีความ 
ลำตัถุแป็นอย่างย่ิงท่ีได้

3 .  ) ขัถฺเหาในการนยากรเนค่าตัวแปรตาม< y ) คีอ การนยากรเนไม่สามารถ 
ระบุได้ว่าค่าที่แทํจริงของ y ผ ี 0 พริอ 1 แบ่งเป็น 2 กรผี ตังน้ี

3 .1  ท้าค่านยากรผอย่นอกขอบเขตที่แท้จริงของ y e  CO,13 ทำให้ค่า 
ที่ได้ผิดจากความเป็นจริง และระบุค่าที่แทํจริงไม่ได้

3 .2  ท้าด่านยากรเนอย่ในช่วง [ 0 ,1 ]  การระบุค่าที่แทํจริงของ y จะ 
กระทำไม่ได้และท้าแปลผลในรุปของร้อยละจะทำให้ขัดแย้งกับข้อ 3 .1  ที่มีค่าติดลบพริอมาก 
กว่า 100% ชื่งไม่ลอดคล้องกันในขเ)เะที่ y มาจากวิร ีการเด ียวกัน

4 .  ) อ้ทฺเพาการแจกแจงของตัวแปรตาม และการแจกแจงของความผิดนลาดที่มี, J 0 ' '  ษ
การแจกแจงแบบเบอรมูลลีและแบบทวินามนัน จะประมาทเด้วยการแจกแจงแบบปกติเมีอเนิม 
ขนาดตัวอย่างให้มากขี้นทำให้ลดปัทฺเพาในข้อนี้ได้ และจะทำให้ได้ข้อสมมติของความผิดนลาด 
(ERROR) ตามข้อตกลงเดิม คีอ มีการแจกแจงแบบปกติ

เน่ิอแก้ไขขักฺเพาตังกล่าวข้างตัน การวิเคราะทการทดทอยจึงได้รับการนั»เนาข้ีนมา 
อิกชนิดพน่ิงช่ิงเรียกว่า"การวิเคราะห์การทดถอยทวิ(Binary Regression Analysis)"  

เน่ิองจากการวิเคราะห์ถดถอยทวิน้ี ตัวแปรตามท่ีใข้ในการวิ เคราะห์มี เนียง 2 
ค่า ด้วยเหตุน้ีจึงสามารถจำแนกกลุ่มของตัวแปรตามออกได้เป็น 2 กลุ่ม คีอ กลุ่มท่ีตัวแปร 
ตามมีค่าเป็น 1 และ กลุ่มท่ีตัวแปรตามมีค่าเป็น 0 จากแนวคิดในการจำแนกกลุ่มน้ี ทำให้ 
นักวิจัยได้นำ เ อาไปประยกตใข้ เนอเ ปริยบ เทียบกับการวิ เคราะห์จำแนกประเภทในรปแบบ 
ต่าง  ๆ กัน จะเห็นได้จากงานวิจัยท่ีเท่ียวข้อง ท่ีนำมาอ้างอิงในสาขาต่าง  ๆ เช่น สาขา 
การแนฑย (Cupples L.D e t . a l . ,  1984 ะ EFRON, B. 1975)สาขาเศรษฐคาสตร 
(Z ellner, A. and Lee, T.H. 1965) เป็นด้น

จากกรผีคิกษาที่อ้างถีงข้างด้น ผู้'วิจัยต่างที่มีข้อสมมติเที่ยวกับประชากรของตัวแปร 
อิสระว่ามีการแจกแจงแบบปกติ เนอให้ข้อมูลมีลักพนะเป็น0 รรมชาติสะดวกต่อการอ้างอิง
ในทางทฤษฎีของการแจกแจงนี้ แต่ในทางปฎีบัติเราไม่อาจควบคุมค่าของตัวแปรอิสระให้มี 
การแจกแจงแบบปกติตามข้อสมมติ เช่น ข้อมูลทางด้านการนนทย ทางด้านเศรษฐศาลตร 
ทางด้านวิศวกรรมคาสตร เป็นต้น ในทางทฤษฎีลามารถนิลจนได้ว่าข้อมูลตังกล่าวเพล่านิมี
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การนจกแจงแยบเบ้ โดยมีนักสถิติหลๆยฑ่านใหัการนิสจน์เน่ึอสนับสนนคํๆกล่ๆวข้างต้น ดัง' , 1 1 %  , , . 1
เช่น Elandt-Johnson R.1 EFRON B., WetfauII เบนดัน ดังนัน จึงเบนสิงทีน่าสน
ใจศึกษาต่อไปว่า การวิเคราะห์ทางสถิติโดยใช้การวิเคราะห์การถดถอยทวิ ( Binary
Regression ) และ การวิเคราะห์จำแนกประเภท ( Discriminant Analysis )
ในการจำแนกกล่มโดยดัวแปรอิสระมีการแจกแจงแบบเบ้ เราควรจะเลีอกใช้วิธีการใดจึง ^  11 11
จะเหมาะสมมากทีสุดกับลักพนะของข้อมล ข้อขัคแย้งและบ้ถุเหาทีเราประสบอยู่

1 .2  วัพทุประสงคของการว ิจ ัย
1 .  ) เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการจำแนกกลุ่ม กรณีมี 2 กลุ่ม 

ประชากรโดยศึกษาเปรียบเทียบระหว่าง วิธิการต่อไปน้ี
1.1 การวิเคราะห์การถดทอย
1.2 การวิเคราะห์จำแนกประเภท

2 .  ) เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการประมาเนค่าสำหรับการวิเคราะห์ 
โดยใช้การถดถอยโดยใช้ตัวประมาเนค่าต่อไปน้ี

2.1 Ordinary Least Square estimator
2.2 Estimated Gerneralized Least Square estimator 

(กรผีท่ีมีการแปลงค่าพยากรเนให้อยู่ในช่วง!: 0, 1] ด้วยเลันโค้งของการแจกแจงต่าง  ๆ กัน)

1 .3  สมมfigานของการว ิจ ัย
1 .  ) ประสิทธิภาพในการจำแนกกล่ม โดยการวิเคราะห์จำแนกประเภทจะดืกว่า, ะการวิเคราะห้การถดถอยทัง 2 วิธิ
2 .  ) ประสิทธิภาพในการประมาทเค่าส้มประสิทธ๋ิการถดถอยพหุโดยการวิเคราะห์ 

การถดถอยทวิจะดีกว่าการวิเคราะห์การถดถอยโดยวิธีกำลังลองน้อยท่ีสุดแบบธรรมคา

1 .4  จอใทจพจองการว ิจ ัย
1.) ลักพนะข้อมล

1.1 ตัวแปรตาม (y) เใเนข้อมลเชิงตทเภานท่ีมี 2 ค่า ศึอ 1 และ 0 

โดยในแต่ละขนาดตัวอย่างจะกำหนดลัดส่วนระหว่าง 1 และ 0 จำนวน 10 ลัดส่วน ดังนี
0 .50 :0 .50 , 0.55ะ0.45, . . .  , 0 .95:0 .05

1.2 ตัวแปรอิสระ (X) เใ!นข้อมลเชิงปริมาเนท่ีมีการแจกแจงแบบเบ้
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ชงเห ็นการแจกแจงฑ ํ่น ักว ิจ ํรนำไปปร«รก«ใช ัในสาขาว ิชาต ่าง  ๆ แส«นฃไตัในทางปรูบัติ 
เห็นส่วนมาก นอกจากน ี้ร ังไต ันำการแจกแจงแบนปก«มา«รฐาน มาเน ี้อ เป ร ํอบ เท ํรบ ให ํ 
เห ็นความชัดเจนของวิธ ็การท ั่ใช ัจำแนกกส ุ่มมากริ่งข ั้น  สำหรับการแจกแจงท ิ่ใช ัต ักษามํต ัง 
ต่อไปนี้

ก . การแจกแจงนบบไวนุสส (W e ih u l l  D i s t r i b u t i o n )
ตังกชันความหนาแน่นออุ่ในรุปของ

f ( x )  =?<
a X * e x p (X /|» )๙ x>0, a > 0 , p>0

อิน ๆ

เม ิอ P เห็น s c a l e  p a r a m e te r  
a  เห็น s h a p e  p a r a m e te r  
E(x) = p r c i + l / a l  
V(x) = pac r u + 2 / a )  -  r  * < l + l /a ) 3
CV(x) = r  (l+2/ot)

r  a<1+1 / 0 )
ใน การว ิจ ัรคร ั้งน ี้ จ«ตักษาทิ่ » = 1 , a  = 1

Wcibull(a.l) density (unctions.

ข . การแจกแจงแนบแกมมา (Gamma D i s t r i b u t i o n )  
ตังกชันความหนาแน่นออ่ในรปของ« «

,๔- 1

f ( X )  = <

X e x p ( - X /p )  . 1 x>0, a > 0 , p>0
p** r (a )

อ๋ัน ๆ0
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เมิ3 P เใ}น s c a le  parameter 
a เรน shape parameter
E(x) = pa 
V(x) = p*a 
CV(x) = l / J a

ใน การว ิจ ัรคร ั๊งน ี้ จะศกษา p = 1 , a  = 1

A ')

ค . การแจกแจงแฃฃจอกนอรมออ ( L o g n o rm al D i s t r i b u t i o n )
ฟ้งกชันความหนาแน่นออุ่ในรุป

f (x ) = < x6 J2 t
O

exp -J_( log^x-jtt) / 6*
2

อ๋ัน ๆ

. ,  x>0,  -a < A <  a

E(x) = exp(.M+6a/2)
V(x) = exp(2>tp+6a) (exp<6*) -  1) 
CV(X> = J  exp(6a ) - t

เม ํ่อ  A แระ 6* l รนค่าเฉล ื่อแระความแปรปรวนของ Y 
โคอฑํ่ Y = log^Cx) แระ Y มิการแจกแจงปกติ

พ»สมุเ»n n n  ทถาบ’พวท u u ; f n :  
งุพาทงกา[น์มหาว ทยาทน
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ในการวิจัยคร้ังน้ี จะคิกพากรร A = 0 ,  6 2 = 1

2 .) จำนวนตัวแปรอิสิระและขนาดตัวอย่าง
2.1 จำนวนตัวแปรอิสิระ 1 ตัวแปร และ 2 ตัวแปร โดยถ้าใช้ตัว 

แปรอิสิระ 2 ตัวแปร จะถีอว่าตัวแปรอิสิระเหล่าน้ีผ่านการคัดเลีอก แสิะทคสิอบความเช่ิน 
อิสิระช่ิงกันและกันแล้ว พร้อมฑ่ิจะนำมาช่วยในการจำแนกกลุ่ม

2.2 จำนวนตัวอย่าง (ท) เท่ากับ 10, 30 และ 60

1.5 ป?ะโยชนฑ่ิคาพว่าจะไดัรับ
จากขอบเขตการวิจัยท่ืกำหนดลามารถใช้ มสิการศึกษาเปรียบเทียบฑได้ เนอใช ้

Iพ่ืนแนวทางในการศึกษาให้ลอดคล้องกับข้อมลท่ิมีอย่ ดังน้ี
1 .  ) เพ่ืนแนวทางในการตัดสินใจ ว่าควรจะใช้วิธิการใดในการจำแนกกลุ่ม จัง 

จะทำให้ประสิทธิภาพของการจำแนกกลุ่มมีค่ามากทสิค
2 .  ) C ป็นแนวทาง1ในการตัดสิน1ใจ ว่าควรจะใช้วิธิการใดในการประมาทเค่าล้ม 

ประสิทธ่ํการถดถอยพหุ จังจะทำให้ผลการประมาทเด่ามีความผิดพลาดน้อยท่ืสิด
3 .  ) เส์นแนวทางในการศึกษาเพ่ือเปรียบเทียบกับวิธิการทางสิถิติอ่ืน  ๆ ทเอ่ืยว

ข้องต่อไป
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