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ในการสร้างตัวแปร'ให้'มิค(แเสมปัดิต'น]ต้องการ วิธีการหน่ีงท่ีลามารถทำไต้คิอ อาศัย 
เทคนิคข0 งการผลิตเลขรุ่มโดยการใช้โปรแกรม

1 . กา?ผลิพเลขรุ่มโครการใชํโใเรแกรม
เม่ืนการผลิตเลขรุ่มจากความลัมนันฮท่ีช้ํา (recurrence rela tion ) กล่าวคี0 

เลขถัดไปเกิดจากการคำเนินการทางคผีตศาลตร็และตรรกศาลตร็ของตัวเลขปัจจุบัน in อกรุ่ม 
ตัวเลขในลดีต อนุบรรน (sequence) ของตัวเลขชงผลิตไต้จิงเม่ืนอนุ!]รร'นของเลขรุ่ม'ใน 
ความหมายท่ีแท้จริงไม่ไต้และย่อมมีคาบ ( period) ลำหรับตัวเลขท่ีผลิตไต้ในอนุบรรนเหล่าน้ี 
ไต้ผ่านการทคลอบความเม่ืนรุ่มทางลกิติหลายอย่าง จีงเรียกว่าเลขคล้ายรุ่ม(Pseudo-Random 
Number)

การผลิตเลขรุ่มโดยการใช้โปรแกรม มีช้อคืหลายประการท่ีลำคัถฺเ คิอ วิธีน้ีลามารถ 
ผลิตอนุบรรนของเลขชุดเดิมออกมาไต้ ซ่ิงเม่ืนล่ิงจำเม่ืนอย่างย่ิงในกรผีท่ีใช้การทดลอบ 
แบบจำลองและมีความประลงคจะทบทวนการคำนวทเโปรแกรม ข้อบกนร่องของวิธีการผลิตน้ีคีอ 
อนุบรรพของเลขล่มท่ีผลิตออกมาเม่ืนอนุบรรนท่ีมีความรุ่มท้ังล้ินและการอนุมานฒุเลมบัดิเชิงรถิดิ 
ของเลขรุ่มเหล่าน้ีทางทถษฏีกระทำไต้ยากนอลมควร

เทคนิคการผลิตเลขรุ่มโดยการใช้โปรแกรมไต้รับการน้รเนาอย่างรวดเร็ว มีผู้เลนอ 
ไว้หลายวิธีตามความเหมาะลมของแต่ละกรผี ลำหรับ Von Neuman และ Metropolis 
ไต้เลนอวิธีตัวกลางกำลังสอง (Mid-Square method) ในปั ค.ศ. 1946 Forsythe ไต้ 
ปรับปรุงวิธีตัวกลางกำลังลอง และต่อมา Lehmer ไต้เลนอวิธีผลิตเลขรุ่มต้วยการใช้เศษจาก 
การหารผลคเน (M ultip licative  congruentia 1 method) ชีงเ ม่ืนวิธีท่ีใช้กันอย่างแนร่ 
หลายในคอมนิวเตอร จากนน Rotenleerg ไต้ปรับปรุงวิธีการผลิตเลขรุ่มของ Lehmer 
โดยใช้เศษของผลบวกของผลฒุเกับค่าคงท่ีจากการหาร (Mixed congruential method)

วิธีการแบบ M u ltip licative  congruential method จะหาเลขล่มโดยทำ 
การคำนวทเจากลมการ

* 1 + 1 = X t . a (Modulo m) (1)
เม่ือ X1 l ม่ืนเลขคล้ายรุ่มตัวท่ี i

x t + 1 เม่ืนเลขคล้ายรุ่มตัวท่ี i + 1

เม่ืนตัวคเนคงฑึ (Constant M ultip lier)a
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Modulo in หมายความว่า ค่า (x t . a) กุกหารด้วย ๓ จนกระทังเหลีอ 
เศษน้อยกว่าค่า in เลขท่ีเหล็อเศษจึงเม่ืนเลขคล้ายรุ่มตัวต่อไปคีอ X 1 + 1

วิธีการเริ่มด้นโคยค่าเร่ิมตัน X เรียกว่า in i t ia l  value หรี0 seed จากการ 
ใช้ลมการ ( 1 ) จะได้เลขคล้ายรุ่มท่ีเม่ืนเลขจำนวนเค็ม ค่าใคค่าหน่ิงในช่วง 0 , 1 . . ,  ๓- 1  

หลังจากน้ันแล้วจะได้เลขคล้ายรุ่มชุดเดิมอีก ฉะน้ันคาบของเลขคล้ายรุ่มท่ีได้จีงมืค่าไม่เกิน in 
(คาบของเลขคล้ายรุ่มมีค่าน้อยกว่า m เมื่อเลิอกค่า a และ xo ไม่ดีนัก) การเลีอกค่า ท1, 
a และ X 0 จีงมีความลำคัผในการผลิคเลขคล้ายรุ่มท่ีมีคาบใกล้เคียงกับ in มากท่ีรุด

Lehmer ได้มีการทคลองเลิอกใช้ค่า m, a และ X0 ท่ีจับคู่ต่าง  ๆ กันเพ่ือใช้ผลิต 
เลขคล้ายรุ่มตามลมการท่ี (1) นบว่าล้าเลีอก XD เม่ืนเลขค่ีและ ni = 2r (เมื่อ r > 2) 
และ a = 8 k + 3 (เมื่อ k Iม่ืนจำนวนเค็มบวกใค  ๆ ) จะได้คาบของเลขคล้ายรุ่มมากท่ีลุค 
และเท่ากับ 2 r “ 2 วิธีการตังกล่าวเมื่นวิธีการเลีอกค่า parameter ท้ัง 3 ตัว เพ่ือจะได้กรุ่ม 
ของแลขคล้ายรุ่มท่ีดิและมีการแจกแจงลม่ืาเฝ็มอในช่วง ( 0 . 1 )

2 . การนลติเลขล่มกิ่ม ีการแจกแจงลมื่าเลมอ
7 "^  à *  เจากสมการการผลิตเลขรุ่มลามารถผลิตเลขรุ่มทีมีการแจกแจงรมำเรมอได้โคยตรง

คีอ
1 ) ค่า m เม่ืนค่าของจำนวนเค็มท่ีใหญ่ท่ีลุค ( largest integer) และเม่ืน 

เลขค่ีท่ีลามารถคำนวณได้'จากเคร่ืองคอมนิวเตอร่ิ จาก m = 2 b เม่ือ b เม่ืนค่าความยาว 1 

word หรีอจำนวน bit*lน 1 word ในการศึกษาคร้ังน้ี'ใช้เคร่ือง AMDAHL-5860 system 
32 b it binary machine ช่ิง b it สดท้าย 1 b it ใช้ลำหรับแลคงเคร่ืองหมาย ตังนัน 
เลขจำนวนเค็มท่ีใหญ่ท่ีลุคใน 1 word และเม่ืนเลขค่ีท่ีคอมนิวเตอร่ืรับได้คีอ 2 b’ l - l  เท่ากับ 
23 เ-1 = 2147483647 นันคี0 ค่า m ควรมีค่า เท่ากับ 21474B3647

2) ค่า seed(Xo) ควรมีค่าทีเม่ืน prime กับค่าข0ง m (r e la t iv e ly  prime 
to m) เมื่0 m เม่ืนค่ากำลังลองข0ง 2 (จาก m = 2b) ตังนัน X จึงควรมีค่าเม่ืนเลข 
จำนวนเค็มบวกท่ีเม่ืนเลขค่ี (ในกรผีท่ี'ใช้ X0 เม่ืนเลขคู่จะนบว่าทุก  ๆ ค่า X0 เม่ืนเลขคู่จะ 
นบว่าทุก  ๆ ค่า Xi ต่0ไปจะเม่ืนเลขคู่เสมอ จึงไม่มีฒุเลมบัติเม่ืนเลขรุ่ม)
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3) ค่าคงทีทึใช้เสินตัวฒเ a (constant m u ltip lier) ควรมีค่าเปีน prime กับ 
in ด้วย น่ันคีอ a ด้องเสินIลขค พบว่าวิบืเลีอกท่ืดึฑ่ืสุด สำพรับค่า a เมอใช้ความสัมพันธ์ คีอ 
+3 (mod ๓) หรีอ a = 8t+3 เม่ิอ t  เสินค่าบวกใด  ๆ a จะมีค่าใกล้ 2b/z ช่ืง a จะ 
เสินเลขอันตันนรกของความล้มพันธระพว่างเลขคล้ายรุ่ม ตังน้ัน เคร่ืองคอมพิวเตอรฑ่ืมี 32 
b it binary machine เราเลีอกใช้ค่า a เท่ากับ 2 เ 6  + 3 = 65539

ในกรผีของเคร่ืองคอมนิวเตอร่ืจะใช้พล้กการ M u ltip licative  congruential 
method และ S h ift reg ister  ตังน้ันการคำนวทเ aXQ มีผลคุเนท่ีเกิน fixed length 

ห ร ีอ  1 word โดยผลฒเของเลขจำนวนเต็มจะประกอบด้วย 2 b b its  จากผลลัพธ์น ี้ตัวเลข
U  â a  I <1 *  V  a  M  น  น  a  a  l à  ฆ  Vหลักทีมีค่าสงใน b b it นรกจะถกตัคทิงไปและตัวเลขพลักทีมีค่าตำ b b it พลังจะแทนด้วย ' « โ  01 * , 0.

XI ค่าตัวเลขชีงมีการแจกแจงแบบสมำเสมอ คีอเศษจากการพาร ท  เท่ากับ XI ชิงจะมีค่า 
อย่ระพว่าง 0 กับ 1 และค่า 0 < Xi < m

โปรแกรมย่อยที,ใช้ค็อ RAND( RD, IX) ชิง IX คีอเลขสุ่มทืเบนค่าเริมด้นฑีเช้าไป 
ในโปรแกรมย่อย IX คีอเลขสุ่มตัวกัดไปท่ีคำนวผได้จากเลขสุ่มตัวเร่ิมด้น RD คีอเลขสุ่มท่ีมี 
การแจกแจงแบบลม่ําเสมอ1ในช่วง (0 ,1 ) สำพรับโปรแกรมย่อย RAND เขียนได้ตังน้ี 

SUBROUTINE RAND(RD,IX)
IY = IX * 16807 
IF ( IY) 70,80,80  

70 1Y = IY + 2147483647 + 1 
80 RD = IY

RD = RD / 2147483647
IX = IY
RETURN
END

3. กา?ผลิพเสขสุ่ม่ที่มีกา?แจกแจงแบบปกติ
การแจกแจงแบบปกติโดยใช้เทคนิคแบบการแปลงโดยตรงจาก

O - x a/ 2

0 ( x )  = /  e dx 5 - a < x < a

ภ aa
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BOX และ Muller ( 1958) สรัางเลขลุ่มfisการแจงกนจงแบขปกติมาตรฐาน 
ทีมีค่าเฉล่ียเส์น 0 และค่าความแปรปรวนเช่ิน 1 พร้อม  ๆ กัน 2 ค่า ดังน้ี

z^-ax i ร

B ( Z , Z ) Z

Z -ax i ร

ẑ  = Bcose 
Z2 = Bsine

Bz = za + Z2 มีการแจกแจงไคลแควร (chi-square distrifaution) ดัวย 
ระดับความเใเนอิสิระเท่ากับ 2 ชิ่งเทียบเท่ากับการแจกแจงเอ็กชิ่โปเนนเชียล(exponential 
d istr ib u tion ) ดัวรค่าเฉล่ิย เท่ากับ 2 ดังน้ัน รัศมี B มีค่าดังน้ี

B = <-21n R) 1 / 2

โคอการลมมาตรของการแจกแจงแบบปกติ (normal d istr ib u tion ) » มีการ 
แจกแจงลม่ําเสมอ (uniform d istr ib u tion ) ระหว่าง 0 กับ 2* เรเคียน ช่ิงค่า B 
และ « เไเน mutually independent

ẑ  = (-2lnR t ) . cos (2»RZ)
Z2 = ( - 2 1 nRt ) . sin  ( 2 »Ra)

ฟ้งกช่ันสำหรับจำลองแบบประชากรท่ีมีการแจกแจงเ!]นแบบปกติ มีค่าเฉลืย )แ และ 
ค่าความแปรปรวน 6 * จะเรียกใช้ NORMKSMEAN, SIGMA, XX,IX, แผจะไดัจากค่า 
XX = ZONE*SIGMA + SMEAN หรีอ NORMAL = ZTWO*SIGMA + DMEAN ในแต่ละคร้ัง
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ตังน้ัน คำสั่งในการสร้างตัวแปรให้มีการแจกแจงแบบปกติ
SUBROUTINE NORMI(SMEAN,ร IGMA,XX,IX,IK)
PI = 2 2 ./ 7.
IF ( IK.EQ. 1) GOTO 10 

CALL RAND(RD1 IX)
IF (RD.LE.O.) .OR.(RD.GT.1.) GOTO 5
RONE = RD
CALL RAND(RD, IX)
RTWO = RD

ZONE = SQRT(-2*AL0G(R0NE))#COS<2#pI*RTWO) 
ZTWO = SQRT(-2*AL0G(R0NE))*รINC2#pI#RTWO) 
XX = ZONE * SIGMA + DMEAN

IK = 1 
RETURN

10 XX = ZONE * SIGMA +DMEAN
IK = 0 

20 RETURN 
END

4. การสร้างการแจกแจงแฃฃล9กน9รม9a
การแจกแจงแบบลอกนอรโเอลมีปังกชันความหนาแน่นอยู่ในรุปของ

(log  6 x-ju) /  6
1 e ; x>0, 6>0, -a <A < a

f(x) = (  X  6 ; 2 i

0 ; ล ี่นๆ

Ilia A  และ 6 2 เส์นค่าเฉลี่ยและความแปรปรวนของ Y ชิ่ง y = loggX และ 
y มีการแจกแจงแบบปกติ โดยมี exp<6 2) เส์น sca le  parameter และ A  เชิ่น shape
parameter
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ค่าคาด!ทัง ค่าความแปรปรวนและค่าล้มประริทธิ*ความแปรปรวนของการแจกแจง
แบบลอกนอรมอล คีอ

2

E( X) = exp [>แ + 6 / 2 3
V(X) = exp ( 2 j u  + 6 2} . £exp( 6  2) - 1}
CV(X) = y exp ( 6 1- 1

คำลังในการลร้างตัวแปรให้มีการแจกแจงแบบลอกนอรมอล จะอาศัยโปรแกรมร่อย 
N0RM1 ตังตัวอย่างต่อไปน้ี

การลร้างตัวแปร X ให้มีการแจกแจงแบบลอกนอร้มอลจำนวน N ค่า 
DO 10 1 = 1,M

CALL NORMHSMEAN,SIGMA,XX, IX, IK)
X(I) = EXP(XX)

10 CONTINUE

5. กา?ลร้างการแจกแจงแฃฃแกมมา
การแจกแจงแบบแกมมา มีฟ้งกชันความหนาแน่นอร่ในรปของ

f(x) -  <

xa * exp(-X/p) ; 0<x , a>0 , p>0 
pa r ( a )

0 ; อ ื่นๆ

โดย p เป็น scale  parameter a เป็น shape paramet er

การลร้างตัวแปรลุ่มให้มีการแจกแจงแบบแกมมาใช้ฒุเรมบัฅิ reproductive
property คึอ เม่ือ Xi เป็นตัวแปรล่มจากการแจกแจงแบบ GAMMA< G) แล้ว X = "x X
มีรปแบบเป็น G(a, pi ชิง a = "x <*1 ตังนัน

1 = 1

เม่ือ a เป็นตัวเลขค่าเต็มหรีอ a = m ตัวแปรจากการแจกแจงแบบแกมมา'G(m,P 1 
รามารถผลิตไตัโดยการรวมตัวแปรลุ่มแบบเอ็กช้โปเนนเชียลฑ่ืเป็นอิลระกัน in ตัว ตังนี
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X = P 2 (- lo g  น )
t ะะ I

ท
= -p lag_ V น1 

i = l
เม่ือ น1 เม่ืนตัวนปรลุ่มท่ืมาจากการแจกแจงแบบลม่ืาเสมอมีนิสัยภายในช่วง 0 ถีง 1 

ค่าคาดหวัง ค่าความแปรปรวนและค่าส้มประลิฑธ่ํความแปรปรวนของการแจกแจง
แบบแกมมาคีอ

E(X) = pa
V(X) = P 2 a

1

CV(X) = f T

ตังน้ัน คำส่ังในการสร้างตัวแปรให้มีการแจกแจงแบบแกมมา คีอ

SUBROUTINE GAM(ALPHA,BTA,XX,IX)
บ = 0 . 0

5 CALL RAND(RD,IX)
V = - ALOG(RD)
บ = บ + V
IF (ALPHA.EQ.1.) GOTO 10 
ALPHA = ALPHA - 1.
GOTO 5

10 XX = BTA#บ 
RETURN
END
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6. การaร้างการแจกแจงแบบไวบุaa
การแจกแจงแบบไวบลล มีผังกชันความหนาแน่นอยู่ในรูปของ

r- a - 1 a
g X e x p { - x / 0 >  1 ๐ < X < g  1 g > 0 , 0  > O

f ( x )  = < ^  0

0 ’ อ ื่นๆ

โดย 0 เใ)น sca le  parameter, a เส์น shape parameter
ค่าคาดหวัง ค่าความแปรปรวนและค่าส้มประลิทธ๋ิความแปรปรวนของการแจกแจงแบบไวบุลล์ คีอ 

E( X) = Pr c 1+ a)
VC X) = P 2 ( r ( l+ 2 /a ) -  r  2 ( 1  + l/a  )

CV(X) r(  1 + 2 / a )  -  1
r  ( 1 + 1 / a )

การลร้างตัวแปรลุ่มให้มีการแจกแจงแบบไวบลล อาศัยเทคนิคการแปลงผกผัน 
(inverse transformation)

ข้ันฑ่ื 1 cd f. เขียนเรน F(X ) = 1 - e "tx/pî , X > 0

ขั้ นท่ี  2  ใ ห ้  F i x ) — c X  /  0 1 ® = R

ข้ันฑ่ื 3 หาค่าของ X ในเทอมของ R ได้เส์น X = 0 โ -Io g fi ( l - R ) ] l/a

ด้งน้ัน คำลงในการลร้างตัวแปรให้มีการแจกแจงแบบไวบูลล คีอ 
SUBROUTINE WE IB(ALPHA,BTA,XX.IX)
CALL RAND( RD, IX)
WK=-ALOG(1-RD)
AX=1. O/ALPHA 
XX = BTA*(WK**AX)
RETURN
END
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7. การaรำ งพาราง tท่ีอคำนวทฒ้ินท่ีไคโคํงปกพิมาพ?ฐาใเ

ในกรผีนี้จะสรำงจากคะแนนดิบที่ปรับเส์นคะแนนมาตรฐาน( Z ) แล้ว น่ันคีอ ค่า T 
เทียบไค้กับค่า Z คำนวนจากสุตร Z = X - M

6

สำหรับโปรแกรมย่อย เขียนไค้ค้งน้ี 
SUBROUTINE NORMIT(T,PN,N)
DIMENSION T(N,1) ,PN(N)
DO 70 1=1,N

R=EXP(-T(1,1) *T(I ,น / 2 . } / 2 . 5066282746
พ=l . / ( l .  + . 3 3 2 6 7 # A B S ( T (1,1)))
P=t-R*(.4361836#w-.1201676*<w**2)+ . 937298*(w**3))

IF (T<I,1) .GE.O.) THEN 
PN(I)=p 

ELSE
PN(I ) = l . -p  

END IF
70 CONTINUE 

RETURN 
END



c****« MAIN PROGRAM 1 ******
c * * * * *  MATRIX FOR DISCRIMINANT ANALYSIS * * * * * *

DIMENSION W K 2 , 1) , W 0 (2 ,1) ,WT( 1,2)  ,S P(2 ,2 )

+ 1s 1 ( 2 , 2 ) , S 0 ( 2 , 2 ) , YD( 6 0 ) , Y E ( 6 0 ) , P G R(  1 0 , 3 0 )
REAL MET( 60) , MT( 6 0 ) , Mi s se  1 0 , 3 0 ) ,NM(1 2 ) ,TNM(1 0 , 3 0 )  
REAL TOTAL( 1 0 , 3 0 ) ,NRATE(1 0 ) , O E R( 1 0 , 3 0 ) , PERD( 1 0 , 3 0 )  
CHARACTER*30 DIST

c * * * * *  MATRIX FOR COMMON CASE * * * * * *

DIMENSION X ( 6 0 , 3 ) , X T ( 3 , 6 0 ) , Y ( 6 0 , 1 ) , T ( 6 0 , 1),

+XV(3 , 6 0 ) , E (60,1 )

REAL I N V ( 3 ,3 ) , P X ( 3 ,3 ) , P X Y ( 3 , 1 ) , BETA(3 , 1 ) , ZP(60)

REAL MEAN,MEAN1,NN,MEANY

REAL MSRO,MSRN,MSRL,MSRC,MSEO,MSEN,MSEL,MSEC 

INTEGER C1,C0,PR0B(1 0 ) ,NCASE(10) 

c * * * * *  MATRIX Y-HAT .BETA , DIAGONALMATRIX * * * * *  

c * * * * *  INTERMEDIATE VALUE .PROBABILITY * * * * *

DIMENSION BN<3,1 ) , B L < 3 , 1 ) ,B C ( 3 , 1)

+ ,V N (6 0 ,6 0 ) ,V L (6 0 ,6 0 )  ,VC(60,60)

+ , T N ( 6 0 , 1 ) , T L ( 6 0 , 1 ) , T C ( 6 0 , 1)

+ ,PN(6 0 ) , PL( 6 0 ) ,PC(60)

DIMENSION Y 0 ( 6 0 ) , YN(6 0 ) , Y L ( 6 0 ) , YC(60) 

c * * * * *  INITIALIZED VALUE FOR EACH DISTRIBUTION * * * * *  

c * * * * *  IP IS NUMBER OF INDEPENDENT VARIABLE * * * * *

DATA (PROB(I) , 1 = 1 , 1 0 ) / 5 0 , 5 5 , 6 0 , 6 5 , 7 0 , 7 5 , 8 0 , 8 5 , 9 0 , 9 5 /

IP=1

NX=3

EMEAN=0.

ES IGMA=1.

B0= 1.
B1 = 1.
B2= 1.
I K=0
SMEAN=0
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ร IGMA=1. 0  
ร 1 G = S IGMA 
ร IGMA=S (1RT( ร IGMA)

c* # * # *  SET PARAMETER OF DISTRIBUTION 
I c 1=0 

I c= 1
N=60
NT=60
BTA=l.
ALPHA=20.
ALP=ALPHA
NY=1
IA=30000
L00P=500
DI S T= ' NORMAL DISTRIBUTION'

C DI S T=• LOGNORMAL DISTRIBUTION'
C DIST='GAMMA DISTRIBUTION'
C DI ST= ' WEIBULL DISTRIBUTION

1x=65479 
NN=N 
N0LS=0 
NN0R=0 
NL0G=0 
NC0M=0

2 DO 5 1 = 1 , NT
x< I , 3 } = 0 .

DO 5 J = 1 , NT
V N ( I , J ) = 0 .
V L ( I , J ) = 0 .
V C ( I , J ) = 0 .
MET( I ) =0 .
MT ( I ) = 0 .

5 CONTINUE

*****

DO 4 0 0  1 = 1 , 1 0



NRATE <I )=0
NCASEII )=0 
DO 400 J = 1 , 3 0

M I S S ( I , J ) = 0 .  
TOTAL( I , J ) =0 .  
0 E R ( I , J ) = 0 .  

T N M ( I , J ) = 0 .  
P G R ( I , J ) = 0 .  

PERD( I , J ) =0 .
400 CONTINUE

ท  * พ \k SIMULATE X ( I , J ) s Y ( I , J ) s E ( I , J )
c m * * * For c a s e  IP=2 î d e l e t e  comment  ccc  and i n s e r t
ท  it 'à 'à 'à 'àน ip M» comment  c b e f o r e  command X ( I , 2 )  = XX and
P  'à w 'à 'à 'àบ w X ( I , 2 ) =EXP(XX)
P ' i  yr พ n For t h i s  p r o g r a m  g e n e r a t e  NORMAL DISTRIBUTION

IAM=0
DO 3 3 3  I T = 1 , I A  

9 9 9  S U M X 1 = 0 .

S Q U A 1 = 0 .

S U M Y - 0 .

S S Q Y = 0 .

DO t o  1 = 1 , N

c c c  DO 1 0 0 0  I s = 2 , 3

c  CALL G A M ( A L P H A , B T A , X X , I X )

c  CALL W E I B ( A L P H A , B T A , X X ,  I X )

c  CALL N 0 R M 2 ( S M E A N , ร I G M A , X X , I X , I K )

CALL N 0 R M 1 ( S M E A N , ร I G M A , X X , I X , I K )  

C X ( I , 2 ) = E X P ( XX)

X ( I , 2 ) = ( X X )

CCC X ( I , I S ) = E X P ( XX)

C C C . .  X ( I , I S ) = ( X X )

CCC 1 0 0 0  CONTI NUE

X ( I , 1 ) = 1 .

CALL NORMH EMEAN.ES I GMA, XX, IX, IK)



E<I, l )=xx
ccc Y (1 11 )= B 0 + B 1 *X ( I ,2 )+ B 2 *X (1 ,3 )+ E < I , ท

Y ( I , 1)=B0+B1*X(I , 2 ) + E ( I ,1 )

SUMX1=SUMX1+X(1,2)
SQUA1=SQUA1+X(I,2)#*2 
SUMY=SUMY+Y(1,1)
SSQY=SSQY+Y(I, 1)**2 

10 CONTINUE 
N0=0 
Nt-0
AVGY=SUMY/NN
STDY =SQRT((SSQY-N*(AVGY##2))/NN) 

c#*#** IDENTIFY CONDITION FOR RECODE DEPENDENT VARIABLE 
DO 20 1=1,N

CD=(Y( 1 , 1 ) -AVGY)/STDY 
DO 21 ID= 1,4

IF (NCASE(ID).LT.LOOP) GOTO 22
21 CONTINUE 

GOTO 23
22 IF ((CD.GE.-0.55) .AND. (CD.LE.O.)) GOTO 2000 

IF (CD.GT.l.) GOTO 2000
IF (((CD.GE.-0.60) .AND. (CD.LE.O.))) GOTO 2000

23 DO 17 ID=5,7
IF (NCASE(ID).LT.LOOP) GOTO 18 

17 CONTINUE 
GOTO 19

18 IF ( ( CD. GE. - 0 . 7 5 ) .AND. ( C D . LE. 0 .  ) )  GOTO 2000
IF ( ( CD. GE. - 0 . 5 5 ) .AND. ( C D . LE. 0 . ) )  GOTO 2000
IF ( ( CD. GE . - 0 . 5 0 ) .AND. ( C D . LE. - 0 . 3 ) )  GOTO 2000
GOTO 24

19 IF ( ( CD. GE. - 0 . 5 0 ) .AND. ( C D . LE. - 0 . 3 0 ) )  GOTO 2000
24 Y( 1, 1 ) = 1.

N1=N1+1
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GOTO 20



2000 Y ( I , 1 ) = 0 .
N0=N0+1 

20 CONTINUE
IF ( ( N l . E Q . O ) . O R . ( N O . E Q . O ) ) GOTO 333 
RATI0=NI/NN
I RATI O=I NT( ( RATI 0+. 0 0 5 5 ) * 1 0 0 . )
P1=RATI0 
P 0 = 1 . -  PI 
FLAG=0.
DO 25 1=1 , 1 0

LRATE=PROB(I) - 4
IF ( ( I RAT 1 0 . L E . P ROB( I ) ) . AND. ( I RAT 10 . G E . LRATE))  THEN 

FLAG=1.
IAM=IAM+1

IF (NCASECI) . LT.LOOP) THEN 
I RATI0 = PR0B( I )
GOTO 26 

ELSE
GOTO 333 

END I F
END IF

25 CONTINUE
26 IF ( FLAG.EQ.0 . )  GOTO 333 

MEANY=N1/NN
c* * * * *  TRANSPOSE MATRIX X ASSIGN TO XT * * * * * *

DO 30 1 = 1 , N
DO 30 J = 1 , NX

XT ( J , I ) = X ( I , J )
30 CONTINUE

c***** MAIN PROGRAM 2 *****

CALL MULT(XT,X,PX,NX,NX,NT,N)
CALL MULT( XT, Y , PXY,NX,NY, NT, N) 

c CALL INV3( PX, I NV, NX)
CALL INV2(PX, INV,NX)
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CALL MULT( J NV,PXY,BETA,NX,NY,NX,N) 
c* * * * *  COMPUTE INTERMEDIATE VALUE T ** * * *

DO 60 1 = 1 , N
IF ( I P . E Q . l )  T ( I , 1 ) = B E T A ( 1 , 1 ) + B E T A ( 2 , 1 ) * X U , 2 )

60 IF ( I P . E Q . 2 )  T( 1, 1)=BETA( 1, 1 )+BETA(2,  ท # X( 1 , 2 ) +BETA( 3 ,  น #  X( 1 , 3 )  
c * * * * *  END OF COMMON METHOD * * * * *

CALL NORMIT ( T , PN,N)
DO 65 1 = 1 , N

PL( I ) = l . / (  l . +EXP<-T< I , ท ) )
P C< I ) =EXP( EXP( T ( 1 , 1 ) ) )

65 CONTINUE
c* * * * * * *  ASSIGN VALUE FOR DIAGONAL MATRIX * * * * * * * * * * *

66 DO 80 1 = 1 , N
Z P ( I ) = S Q R T ( 7 . / 4 4 . ) # E X P ( - P N ( I ) # P N (  I ) / 2 .  )
QN=1 - PN( I )
QL= 1 - p L ( I )
QC=1- P C ( I )

V N ( I , I ) = N * Z P ( I ) * Z P ( I ) / < P N ( I ) * Q N )
VL( I , I ) = N # Q L * P L ( I )
VC( I , I ) = ( P C ( I ) # A L O G ( P C ( I ) ) ) * * 2 / ( PC( I)#QC)

80 CONTINUE
c * * * * * * *  COMPUTE NEW BETA FOR NORM IT MODEL * * * * * * * * * *

CALL MULT( XT, VN,XV,NX,NT,NT,N)
CALL MULT(XV,X,PX,NX,NX,NT,N) 

c CALL INV3( PX,INV,NX)
CALL INV2(PX, INV.NX)
CALL MULT(INV,XV,XT,NX,NT,NX,N)
CALL MULT(XT,T,BN,NX,NY,NT,N)

c* * * * * * * * * * * * *  COMPUTE NEW BETA FOR LOGIT MODEL * * * * * * * * * * *
CALL MULT( XT, VL, XV,NX,NT,NT, N)
CALL MULT(XV,X,PX,NX,NX,NT,N) 

c CALL INV3( PX, INV.NX)
CALL INV2(PX, INV.NX)
CALL MULT(INV,XV, XT, NX, NT,NX, N)
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CALL Ml/LT( XT,T,BL, NX,NY,NT,N)

c************* COMPUTE NEW BETA FOR COMP IT MODEL ***********
CALL MULT( XT,VC, XV,NX,NT,NT,N)
CALL MULT(XV,X,PX,NX,NX,NT,N) 

c CALL INV3( PX,INV,NX)
CALL INV2(PX,INV.NX)
CALL MULT( INV,XV,XT,NX,NT,NX,N)
CALL MULT(XT,T,BC, NX,NY,NT,N)

c**# COMPUTE Y-HAT AFTER ADJUST BETA(BN) COMPARE WITH T(T) * * * * *  

c* If IP=2, you must edi t  t h i s  equation Uy adding no. of ind. 
DO too 1=1,N

TN(I, 1)=BN(1 , t)+BN(2,i)#x<1,2)
TL( 1, 1 )=BL(1 ,1 )+BL(2, t )*X(1,2)

100 TC(I,1)=BC(1,l)+BC(2,l)*x<1,2)
c*********** COMPUTE PROBABILITY AGAIN * * * * * * * * *

CALL N0RMIT(TN,PN,N)
DO 105 1=1,N

PL(I) = t . / ( l .+EXP(-TL(I,  1)))
PC(I)=EXP( EXP(TC(1 ,1) ) )

105 CONTINUE
c* * * *  COMPUTE CONDITION IN ORDER TO DETERMINE VALUE OF Y * * * *  

SPN1=0. 
s PN0 = 0 .
ST1=0.
ST0=0.
SPL1=0.
SPL0=0.
SPC1=0.
SPC0=0.
DO 110 1=1,N

IF ( Y(I, 1 ) .EQ.1.) THEN 
ST 1 =ST1+T(1,1)
SPN1=SPN1+PN(I)

var.

S P L1 =SPL1+PL( I )
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SPC1=SPC1+PC( I )

ELSE
STO =ST0+T( 1 , 1 )
SPNO=SPNO+PN(I)
SPLO=SPLO+PL(I )
SPCO=SPCO+PC<I)

END I F
110 CONTINUE

YSTAR=( (ST1/ N1) + ( STO/NO) ) /  2 
P S N = ( ( S P N 1 / N 1 ) + ( S P N 0 / N 0 ) ) / 2  
PS L = ( ( S P L 1 / N 1 ) + < S P L 0 / N 0 ) ) / 2  
P S C = ( ( S P C 1 / N 1 ) + ( S P C 0 / N 0 ) ) / 2

c * * * * * * * *  IDENTIFY VALUE OF Y (FORECAST THE VALUE OF Y) * * * * * * * *  
DO 120 1 = 1 , N

IF ( T ( I , 1 ) . GE. YSTAR) THEN 
Y 0 ( I ) =1 .
N0LS=N0LS+1

ELSE
YO( I ) =0 .

END I F
IF ( P N ( I ) .GE.PSN)  THEN 

Y N ( I ) = 1.
NNOR=NNOR+1

ELSE
Y N ( I ) =0 .

END I F
IF ( P L ( D . G E . P S L )  THEN 

YL( I ) = 1.
NL0G=NL0G+1

ELSE
YL( I ) =0 .

END I F
IF (PC( n . G E . P S C )  THEN 

YC( I ) = 1 .

t



NCOM-NCOM+1
ELSE

YC( I )=0.

END I F

120 CONTINUE

c********** MAIN PROGRAM 3 *****
c * * * * * * * * * *  PROCEDURE FOR DISCRIMINANT ANALYSIS * * * * *  

W H l ,  t )= 0 .

W0<1 , 1)=0.

W1 ( 2 , 1 ) = 0 .
WO ( 2, 1 ) =0.

WT<1 , 1)=0.

WT(1 , 2)=0.

DO 130 1=1,2

DO 130 J = 1,2

S P ( I , J ) =0.
SIC I , ช ) =๐.
S 0 ( I , J )= 0 .

130 CONTINUE

DO 140 1=1,N

IF ( Y ( I , 1 ) . E Q . 1 . )  THEN 
Wl< 1, l ) = w t ( 1 , l ) + x < 1,2)

W1 ( 2 , 1 )=W1( 2 , 1 )+ X (1,3)

ELSE

W0(1 , 1)=W0(1 , 1 )+ X (1,2)

WO ( 2 , 1 ) = พ0 ( 2 , 1 ) + X ( 1 , 3 )
END I F

140 CONTINUE

Wl( 1, t)=Wl< 1, D / N l  

W0( 1, 1)=W0( 1, D/NO 

WK2,1)=W1(2,  D / N l  

WO( 2 , 1 ) =W0( 2 , 1 ) /NO 

DO 145 1=1,N

IF ( Y ( I , 1 ) . E Q . 1 . )  THEN
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S K  l ,  1 ) =S1(  1,  1) + (X( 1 , 2 ) - W K  1, ท  1**2 

ELSE
SO ( 1,  l )=SO< 1,  1 ) +( X(  I , 2 ) - W0 (  1 , 1 )  )* * 2  

END I F
145 CONTINUE

S P ( 1 , 1 )  = ( S l ( l , l ) + s 0 ( 1 , 1 ) ) / < N - 2 . )

DA=W1( 1 , 1 ) -WO( 1 , 1 )
DB=W1(1 , 1 ) +W0( 1 , 1 )
IF ( I P . E Q . 2 )  THEN 
DO 147 1 = 1 , N

IF ( Y ( I , 1 ) . EQ. 1 . )  THEN
S 1 ( 2 , 2 ) = S 1 ( 2 , 2 ) + < X ( I , 3 ) - W 1 ( 2 , 1 ) ) * * 2  
S H 2 ,  1)=S 1 ( 2 ,  1) + (X( 1 , 3 ) - WK 2 ,  1) ) * ( X(  1 , 2 )  - WH 1 , 1) ) 

ELSE
S 0 ( 2 , 2 ) = S 0 ( 2 , 2 ) + ( X ( I , 3 ) -WO( 2 , 1 ) ) * * 2  
SO( 2 , 1 ) = S 0 ( 2 , 1 ) + ( X ( I , 3 ) - W 0 ( 2 , 1 ) ) * < X ( I , 2 ) - W 0 ( 1 , 1 ) )  

END I F
147 CONTINUE

S P ( 2 , 2 )  = ( S l ( 2 , 2 ) + S 0 ( 2 , 2 ) ) / ( N - 2 . )
SPC 2,  1 ) = ( S H 2 , 1 ) + S 0 ( 2 ,  1) ) / ( N - 2 .  )
S P ( 1 , 2 )  = SPC 2 , 1 )
DC=W1( 2 , 1 ) -WO( 2 , 1 )
DD=W1(2 , l ) +W0( 2 , 1 )
WT(1 , 1 ) =DA 
WT ( 1 , 2 ) =DC 
CALL I N V 2 ( S P , S 1 , I P )

END IF
c* * * * * * * *  FORECAST VALUE OF Y * * * * * * * *

DO 149 IN=1 , 1 2
NM(IN)=0.

149 CONTINUE 
ND=0
NEMC=0
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IF ( I P . E Q . 2 )  THEN 

DO 150 1 = 1 , IP 
DO 150 J = l , I P  
S P < I , J ) = S 1 ( I , J )

150 CONTINUE
S l ( 1 , 1)=WT(1 , 1 ) # S P < 1 , 1 ) +WT<1, 2 ) #SP<2 ,  1) 
S l ( l , 2 ) = v m  l , 1 ) * S P ( 1 , 2 ) + W T < 1 , 2 ) # S P < 2 , 2)  
HM= ( S K I ,  1)#DB+S1(  l , 2 ) # D D ) / 2  
HME= < 5 1 ( 1 , น * D A + S 1 < l , 2 ) * D C ) / 2

ELSE
HM= ( DA* DB) / ( 2 . * S P ( 1 , 1 ) )  
HME=( DA* DA) / ( 2 . #SP( 1 , 1 ) )

END I F
DO 160 1 = 1 , N 
IF ( I P . E Q . 2 )  THEN 

V0=S1( 1 , 1 )
V1 = S 1 ( 1 , 2 )
Y D ( I ) = V O # X ( I , 2 ) + V 1 * X ( 1 , 3 )

ELSE
Y D ( I ) = D A * X ( I , 2 ) / S P ( 1 , 1 )

END I F
EMC=ALOG(PO/P1)
YM=YD( I ) -HM 
IF (YM. GE.O. )  THEN 

YD ( I ) = 1.
ELSE

Y D ( I ) = 0 .
END I F
IF <YD( I ) . E Q . Y I I , 1 ) )  THEN 

ND=ND+1
IF ( Y D ( I ) .EQ.  1 . )  NM(5 ) =NM(5) + 1.
IF ( YD( I ) . EQ. 0 .  ) NM( 11)=NM( 1 D  + 1.  

END I F
IF (YM.GE.EMC) THEN
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Y E ( I ) = 1 .

ELSE
YE<I ) =0 .

END I F
IF (YE( n . E Q . Y l  I ,  1 ) )  THEN 

NEMC=NEMC+1
IF ( Y E ( I ) . E Q . l . )  NM(6 ) =NM(6 ) + 1 .
IF ( Y E ( I ) . E Q . O . ) NM(12)=NM(12)+1.

END I F
160 CONTINUE 

DN=ND 
EMCN=NEMC
DELTA=SQRT(HME*2.)
HME=0.5#DELTA 
DO 165 1=1 , 1 0  

NE= 1 
TE=-HME 
PE=0.
IF ( ( T E . G E . - 1 0 . ) . AND. ( TE. LE.  1 0 . ) )  THEN 

CALL NORMIT(TE,PE,NE)
ELSE 

PE=0.
END I F 

0E1=PE 
NE= 1
DO 162 N0=1, 2

IF ( N O. E Q . l )  THEN 
TE=EMC/DELTA-HME 

ELSE
TE=EMC/DELTA+HME 

END I F
IF ( ( T E . G E . - 1 0 . ) . AND. ( T E . L E . 1 0 . ) )  THEN 

CALL NORMIT ( T E , PE, NE)
ELSE
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PE=0.

END I F

IF (NO.EQ.l )  THEN 

OEO1=PE 

ELSE

' 0E02=PE

END I F

162 CONTINUE

0E2=P1#0E01+P0#0E02 

IF (IRATIO.EQ.PROB(I) )  THEN 

OER( I ,  l)=OER< I ,  n+OEl 

OER(I ,2)=OER(I ,2)+0E2 

GOTO 168 

END I F

165 CONTINUE

c# #*# *# #**#  COMPUTE PERCENT OF MISCLASSIFICATION ******** 
168 P0LS=0.

PN0R=0.

PL0G=0.

PC0M=0.

DO 170 1=1,N

IF (Y0< I ) .EQ.Y< I ,  D )  THEN 

POLS=POLS+1

IF ( Y O ( I ) . E Q . l . )  NM(1)=NM(1)+1.

IF (Y O ( I ) .E Q .O . )  NM(7 ) =NM(7)+1.

END I F

IF ( Y N ( I ) . E Q . Y ( I , ท )  THEN 

PN0R=PN0R+1

IF <YN( D .E Q .  1. ) NM( 2) =NM( 2) + l .

IF <YN( D .E Q .O . )  NM( 8 ) =NM( 8 ) +1.

END I F

IF ( Y L ( I ) . E Q . Y ( I , 1))  THEN 

PLOG=PLOG+1

IF ( Y L ( I ) . E Q . 1 . ) NM(3 ) =NM(3 )+1
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IF (YL(I).EQ.O.) NM(9)=NM(9)+l.

END IF

IF (YC(I).EQ.Y(I,I)) THEN 

PCOM=PCOM+l

IF (YC(I).EQ.l.) NM(4)=NM(4) +1.

IF (YC(I).EQ.O.) NM(10)=NM(10)+1.

END IF

170 CONTINUE 

L=1

CALL SCORE!y,YO,YN,N,POLS,PNOR,MT(1),MT(2)}

CALL TRUES(MISS.PROB,I RATI 0,M T ! 1),MT<2),L) 

CALL SCORE!Y,YO,YL,N,POLS,PLOG,MT(3),MT!4))

CALL TRUES(MISS.PROB,IRATI0,MT!3)1MT(4),L) 

CALL SC0RE!Y,Y0,YC,N,P0LS,PC0M,MT(5),MT(6))

CALL TRUES!MISS.PROB,IRATI0,MT!5),MT(6),L) 

CALL SCORE!Y,YO,YD,N,POLS,DN.MT!7)1MT(B))

CALL TRUES!MISS.PROB,I RATI0,MT(7),MT(8),L ) 

CALL SCORE!Y,YN,YL,N,PNOR,PLOG.MT!9),MT!10))

CALL TRUES(MISS.PROB,IRATI0,MT(9),MT(10),L) 

CALL SCORE(Y,YN,YC,N,PNOR,PCOM.MT!11),M T ( 12))

CALL TRUES(MISS.PROB,I RATI 0,MT!11),MT(12),L ) 

CALL SCORE!Y,YN,YD,N,PNOR,DN,MT(13),MT(14))

CALL TRUES(MISS.PROB,IRATIO.MT!13),MT(14),L) 

CALL SCORE!Y,YL,YC,N,PLOG,PCOM.MT!15),MT(16))

CALL TRUES(MISS.PROB,IRATIO.MT!15),MT(16),L) 

CALL SCORE(Y,YL,YD,N,PLOG,DN,MT(17),MT(IB))

CALL TRUES(MISS.PROB,IRATIO.MT!17),MT(IB),L) 

CALL SCORE(Y,YC,YD,N,PCOM,DN,MT(19),MT(20)) 

c***#* EMC method compare with all method *********** 

CALL TRUES(MISS.PROB,IRATIO.MT!19),MT(20),L ) 

CALL SCORE!Y,YE,YO,N,EMCN,POLS,MT(21)1MT(22))

CALL TRUES(MISS.PROB,I RATI 0,MT(21),MT(22),L) 

CALL SCORE!Y,YE,YN,N,EMCN,PNOR,MT(23),MT(24))

CALL TRUES(MISS.PROB,I RAT 10,MT(23),MT(24),L )



CALL SCORE( Y , YE, YL, N , EMCN,PLOG, MT<2 5 ) , MT< 2 6 ) )
CALL TRUES(MISS,PROS, I  RAT 10 , MT(2 5 ) , MT(2 6 ) , L) 

CALL SCORECY,YE,YC,N , EMCN,PC0M,MT(2 7 ) , MT( 28 ) I
CALL TRUES(MISS,PROS, I  RAT I O, MT( 2 7 ) , MT(2 8 ) , L) 

CALL SCORE(Y,YE,YD, N,EMCN,DN,MT(2 9 ) , MT(3 0 ) )
CALL TRUES( MI SS . PROB, I RATI 0 , MT( 2 9) , MT( 30 ) , L)  

DO 180 L=1 , 1 0
IF ( IRATIO.EQ.PROB(L))  THEN 

DO 175 1=1 , 30
MET( I ) =MET(I )+MT(I )

175 CONTINUE
END I F 

180 CONTINUE
DO 500 1=1 , 1 0

IF ( I RAT 10 . EQ.PROS( I ) )  THEN
IF ( NCASE(I ) . LT.LOOP) THEN 

NRATE( I ) =NRATE( I )+N 
NCASE( I)=NCASE( n  + 1.

TOTAL( 1 , 1 )  =TOTAL( I , D+POLS 
TOTAL( I , 2 ) =TOTAL( I , 2 ) +PNOR 
TOTAL( I , 3 ) =TOTAL<I,3)+PL0G 
TOTAL( I , 4 ) =T0TAL( I , 4 ) +PCOM 
TOTAL< I , 5 ) =TOTAL(I , 5J+ND 
TOTAL( 1 , 6 ) =TOTAL( 1 , 6 ) +NEMC 
DO 450 I N=1, 1 2

TNM ( I , I N) =TNM( I , I N) +NM( IN)
450 CONTINUE

GOTO 333 
ELSE

GOTO 333
END I F

END I F 
500 CONTINUE
333 CONTINUE
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c x x x x x  MAIN PROGRAM 4 x x x x x x x x x x

DO 509 1=1 , 10  
XMAX=TNM(1 , 7 )
GRP1=PR0B(I)XNRATE( I ) / 1 0 0 .
GRPO=NRATE(I) -GRP 1 
DO 510 J = 7 , 12

IF ( TNM( I , J ) .GT.XMAX) XMAX=TNM(I, J )
510 CONTINUE

IF (XMAX.LE.GRPO) GOTO 509 
REM=XMAX-GRPO 
DO 512 J = 1 , 6  

J J = J + 6
IF ( TNM(I , J J ) . L E . REM) GOTO 512 

TNM( I , J ) =TNM(I , J ) +REM 
TNM(I , J J ) =TNM(I , J J ) -REM

512 CONTINUE 
509 CONTINUE 
520 DO 550 1=1 , 1 0  

DO 550 J = 1 , 6
IF ( NCASE( D. LT. LOOP)  GOTO 550 
J J = J + 6
GRP1=PR0B( I )XNRATE(I ) / 1 0 0 .
GRPO=NRATE( n - G R P l  
P G R ( I , J ) =T NM( I , J ) X1 0 0 . / GRP1  
P GR ( I , J J ) =TNM(I , J J ) X 1 0 0 . /GRPO 

550 CONTINUE
N=NXIA

DO 650 1=1 , 1 0  
J=0

DO 650 M=1, 4  
MM=M+1

DO 650 IM=MM,5 
J=J+1
J 1 = 2 X J - 1
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J 2 = 2 * J
IF (NCASE! n.LT.LOOP) GOTO 650 
FRT=NRATE(I) - ( TOTAL( I , M)-MI S S ( I , J  1 ) )
PERD!I , J 1 ) = M I S S ( I , J l ) * 1 0 0 . / F R T  
PERD!I , J 2 ) = M I S S ( I , J 2 ) * 1 0 0 . / F R T  

650 CONTINUE
DO 660 1=1 , 1 0  
DO 660 J = l l ,  15 

J 1 = 2 * J - 1  
J 2 = 2 * J
IF ( NCASE ( n . L T . L OOP )  GOTO 660 
FRT=NRATE<I) - ( TOTAL( 1, 6 ) -MI S S ( I , J 1) )
PERD( I , J 1 ) =MISS( I , J 1 ) * 1 0 0 . / F R T  
PERD!I , J 2 ) = M I S S ( I , J 2 ) * 1 0 0 . / F R T  

660 CONTINUE
c * * * * * *  M A I N  P R O G R A M  5 **********************

WR I T E ( 6 , 2 0 9 ) IX 
DO 700 1=1 , 10

WRITE!6 , 2 1 1 ) I , N C A S E ( I )
700 CONTINUE 

N=NN
PRINT*, DIST, ' SAMPLE S I Z E * , N
PRINT*, 'ALPHA AND BETA ' , ALP,BTA
PRINT*, 'MEAN AND s IGMA**2' , SMEAN,s I G
PRI NT*, ' NO.  OF DO-LOOP' , IAM, ' FROM' , I A , ' ' ,  'LOOPS'
PRINT*, 'NUMBER OF DIFFERENCE CORRECTION FOR EACH RATIO*
DO 200 1=1 , 1 0
PRI NT * , '  ’
WR I T E ( 6 , 2 1 5 ) PROB( I ) , ( M I S S ! I , J ) , J  = 1 , 1 0 )
WRITE!6 , 2 1 0 )  (MI SS ! I , J ) , J = 1 1 , 2 0 )
WR I TE( 6 , 2 1 0 )  ( M I S S ! I , J ) , J  = 2 1 , 3 0 )

200 CONTINUE
WR I T E ! 6 , 2 1 6 )
WRITE( 6 , 2 1 0 )  ( M E T ! I ) , 1 = 1 , 1 0 )



WRITE(6 , 2 1 0 )  ( M E T ( I ) , 1 = 1 1 , 2 0 )
WRITE(6 , 2 1 0 )  < M E T ( I ) , 1 = 2 1 , 3 0 )
WRITE!6 , 2 6 5 )
DO 600 1=1 , 1 0

WRITE( ธ ,  2 7 0 ) PRQB( I ) 1 <TNM(I , J ) , J = 1 , 6 )
WR I T E ( 6 , 2B0) (TNM( I , J ) , J = 7 , 12)
WR I T E ( 6 , 2 9 0 )  ( TOTAL( I , J ) , J = 1 , 6 )

600 CONTINUE
WRITE(6 , 2 1 7 )
WRITE(6 , 2 1 8 )
DO 220 1=1 , 10
IF (NCASECI) . EQ.LOOP) THEN 

DO 230 J= 1 , 6
IF ( NRATE(I ) . E Q . O . ) THEN 

TOTAL( I , J ) = 0 .
ELSE

TOTAL( I , J ) = T OT AL ( I , J ) * 1 0 0 .  /NRATE( I )
END I F 

230 CONTINUE 
END I F
WRITE(6 , 2 2 5 ) PROB( I ) , ( T O T A L ( I , J ) , J = 1 , 6 ) , N R A T E C I ) , NCASECI) , I 

220 CONTINUE
P R I N T * , ’OPTIMAL ERROR RATE’
WRITE(6 , 2 5 5 )
DO 250 1=1 , 10

IF ( NCASE(I ) . LT.LOOP) GOTO 240 
TOTAL( I , 5 ) = 1 0 0 . -TOTAL( 1 , 5 )
TOTAL( I , 6 ) = 1 0 0 . - T 0 T A L ( 1 , 6 )
0 E R < I , 1 ) = 0 E R ( I , 1 ) * 1 0 0 . / N C A S E ( I )
0 E R ( 1 , 2 ) = 0 E R ( I , 2 ) # 1 0 0 . / N C A S E ( I )

240 W R I T E ( 6 , 2 6 0 ) P R 0 B ( I ) .TOTAL( 1 , 5 ) ,  TOTAL( 1 , 6 ) ,  OER( 1 , 1 ) ,  OER( 1 , 2 )
250 CONTINUE

WR I T E ( 6 , 8 2 0 )
DO 800 1=1 , 10
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P RI NT * , '  '
WRITE(6 , 8 1 5 ) PROB( I ) 1 (PERD( I , J ) , J = l , 10)
WRITE(5 , 2 1 0 )  ( PERD( I , J ) , J = 1 1 , 2 0 )
WRITE(6 , 2 1 0 )  ( PERD( I , J ) , J = 2 1 , 3 0 )

800 CONTINUE
WRITE(6 , 2 6 5 )
DO 850 1=1 , 1 0

P RI NT * , '  '
W R I T E ( 6 , 2 7 0 ) P R 0 B ( I ) , ( P G R ( I , J ) , J  = 1 , 6 )
WRITE(6 , 2 8 0 )  ( P G R ( I , J ) , J = 7 , 12)

B50 CONTINUE
209 FORMAT!' 1 ' , T 7 , ' IX = ’ , 1 1 2 )
210 FORMATCT10, 10( F10. 2 , 1X) )
211 FORMAT( T 7 1 'NCASE<' , 1 2 , ' ) = ' , 1 4 )
215 F O R M A T C I 3 . T 1 0 , 1 0 ( F 1 0 . 2 , I X ) )
216 F0RMAT(T7, 'TOTAL OF DIFFERENCE CORRECTION ALL RATIO' )
217 F0RMAT(T2, 'TOTAL OF CORRECTION FOR EACH RATIO' )
218 F 0 R M A T ( T 2 , ' R A T I O ' , T 1 5 , • OLS' , 1 I X , ' NOR' , 1 I X , ' LOG’ , 1 I X , ' COM' , 10X,

+ ' DSC ' ,  1 2 X , ' E M C , 9 X , ' R E P L ' , 2 X , ' N C A S E ' , 2 X , ' N O . ' )
225 FORMATCI 3 , 2 X , 6 ( F 1 2 . 2 , 2 X ) , F 1 0 . 2 . 3 X , 1 4 , 2 X , 13)
255 F0RMATCT2, 'METHOD ' , T 1 9 ,  ' D S C ,  12X, ' EMC ' ,  12X, ' 0 ERDSC' , 9X,  'OEREMC') 
260 F O R M A T < T 2 , I 3 , T 1 0 , 2 ( F 1 2 . 2 , 3 X ) , 3 X , 2 ( F 1 2 . 4 , 3 X ) )
265 FORMATC' 1 ' , 'NUMBER OF MISCLASSI F ICATION AND NO. OF CASES' )
270 F0RMATCT2,1 3 , 2X, 'GROUP 1 ' , 2 X , T 2 0 , 6 ( F 8 . 2 , 5 X ) )
280 F0RMATCT7, 'GROUP 0 ' , 2 X , T 2 0 , 6 ( F 8 . 2 , 5 X ) )
290 FORMAT( T 2 0 , 6 ( F B . 2 , 5 X ) )
815 F O R MAT C I 3 , T 1 0 , 1 0 C F 1 0 . 2 , I X) )
820 FORMATC' r , T 7 , ' P E R C E N T  OF CORRECTLY FROM REMAINDING REPLICATE' )  

STOP 
END

c* * * * * * * * * *  COMPUTE PROBABILITY OF NORM IT MODEL * * * * * * * * *
SUBROUTINE NORMITC T , PN,N)
DIMENSION TC N , 1 ) , PNC N)
DO 70 1 = 1 , N

70



R = E X P ( - T ( I , l ) * T ( I , l ) / 2 . ) / 2 . 50 66 2 8 2 7 4 6
พ = i / ( l + . 3 3 2 6 7 * A B S ( T ( I , l ) ) )
P = 1 - R * ( . 4 3 6 1 8 3 6 * w - . 1 2 0 1 6 7 6 * < W * * 2 ) + . 9 3 7 2 9 8 * ( W * * 3 ) )

IF (T(  I ,  D . G E . O )  THEN 
1 PNC I ) =p

ELSE
PNC I ) = 1-P 

END IF
70 CONTINUE 

RETURN 
END

c * * * * * * * * * *  SUBPROGRAM FOR MULTIPLICATION * * * * * * *  
c * * * * * * * * * *  N=CA=RB ร RA=NA : CB=NB * * * * * * *

SUBROUTINE MULTCA,B, c , NA, NB, NT,N)
DIMENSION AC NA, NT) , B( NT,NB) , C(NA,NB)
DO 10 1 = 1 , NA 

DO 10 J = 1 , NB
C ( I , J ) = 0 .

10 CONTINUE 
T=N
IF ( NT . E Q . 3) N=NT 
DO 20 1 = 1 , NA 

DO 20 J = 1 , NB
DO 20 K= 1,  N

C ( I , J ) = C ( I , J ) + A < I , K ) * B ( K , J )
20 CONTINUE 

N = T 
RETURN 
END

C ******  COMPUTE INVERSE MATRIX FOR DIMENSIONS X 2) * * * * * *  
SUBROUTINE INV2(A,B,N)
DIMENSION A( N, N) , B( N, N )
DET=(AC 1 , 1 ) * A ( 2 , 2 ) -AC 2 , 1 ) * A ( 1 , 2 ) )
A C 1 , 2 ) = - A ( 1 , 2 )
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A ( 2 , 1 ) = - A ( 2 , 1 )
T = A ( 1, 1 )
A ( 1 , 1 ) =A( 2 , 2 )
A ( 2 , 2 ) = T  
DO 10 1 = 1 , N 

DO 10 J = 1 , N
B ( I , J ) = A ( I , J ) / D E T

10 CONTINUE 
RETURN 
END

c * * * * * * * *  COMPUTE INVERSE MATRIX DIMENS I ON(3 X 3) * * * * * * * *
SUBROUTINE I NV3( A, C, NI )
DIMENSION A ( 3 , 3 ) , C ( 3 , 3 ) , B ( 4 )
D i = A ( 1 , 1 ) * A ( 2 , 2)*A< 3 , 3 ) + A ( 1 , 2 ) * A ( 2 , 3 ) * A ( 3 , 1  ) + A ( 1 , 3 ) * A ( 2 , 1 ) * A ( 3 , 2 )  
D 2 = - A ( 3 , 1 ) * A ( 2 , 2 ) * A ( 1 , 3 ) - A ( 3 , 2 ) * A ( 2 , 3 ) * A ( 1 , 1 ) - A<3 , 3 )*A<2 , 1 ) * A ( 1 , 2 )  
DET=D1+D2 
DO 30 1=1 , 3  

DO 30 J = 1 , 3  
N=0
DO 20 11 =1 , 3  
DO 10 J J = 1 , 3

IF <( I I . E Q . I ) . O R . ( J J . E Q . J ) ) THEN 
GOTO 10

ELSE
N=N+1
B( N) = A ( I I . J J )

END I F
10 CONTINUE 
20 CONTINUE

ร IGN=(- 1 ) * * ( I +J )
C( J , I ) = ( ( B( 1 ) * B ( 4 ) - B ( 2 ) * B ( 3 ) ) *s I GN) / DET 

30 CONTINUE 
RETURN 
END



c * * * * * * * *  TO GENERATE NORMAL DISTRIBUTION * * * * * * * *  
SUBROUTINE NORM I ( SMEAN, s IGMA,XX, I X, I K)
P I=22./7.

IF ( I K . E Q . l )  GOTO 10
5 CALL RAND(RD,IX)

I F ( ( R D . L E . O . ) . O R . ( R D . G T . 1 . ) )  GOTO 5 
RONE=RD

6 CALL RAND ( RD 1 IX.)
IF((RD.LE.O.).OR.(RD.GT.l.)) GOTO 6 

RTWO=RD

ZONE=SQRT(-2*AL0G(RONE)) *COS( 2*pI*RTWO) 
ZTWO=SQRT( - 2*AL0G(RONE)) *s IN<2*pI*RTWO) 
XX=ZONE*SIGMA+SMEAN

I K- 1 

RETURN

10 XX=ZTWO*S1GMA+SMEAN
IK-0

20 RETURN 
END

C**** TO GENERATE RANDOM NUMBER * * * * * * * * * * *
SUBROUTINE RAND( RD, IX)
IY=1X*16B07 

IF (IY) 70,80,80 

70 IY=IY+2147483647+1 

80 RD=I Y

RD=RD*.4 6 5 6 6 13E-9
1 x= I Y

RETURN
END

C ******** TO GENERATE LOGISTIC DISTRIBUTION * * * * * * * *  
SUBROUTINE LOG IST(ALPHA,BETA,ERR)
COMMON IX.KK 

60 CALL RAND( RD, IX)
S=ALOG(RD)-ALOG(1-RD)



74
ERR=ALPHA+S*BETA
RETURN
END

c * * * * * * * *  TO GENERATE GAMMA DISTRIBUTION * * * * * * * *
SUBROUTINE GAM(ALPHA,BTA,XX,IX)
บ = 0 . 0

5 CALL RANDIRD,IX)
V = -ALOG(RD)
บ = บ + V
I F ( ALPHA.EQ.1 . )  GOTO 10 
ALPHA = ALPHA-1.
GOTO 5

10 XX = BTA*U 
RETURN 
END

c* * * * * * * *  TO GENERATE WE I BULL DISTRIBUTION * * * * * * * *
SUBROUTINE WE I B( ALPHA,BTA,XX,IX)
CALL RAND( RD1 IX)
WK=-ALOG<1-RD)
AX=1 . O/ALPHA 
XX=BTA*(WK**AX)
RETURN
END

c* * * *  SUBPROGRAM FOR CHECKING PERCENT OF CORRECT 2 METHODS *** 
SUBROUTINE SCORE( Y , YO, YN,N,POLS, PNOR,T l , T2)
DIMENSION S C I ( 6 0 ) , S C 2 ( 60)
DIMENSION YO( N ) , YN(N ) , Y(N , 1)
TR=0.
FA=0.
Tt = 0.
T 2 = 0 .
DO 175 1 = 1 , N

IF ( Y 0 ( I ) . E Q . Y ( I , 1 ) )  THEN
SC 1 ( I ) = 1



ELSE 75
S C I ( I ) = 0 .

END I F
IF ( Y N ( I ) . E Q .  Y U ,  D )  THEN 

S C 2 ( I ) =1 .
ELSE

S C 2 < I ) = 0 .
END I F

IF ( S C K  I ) . E Q . S C 2 (  I ) )  THEN 
IF ( S C K  I)  .EQ.  1. ) THEN 

TR=TR+1.
ELSE

FA=FA+1 
END I F 

END I F
175 CONTINUE 

Tl=POLS-TR 
T2=PN0R-TR 
RETURN 
END

c* # * *  SUBPROGRAM FOR CHECKING CORRESPONDING OUTPUT ## **  
SUBROUTINE TRUES( A , P , R , T l , T 2 , L )
DIMENSION A ( 1 0 , 3 0 )
INTEGER P( 1 0 ) , R
L1 = L
L2=L+1
L=L2+1
DO 10 1 = 1 , 1 0

IF ( R . E Q . P ( D )  THEN 
A( I , L 1 ) =A( I , L D + T l  
A ( I , L 2 ) = A ( 1 1L2)+T2 

END I F
10 CONTINUE 

RETURN 
END



ด า ร า ง ท ี๋ 1 แ ส ด ง ค ่า เฉ ล ึ๋ย ข อ ง ร ้อ ย ล ะ ท ี่ฬ ย า ก ร ณ ์ถ ูก ต ้อ ง  ใ ด ย จ ำ แ น ก ด า ฆ ข น า ด ต ัว อ ย ่า ง  ว ธ ีก า ร พ ย า ก ร ณ  แ ล ะ ส ัด ส ่ว น ข อ ง ต ัว แ ป ร ด า น

เม ี๋อ ต ัว แ ป ร อ ส ร ะ ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ป ก ด

ขบาด 

ตัวอย่า^

สัดส่วนของพัวแปรตาม

การ จฯน'วนพัวนโ),รอสร* 1 พัวแปร จฯนวนพัวแปรอฟิรม 2 พัวแปร

0.50 0.55 0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85 0.90 0.95 0.50 0.55 0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85 0.90 0.95

OLS 61.72 0.00 62.88 0.00 63.34 0.00 66.44 0.00 74.12 0.00 60.06 0.00 60.52 0.00 62.24 0.00 62.34 0.00 67.54 0.00

NORMIT 61.86 0.00 63.58 0.00 64.26 0.00 67.34 0.00 75.46 0.00 59.92 0.00 61.22 0.00 62.90 0.00 63.24 0.00 68.32 0.00

10
LOGIT 61.82 0.00 63.30 0.00 63.74 0.00 67.00 0.00 74.80 0.00 59.98 0.00 60.78 0.00 62.44 0.00 62.94 '0.00 67.90 0.00

COMPIT 61.34 0.00 60.76 0.00 59.42 0.00 60.06 0.00 67.30 0.00 58.92 0.00 58.48 0.00 58. 16 0.00 57.94 0.00 62.64 0.00

DSC 61.72 0.00 62.88 0.00 63.34 0.00 66.44 0.00 74. 14 0.00 67.46 0.00 68.44 0.00 70.82 0.00 72.48 0.00 81.02 0.00

EMC 61.72 0.00 67.38 0.00 74.14 0.00 83. 16 0.00 91.56 0.00 67.46 0.00 71.50 0.00 77.92 0.00 84.88 0.00 93.24 0.00

OLS 57.50 56.55 57.32 57.64 57.99 58.43 58.44 58.27 58.83 60.23 57.55 56.99 56.89 58. 13 57.93 58. 10 57.81 57.65 58.73 60.41

HORMIT 57.56 56.72 57.66 57.94 58.62 58.74 58.83 58.58 59.24 60.67 57.49 57.09 57.19 58.38 58.25 58.51 58.25 58. 13 59.23 60.79

30
LOGIT 57.55 56.64 57.53 57.78 58.31 58.56 58.58 58.44 59.03 60.43 57.57 57.03 67.05 58.28 58.05 58.27 58.06 57.82 58.98 60.59

COMPIT 57.80 56.19 56.25 55.86 55.62 57.04 56.89 56.53 57.19 58.70 57.40 56.48 55.96 56.25 55.72 56.00 55.77 55.46 56.61 58.69

DSC 57.50 56.55 57.32 57.63 57.95 58.43 58.44 58.27 58.83 60.23 60.85 60.63 60.50 61.75 61.62 62.50 62.77 62.84 64.07 66.25

EMC 57.78 58.33 62.00 65.93 70.19 73.33 77.79 83.27 88.54 93.33 61.01 61.08 64.06 68.69 71.94 73.82 78.03 83.39 88.83 93.42

OLS 56.29 56.50 56.68 56.29 58.16 58.49 57.71 57.36 57.52 58.24 56.04 56.47 56.14 56.71 56.87 56.73 56.56 56.54 56.81 57.85

NORMIT 56.39 56.71 56.95 56.53 58.51 58.67 58.03 57.72 57.89 58.59 56.03 56.56 56.35 56.96 57.11 57.04 56.85 56.98 57.24 58.26

. 60
LOGIT 56.32 56.54 56.80 56.42 58.30 58.54 57.95 57.53 57.74 58.46 66.00 56.46 66.26 56.84 57.02 56.91 56.69 56.83 57.07 58.11

COMPIT 56.70 56.28 55.68 54.93 56.69 57.30 56.32 55.85 56. 03 57. 14 56. 13 56.13 56.31 55.30 55.45 55.30 55. 12 54.88 55.38 56.65

DSC 56.29 56.50 56.68 56.29 58.16 58.48 57.71 57.37 57.51 58.23 58’ 26 58.61 58.48 59. 09 60.44 61.09 61. 00 60.93 61.29 62.69

EMC 57.01 57.88 61.69 65.53 68.14 73.02 77.82 83.87 88.87 93.32 58.74 59.66 62.67 66.88 69.01 72.61 77.85 84. 04 88.93 93.36 •'ง 
๐ ไ

Il 
UL

IU
ÎW

LU
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เม ึ่อ ต ัว แ ป ร อ ส ร ะ ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ล อ ก น อ ร 'ม อ ล

ใ)นาด 

ต ัวอย่า>3

^«ฟ สัดส่วนแอ'!พัวแปร»ท»!

*  , รฯนวพัวแปรรสร» 1 พัวแปร รฯใ!วพัวแปรรสร» 2 พัวแปร

0.50 0.55 0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85 0.90 0.95 0.50 0.55 0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85 0.90 0.95

OLS 69.40 0.00 63.36 0.00 69.12 0.00 73.04 0.00 82.76 0.00 60.16 0.00 62.36 0.00 65.82 0. 00 69.44 0.00 75.97 0.00

NORMIT 59.40 0.00 63.74 0.00 69.86 0.00 74.16 0.00 83.74 0.00 59.88 0.00 62.54 0.00 66.52 0.00 70.56 0.00 76.71 0.00

10
LOGIT 59.48 0.00 63.60 0.00 69.48 0.00 73.62 0.00 83. 16 0.00 60.10 0.00 62.40 0.00 66.22 0. 00 69.90 0.00 76.31 0.00

COMPIT 59.38 0.00 62.08 0.00 64.68 0.00 65.66 0.00 75.36 0.00 60.10 0.00 61.02 0.00 61.66 0.00 63.92 0.00 71.27 0.00

DSC 59.40 0.00 63.36 0.00 69. 12 0.00 73.04 0.00 82.76 0.00 67.74 0.00 71.04 0.00 75.94 0.00 80.72 0.00 91.54 0.00

EMC 59.40 0.00 69.18 0.00 77.44 0.00 85.92 0.00 94.36 0.00 67.74 0.00 73.54 0.00 82.34 0.00 89.26 0.00 96.80 0.00

OLS 52. 47 55.53 52.21 59.78 58.99 55.87 54.94 49.95 49. 14 49.51 53.95 54.98 56.30 58.05 58.43 52.65 51.55 48.23 48.05' 49.17

NORMIT 52.61 55.73 57.55 60.02 59.65 56.28 55.29 50.57 49.71 50.01 63.84 55.01 56.51 58.30 58.81 53.09 52.09 48.63 48.39 49.66

30
LOGIT 52.48 65.66 57.41 59.97 59.21 56.08 55.07 50.21 49.47 47.73 53.87 54.97 56.40 58. 18 58.53 52.89 51.88 48.37 48.21 49.43

COMPIT 52.43 54.85 55.47 56.87 56.17 53.03 51.97 46.80 46.51 47.83 54.40 54.93 55.75 57.07 56.60 50.56 49. 17 45.66 45.99 47.82

DSC 52.47 55.53 57.21 59.78 58.99 55.87 54.94 49.95 49. 13 49.51 55.84 58.02 59.07 61.68 63.25 62.05 60.29 55.87 55.28 56.07

EMC 53.61 58. 19 63.74 65. 15 69.76 73.51 77.97 83.35 88.49 93.33 57.39 59.54 64.12 69.62 72.07 73.77 78. 06 83.33 88.39 93.29

OLS 50.56 53.61 56.05 59.04 57.57 55.26 51.67 49.17 47.31 47.16 52. 05 53.67 55.20 54.88 52.39 50.56 48.34 45.91 44.95 45.31

NORMIT 50.57 53.71 56.43 59.37 57.94 55.72 52.55 49.96 47.82 47.55 52.00 53.70 55.28 54.97 52.59 50.77 48.75 46.39 45.36 45.68

60
LOGIT 50.57 53.66 56. 16 59.21 67.76 55.47 52.13 49.55 47.56 47.37 52.04 53.70 55.18 54.90 52.42 50.64 48. 47 46. 11 45. 16 45.46

COMPIT 50.38 53. 13 54.96 56.52 54.66 52.48 46.94 45.46 44.88 45.54 52.44 53.87 54.92 54.00 50.79 49.06 45.64 43.53 43.22 44.06

DSC 50.55 53.61 56.05 59.04 57.56 55.26 51.67 49. 16 47.31 47.15 52.84 54.29 56.05 61.77 63. 18 60.76 56.49 53.63 52.48 52.48

EMC 51.97 56.99 62.83 64.50 68.36 72.92 78.53 83.70 88. 48 92.93 54.02 56.70 62.69 63.82 66.70 72.69 78.52 83.60 88.37 92.92



ด า ร า ง ท ี๋ แ ส ด ง ค ่า เฉ ล ึ๋ย ข อ ง ร ้อ ย ล ะ ท ี๋พ ย า ก ร แ fถ ูก ล ้อ ง  โ ด ย จ ำ แ น ก ด า ม ข น า ด ด ัว อ ย ่า ง  ว !)ก า ร พ ย า ก ร ณ  แ ล ะ ส ัด ส ่ว น ข อ ง ต ัว แ ป ร ด า บ

เมอล้วแปรอสระมีการแจกแจงแบบไวบูลล

รสส่วนของด้วนปร»ทน

ท ร  , จฯนวนด้วนป-รอส'ร»: 1 ด้วนปร จฯนวนด้วนนรอสรข 2 ด้วนปร

0.50 0.55 0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85 0.90 0.95 0.50 0.55 0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85 0.90 0.95

OLS 61. 16 0.00 64.32 0.00 66.66 0.00 71.18 0.00 79.68 0.00 60.58 0.00 61.84 0.00 64.92 0.00 68.68 0.00 75.20 0.00

NORMIT 61.14 0.00 64.66 0.00 67.68 0. 00 72.28 0.00 80.74 0.00 60.70 0.00 62.26 0.00 65.70 0.00 69.70 0.00 76.04 0.00

10
LOGIT 61.24 0.00 64.48 0.00 67.16 0.00 71.74 0.00 80.24 0.00 60.66 0.00 61.98 0.00 65.26 0.00 69.22 0.00 75.62 0.00

COMP IT 61.20 0.00 61.82 0.00 62.64 0.00 65. 16 0.00 73.36 0.00 61.18 0.00 69.88 0.00 60.98 0.00 63.36 0.00 69.76 0.00

DSC 61.16 0.00 64.32 0.00 66.66 0.00 71.18 0.00 79.72 0.00 69.30 0.00 71.28 0.00 74.42 0.00 79.24 0.00 88.72 0.00

KMC 61.16 0.00 68.24 0.00 76.40 0.00 84.38 0.00 93.30 0.00 69.30 0.00 73.72 0.00 80.46 0.00 88. 16 0.00 96.02 0.00

OLS 56.91 57.48 57.98 60.43 60.77 56.25 54.15 52.47 52.42 53.47 56.27 57.53 57.48 58.61 60.67 54.80 52.66 51.63 52.25 53.53

NORMIT 56.89 57.50 58.24 60.93 61.17 56.75 54.52 52.78 52.84 53.82 56.31 57.60 57.71 59.00 61.08 55.05 53. 15 52.11 52.76 53.88

30
LOGIT 56.87 57.46 58.09 60.69 60.91 56.49 54.38 52.62 52.63 53.63 56.32 57.61 57.64 58.81 60.89 54.91 52.93 51.79 52.50 53.71

COMPIT 56.59 57.00 56.87 58.41 58.60 53.83 51.76 50.02 49.81 51.87 56.35 57.35 56.79 57.13 58.90 52.59 50.40 49.43 50.42 51.91

DSC 56.91 57.50 57.98 60.43 60.76 56.25 54.15 52.47 52.41 53.44 59.47 60.73 61.81 63. 17 65.03 61.33 59.49 57.76 58.51 60.43

EMC 57.29 59.08 62.74 67.53 71.37 73.89 78.01 83.34 88.56 93.33 59.71 61.51 64.87 69.48 73.01 73.95 78.26 83.32 88.51 93.29

OLS 55.21 56.30 58.63 60.03 57. 18 53.94 52.82 50.40 49.34 49.53 55.05 55.66 57.45 58.33 54.36 51.93 49.96 48.87 48.63 50.23

NORMIT 55. 17 56.43 58.92 60.42 57.56 54.32 53.20 50.98 49.81 49.90 55.00 55.68 57.55 58.57 54.58 52.21 50.33 49.22 48.97 50.54

60
LOGIT 55.13 56.35 58.76 60.23 57.33 54. 10 53.02 50.73 49.57 49.70 55.07 55.67 57.57 58.44 54.49 52.05 50. 17 49. 05 48.80 50.42

COMPIT 55.31 55.61 57.12 58. 19 55.03 51.69 50.41 47.92 47.37 48.22 55.31 55.67 56.85 57.31 52.80 50.05 48.23 47. 14 47. 16 48.99

DSC 55.21 56.30 58.63 60.03 57. 13 53.94 52.82 50.40 49.34 49.50 67.39 58.01 59.60 61. 13 60.55 59.07 57.61 54.91 54.40 56.07

EMC 55.59 58.27 62.99 66.71 69. 12 73.28 77.93 83.87 88.78 93.13 57.84 59.36 63.64 68.24 68.33 72.93 77.76 83.89 88.64 92.99
-งCD



ต า ร า ง ท ี๋ 4 แ ส ด ง ค ่า เฉ ล ึ๋ย ข อ ง ร ้’อ ย ล ะ ท ี๋พ ย า ก ร ล ่แ ถ ูก ต ้อ ง  ใ ด ย จ ำ แ น ก ด า ม ข น า ด ต ัว อ ย ่า ง  ว ธ ีก า ร พ ย า ก ร ณ ์'  แ ล ะ ส ัด ฝ ว น ข อ ง ต ัว แ ป ร ด า ม

เม ื่อ ต ัว แ ป ร อ ส ร ะ ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ แ ก ม ม า

ขบาด

«วอบ่า'ง

ตัตส่วนยอ'}ตัวแปรตาม

การ จฯนวนตัวแปรอสร» 1 ตัวแปร จฯนานตัวแปรอสร» 2 ตัวแปร

0.50 0.55 0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85 0.90 0.95 0.50 0.55 0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85 0.90 0.95

OLS 61.78 0.00 63.52 0.00 67.14 0.00 70.96 0.00 81.54 0.00 60.42 0.00 62.5 0.00 64.96 0.00 68.12 0.00 73.44 0.00

NORM IT 61.58 0.00 64.28 0.00 67.70 0.00 71.88 0.00 82.32 0.00 60.10 0.00 62.92 0.00 65.76 0.00 69. 10 0.00 74.34 0.00

10
LOGIT 61.66 0.00 63.78 0.00 67.52 0.00 71.46 0.00 81.96 0.00 60.18 0.00 62.78 0.00 86.30 0.00 68.54 0.00 73.90 0.00

COMP IT 61.42 0.00 61.54 0.00 63.68 0.00 64.78 0.00 74.82 0.00 60.26 0.Ù0 60.34 0.00 60.94 0.00 63.36 0.00 67.76 0.00

DSC 61.78 0.00 63.52 0.00 67.14 0.00 70.96 0.00 81.54 0.00 68.78 0.00 71.92 0.00 74.46 0.00 79.00 0.00 88.36 0.00

EMC 61.78 0.00 68.68 0.00 76.56 0.00 84.88 0.00 93.54 0.00 68.78 0.00 73.94 0.00 80.28 0.00 87.54 0.00 96.06 0.00

OLS 56.19 57.94 58.54 60.32 61.97 56.03 55.01 51.65 51.36 52.93 55.98 56.84 57.71 59.41 60.03 54.41 52.73 51.81 52.75 54.09

NORMIT 56.29 58.05 58.86 60.69 62.41 56.50 55.63 52.21 51.89 53.33 55.89 56.93 57.95 59.66 60.60 54.77 53. 15 52.27 53.17 54.42

30
LOGIT 56.22 57.95 58.67 60.46 62.17 56.17 55.29 51.89 51.63 53.13 55.95 56.87 57.88 59.53 60.31 54.60 52.95 52.05 52.98 54.26

COMP IT 56.32 57.21 57.39 58.60 59.55 53.41 52.26 49.23 49.30 51.32 56.03 56.62 57.18 57.93 58.09 52.48 50.53 49.83 50.69 52.63

DSC 56. 19 57.94 58.54 60.32 61.97 56.03 55.01 51.65 51.36 52.93 59.09 60.85 61.37 63.86 65.09 61.35 59.71 57.89 58.55 60.57

EMC 56.72 59.32 63.45 67.85 71.53 73.71 78. 13 83.33 88.54 93.33 59.38 61.39 64.69 69.29 73.02 73.83 78. 13 83.34 88.57 93.27

OLS 55.23 56.60 58.11 60.03 57.05 53.99 52.75 50.26 50.21 49.91 54.68 55.98 57.11 58.25 54.08 52.09 50.67 49.08 48.95 49.49

NORHIT 55.21 56.78 58.34 60.35 57.38 54.36 53.28 50.87 50.68 50.25 54.71 56.10 57.21 58.57 54.34 52.30 51. 04 49.45 49.28 49.91

60
LOGIT 55.23 56.71 58.21 60. 14 57.27 54. 16 53.05 50.56 50.46 50. 13 54.73 56.07 57.17 58.46 54.19 52.21 50.87 49.28 49. 15 49.77

COMPIT 55.27 56.01 57.15 58.23 54.94 51.88 50.36 47.75 48.07 48.43 54.91 55.71 56.50 57.09 52.64 50. 15 48.88 47.17 47.40 48.29

DSC 55.23 56.60 58.11 60.03 57.04 53.99 52.74 50.26 50.21 49.89 56.69 58.09 59.57 60.93 60.36 58.89 57.65 55.10 54.91 55.58

EMC 55.61 58.33 62.59 66.93 68.87 73. 13 77.81 83.77 88.78 93. 15 56.91 59.54 63.45 67.94 68.42 73.09 77.67 83.90 88.75 93.10 -ง
นว



ล า ร า ง ท ี่ 5 แ ส ด ง ค ่า เฉ ล ี๋ย ฃ อ ง ร ้อ ย ล ะ ท ี่พ ย า ก ร ณ ์ถ ูก ต ้อ ง บ า ง ส ่ว น  เม ี๋อ ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ป ก ต ิ ท ี่ข น า ด ต ัว อ ย ่า ง เท ่า ก ับ  1 0

แ ล ะ จ ำ น ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ เท ่า ก ับ  1 ต ัว แ ป ร

วธการทใิZ เ ปร้ยบ 1 ฑึยบ( ร้อยลt ท็พาก■ รณ์ทกต้อง ส*พร้บวธีท็ 1,2 ) รอ้ยลเÏ ขอ'Jจานวนคร้งทพยาก'รนได้«ก'ว่าวธอน

ของ 
ตัวแปร 

ตาม

OLS NOR LOG COM DSC
0LS NOR LOG COM DSC EMC

NOR LOG COB DSC EMC LOG COM DSC EMC COM DSC EMC DSC EMC EMC

0.50 2.05 0.93 9.97 0.00 0. 00 1.24 11.96 2.41 2.41 10.96 1. 19 1.19 9.08 9.08 0.00 20. 00 100.00 20.00 80.00 20.00 20.00
2.41 1. 19 9.08 0.00 0.00 1.14 10.76 2.05 2.05 9.84 0.93 0.93 9.97 9.97 0.00

0.60 1.43 0.48 12.62 0.00 23.34 1.73 15.34 3.29 22.81 13.97 1.61 23.25 7.63 27.04 23.34 20.00 80.00 60.00 0.00 20.00 100.00
3.29 1 61 7.63 0. 00 32.63 0.97 8.79 1.43 30.86 8.02 0.48 31.79 12.62 39.35 32.63

0.70 0.81 0.33 14.51 0.00 25.73 1.92 17.23 3.30 25.76 15.67 1.41 25.76 5.36 26.99 25.73 20.00 80.00 60.00 0.00 20.00 100.00
3.30 1.41 5.36 0.00 47.61 0.49 6.02 0.81 46.28 5.63 0.33 47 . 05 14.51 53.47 47.61

0.80 0.89 0.47 18.94 0.00 22.92 1.45 21.68 3.54 22.86 20.60 2. 14 22.93 3.53 22.27 22.92 20.00 80.00 60.00 0.00 20.00 100.00

3.54 2. 14 3.53 0.00 61.32 0.42 4.22 0.89 60.23 3.90 0.47 60.67 18.94 67.22 61.32

0.90 0.08 0.15 20.86 0.00 24.28 2.62 25.00 5.25 25.23 23.03 2.78 24.69 0.00 20.24 24.34 20.00 80.00 60.00 0.00 40.00 100.00

5.25 2.78 0.00 0. 08 75.31 0.00 0.06 0. 15 74.28 0. 12 0.23 74.78 20.92 79.41 75.30

ร้อยุละ 1. 05 . 0.47 15.38 0.00 19.25 1.79 18.24 3.56 19.81 16.85 1.83 19.56 5.12 21.12 19.27 20.00 80.00 60.00 0.00 40.00 100.00

1 ฉลึย 3.56 1.83 5. 12 0.02 43.37 0.60 5.97 1.07 42.74 5.50 0.49 43. 04 15.39 49.88 43.37



ดารางที่ 6 แสดงค ่าเฉล ี๋ยของร ้อยละท ี่พยากรถ!ถ ูกต ้องบางส ่วน เม ื่อต ัวแปรอ ิส ระม ีการแจกแจงแบบลอกนอรมอล  ท ี่ฃนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ  10

และจำนวนต ัวแปรอ ิส ระเท ่าก ับ  1 ต ัวแปร

ส้ดส่วน 
ของ 

ตัวแปร 
ตาม

วิธการกใช้เปร้ยบ Iกยบ ( ร้อยละกิ*ยากรทถูกต้อง สฯทรับวิธกิ 1,2 .> ร้อยละ!)องจ’าบวนคร้งกิพยากรพ์ไต้«กว่าวิธอน

OLS NOB LOG COM DSC
OLS NOE LOG COM DSC EMC

NOB LOG COB DSC EMC LOG COM DSC EMC COM DSC EMC DSC EMC EMC

0.50 1.41 0.49 7. 18 0.00 0.00 0.73 8.39 1.41 1.41 7.78 0.69 0.49 7.13 7.13 0.00 20.00 20.00 80.00 0.00 20.00 40. 00

1.41 0.69 7. 13 0.00 0.00 0.93 8.35 1.41 1.41 7.56 0.49 0.69 7. 18 7.18 0.00

0.60 1. 13 0.54 10.37 0.00 15.34 0.98 12.20 2. 16 14.64 11.39 1. 19 15.03 7.24 20.20 15.34 20.00 80.00 60.00 0.00 20.00 100.00

2. 16 1. 19 7.24 0.00 28.79 0.60 8. 18 1.13 27.45 7.69 0.54 28.06 10.37 35. 14 28.79

0.70 1. 15 0.64 17.78 0.00 17.96 1.76 20.52 3.52 17.52 19. 17 1.80 17.69 5.96 20.31 17.96 20.00 80.00 60.00 0.00 20.00 100.00

3.52 1.80 5.96 0.00 40.06 0 52 6.86 1. 15 38.26 6.46 0.64 39.16 17.78 49.10 40.06

0.80 0.74 0.37 24.01 0.00 16.64 2.42 27.58 4.86 16.70 25.86 2.51 16.68 3.21 15.96 16.64 20.00 80.00 60.00 0.00 20. 00 100.00

4.86 2.51 3.21 0.00 56.46 0.38 3.76 0.74 54.61 3.49 0.37 55.53 24.01 65.54 56.46

0.90 0.00 0.00 30.03 0.00 22.34 3.44 34.01 5.68 23.37 31.66 2.32 22.75 0.00 16.76 22.34 20.00 80.00 60.00 0. 00 20.00 100.00

5.68 2.32 0.00 0. 00 74.59 0.00 0.00 0 00 73.42 0.00 0. 00 74.13 30.03 80.95 74.59

ร้อยุละ 0.89 0.41 17.87 0.00 14.46 1.87 20.54 3.53 14.73 19. 17 1.70 14.53 4.71 16. 07 14.46 20.00 80.00 60.00 0.00 20.00 100.00
เฉลย 3.53 1.70 4.71 0.00 39.98 0.49 5.43 0.89 39.03 5.04 0.41 39.51 17.87 47.58 39.98



ด า ร า ง ท ี่ 7 แสดงค ่าเฉล ี๋ยของร ้อยละท ี่พยากรณ ์ถ ูกต ้องบางส ่วน เม ื่อต ัวแปรรสระม ีก ารแจกแจงแบบไวบ ูลล  ท ี่ขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ  10

และจำน วน ต ัวแป รรส ระเท ่าก ับ  1 ต ัวแปร

ตัดส่วน 
ของ 

ตัวแปร 
ตาม

าธีการทีใช้1ยร้ยบเทียบ( 'ร้อยละที*ยากรน๓กตัอง ส,าทร้บาธที 1,2 " ร้อยละฃองวฯนวนครํ ่งทํ ่พากรร์ไตัตักว่าว่รอํ ่น

OLS NOR LOG COM DSC
OLS NOR LOG COM DSC EMC

NOR LOG COM DSC EMC LOG COM DSC EMC COM DSC EMC DSC EMC EMC

0.50 1.42 0.46 6.95 0.00 0.00 0.72 8. 13 1.37 1.37 7.54 0.67 0.67 7.04 7.04 0. 00 20.00 0.00 100.00 80. 00 20.00 20.00
1.37 0.67 7.04 0.00 0,00 0.97 8 27 1.42 1.42 7.44 0.46 0.46 6.95 6.95 0.00

0.60 1. 16 0.67 11.99 0.00 19.49 1.01 13.72 2.11 18.87 12.90 1. 11 19.13 5.82 22.37 19.49 20.00 80.00 60.00 0. 00 20.00 100.00
2. 11 1. 11 5.82 0.00 28.34 0.50 6.79 1.16 27.09 6.38 0.67 27.69 11.99 35.42 28.34

0.70 1.01 0.54 15.21 0.00 20.05 2.06 18.51 4.04 19.88 16.86 2.03 19.94 4.98 21.64 20.05 20.00 80.00 60. 00 0.00 20.00 100.00
4.04 2.03 4.98 0.00 43.41 0.48 5 80 1.01 41.50 5.42 0.54 42.47 15.21 50.50 43.41

0.80 0.83 0.41 19.68 0. 00 19.72 2.33 23.26 4.61 19.79 21.50 2.35 19.76 2.90 18.90 19.72 20.00 80.00 60.00 0.00 20.00 100.00
4.61 2.35 2.90 0.00 56.49 0.42 3.54 0.83 54.80 3.22 0.41 55.65 19.68 63.64 56.49

0.90 0. 10 0. 10 23.72 0. 00 22.74 2.53 27.76 5.31 23.63 25.88 2.85 23. 17 0. 00 18.33 22.89 20.00 80.00 60. 00 0.00 20.00 100.00
5.31 2.85 0.00 0.20 74.52 0.00 0.08 0.29 73.43 0.08 0.29 73.95 23.87 79.46 74.52

ร้อยละ 0.90 0.44 15.51 0.00 16.40 1.73 18.28 3.49 16.71 16.94 1.80 16.53 4.15 17.66 16.43 20.00 80.00 60. 00 0.00 20.00 100. 00
เฉลีย 3.49 1.80 4. 15 0. 04 40.55 0.47 4.90 0.94 39.65 4.51 0.47 40.04 15.54 47. 19 40.55



ด า ร า ง ท ี่ 8 แสดงค ่าเฉล ํ่ยฃองร ้’อยละท ี่พยากรณ ์ถ ูกล ้องบางส ่วน เม ึ่อ ต ัวแป รอ ิส ระม ีก ารแจกแจงแบน เกมมา ท ีขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ 10

และจำนวนต ัวแปรอ ิส ระเท ่าก ับ  1 ต ัวแปร

รัตร่าน 
ของ 

ตวแปร 
ตาม

าธการทํใช้1ปร้ยบเกืยบ ( ร้อยล»™ฒากรท่!ทุกต้อ') ส,าทร้บาธีฑ็ 1,2 ) ร้อยล»!)อ')จฯบวนศร')พํยากรน!ต้ศกว่าารอน

OLS NOR LOG COM DSC
0LS NOR LOG COM DSC EMC

NOR LOG COM DSC EMC LOG COM DSC EMC COM DSC EMC DSC EMC EMC

0.50 1.39 0.78 8.39 0.00 0.00 0.41 9. 09 0.88 0.88 8.76 0.47 0.47 7.53 7.53 0.00 60.00 20.00 40. 00 0.00 60. 00 60.00
0.88 0.47 7.53 0.00 0. 00 0.62 8.71 1 39 1.39 8. 19 0.78 0.78 8.39 8.39 0.00

0.60 0.98 0.55 10.63 0.00 19.08 1.81 13.26 3.04 18.74 11.70 1.25 18.83 5.78 22. 18 19.08 20.00 80.00 60.00 0.00 20.00 100.00
3.04 1.25 5.78 0.00 30.52 0. 44 6.61 0.98 28.75 6.24 0.55 29.81 10.63 36.62 30.52

0.70 1.26 0.36 14.74 0.00 19.97 1.46 17.09 2.94 19.41 15.99 1.52 19.92 5.76 22.29 19.97 20.00 80.00 60.00 0.00 20. 00 100.00
2.94 1.52 5.76 0.00 42.91 0.92 6.78 1.26 41.52 6.05 0.36 42.21 14.74 49.85 42.91

0.80 0.75 0.55 20.39 0.00 17.55 1.68 23.38 3.90 17.49 22. 11 2.26 17.42 3.45 17.44 17.55 20.00 80.00 60.00 0.00 20.00 100.00
3.90 2.26 3.45 0.00 57.07 0.21 4.03 0.75 55.63 3.88 0.55 56.25 20.39 64.56 57.07

0.90 0.00 0. 11 26.69 0.00 23.84 2.00 29.79 4.23 24.64 28.41 2.38 24.20 0.00 18.67 23.84 20.00 80.00 60.00 0.00 20.00 100.00
4.23 2.38 0.00 0. 00 73.35 0.00 0. 00 0. 00 72,46 0. 08 0. 11 72.86 26.69 79. 13 73.35

ร้อยุละ 0.88 0.47 16. 17 0.00 16. 09 1.47 18.52 3.00 16.23 17.39 1.58 16.17 4.50 17.62 16.09 20.00 80.00 60.00 0.00 20.00 100.00
เฉรย 3. 00 1.58 4.50 0.00 40.77 0.44 5.23 0.88 39.95 4.89 0.47 40.38 16. 17 47.71 40.77



ตารางท ี่ 9 แสดงค ่าเฉล ี๋ยของร ้อยละท ี่พยากรณ ์ถ ูกต ้องบางส ่วน  เม ื่อต ัวแปรอ ิส ระม ีการแจงแจงแบบปกต ิ ท ี่ขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ  30

แสะจำนวนต ัวแป รอ ิส ระเท ่าก ับ  1 ต ัวแปร

ว่ธการฑํ่ใช้1ปรนบ 1ทิบบ( ร้อยละทิพยากร!!๓กด้อ•ง ส'ฯทร้บวธทิ 1,2 ) ร้อยละซอ-ทๆนวนดรํ ๋งทํ ่พยากรผ์ได้ด้กว่าว่รอํ ่น

ของ 
ตวแปร 

ตาม

OLS NOR LOG COM DSC
OLS NOR LOG COM DSC EMC

NOR LOG COM DSC EMC LOG COM DSC EMC COM DSC EMC DSC EMC EMC

0.50 1.25 0.58 6.42 0. 00 6.83 0.72 7.65 1.39 8. 05 7.02 0.69 7.43 7. 08 8.99 6.83 0.00 60. 00 40.00 100.00 0.00 80.00
1.39 0.69 7.08 0.00 7.44 0.69 8. 17 1.25 8.52 7.58 0.58 7.94 6.42 8.94 7.44

0.55 0.91 0.44 6.71 0.00 15.32 0.66 7.88 1.31 14.70 7.30 0.66 15.02 5.94 19.52 15.32 20.00 80.00 60.00 0.00 0.00 100.00
1 31 0.66 5 94 0. 00 18.79 0.47 6.74 0.91 17.87 6.33 0.44 18.33 6.71 23.45 18.79

0.60 1.13 0.48 7.92 0. 00 22.34 0.95 9.61 1.92 21.79 8.79 0.98 22.14 5.62 25.39 22.34 20.00 80.00 60.00 0.00 0. 00 100.00
1.92 0.98 5.62 0.00 30.86 0.66 6.60 1. 13 29.80 6.04 0.48 30.33 7.92 35. 19 30.86

0.65 1. 11 0.59 8.27 0. 00 25.60 0.90 9.85 1.82 25. 11 9.07 0.94 25.33 4.42 27.35 25.59 20.00 80.00 60. 00 0. 00 20.00 100.00
1.81 0.92 4.42 0 00 40. 16 0.52 5.39 1. 10 39.34 4.94 0.59 39.75 8.26 43.93 40. 17

0.70 0.94 0.51 9.51 0.08 25.24 1. 18 11.63 2.51 24.99 10.62 1.36 25.10 4. 45 26.78 25.23 40. 00 80.00 60. 00 0.00 20.00 100.00
2.44 1.28 4.41 0. 00 46.95 0.45 5.22 0.94 45.96 4.85 0.50 46.44 9.47 50.81 46.98

0.75 0.80 0.38 6.58 0.02 26.63 0.86 7.96 1.56 26.34 7.20 0.72 26.48 3.46 27.90 26.64 20.00 80.00 60.00 0.00 20.00 100.00
1.54 0.70 3.46 0 02 52.92 0.43 4. 16 0.81 52.38 3.79 0.40 52.68 6.58 55.23 52.93

0.80 0.84 0.45 5.93 0.00 23.87 0.99 7.54 1.77 23.55 6.64 0.78 23.67 2.43 24.66 23.87 20.00 80.00 60.00 0.00 20.00 100.00
1.77 0.78 2.43 0.00 59.31 0.40 3.20 0.84 58.75 2.84 0.45 59.07 5.93 61.17 59.31

0.85 0.40 0.22 5.51 0.00 19.75 0.51 6.57 1. 15 19.61 6. 10 0.64 19.68 1.57 20. 14 19.75 20.00 80.00 60. 00 0.00 20.00 100.00
1. 15 0.64 1.57 0. 00 67.82 0. 18 1.94 0.40 67.52 1.78 0.22 67.66 5.51 69.26 67.82

0.90 0. 18 0.08 4.60 0.00 14.66 0.62 5.71 1. 16 14.66 5.13 0.55 14.66 0.80 14.77 14.66 20.00 80.00 60*00 0. 00 20.00 100.00
1. 16 0.55 0.80 0. 00 76.24 0. 10 0.97 0. 18 76.01 0.88 0.08 76.13 4.60 77.18 76.24

0.95 0. 10 0.08 4.01 0.00 10.02 0.62 5. 18 1.22 10.01 4.58 0.60 9.99 0.32 9.94 10.02 20.00 80.00 60.00 0. 00 20.00 100.00
1.22 0.60 0.32 0. 00 84.90 0.02 0.42 0.10 84.73 0.40 0.08 84.82 4.01 85.45 84.90

ร้อ y ละ 0.77 0.38 6.55 0.01 19.03 0.80 7.96 1.58 18.88 7.25 0.79 18.95 3.61 20.54 19.03 20.00 80. 00 60.00 0.00 20.00 100.00
1ฉลึย 1.57 0.78 3.61 0. 00 48.54 0.39 4.28 0.77 48.09 3.94 0.38 48.32 6.54 51.06 48.54



ดารางท ี่ 10 แสดงค ่าเฉล ี๋ยฃองร ้อยละท ี่พยากรถโถ ูกต ัองบางส ่วน

และจำนวนต ัวแปรอ ิส ระเท ่าก ับ  1 ต ัวแปร

เม ื่อ ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ล อ ก น อ ร ''ม อ ล  ท ี่ฃ น า ล ต ัว อ ย ่า ง เท ่า ก ับ  3 0

ส้ดส่วน 
ของ 

ตัวแปร 
ตาม

าธการทิใช้1ปรยบ 1ทิยบ ( 'ช้อยละทิพยากรท่ตุกด้อ>5 ส’าทช้บวธืทิ 1,2 ช้อยละยอวจ’านวนครํ๋งทิพยากรน์ได้ด้กว่าาธีอํ่น

OLS NOR LOG COM DSC
0LS NOR LOG COM DSC EMC

NOR LOG COM DSC EMC LOG COM DSC EMC COM DSC EMC DSC EMC EMC

0.50 0.64 0.34 4.36 0.00 10.46 0.57 5.23 0.93 11.24 4.69 0.36 10.75 4.29 10.83 10.46 20.00 80.00 60.00 0.00 20.00 100.00
0.93 0.36 4.29 0.00 12.61 0.31 4.88 0.64 13.11 4.60 0.34 12.87 4.36 13.03 12.61

0.55 0.83 0.45 5.94 0.00 10.78 0.54 7.09 1.28 10. 15 6.61 0.75 10.45 4.50 14.26 10.79 20.00 80.00 60.00 0.00 20.00 100.00
1.28 0.75 4.51 0.00 16. 12 0.39 5.26 0.85 15. 14 4.91 0.46 15.55 5.94 20.59 16. 12

0.60 0.99 0.53 7.69 0.00 13.41 0.78 9.25 1.76 12.74 8.57 0.99 13.06 3.94 15.96 13.41 20.00 80.00 60.00 0.00 20.00 100.00
1.76 0.99 3.94 0.00 26.62 0.47 4.82 0.99 25.47 4.41 0.53 25.98 7.69 31.56 26.62

0.65 1.57 0.81 12. 16 0.00 32.02 0.89 13.89 2. 15 31.41 13.20 1.28 31.75 5.81 33.38 32.02 20.00 80.00 60.00 0. 00 20.00 100.00
2. 15 1.28 5.81 0.00 41.09 0.78 7. 11 1.57 40.20 6.48 0.81 40.57 12. 16 46. 16 41.09

0.70 1.08 0.66 11.37 0.00 31. 17 1.51 13.64 2.69 31.00 12.37 1.21 30.97 5.27 32.41 31.18 20.00 80.00 60.00 0.00 20.00 100.00ไ
2.69 1.21 5.29 0.00 49.25 0.44 6. 19 1.09 48.28 5.84 0.68 48.82 11.37 53.37 49.25

0.75 1.00 0.41 9.77 0.00 31.02 1. 06 11.41 1.91 30.73 10.53 0.87 30.92 3.95 31.67 31.02 20.00 80.00 60.00 0.00 20.00 100.00
1.91 0.87 3.95 0.00 58.59 0.60 4.82 1.00 58.03 4.31 0.41 58.34 9.77 61.47 58.59

0.80 0.84 0.47 8.55 0.00 26.98 0.86 9.95 1.60 26.68 9.20 0.75 26.79 2.53 27.15 26.98 20.00 80.00 60.00 0.00 20.00 100.00
1.60 0.75 2.53 0.00 64.31 0.37 3.28 0.84 63.88 2.95 0.47 64. 11 8.55 66.59 64.31

0.85 0.44 0.23 7. 17 0.00 21.36 0.92 8.68 1.66 21.29 7.85 0.74 21.31 1.32 21. 19 21.36 20.00 80.00 60.00 0.00 20.00 100.00
1.66 0.74 1.32 0. 00 73.83 0.21 1.72 0.44 73.48 1.53 0.23 73.68 7. 17 75.33 73.83

0.90 0.25 0.10 5.50 0.01 15.35 0.62 6.78 1.39 15.31 6.21 0.77 15.36 0.63 15. 15 15.34 40.00 80.00 60.00 0. 00 20.00 100.00
1.37 0.76 0.62 0.00 80.84 0. 14 0.85 0.25 80.61 0.72 0. 10 80.71 5. 50 81.74 80.84

0.95 0.01 0.00 3.44 0.00 9.49 0.56 4.40 0.99 9.56 3.86 0.44 9.53 0.22 9.39 9.49 20.00 80.00 60.00 0.00 20.00 100.00
0.99 0.44 0.22 0.00 88. 05 0. 01 0.23 0.01 87.94 0.22 0.00 88.00 3.44 88.42 88.05

ร้อปละ 0.77 0.40 7.60 0. 00 20.20 0.83 9.03 1.64 20.01 8.31 0.82 20.09 3.25 21.14 20.21 20. 00 80.00 60.00 0. 00 20.00 100.00
เฉลย 1.63 0.82 3.25 0.00 51. 13 0.37 3.92 0.77 50.61 3.60 0.40 50.86 7.60 53.83 51.13



ดารางท 11 แสดงค ่าเฉล ียฃองร ้อยละท ี่พยากรทร้ถ ูกต ัองบางส ่วน เท ี่อต ัวแปรอ ิสระบ ีการแจกแจงแบบา,วบ ูสส ท ี่ขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ 30

และจำนวนต ัวแปรอ ิส ระเท ่าก ับ  1 ต ัวแปร

สัดส่วน
วิธการฑํ่ใช้เ ปร้ยบ เ ทยบ ( ร้อยร»ทํ่»เยากรนณาด้EN สฯหรับวิธฑ่ิ 1.2 ) ร้อยละบอ'รจๆยวนครั๋งทํ่พยากรน์ได้รกว่าวิรอํ ่ย

ใ]อง OLS NOR LOG COM DSC
0LS NOR LOG COM DSC EMCตวแปร 

ตาม NOR LOG COM DSC EMC LOG COM DSC EMC COM DSC EMC DSC EMC EMC

0.50 1.03 o' 49 5.37 0.00 9.07 0.58 6.26 1.00 9.89 5.74 0.42 9.41 4.67 9.73 9.07 60.00 40.00 20.00 0.00 60.00 100.00
1.00 0.42 4.67 0.00 9 89 0.54 5.60 1.03 10.73 5. 11 0.49 10.29 5.37 11.20 9.89

0.55 1.02 0.58 5.99 0.00 12.33 0.55 6.89 1.07 11.49 6.41 0.48 11.88 4.88 15.99 12.33 40.00 80.00 20.00 0.00 40.00 100.00
1.07 0.48 4.88 0 00 15.59 0.50 5.84 1.02 14.82 5.40 0.58 15.23 5.99 20.06 15.59

0.60 0.80 0.51 6.40 0.00 17.93 0.67 7.68 1.42 17.47 7.08 0.76 17.62 3.94 20.24 17.93 20.00 80.00 60.00 0.00 20.00 100.00
1.42 0.76 3.94 0.00 27.23 0.30 4.66 0.80 26.36 4.39 0.51 26.77 6.40 31.09 27.23

0.65 0.84 0.37 8.98 0.00 19.73 1.10 10.83 2. 10 19.38 9.89 1.02 19.59 4.34 21.83 19.73 20.00 80.00 60.00 0.00 20.00 100.00
2. 10 1.02 4. 34 0.00 34. 13 0.47 5.07 0.84 32.99 4.66 0.37 33.58 8.98 38.97 34. 13

0.70 1.01 0.46 8.93 0.02 21. 11 1.22 10.68 2.03 20.64 9.63 0.83 20.89 3.90 22.73 21. 11 40.00 80.00 60. 00 0.00 20.00 100.00
2.02 0.81 3.90 0.00 42.44 0.56 4.78 1.01 41.50 4.30 0.46 42.07 8.91 46.57 42.45

0.75 0.62 0.32 8.47 0. 00 28.24 0.89 10.03 1.76 28. 15 9.25 0.88 28. 19 3.42 29. 00 28.24 20.00 80.00 60.00 0.00 20.00 100.00
1.76 0.88 3.42 0.00 57. 17 0.31 3.97 0.62 56.62 3.70 0.32 56.90 8.47 59.84 57. 17

0.80 0.58 0.25 7.26 0.00 25.13 0.64 8.49 1.37 24.95 7.93 0.74 25.08 2.41 25.58 25.13 20.00 80.00 60.00 0.00 20.00 100.00
1.37 0.74 2.41 0.00 64.09 0.33 2.94 0.58 63.72 2.64 0.25 63.89 7.26 66.08 64.09

0.85 0.38 0.10 6.32 0. 00 19.94 0.62 7.27 1. 03 19.80 6.71 0.42 19.93 1.50 20. 13 19.94 20.00 80.00 60.00 0. 00 20.00 100.00
1.03 0.42 1.50 0. 00 71.94 0.28 1.85 0.38 71.71 1.59 0. 10 71.85 6.32 73.38 71.94

0.90 0. 15 0.04 5.88 0.01 15. 10 0.58 6.85 1.05 15.10 6.33 0.49 15. 12 0.71 14.95 15.09 40.00 80.00 60.00 0. 00 20.00 100.00
1.04 0.48 0.71 0.00 79.59 0. 13 0.86 0. 15 79.40 0 75 0.04 79.50 5.87 80.61 79.59

0.95 0.07 0.06 3.59 0.06 9.56 0.43 4.39 0.89 9.57 3.99 0.47 9.55 0.29 9.51 9.56 40.00 80.00 60.00 0.00 20.00 100.00
0.83 0.42 0.29 0.00 87.04 0.03 0.36 0.07 86.95 0.35 0. 06 86.99 3.54 87.47 87.05

รอและ 0.65 0.32 6.72 0.01 17.81 0.73 7.94 1.37 17.64 7.30 0.65 17.73 3.01 18.97 17.81 40.00 80.00 60.00 0.00 20.00 100.00
1 ฉลย 1.36 0.64 3.01 0.00 48.91 0.35 3.59 0.65 48.48 3.29 0.32 48.71 6.71 51.53 48.91 CD

an



ดารางท ี่ 12 แสดงค ่าเฉล ี๋ยของร ้อยละท ี่พยากรณ ์ถ ูกต ้องบางส ่ว■น เท ี่อต ัวแปรอ ิส ระม ีการแจกแจงแบบแกมมา ท ี่ขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ  30

และจำนวนต ัวแป รอ ิส ระเท ่าก ับ  1 ต ัวแปร

ว่ธการทิใช้เปร้ยบเฑยบ ( ร้อยละทํ ่พากรนถุกด้อง สฯทร้บาธฑ 1,2) ร้อยละซองจฯนวนครั ้งกํ ่พากรนได้ตักว่าว่รอํ ่น

ใ)อง 
ตัวแปร 

ตาม

OLS NOR LOG COM DSC
OLS NOR LOG COM DSC EMC

NOR LOG COM DSC EMC LOG COM DSC EMC COM DSC EMC DSC EMC EMC

0.50 0.87 0.48 4.86 0.00 8.49 0.55 5.87 1.10 9.43 5.37 0.56 8.97 5. 15 9.39 8.49 0.00 60.00 (40. 00 80.00 0.00 100.00
1. 10 0.56 5.15 0.00 9.61 0.39 5.94 0.87 10.33 5.59 0.48 10.01 4.86 10.22 9.61

0.55 1. 13 0.63 6.45 0.00 11.76 0.74 7.69 1.39 10.89 7.03 0.66 11.27 4.83 15.39 11.76 20.00 80.00 60.00 0.00 20.00 100.00
1.39 0.66 4.83 0.00 14.66 0.50 5.84 1.13 13.58 5.40 0.63 14. 15 6.45 19.55 14.66

0.60 1. 03 0.56 7. 12 0. 00 16.31 0.95 8.73 1.80 15.67 7.89 0.86 15.95 4.55 19. 18 16.31 20.00 80.00 60.00 0.00 20.00 100.00
1.80 0.86 4.55 0.00 26.21 0.48 5.47 1.03 25.08 5.05 0.56 25.67 7. 12 30.67 26.21

0.65 0.87 0.45 8.11 0.00 18.82 0.99 9.68 1.78 18.38 8.81 0.80 18.57 4. 12 20.96 18.82 20.00 80. 00 60.00 0. 00 20.00 100.00
1.78 0.80 4.12 0.00 34.22 0.42 4.89 0 87 33.25 4.52 0.45 33.79 8. 11 38.62 34.22

0.70 1. 08 0.61 9.82 0.00 21.06 1.10 11.73 2.22 20.57 10.78 1. 13 20.76 4. 09 22.69 21.06 20. 00 80. 00 60. 00 0. 00 20. 00 100.00
2 22 1. 13 4.09 0.00 40.92 0.47 5.03 1.08 39.85 4.62 0.61 40.38 9.82 45.59 40.92

0.75 0.83 0.53 8.27 0.00 28.95 1.05 9.95 1.89 28.75 9.02 0.86 28.75 2.81 29.25 28.95 20. 00 80. 00 60.00 0.00 20.00 100.00
1.89 0.86 2.81 0.00 57.53 0.30 3.55 0.83 56.94 3.28 0.53 57.27 8.27 60.09 57.53

0.80 0.56 0.27 7.76 0.00 24.81 1.07 9.51 1.93 24.75 8.55 0.87 24.78 2.12 24.96 24.81 20.00 80.00 60.00 0.00 20.00 100.00
1.93 0.87 2. 12 0. 00 63.45 0.30 2.62 0.56 62.91 2.36 0.27 63.21 7.76 65.63 63.45

0.85 0.28 0. 15 6.05 0.00 19.78 0.79 7.38 1.43 19.79 6.65 0.65 19.76 1.33 19.89 19.78 20.00 80.00 60.00 0.00 20.00 100.00
1.43 0.65 1.33 0.00 72.33 0. 12 1.59 0.28 72.01 1.47 0. 15 72. 19 6.05 73.69 72.33

0.90 0. 10 0.04 4.71 0.00 14.40 0.58 5.83 1.18 14.46 5.29 0.60 14.44 0.68 14.40 14.40 20.00 80. 00 60.00 0.00 20.00 100.00
1. 18 0.60 0.68 0. 00 79.83 0.06 0.77 0.10 79.63 0.72 0.04 79.73 4.71 80.65 79.83

0.95 0. 10 0.04 3.58 0.00 9.53 0.48 4.49 0.95 9.52 4.03 0.47 9.53 0.29 9.48 9.53 20.00 80.00 60.00 0.00 20.00 100.00
0.95 0.47 0.29 0.00 87. 17 0. 06 0.38 0. 10 87.06 0.33 0.04 87. 12 3.58 87.59 87.17

รอยฺละ 0.69 0.38 6.67 0.00 17.39 0.83 8.09 1.57 17.22 7.34 0.75 17.28 3. 00 18.56 17.39 20.00 80.00 60. 00 0.00 20. 00 100.00
1ฉล่ํย 1 57 0 75 3 00 0.00 48.59 0.31 3.61 0.69 48.06 3 33 0.38 48.35 6.67 51.23 48.59



ดารางที่ 13 แสลงด ่าเฉล ี๋ยฃอง?’อยละท ี่พยากรณ ถ ูกต ัองยางส ่วน เม ื่อต ัวแปรอ ิส ระม ีการแจกแจงแบบปกต ิ ท ี่ขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ  60

และจำนวนต ัวแปรอ ิส ระเท ่าก ับ  1 ต ัวแปร

y  J
ว่ธีการฑํ่ใช์เปรับบ 1ทยบ (ร้อยลtriพยากร«กุก«อง สฯทรับวธใ) 1,2 ) ร้อยลt ใ)อ'!จฯนานคร'}ใเนยากรนได้ด้กว่าว่ธิอบ

ของ OLS NOR LOG COM DSC
OLS NOR LOG COM DSC EMC

ตาม NOR LOG COM DSC EMC LOG COM DSC EMC COM DSC EMC DSC EMC EMC

0.50 1.03 0.50 5.70 0.00 6.32 0.68 6.84 1.26 7.44 6.23 0.58 6.83 6.60 7.09 6.32 0.00 60.00 40. 00 80.00 0.00 100.00
1 26 0.58 6.60 0.00 7.87 0.53 7.51 1.03 8.75 7.04 0.50 8.30 5.70 7.75 7.87

0.55 0.97 0.57 6.38 0.00 14. 11 0.79 7.67 1.43 13.44 6.96 0.66 13.70 5.90 18.44 14.11 20.00 80.00 60.00 0.00 20.00 100.00
1.43 0.66 5.90 0.00 16.83 0.40 6.75 0.97 15.78 6.40 0.57 16.36 6.38 21.43 16.83

0.60 1.02 0.54 7.59 0.00 21.66 0.83 9.04 1.65 21.13 8.31 0.83 21.37 5.46 24.70 21.66 20.00 80.00 60.00 0.00 20.00 100.00
1.65 0.83 5.46 0.00 30.72 0.48 6.35 1.02 29.81 5.94 0.54 30.27 7.59 34.91 30.72

0.65 1. 15 0.53 7.84 0. 01 24.30 0.88 9.32 1.70 23.72 8.57 0.84 24.05 4.98 26.67 24.30 20.00 80.00 60.00 0.00 20.00 100.00
1.70 0.83 4.98 0.01 40.30 0.64 5.99 1. 16 39.52 5.45 0.54 39.92 7.83 43.91 40.31

0.70 0.85 0.45 7.02 0.00 28.49 0.89 8.52 1.67 28.22 7.72 0.79 28.33 3.75 29.77 28.49 20. 00 80.00 60. 00 0.00 20.00 100.00
1.67 0.79 3.75 0.00 45.54 0.41 4.51 0.85 44.88 4. 15 0.45 45.23 7.02 48.33 45.54

0.75 0.90 0.44 5.77 0.02 27. 18 0.78 6.97 1.34 26.78 6.28 0.58 26.97 3.07 28.29 27.18 40.00 80. 00 60.00 0.00 20.00 100.00
1.32 0.57 3.07 0.00 52.68 0.49 3.89 0.90 52.21 3.47 0.44 52.48 5.76 54.70 52.68

0.80 0.43 0.17 5.17 0.02 23.41 0.46 6.27 1.20 23.29 5.86 0.76 23.41 2.06 24. 06 23.42 20.00 80.00 60.00 0.00 20.00 100.00
1. 18 0.74 2.06 0.02 59.83 0.27 2.46 0.45 59.46 2.22 0. 19 59.60 5. 18 61.44 59.84

0.85 0.34 0. 17 4.67 0.00 18.46 0.63 5.79 1. 18 18.36 5.20 0.56 18.41 1.28 18.81 18.47 20. 00 80.00 60.00 0. 00 20.00 100.00
1. 18 0.56 1.29 0.00 69. 15 0. 18 1.61 0.35 68.85 1.45 0. 18 69.01 4.67 70.34 69. 15

0.90 0.27 0.13 4.01 0.03 13.70 0.50 5.09 1 . 1 7 13.60 4.63 0.68 13.67 0.65 13.78 13.70 40.00 80.00 60.00 0.00 20.00 100.00
1. 13 0.65 0.65 0.01 77.38 0. 15 0.90 0.27 77. 16 0.77 0.13 77.25 3.99 78. 17 77.39

0.95 0. 11 0.07 2.88 0.02 9.04 0.38 3.79 0.97 9.02 3.44 0.61 9.02 0.31 9.08 9.04 40.00 80.00 60. 00 0.00 20.00 100.00
0.95 0.58 0.30 0.00 85.46 0. 05 0.41 0.11 85.33 0.37 0.07 85.38 2.86 85.84 85.46

รอล ะ 0.71 0.36 5.70 0.01 18.67 0.68 6.93 1.36 18.50 6.32 0.69 18.58 3.41 20.07 18.67 40.00 80.00 60.00 0.00 20.00 100.00
เฉลย 1.35 0.68 3.41 0.00 48.58 0.36 4.04 0.71 48. 18 3.73 0.36 48.38 5.70 50.68 48.58 CD

00



ดารางที่ 14 แสดงค ่าเฉล ี๋ยของร ้อยละท ี่พยากรณ ์ถ ูกต ้องบางส ่วน  เม ื่อต ัวแปรม ีการแจกแจงแบบลอกนอน)0 ล ท ี่ขนาดต ้วอย,วงเท่ากับ 60

และจำนวนต ้วแป รอ ิส ระเท ่าก ับ  1 ต ้วแปร

ว่ธืการทิใช้ เ แรยบ 1 ทิยบ ( ร้อยลเ:ทิ»(ยากร!!ชุกต้อ'! ส’าทร้บว่ธทํ่ 1,2 >■ - ร้อยลKยอ'!จฯนวนรรํ่ '!ยํ ่พากร!!!ไต้ดีกว่าว้ธีอํ่น

ของ OLS NOR LOG COM DSC
0LS NOR LOG COM DSC EMC

ตาม NOR LOG COM DSC EMC LOG COM DSC EMC COM DSC EMC DSC EMC EMC

0.50 0.72 0.37 3.91 0.00 13.78 0.36 4.62 0.77 14.36 4.29 0.41 14.09 3.59 12.88 13.78 20.00 60.00 60.00 0.00 20.00 100.00
0.77 0.41 3.59 0.00 16.26 0 36 4.26 0.72 16.78 3.93 0.37 16.53 3.91 15.66 16.26

0.55 0.85 0.42 5.41 0.00 7.57 0.54 6.38 1.07 6.84 5.89 0.53 7.22 4.42 11.29 7.57 20. 00 80.00 60.00 0.00 20.00 100.00
1.07 0.53 4.42 0. 00 14.30 0.44 5. 19 0.85 13.44 4.80 0.42 13.88 5.41 18.60 14.30

0.60 0.73 0.43 6.52 0.00 12.01 0.90 7.96 1.59 11.53 7. 15 0.69 11.70 4.20 15. 04 12.01 20. 00 80.00 60.00 0.00 20.00 100.00
1.59 0.69 4.20 0. 00 25.59 0.30 4.86 0.73 24.53 4.59 0.43 25.13 6.52 29.89 25.59

0.65 1. 48 0.74 12. 13 0.00 31.84 1. 17 13.99 2.29 31.31 13.06 1. 15 31.58 6.73 33.87 31.84 20.00 80.00 60.00 0.00 20.00 100.00
2.29 1. 15 6.73 0.00 40.93 0.76 7.95 1.48 39.98 7.33 0.74 40.47 12. 13 46.01 40.93

0.70 1. 46 0.76 11.93 0.01 36.09 1.14 13.84 2.34 35.69 12.93 1.22 35.89 5.91 37. 16 36.09 40. 00 80.00 60.00 0.00 20.00 100.00
2.33 1.22 5.91 0.00 52.35 0.71 7. 12 1.46 51.62 6.54 0.76 51.97 11.93 56. 15 52.35

0.75 1.11 0.52 9.81 0. 00 31.73 1.17 11.63 2. 12 31.42 10.64 0.97 31.58 4. 19 32.49 31.73 20.00 80.00 60.00 0.00 20.00 100.00
2.12 0.97 4.19 0 00 58.67 0.60 5. 16 1. 11 58.06 4.64 0.52 58.40 9.81 61.53 58.67

0.80 0.60 0.31 11.26 0.00 27.29 1.16 13.33 2.40 27.34 12.35 1.26 27.32 2.58 26.93 27.29 20.00 80.00 60. 00 0.00 20.00 100.00
2.40 1.26 2.58 0.00 67.70 0.29 3.10 0.60 67. 12 2.85 0.31 67.40 11.26 70.43 67.70

0.85 0.44 0.20 8.25 0.01 21.29 1.05 10.04 2.00 21.28 9. 11 0.96 21.29 1.56 21.14 21.29 40.00 80.00 60.00 0. 00 20.00 100.00
1 99 0.96 1.56 0. 00 74.76 0.24 1.96 0.44 74.36 1.74 0.20 74.57 8.24 76.43 74.76

0.90 0. 16 0. 09 5.23 0.00 14.92 0.55 6.29 1.12 14.92 5.77 0.57 14.91 0.85 14.98 14.92 20.00 80.00 60. 00 0.00 20.00 100.00
1. 12 0.57 0.85 0.00 81.39 0.07 1.01 0. 16 81.21 0.94 0.09 81.30 5.23 82.23 81.39

0.95 0. 10 0.07 3.24 0. 04 9.54 0.40 4.05 0.88 9.52 3.68 0.50 9.52 0.26 9.50 9.55 20.00 80.00 60.00 0.00 20.00 100.00
0.84 0.46 0.27 0.01 87.90 0.05 0.37 0. 11 87.81 0.34 0. 08 87.85 3.20 88.26 87.91

ร้อบุลt 0.77 0.39 7.77 0. 01 20.61 0.84 9.21 1.66 20.42 8.49 0.83 20.51 3.43 21.53 20.61 20. 00 80.00 60.00 0. 00 20.00 100.00
เฉลย 1.65 0.82 3.43 0.00 51.99 0.38 4. 10 0.77 51.49 3.77 0.39 51.75 7.76 54.52 51.99



ดารางท ี่ 15 แสดงค ่าเฉล ี๋ยของร ้อยละท ี่พยากรณ ์ถ ูกต ัองบางส ่วน เม ื่อต ัวแปรอ ิส ระม ีการแจกแจงแบบไวบ ูลบ  ท ี่"ขนาดตัวอย่างเท ่าก ับ 60

และจำนวนต ัวแป รอ ิส ระเท ่าก ับ  1 ต ัวแปร

วิธการทิใช้เ ปร้ยบ1ฑ๊บบ (ร้อยละทิพยากรพ์ทุกตัอง ลฯหร้บวิธทิ่ 1,2 ) ร้อยละของจฯนวนค!งทิพยากรน์เไตัคกว่าวิธอํ่น

ใ)อง 
ตัวแปร 
ตาม

OLS NOR LOG COM DSC
OLS NOR LOG COM DSC EMC

NOB LOG COM DSC EMC LOG COM DSC EMC COM DSC EMC DSC EMC EMC

0.50 0.83 0.49 4.32 0.00 8.25 0.43 4.99 0.74 8.86 4.59 0.31 8.50 4.52 8.55 8.25 40.00 20.00 0.00 80.00 40.00 100.00
0.74 0.31 4.52 0.00 9.01 0.34 5.28 0.83 9.70 4.97 0.49 9.42 4.32 9.12 9.01

0.55 0.82 0.43 5.51 0. 00 น ).36 0.59 6.53 1. 13 9.71 6. 00 0.55 10.02 4. 02 13.47 10.36 20.00 80.00 60.00 0.00 20.00 100.00
1. 13 0.55 4. 02 0.00 14. 40 0.40 4.77 0.82 13.52 4.41 0.43 13.98 5.51 18.65 14.40

0.60 0.93 0.48 7.46 0.00 16.14 0.86 8.92 1.64 15.57 8.16 0.79 15.84 4.09 18.59 16. 14 20.00 80. 00 60.00 0. 00 20. 00 100.00
1.64 0.79 4.09 0.00 24.99 0.46 4.92 0.93 23.93 4.51 0.48 24.49 7.46 29.74 24.99

0.65 0.96 0.51 8.26 0.00 18.26 0.93 9.96 1.92 17.75 9. 15 1.01 17.98 4.03 20.35 18.26 20.00 80.00 60.00 0.00 20.00 100.00
1.92 1.01 4. 03 0. 00 31.91 0.45 4.88 0.96 30.81 4.49 0.51 31.34 8.26 36.58 31.91

0.70 1. 03 0.56 9.31 0.01 30.94 1. 02 10.95 1.90 30.63 10.07 0.90 30.75 4.75 32.28 30.95 40.00 80. 00 60.00 0.00 20.00 100.00
1.90 0.90 4.76 0.00 50.20 0.48 5.65 1.04 49 .53 5.24 0.57 49.89 9.31 53.50 50.20

0.75 0.71 0.43 7.79 0.00 29.03 0.77 9. 16 1.54 28.84 8.47 0.77 28.88 3.29 29.77 29.03 20.00 80.00 60.00 0.00 20.00 100.00
1.54 0.77 3.29 0.00 58.83 0.29 3.92 0.71 58.37 3.67 0.43 58.60 7.79 61.16 58.83

0.80 0.63 0.23 6.89 0.00 25.01 0.78 8. 17 1.43 24.80 7.48 0.66 24.96 2. 14 25.33 25.01 20.00 80.00 60.00 0.00 20. 00 100.00
1.43 0.66 2. 14 0.00 64.92 0.40 2.71 0.63 64.54 2.35 0.23 64.75 6.88 66.77 64.92

0.85 0.23 0.09 5.88 0.02 19.17 0.66 7. 17 1.41 19.20 6.57 0.77 19.22 1.17 19.20 19.18 20.00 80. 00 60.00 0. 00 20.00 100.00
1.39 0.75 1.16 0.02 73.72 0. 16 1.38 0.25 73.42 1.25 0.11 73.56 5.88 74.98 73.72

0.90 0. 14 0.08 4.38 0.01 13.81 0.54 5.40 1.08 13.82 4.88 0.54 13.80 0.65 13.85 13.81 40. 00 80.00 60. 00 0.00 20.00 100.00
1.07 0.53 0.65 0. 00 80.92 0. 06 0.79 0. 14 80.74 0.73 0.08 80.83 4.37 81.64 80.92

0.95 0.07 0.05 2.79 0.06 8.86 0.43 3.56 0.85 8.86 3. 16 0.44 8.84 0.28 8.88 8.85 40.00 80.00 60.00 0.00 20. 00 100.00
0.79 0.38 0.28 0.00 87.60 0.03 0.34 0.07 87.51 0.32 0.05 87.56 2.73 87.92 87.61

ร้อยละ 0.64 0.34 6.26 0.01 17.98 0.70 7.48 1.36 17.80 6.85 0.67 17.88 2.89 19.03 17.98 40. 00 80.00 60.00 0.00 20.00 100.00
เฉลิ่บ 1.36 0.67 2.89 0.00 49.65 0.31 3.46 0.64 49.21 3.19 0.34 49.44 6.25 52.01 49.65



ดารางท ึ่ 16 แสดงค ่าเฉล ี๋ยฃองร ้อยละท ี่พยากรณ ์ก ุกด ัองบางส ่วน เท ี่อด ัวแป?อ ิสระม ีการแจกแจงแบบแกมมา ท ี่ขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ 60

แสะจำนวนต ัวแปรอ ิส ระเท ่าก ับ  1 ต ัวแปร

สดส่าบ 
ใ)อง 

รวนป'ร 
ดๆม

ารการทีใช้เปรบบเทียบ( ร้อยละที*ยากรนปุกต้อง ล’าทรับว่ธที 1,2 ) ร้อยละของจ’านวนอรํ่งทีพยากรนไต้อีกว่าว่รอน

OLS NOR LOG COM DSC
0LS NOR LOG COM DSC EMC

NOR LOG COM DSC ‘ EMC LOG COM DSC EMC COM DSC EMC DSC EMC EMC

0.50 0.83 0.45 4.12 0.00 7.81 0.36 4.83 0.78 8.47 4.51 0.44 8. 18 4.20 7.70 7.81 40.00 0.00 20.00 80.00 40.00 100.00
0.78 0.44 4.20 0.00 _8 . 58 0.39 4.96 0.83 9.28 4.61 0.45 8.96 4. 12 8 40 8.58

0.55 0.83 0.34 5.78 0.00 10.58 0.65 6.91 1.24 9.95 6.33 0.60 10.33 4.52 14.09 10.58 20.00 80.00 60.00 0.00 20.00 100.00
1.24 0.60 4.52 0.00 14. 16 0.50 5.26 0.83 13.19 4.83 0.34 13.69 5.78 18.63 14.16

0.60 0.87 0.41 6.53 0.00 15.62 0.79 7.81 1.42 15.07 7. 11 0.64 15.36 4.39 18.49 15.62 20.00 80.00 60. 00 0. 00 20.00 100.00
1.42 0.64 4.39 0.00 24.65 0.46 5. 16 0.87 23.73 4.76 0.41 24.24 6.53 28.85 24.65

0.65 0.86 0.51 ■ 8.48 0.00 17.52 0.86 9.91 1.64 17.03 9. 16 0.79 17.20 4.34 19.91 17.52 20.00 80.00 60.00 0.00 20.00 100.00
1.64 0.79 4.34 0.00 31.75 0.35 5. 10 0.86 30.81 4.79 0.51 31.30 8.48 36.59 31.75

0.70 1.13 0.52 9. 19 0.02 31.44 0.86 10.81 1.90 31.07 10. 09 1.06 31.31 4.72 32.74 31.44 40.00 80.00 60.00 0.00 20.00 100.00
1.89 1.04 4.72 0.00 50.31 0.61 5.70 1. 13 49.65 5. 18 0.52 49.95 9. 18 53.53 50.32

0.75 0.79 0.37 7.60 0.00 29.03 0.85 9.02 1.60 28.50 8.27 0.75 28.92 3.37 29.88 29.03 20.00 80.00 60. 00 0.00 20. 00 100.00
1.60 0.75 3.37 0.00 58.55 0.43 4.08 0.79 58.07 3.70 0.37 58.33 7.60 60.84 58.55

0.80 0.49 0.26 6.79 0.03 25.01 0.79 8.25 1.63 24.94 7.60 0.91 24.98 2. 10 25.30 25.02 40.00 80.00 60.00 0.00 20.00 100.00
1.60 0.89 2.08 0.01 64.79 0.30 2.53 0.51 64.36 2.32 0.27 64.55 6.80 66.61 64.80

0.85 0.28 0. 15 6.04 0.00 19. 16 0.75 7.44 1.50 19. 17 6.75 0.76 19. 16 1.29 19.28 19.17 20.00 80.00 60.00 0.00 40. 00 100.00
1.50 0.76 1.30 0.01 73.63 0. 13 1.56 0.29 73.31 1.43 0. 15 73.47 6.04 74.93 73.63

0.90 0. 16 0.05 4.67 0.01 14.00 0.56 5.70 1.10 14.00 5. 17 0.54 14.03 0.56 13.92 14.00 40.00 80.00 60.00 0. 00 20.00 100.00
1.09 0.54 0.56 0.00 80.62 0.11 0.71 0. 16 80.44 0.60 0.05 80.53 4.66 81.40 80.62

0.95 0.09 0.03 3.06 0.04 9.08 0.29 3.80 0.80 9.06 3.51 0.51 9.08 0.21 9.01 9.07 40.00 80.00 60.00 0. 00 20.00 100.00
0.76 0.47 0.21 0.00 87.56 0.05 0.29 0.09 87.47 0.24 0.03 87.51 3.02 87.91 87.57

ร้อ^ละ 0.63 0.31 6.23 0.01 17.93 0.68 7.45 1.36 17.73 6.85 0.70 17.86 2.97 19.03 17.93 40.00 80.00 60.00 0. 00 20.00 100. 00
1ฉลึบ 1.35 0.69 2.97 0.00 49.46 0.33 3 54 0.64 49.03 3.25 0.31 49.25 6.22 51.77 49.46



ดารางที่ 17 แสดงค ่าเฉล ี๋ยฃองร ้อยละท ี่พยากรณ ์ถ ูกต ้องบางส ่วน  เม ื่อด ัวแปรอ ิส ระม ีการแจกแจงแบบปกต ิ ท ี่ขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ 10

และจำนวนต ัวแปรอ ิส ระเท ่าก ับ  2 ต ัวแปร

สัดส่วน 
ของ 

ตัวแปว 
ดาม

วิธการทิใร้เ ปร้ยบ 1ทิยบ( ร้อยละทิพบากร»ถุกตัอง ร'าทร้บวิธทิ 1,2) ร้อยละฃองจฯนวนครํ่งทิพยากร»ได้ดึกว่าวิธอน

OLS NOR LOG COM DSC
0LS NOR LOG COM DSC EMC

NOR LOG COM DSC EMC LOG COM DSC EMC COM DSC EMC DSC EMC EMC

0.50 1.92 1. 19 9.35 19. 12 19. 12 0.60 10.62 19.03 19. 03 10. 15 19.15 19. 15 19.42 19.42 0.00 60. 00 20.00 40. 00 0.00 80.00 80.00
1.57 0.99 6.76 34. 10 34. 10 0.74 8.39 34.26 34.26 7.77 34.26 34.26 36. 17 36. 17 0.00

0.60 1.10 0.70 11.08 19.07 21.54 1.52 13.51 19.71 21.56 12.22 19.43 21.50 18.65 23.51 19.86 20.00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00

2.86 1.36 6.49 35.30 43.36 0.41 7.40 34.66 42.35 7.07 35. 17 42.95 38. 17 47.49 27.63

0.70 1.41 0.74 14.53 18.48 21.63 1.90 17.04 19. 10 21.64 15.52 18.74 21.42 16.52 22.37 25.49 20.00 60.00 40. 00 0. 00 80.00 100.00

3. 13 1 26 5.30 37.00 54. 17 0.69 6.44 36.37 53.20 5.89 36.87 53.81 41.78 59.04 43.62

0.80 0.84 0.32 13.50 18.02 17.52 1.34 16. 19 19.21 17.47 15. 12 18.73 17.61 15.41 17.79 24.35 20.00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00

3.21 1.91 3.40 40. 10 66.89 0.54 4. 10 39.52 66.05 3.66 39.65 66.39 44.65 70.45 58.44

0.30 0.43 จ . 31 13.58 15.42 15.38 1. 49 15.97 16.37 15.52 14.76 15.92 15.39 12.34 13.92 25.92 20.00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00

2.82 1.41 0.53 50.55 82.38 0. 19 0.90 49.89 81.97 0.80 50.29 82. 18 55.47 84.42 73.61

‘งอยล t 1.14 0.65 12.41 18.02 19. 04 1.37 14.67 18.68 19.04 13.55 18.39 19. 01 16.47 19.40 19. 12 20.00 60.00 40. 00 0.00 80.00 100.00

เฉลย 2.72 1.39 4.50 39.41 56.18 0.51 5.45 38.94 55.57 5.04 39.25 55.92 43.25 59.51 40.66

LD
ro



ลารางท ี่ 18 แสดงค ่าเฉล ี๋ยฃองร ้อยละและท ี่พยากรณ ถ ูกต ้องบางส ่วน  เม ื่อล ัวแปรอ ิสระม ีการแจกแจงแบบลอกนอรมอล ท ี่ขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ  10

และจำนวนต ัวแปรอ ิส ระเท ่าก ับ  2 ต ัวแปร

ลัดส่วน 
ใเอง

ว่ธึการทใช้เปรยบเทียบ ( ร้อย®อที»เยากร!น์ถุกต้อง สฯหรับว่ธที 1,2) ร้อย®ะของจฯนานดรํ๋งทํ่พยากรน์เไต้ดกว่าวรอน

OLS NOR LOG COM DSC
OLS NOR LOG COM DSC EMC

ตาม NOR LOG COM DSC EMC LOG COM DSC EMC COM DSC EMC DSC EMC EMC

0.50 2.21 0.70 8.41 19.22 19.22 0.99 9.64 18.52 18.52 8.86 19. 10 19. 10 20.99 20.99 0.00 60.00 0. 00 20.00 20.00 80.00 80.00
1.52 0.55 8.28 34.59 34.59 1.53 10. 14 34. 48 34.48 8.86 34.59 34.59 36. 12 36. 12 0.00

0.60 1.88 1. 16 10.47 18.46 18.63 1. 11 12.39 18.53 17.99 11.49 18.30 18. 19 19.26 21.32 14.32 20.00 60.00 40.00 0. 00 80.00 100.00

2.35 1.26 7.28 37.26 42.80 0.74 8.84 37.02 42.08 8.24 37. 07 42.43 40. 02 46.59 21.72

0.70 1.50 0.87 14.85 17.40 16.96 1.53 17.66 17.94 16.59 16.47 17.77 16.80 15. 14 17.05 15.64 20.00 60.00 40."oo 0.00 80.00 100.00
3.52 2.03 4. 48 41.86 57.09 0.65 5.71 41.03 56.00 5. 19 41. 43 56.50 46.75 61.79 38.08

0.80 1.04 0.59 17.81 17.09 13.38 2.65 21.49 18.58 13.46 19.43 17.71 13.46 14. 05 12.72 14.08 20.00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00

4.66 2.08 2.96 47.69 69.56 0.46 3.79 46.68 68.43 3.43 47.29 69. 12 54.07 74. 02 52.14

0.90 0. 00 0. 00 16.83 11.98 9.54 1.65 19.38 12.99 9.81 18. 02 12.44 9.67 9.51 8. 17 21.75 20. 00 60.00 40. 00 0.00 80.00 100.00
3. 07 1. 44 0.56 69. 03 87.94 0. 00 0.56 68.42 87.60 0.56 68.74 87.79 73.37 89.76 70.36

รอยฺละ 1.33 0.66 13.67 16.83 15.55 1.59 16.11 17.31 15.27 14.85 17. 06 15.44 15.79 16.05 13.16 20.00 60.00 40.00 0. 00 80.00 100.00
เฉลย 3. 02 1.47 4.71 46. 09 58.40 0.68 5.81 45.53 57.72 5.26 45.82 58.09 50.07 61.66 36.46



ดารางท ี่ 19 แสดงค ่าเฉล ี๋ยฃองร้อยละท ี่-พยากรณ ์ถ ูกต ้องบางส ่วน เม ื่อต ัวแปรอ ิสระม ีการแจกแจงแบบไวบ ูลย ์' ท ี่ขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ 10

และจำนวนต ัวแปรอ ิส ระเท ่าก ับ  2 ต ัวแปร

สั«ส่วน 
ของ 

ตัวแปร 
ดาม

ว่ธการทิใ«เปรย!ท'ทยบ ( เอยล»ท็พยากร«กุกพ่อร! สฯพร้นว่ธฑ 1,2 ) ร้อยละ«องจฯนวนครังก็»เยากร(นไพ่ดกว่าว่ธึอ็น

OLS NOR LOG COM DSC
OLS NOR LOG COM DSC EMC

NOR LOG COM DSC EMC LOG COM DSC EMC COM DSC EMC DSC EMC EMC

0.50 1.60 0.76 7. 16 17. 15 17. 15 0.96 8.82 17.23 17.23 8. 00 17.25 17.25 19.86 19.86 0.00 0.Û0 40.00 20. 00 60.00 80.00 80.00
1.90 0.96 8.57 35.48 35.48 0.86 9.93 35.34 35.34 9.21 35.42 35.42 36.62 36.62 0.00

0.60 1.60 0.99 10.80 17.86 19. 15 1.36 13.04 18. 17 18.73 11.91 17.88 18.80 17.58 20.81 17.38 20. 00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00
2.68 1.35 6.22 38. 18 44.32 0.63 7.56 37.73 43.41 7.04 37.97 43.87 41.00 48. 12 24.40

0.70 1.46 0.74 14.36 19.24 18.83 2. 00 17.31 19.97 18.45 15.72 19.43 18.60 16.84 19.28 20.21 20. 00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00
3.65 1.70 4.74 41. 11 54.79 0.74 5.93 40.32 53.54 5.34 40.68 54.22 45. 48 59.58 39.05

0.80 0.89 0.51 17. 19 16.79 13.77 1.94 20.47 17.84 13.77 18.96 17.30 13.73 13.83 13.54 18.78 20.00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00
4. 11 2.22 3. 12 44.85 67.40 0.39 3.83 43.71 66.31 3.53 44.22 66.82 51.18 72.06 53.68

0.90 0.24 0. 16 18.26 12.43 11.30 1.80 21.18 13.63. 11.59 19.75 13.18 11.41 9.41 9.52 23. 16 20. 00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00
3.62 1.85 0.33 60. 17 85.77 0.08 0.53 59.34 85.31 0.46 59.83 85.54 66.21 88.09 72.89

ร้อบุลบ 1. 16 0.63 13.55 16.69 16.04 1.61 16.16 17.37 15.95 14.87 17.01 15.96 15.50 16.60 15.91 20.00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00
เฉลย 3. 19 1.62 4.60 43.96 57.55 0.54 5.56 43.29 56.78 5. 12 43.62 57. 17 48. 10 60.89 38. 00



ดารางท 20 แสดงค ่าเฉลย6นองร ้อยละทพยากรณ ์ถ ูกต ักงบางส่วน เม ื่อต ัวแปรอ ิส ระม ีการแจกแจงแบบแกมมา ที๋6บนาดต ัวอย ่างเท ่ากับ 10

และจำนวนต ัวแป รอ ิส ระเท ่าก ับ  2 ต ัวแปร

ตัดส่วน 
ฃอ>3 

ตัวแป'ร 
ตาม

วิธีการท็ใช้เ ปธียบเ ทียบ ( ร้อยละท»(ยากรน์ถุกตัอง สา»')รับวิธีท 1,2) ร้อยละโ)องจานวนดร้งท»(ยากรน์ไตัตักว่าวิรอน

OLS NOR LOG COM DSC
OLS NOR LOG COM DSC EMC

NOR LOG COM DSC EMC LOG COM DSC EMC COM DSC EMC DSC EMC EMC

0.50 2.03 1.25 8.21 18.56 18.56 0.60 9. 15 18.30 18.30 8.67 18.30 18.30 20.04 20.04 0.00 60.00 0.00 20.00 40. 00 80. 00 80.00

1 24 0.65 7.84 35.76 35.76 0.80 9.52 36.08 36.08 8.85 35.95 35.95 37. 18 37. 18 0.00

0.60 1.63 0.95 10.71 17.91 18.87 1.07 13.00 18. 11 18.43 12. 13 18. 05 18.73 17.79 20. 14 16.28 20.00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00

2.73 1.69 5.57 38.53 43.62 0.69 6.95 37.99 42.67 6.37 38. 18 43. 10 41.79 47.52 22.30

0.70 0.90 0.51 14.24 18.78 18.32 1.72 16.85 19.62 18.40 15.45 19.08 18.31 17.25 18.90 19.48 20.00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00

3. 17 1.48 4. 41 40.80 54. 03 0.40 5. 15 40.05 53.00 4.82 40.44 53.58 45.89 59.05 37.83

0.80 0.56 0.44 16.06 17.28 15.30 1.90 19. 03 18.47 15.48 17.47 17.69 15.29 15. 15 15.38 19.48 20.00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00

3.62 1 75 3.53 45.51 66.90 0. 13 3.98 44.59 65.92 3.88 45.05 66.45 51.37 71.22 52.22

0.90 0. 00 0.00 18. 18 13.49 10.69 1.69 20.95 14.58 11.03 19.59 14.09 10.86 10. 14 9.23 23. 12 20.00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00

3.39 1.73 0.68 62.08 86.75 0.00 0.68 61.25 86.34 0.68 61.69 86.54 67.56 88.91 73.98

ร้อยุละ 1.02 0.63 13.48 17.20 16.35 1. 40 15.80 17.82 16.33 14.66 17.44 16.30 16.07 16.74 15.67 20.00 60.00 40.00 0. 00 80.00 100.00

เฉลย 2.83 1.46 4.41 44.54 57.41 0.40 5.26 43 99 56.80 4.92 44.26 57. 12 48.76 60.78 37.27



ลารางfi 21 แสดงค ่าเฉส ีย6นอง!,อยละท ี่พยากรณ ถ ูกล ้องบางส ่วน เม ื่อล ิวแปรอ ิสระม ีการแจกแจงแบ!ท)กล ิ ที่6ชนาดล้วอย่างเท ่าก ับ 30

และจำนวนต ัวแป รอ ิส ระเท ่าก ับ  2 ต ัวแปร

สัดส่วน 
ของ 

ตวแปร 
ตาม

วธีการทิใข้ 1 ปร้ยบ เ ทิยบ ( ร้อยลขทิพยากรผ์ถุกต้อง ส,าหร้บว่ธีทิ 1,2 ร้อยลขขอ')จฯนานคร้'รทิพากรน์ไค้«กว่าว่รอน

OLS NOE LOG COM DSC
OLS NOE LOG COM DSC EMC

NOR LOG COM DSC EMC LOG COM DSC EMC COM DSC EMC DSC EMC EMC

0.60 1.07 0.48 6.34 19.95 20.52 0. 41 7. 15 19.88 20.54 6.81 19.97 20.58 20.85 20.57 5.47 40.00 20.00 60.00 0.00 80. 00 100.00
0.95 0.55 6.02 26. 17 27.01 0.59 6.95 26.20 27. 12 6.43 26. 14 27.02 27.25 27.31 5.87

0.55 1.19 0.60 6.29 21. 10 22.30 0.77 7.56 21.34 22. 10 6.89 21. 19 22.21 21.25 23.48 11.39 20.00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00
1.42 0.68 5.17 27.76 29.68 0.62 6.23 27.82 29.34 5.71 27.79 29.54 28.75 31.57 12.41

0. 60 0.93 0.48 6.60 20.82 22.92 0.79 8.07 21. 18 22.75 7.38 21.00 22.88 20.69 24.47 18.53 20.00 60.00 40.00 0.00 80. 00 100.00
1.64 0.86 4.59 27. 45 35.74 0.46 5.43 27.26 35. 14 5. 02 27.34 35.46 28.86 38.36 25.88

0.65 1.04 0.44 8. 13 20.56 23.57 0.86 9.55 20.86 23.22 8.83 20.72 23.44 19.55 24.67 22.48 20.00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00
1.62 0.79 3.99 27.41 42.84 0.62 4.91 27.27 42.23 4.39 27.31 42.54 29.66 46. 09 36.54

0.70 1.05 0.60 8.79 20.42 22.85 0.92 10.34 20.91 22.42 9.55 20.59 22.59 19. 17 24. 06 23.59 20.00 60.00 40.00 0.00 80. 00 100.00
1.79 0.88 3.99 27.39 48.54 0. 46 4.91 27.30 47.86 4.51 27.34 48.22 29.94 51.88 44. 13

0.75 0.73 0.36 7.42 19.62 24.84 0.94 8.94 20. 02 24.61 8. 10 19.71 24.71 18.28 25.47 27.54 20.00 60.00 40.00 0.00 80. 00 100.00
1 69 0.76 2 78 28.06 53 04 0.37 3.44 27.72 52.43 3. 11 27 86 52.77 30.35 55.66 49.41

0.80 0.58 0.24 6.51 19.28 22.37 0.81 7.99 19.69 22.20 7.27 19.49 22.33 17.77 22.77 25.79 20.00 60.00 40.00 0.00 80. 00 100.00
1.62 0.82 1.99 28.77 59.57 0.35 2.53 28.38 59. 05 2.21 28.54 59.31 30.79 61.63 56.20

0.85 0.50 0.28 6. 15 18.58 18.67 0.96 7.66 19.20 18.51 6.78 18.81 18.54 16.99 18.76 22.24 20.00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00
1.64 0.69 1.30 28.57 68. 10 0.22 1.76 28.28 67.66 1.56 28.47 67.92 30.74 69.70 65.23

0.90 0.24 0.08 5.47 19. 15 13.69 0.76 6.81 19.66 13.65 6. 10 19.40 13.70 17.46 13.57 16.99 20.00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00
1.43 0.68 0.61 29.60 76.63 0. 16 0.84 29.20 76.34 0.69 29.39 76.49 31.64 77.74 74. 19

0.95 0.12 0.03 4.55 18.75 9.56 0.59 5.56 19. 19 9.55 5.01 18.95 9.58 17.22 9.53 12.41 20.00 60.00 40.00 0.00 80. 00 100.00
1. 06 0.49 0.40 30.73 84.97 0. 10 0.51 30.46 84.82 0.43 30.59 84.90 32.37 85.59 82.92

ร้อปละ 0.75 0.36 6.63 19.82 20. 13 0.78 7.96 20. 19 19.96 7.27 19.98 20.06 18.92 20.74 18.64 20.00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00
1ฉลึย 1.49 0.72 3. 08 28. 19 52.61 0.40 3.75 27.99 52.20 3.41 28.08 52.42 30.04 54.55 45.28 CDen



ดารางท ี่ 22 แสดงค ่าเฉล ึ๋ยฃองร ้อยละ ท่ี'พยากรณ ์ถ ูกล ้องบางส ่วน เม ื่อต ัวแปรอ ิสระม ีการแจกแจงแบบลอกนอร''มอล ท ี่ขนาดต ัวอย ่าง เท ่ากับ 30

และจำนวนต ัวแปรอ ิส ระเท ่าก ับ  2 ต ัวแปร

วิธการทิใช้เปร้ยบเทิยบ( ร้อยล»;ทิพยากรนถุกส้อง ส'าทร้บวิธทิ 1,2 ' ร้อยล»ของรานวนอรํ ่งทิพยากรผ์ไส้ส้กว่าวิรอน

ของ OLS NOR LOG COM DSC
0LS NOR LOG COM DSC EMC

ตาม NOR LOG COM DSC EMC LOG COM DSC EMC COM DSC EMC DSC EMC EMC

0.50 0.99 0.58 3.44 19.85 20.50 0.36 4.14 19.65 20.49 3.82 19.71 20.50 21. 18 21.20 7.33 40.00 0. 00 20. 00 60.00 80.00 100.00
0.76 0.42 4.39 23. 15 26.44 0.43 5.30 23. 13 26.60 4.92 23.13 26.55 23.67 26.36 10.58

0.55 0.95 0.47 4.70 19. 11 19.65 0.59 5.64 18.99 19.35 5. 10 19.02 19.49 20.29 21.50 9.07 40.00 60. 00 10.00 0.00 80.00 100.00
1. 03 0.44 4 59 24.57 27.78 0.49 5.45 24.41 27.47 5.02 24.51 27.66 25.76 29.54 12.36

0.60 0.77 0.40 5.42 20.85 19.78 0.64 6.57 20.95 19.48 5.99 20.91 19.62 21.52 21.64 12.77 20.00 60.00 40. 00 0. 00 80.00 100.00
1.26 0 62 4.23 25.88 34. 13 0.38 4.93 25.61 33.56 4.59 25.76 33.85 27.42 36.47 23.53

0.65 1.02 0.58 6.84 19.29 17.92 0.73 8.27 19.47 17.47 7.63 19.37 17.66 19.58 20.20 14.87 20.00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00
1.60 0.88 4 65 26.27 40.56 0. 44 5.56 25.99 39.87 5.17 26.12 40. 18 28.22 43.53 32.51

0.70 1.03 0.56 8.32 18.65 21.68 1. 15 10. 02 19.09 21.33 9.01 18.83 21.46 18. 11 23.21 22.26 20. 00 60. 00 40.00 0.00 80.00 100.00
1.94 0.80 4.29 28. 09 47.38 0.48 5.20 27.81 46.65 4.78 28.07 47. 10 30.65 50.58 40.92

0.75 0.57 0.24 7.49 13.08 27.10 0.76 8.84 13.65 26.98 8. 16 13.39 27.07 11.51 28.09 34.62 20. 00 60.00 40.00 0. 00 80.00 100.00
1 50 0.74 3.40 30.33 59.62 0.34 3.91 30. 13 59.17 3.61 30.22 59 40 32.07 61.85 54.82

0.80 0.49 0.18 6.46 13.91 24.35 0.75 7.93 14.56 24.28 7.26 14.32 24.38 11.74 24.56 29.96 20. 00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00
1.60 0.87 1.87 29.45 65.75 0.32 2.32 29.20 65.33 2.03 29.30 65.52 31. 06 67.44 61.30

0.65 0.37 0. 14 5.95 13.21 19.57 0.75 7.01 13.67 19.45 6.33 13.39 19.52 10.98 19.67 24.35 20.00 60.00 40.00 0. 00 80.00 100.00
1. 15 0. 41 1.28 26. 03 74. 11 0.23 1.63 25.84 73.87 1.42 25.98 74.02 27.71 75.36 71.43

0.90 0.26 0. 12 4.52 13.29 14. 19 0.50 5.38 13.68 14.08 4.91 13.47 14.15 11.27 14.26 18. 15 20.00 60.00 40. 00 0.00 80.00 100.00
0.91 0.41 0 72 25.35 80.83 0. 14 0.97 25.20 80.68 0.83 25.28 80.76 26.54 81.58 78.76

0.95 0.04 0.04 2.83 14.71 8.93 0.51 3.86 15.26 8.98 3.41 14.96 8.94 13.48 8.98 11.78 20. 00 60. 00 40. 00 0.00 80.00 100.00
1.01 0.55 0.31 26.30 87.99 0. 05 0.34 26. 06 87.87 0.34 26. 14 87.92 27. 16 88.30 86.53

ร้ออละ 0.65 0.33 5.60 16.60 19.37 0.67 6.77 16.90 19. 19 6. 16 16.74 19.28 15.97 20.33 18.52 20.00 60.00 40.00 0. 00 80.00 100.00
เฉรย 1.28 0.61 2 97 26.54 54.46 0.33 3. 56 26.34 54. 11 3.27 26.45 54.30 28.03 56. 10 47.27

นว



ดารางท 23 แสดงค ่าเฉลยของร ้อยละทพยากรEUถ ูกล ้องบางส ่วน  เฆ ึ่อต ัวแปรอ ิส ระม ีการแจกแจงแบบไวบ ูลย ์ ท ึ่ขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ 30

และจำนวนต ัวแปรอ ิล ระเท ่าก ับ  2 ต ัวแปร

ว่ธการทีใ«เปรียบเทียบ( 'ร้อยละที»เยากร!น์ทุก«อ'J รฯหร้บวธทํ่ 1,2 ’ ร้อยล»«องจฯนาบคร้งทีพากร!!!ไร้ดีกว่าว่รรน
ใ)อง OLS NOR LOG COM DSC

OLS NOR LOG COM DSC EMC
ตาม NOR LOG COM DSC EMC LOG COM DSC EMC COM DSC EMC DSC EMC EMC

0.50 0.86 0.41 4.35 19.41 20. 15 0. 44 5.23 19.32 20.24 4.84 19.38 20.23 20.25 20.44 6.83 0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00
0.97 0.53 4.52 25.31 26.43 0.46 5.31 25. 14 26.44 4.89 25. 19 26.42 25.95 26.56 7.39

0.55 1.06 0.48 5.34 19.22 20.13 0.56 6.43 19.29 19.92 5.93 19.27 20.04 20.38 22. 12 9.85 20.00 40.00 60.00 0.00 80.00 100.00
1 21 0.66 4.87 25.30 27.61 0.58 5.83 25.24 27.31 5.31 25.21 27.41 26.72 29.76 11.66

0.60 0.92 0.39 5.94 20.07 20.78 0.69 7.25 20. 18 20.60 6.64 20.20 20.77 20.55 22.40 15.30 20.00 60.00 40. 00 0.00 80.00 100.00
1.44 0.77 4.42 28.20 34.54 0.53 5.25 27.92 34.04 4.78 28.05 34.29 29.77 36.90 22. 09

0.65 0.81 0.32 7.38 19.90 20.21 0.95 8.94 20.27 20.02 8.11 20. 12 20.14 19.72 21.75 17.58 20.00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00
1.74 0.80 4. 07 28.72 41.16 0.50 4.80 28.39 40. 46 4.36 28.58 40.82 31.03 44.29 31.69

0.70 1.12 0.54 7.96 20.06 20.43 1. 08 9.85 20.37 20.01 8.91 20. 19 20.25 19.76 21.74 19. 06 20. 00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00
2.15 1.08 3.81 28.91 45.40 0.59 4.80 28.44 44.53 4.29 28.64 44.98 31.72 48.62 37.54

0.75 0.67 0.34 7.28 16.01 26.36 0.65 8.36 16.45 26. 10 7.78 16. 17 26.22 14. 13 26.94 31.08 20.00 60.00 40.00 0. 00 80.00 100.00
1.22 0.57 2.74 28. 15 57.56 0.34 3.34 28. 14 57. 18 3.04 28. 12 57.38 29.97 59.86 53.58

0.80 0.39 .0.17 6. 18 16.54 23.07 0.69 7.50 17.08 23.03 6.87 16.80 23.08 14.63 23.22 28. 10 20.00 60.00 40.00 0.00 80. 00 100.00
1.43 0.75 1.70 28.57 64.67 0.23 2.07 28.29 64.28 1.86 28.39 64.47 30.27 66.35 61.42

0.85 0.40 0.22 5.50 15.31 19. 10 0.86 6.80 15.90 18.99 6.00 15.49 19.01 13.34 19.23 23.20 20.00 60.00 40. 00 0.00 80.00 100.00
1.40 0.55 1.21 26. 05 72.10 0. 18 1.58 25.82 71.78 1.42 25.96 71.98 27.61 73.36 69.67

0.90 0.17 0. 13 4.21 16.96 14. 16 0.59 5.38 17.52 14. 16 4.82 17.25 14. 13 15.33 14. 10 17.87 20.00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00
1.23 0.64 0.53 27 84 79.34 0.04 0.69 27.55 79.12 0.65 27.71 79.22 29. 14 80.09 77.25

0.95 0.04 0.01 3.61 16.41 9.48 0.39 4.38 16.73 9.51 4.01 16.62 9.50 14.75 9.40 12.27 20.00 60.00 40.00 0.00 80. 00 100.00
0.80 0.42 0.26 28.84 86.92 0.03 0.30 28.56 86.83 0.28 28.73 86.87 29.85 87.35 85. 11

ร้อยุละ 0.64 0.30 5.78 17.99 19.39 0.69 7.01 18.31 19.26 6.39 18. 15 19.34 17.28 20. 13 18. 11 20.00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00
เฉลย 1.36 0.68 2.81 27.59 53.57 0.35 3.40 27.35 53.20 3. 09 27.46 53.38 29.20 55.31 45.74



ลารางท ึ่ 24 แสดงค ่าเฉล ียของร ้อยละท ี่พยากรถโถ ูกต ัองแดกด ่างก ัน เม ื่อต ัวแปรอ ิส ระป ีการแจกแจงแบบแกนมา ที่6ชนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ 30

และจำนวนต ัวแปรอ ิส ระเท ่าก ับ  2 ต ัวแปร

วิธการทีใช้เชรัยบเทียบ ( ร้อยละทีพากรน์ถุกต้อง ส’าทรับวิธที 1,2) ร้อยละของจฯบวบครังทีพากรผ์ไต้ดกว่าวิธอบ

ของ OLS NOR LOG COM DSC
0LS NOR LOG COM DSC EMCตวแปร 

ตาม NOR LOG COM DSC EMC LOG COM DSC EMC COM DSC EMC DSC EMC EMC

0.50 1. 02 0.50 4.51 19.30 20.15 0.41 5.26 19.15 20.08 4.89 19.23 20. 11 20.30 20.60 6. 16 40. 00 20.00 0.00 60.00 80.00,100.00
0.82 0.42 4.61 25.01 26.32 0.33 5.54 25. 02 26.40 5.07 25.00 26.33 25.86 26.65 6.82

0.55 0.90 0.43 5.20 18.08 19.01 0.62 6.20 18. 13 18.83 5.64 18. 12 18.97 18.95 20.59 9.88 20.00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00
1 10 0.49 4.72 25.69 27.56 0.48 5.53 25.58 27.25 5. 10 25.68 27.48 26.84 29.33 11. 14

0.60 0.86 0.33 5.61 20. 15 21.36 0.69 6.91 20.29 21. 13 6.29 20.28 21.27 20.73 23. 18 16. 17 20.00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00
1. 12 0.74 4.43 27.07 34.34 0.54 5.21 26.79 33.77 4.73 26.89 33.99 28.50 36.65 23.37

0.65 1. 14 0.57 7.45 20.42 20.79 0.90 8.98 20.51 20.37 8.20 20.41 20.57 20. 19 22.27 18.38 20.00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00
1.74 0.85 4. 07 29. 14 40.07 0.57 5.08 28.78 39.39 4.58 28.93 39.74 31.43 43.26 30.65

0.70 0.86 0.40 8. 12 18.86 20.69 1. 19 10. 16 19.42 20.46 9. 11 19.14- 20.59 18.26 21.94 20.49 20. 00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00
2.28 1. 11 3.66 29. 13 46.47 0.47 4.42 28.59 45.53 4. 02 28.86 46.02 31.91 49.75 38.56

0.75 0..65 0.34 6.37 16.89 26.45 0.70 7.69 17.38 26.27 7.06 17. 12 26.36 15.25 26.97 31.72 20.00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00
1. 45 0.76 2.41 29.55 57.78 0.32 3.01 29.40 57.33 2.72 29.45 57.55 31. 08 59.77 53.76

0.80 0.52 0. 18 6.22 15. 18 23.30 0.75 7.50 15.74 23.25 6.83 15.49 23.37 13.56 23.68 28. 14 20.00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00
1.40 0.66 1.85 27.70 64.50 0.34 2.33 27.54 64.18 2.02 27.62 64.38 29.60 66.27 61.00

0.85 0. 14 0.03 4.97 16. 12 19.07 0.57 6.01 16.61 19. 13 5.48 16.35 19. 13 14.38 19. 17 23.01 20.00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00
1. 11 0.54 1. 08 26.70 72.02 0. 11 1.21 26.42 71.77 1. 10 26.53 71.90 28 13 73.16 69.54

0.90 0.23 0. 07 4.74 16. 06 14.39 0.57 5.79 16.58 14.34 5.27 16.33 14.39 14. 16 14.30 17.72 20.00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00
1. 11 0.55 0.58 26.35 79.28 0. 16 0.79 26. 15 79.09 0.64 26.24 79.18 27.84 80.13 77.31

0.95 0.06 0.03 3.44 16.59 9.42 0.38 4. 18 17.02 9.43 3.81 16.81 9.43 15.31 9.44 12.24 20.00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00
0.77 0.39 0.35 28.36 86.71 0. 03 0.41 28.21 86.62 0.38 28.28 86.67 29.51 87. 13 85.01

ร้อปละ 0.64 0.29 5.66 17.77 19.46 0.68 6.87 18.08 19.33 6.26 17.93 19. 42 17. 11 20.21 18.39 20.00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00
เฉลึย 1.29 0.65 2.78 27.47 53.51 0.34 3.35 27.25 53. 13 3.04 27.35 53.32 29.07 55.21 45.72 นว

นว



ตารางม ื่ 25 แสดงค ่าเฉล ึ๋ยของร ้อยละพ ี่พยากรณ ์ถ ูกต ้องบางส ่วน เม ื่อต ัวแปรอ ิส ระม ีการแจกแจงแบบปกต ิ ท ึ่ฃนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ60

และจำนวนต ัวแปรอ ิสระเท ่าก ับ  2 ต ัวแปร

set ร่วน 
ของ 

ด้านปร 
ดาม

ว่ธการฑ็ใช้เป?ยบเฑยน (' รัอบละฑ่ํพบากรผ์!ากด้อง รฯพรับว?? 1,2) ร์อบละยองจฯนวนครั ้ง?พากรท!ได้รีกว่าว่?อน

OLS NOR LOG COM DSC
0LS NOR LOG COM DSC EMC

NOR LOG COM DSC EMC LOG COM DSC EMC COM DSC EMC DSC EMC EMC

0.50 0.92 0.49 5.03 21.24 21.46 0.51 5.86 21.27 21.58 5.40 21.21 21.48 21.97 21.64 4.05 40.00 20.00 60.00 0.00 80. 00 100.00
0.92 0.41 5.24 25.23 26.30 0.44 6.07 25.26 26.42 5.68 25.25 26.37 25.75 26.30 5. 16

0.55 0.89 0.51 5.86 20.47 21.53 0.62 6.85 20.62 21.41 6.29 20.42 21.36 20.92 22.96 10.15 20.00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00
1 10 0.49 5.13 24.38 27.29 0.38 5.92 24.36 27. 02 5.58 24.35 27. 15 25.39 29. 17 12.44

0.60 0.84 0.41 6.21 20.37 23.16 0.62 7.40 20.60 22.93 6.84 20.49 23.06 20.23 24.80 18.90 20.00 60.00 40. 00 0.00 80.00 100.00
1.31 0.70 4.45 24.63 34.61 0.42 5.20 24.48 34. 10 4.81 24.53 34.33 25.89 37. 19 27.09

0.65 0.96 0.42 ■ 6.78 20.24 23.52 0.82 8. 14 20.60 23.20 7.41 20.44 23.41 19.67 24.80 22. 10 20. 00 60.00 40.00 0. 00 80.00 100.00
1.53 0.71 3.74 24.63 41.49 0.55 4.60 24.54 40.91 4. 12 24.59 41.23 26.48 44.29 36.94

0.70 0.86 0.38 6.31 19.51 25.98 0.69 7.59 19.88 25.66 6.98 19.71 25.85 18.67 27.06 27.70 20. 00 60.00 40. 00 0.00 80.00 100.00
1.43 0.74 3.22 26.17 46.81 0.48 4. 00 26. 09 46.28 3.57 26. 10 46.53 27.78 49.26 43.36

0.75 0.75 0.32 5.41 19.68 25.63 0.74 6.74 19.97 25.36 6. 07 19.84 25.54 13. 46 26.28 29.05 20.00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00
1 45 0.72 2.28 27.76 52.92 0.44 2.97 27.52 52.42 2 57 27.61 52.68 29.01 54.83 50.07

0.80 0.45 0. 19 4.88 18.30 26.93 0.65 5.92 18.67 21.97 5.21 18.42 22.07 17. 16 22.63 25.82 20.00 60.00 40. 00 0. 00 80.00 100.00
1 11 0.47 1.72 26.64 60.29 0.26 2. 14 32.28 59.94 1.86 26.54 60. 14 28.01 61.81 57.87

0.85 0.21 0. 08 4.57 20. 14 17.23 0.52 5.73 20.62 17.23 5.27 20.44 17.27 18.79 17.34 20.55 20.00 60.00 40.00 0.00 80. 00 100.00
1.22 0.74 0.93 28.20 69.61 0. 15 1 13 27.91 63.30 1.01 28.01 69.42 29.68 70.77 67 55

0.90 0.22 0. 14 3.74 19.39 13.05 0.48 4.91 19.90 13. 00 4.45 19.70 13.01 18. 14 13. 11 15.72 20.00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00
1.22 0.74 0.56 27.74 77.72 0.09 0.78 27.48 77.48 0.70 27.59 77.58 28.97 78.45 75.91

0.09 0.05 3. 10 18.47 8.65 0.44 4. 12 18.91 8.65 3.73 18.74 8.66 17.37 8.71 10.57 20.00 60.00 40.00 0. 00 80.00 100.00
0.95 1.06 0.66 0.34 27 82 85.60 0. 07 0.42 27.51 85. 46 0.38 27.63 85.51 28.88 86.01 84.08

‘รอบุละ 0.62 0.30 5. 19 19.78 20.71 0.61 6.33 20. 10 20. 10 5.77 19.94 20. 17 19. 14 20.93 18. 46 20. 00 60.00 40. 00 0.00 80. 00 100.00
เฉลย 1.24 0.64 2.76 26.32 52.26 0.33 3.32 26.74 51.93 3. 03 26.22 52.09 27.58 53.81 46.05 ==J 100



ตารางท 26 แสดงค ่าเฉส ืยฃองร ้อยละทพยากรณ ์ถ ูกด ัองบางส ่วน  เม ื่อต ัวแปรรสระป ึการแจก!,เจงแบบลอกนอร*บอก ท ี่ขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ 60

และจำน วน ต ัวแป รรส ระเท ่าก ับ  2 ต ัวแปร

ว่ธการฑิใช้1 ปร้ยบ เฑยบ ( ร้อยละยิพทกร[พุ ้กต้อ'! สฯทรับาธฑ 1,2 ) ร้อยละบอ'!จฯนวนคvim(ยากรนได้ตกว่าว่ธอน

ขอ'a OLS NOR LOG COM DSC
OLS NOR LOG COM DSC EMC

ดาม NOR LOG COM DSC EMC LOG COM DSC EMC COM DSC EMC DSC EMC EMC

0.50 0.70 0.37 2.75 20.41 21.43 0.25 3.32 20.24 21.40 3. 09 20.32 21.44 21.66 22.00 9.29 40.00 0.00 20.00 60.00 80. 00 100.00
0.60 0.36 3.56 21.72 24.66 0.34 4.21 21.63 24.70 3.90 21.64 24.67 22.31 24.58 11.56

0.55 0.83 0.41 3.43 19.95 19.82 0.43 4.27 19.86 19.52 3.88 19.93 19.68 21. 14 21.55 7.62 0.00 20.00 20.00 60.00 80.00 100.00
0.89 0.47 3.86 21.04 25. 06 0.43 4.62 20.90 24.73 4.24 20.96 24.88 21.86 26.35 12.52

0.60 0.89 0.44 4.28 20. 13 18.64 0.66 5.27 20. 09 18.22 4.66 20.05 18.42 20.77 20.39 11.84 40. 00 60.00 20.00 0.00 80.00 100.00
1. 07 0.41 3.69 21.66 32.25 0.45 4.51 21.48 31.78 4. 10 21.60 32.09 22.77 34.12 25. 16

0.65 1.22 0.59 7.89 13.66 28.48 0.79 9.09 14.07 27.93 8.42 13.83 28.20 12.39 31. 13 35.21 20.00 60.00 40.00- 0.00 100.00 80.00
1.40 0.62 6.08 30.75 39.39 0.64 7. 14 30.96 38.81 6.59 30.86 39. 14 31.09 42.76 31.53

0.70 0.96 0.50 7.48 11.78 31.61 0.81 8.69 12.24 31.24 7.98 11.94 31.39 10.04 33.01 39.83 20.00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00
1.38 0.58 4.38 31.77 52. 16 0.46 5.23 31.83 51.70 4.82 31.85 51.97 32.68 54.66 45.58

0.75 0.72 0.40 6.35 11.74 28.51 0.59 7.38 12. 19 28.23 6.85 11.97 28.34 10. 12 29.74 35.46 20.00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00
1 14 0.56 3.50 29.96 60.51 0 32 4.15 30.01 60. 18 3.86 30.02 60.35 30.78 62.33 55.07

0.80 0.60 0.38 7.20 12.11 24.29 0.77 4.45 12.76 24.09 7.76 12.36 24. 11 9.04 24.75 29.63 20.00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00
1.39 0.63 2.35 25.98 68.52 0 23 2 89 25.93 68. 19 2.69 26. 00 68.37 27.20 70.27 65.26

0.85 0.26 0. 14 5.42 12.68 18.70 0.64 6.56 13.29 18.66 5.91 12.96 18.67 10.23 18.90 23.03 20.00 60.00 40.00 0. 00 80.00 100.00
1. 16 0.52 .1.26 25. 15 75.36 0. 13 1.51 25. 00 75.12 1.39 25. 10 75.25 26.29 76.45 72.78

0.90 0.18 0. 11 3.65 13.52 13.36 0.44 4.54 13.98 13.31 4. 11 13.74 13.32 11.71 13.48 16.91 20.00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00
0.93 0.49 0.63 25.35 81.70 0.07 0.80 25. 19 81.55 0.73 25.26 81.62 26. 10 82.28 79.67

0.05 0.05 2.59 13.51 8.63 0. 41 3.29 13.91 8.64 2.90 13.67 8.61 12.25 8.75 11.15 20.00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00
0.95 0.72 0.32 0.36 24.84 88. 18 0.00 0.40 24.67 88. 10 0.40 24.77 88. 14 25.45 88.46 86.77

ร้อ1เละ 0.64 0.34 5. 10 14.95 21.35 0.58 5.69 15.26 21. 12 5.56 15. 08 21.22 13.94 22.37 22.00 20.00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00
1ฉลบ 1.07 0 50 2.97 25.82 54.78 0.31 3.55 25.76 54.49 3.27 25.81 54.65 26.65 56.23 48.59

101



ดารางท ี่ 27 แสดงด ่าเฉล ี๋ยของร ้อยละท ี่พยากรณ ์ก ูกด ้องบางส ่วน  เม ื่อต ัวแปรอ ิสระม ีการแจกแจงแบบไวบ ูลย ท ี่ขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ 60

แสะจำนวนต ัวแป รอ ิส ระเท ่าก ับ  2 ต ัวแปร

ว่ธึการทิใช้1 ปรํเยบ 1 ฑียบ( 'ช้อยลt ทิพยากรผ์ทกต้อ') ส’าหช้บวิธีทิ 1,2 ] ช้อยลทอ']รฯ)ทยครั ๋ ')ทิพยากรพ์ไต้ต้กว่าว่ธอน

ของ 
ตาแปร 

ดาม

OLS NOR LOG COM DSC
0LS NOR LOG COM DSC EMC

NOR LOG CON DSC EMC LOG COM DSC EMC CbM DSC EMC DSC EMC EMC

0.50 0.82 0.33 3.80 18.24 19.11 0.34 4.45 18. 13 19. 08 4. 15 18.24 19. 13 19.47 19.75 5.76 20.00 0.00 40.00 60.00 80.00 100.00
0.71 0.38 4.35 22.50 24. 13 0.49 5. 11 22.48 24. 19 4.66 22.46 24. 12 23.22 24.30 6.76

0.55 1.05 0.57 4.23 18.90 19.54 0.51 5.23 18.80 19. 16 4.77 18.80 19.31 19.94 21.36 9.35 0.00 60. 00 40.00 20.00 80.00 100.00
1 09 0 59 4.24 23. 19 26.24 0.49 5.20 23.06 25.86 4.76 23.07 26.01 24. 16 27.90 12.26

0.60 1. 18 0.55 5.65 19.57 19.95 0.63 6.91 19.46 19.41 6.38 19.59 19.73 20. 11 21.76 14.56 20.00 40.00 60.00 0. 00 80.00 100.00
1.41 0.81 4.30 23.62 31.59 0.67 5.37 23.35 30.96 4.79 23.44 31.21 25.20 34.07 23.10

0.65 0.94 0.42 6. 16 20.41 19.86 0.84 7.52 20.56 19.50 6.77 20.46 19.69 20.39 21.37 17.09 20.00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00
1.51 0.68 3.87 25.76 38.92 0.52 4.72 25.47 38.29 4.25 25.62 38.64 27.51 41.50 32.25

0.70 0.83 0.36 6.54 16.20 28.57 0.69 7.72 16.56 28.24 7. 12 16.42 28.45 14.84 29.60 32.61 20.00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00
1.32 0.64 3.35 27.57 50.44 0.48 4. 10 27.52 49.97 3.67 27.55 50.21 28.82 52.76 45.90

0.75 0.58 0.32 6. 19 14.98 27.37 0.59 7.25 15.41 27. 17 6.71 15. 17 27.24 13. 09 27.98 32.50 20.00 60.00 40. 00 0. 00 80.00 100.00
1. 16 0.57 2.52 27.60 59.70 0.26 3.05 27.54 58.75 2.82 27.58 58.93 28.78 60.97 55.36

0.80 0.39 0. 17 4.83 15.21 23.00 0.54 5.88 15.66 22.89 5.38 15.44 22.97 13.47 23.34 27.83 20.00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00
1. 12 0.59 1.55 28. 16 65.77 0.23 1.91 28.02 65.47 1.70 28.06 65.62 29. 14 67.06 62. 13

0.85 0.26 0. 11 4. 19 15.26 17.86 0.49 5.08 15.67 17.78 4.62 15.48 17.83 13.56 18.02 21.23 20.00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00
0.94 0.46 0.94 25.27 74. 12 0. 16 1. 19 25. 13 73.92 1.05 25.21 74.03 26.28 75.02 71.86

0.90 0.16 0.08 3.24 16.01 13. 19 0.42 4. 03 16.40 13.15 3.64 16. 19 13.17 14.61 13.24 15.92 20.00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00
0.82 0.42 0.48 25. 44 80.81 0.09 0.63 25.29 80.67 0.56 25.35 80.74 26.30 81.35 79.06

0.95 0.07 0.06 2.72 15.72 8.83 0.34 3.39 16.06 8.82 3. 14 15.93 8.81 14.53 8.88 10.90 20.00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00
0.70 0.44 0.30 25.61 87. 17 0.09 0.36 25.44 87.08 0.36 25.51 87. 11 26.39 87.48 85.79

รอ! 0.63 0.30 4.76 17.05 19.73 0.54 5.75 17.27 19.52 5.27 17. 17 19.63 16.40 20.53 18.78 20.00 60.00 40. 00 0. 00 80.00 100.00
1ฉลึย 1.08 0.56 2.59 25.47 53.89 0.35 3 16 25.33 53.62 2.86 25.39 53.66 - 26.58 55.24 47.45 102



ดารางที1 28 แสดงค ่าเฉล ี๋ยฃองร ้อยละ^พยากรณถูกต ้องบางส'วน เม ื่อต ัวแปรอ ิส ระป ีการแจกแจงแบบแกมมา ม ื่ข น าด ต ั10ปางเท ่าก ับ 60

และจำนวนต ัวแปรอ ิส ระเท ่าก ับ  2 ต ัวแปร

าธการทิใช เปรียบ เทิยบ (.ร้อยล»ทิ>พากรน์ทกล้อ'ร ลฯหรับว่ธืทิ 1,2) ร้อยล»ขอ'รจฯบวบคร้งทิพบากรนไล้รกว่าว่ธอบ

ของ 0LS NOR LOG COM DSC
0LS NOR LOG COM DSC EMC

ตาม NOR LOG COM DSC EMC LOG COM DSC EMC COM DSC EMC DSC EMC EMC

0.50 0.83 0.37 3.72 19.24 20. 15 0.43 4.55 19.10 20.14 4. 16 19.24 20.21 20.21 20.52 6.47 0.00 20.00 40. 00 60.00 80.00 100.00
0.90 0.48 4.21 22.83 24.09 0.47 4.97 22.64 24.03 4.54 22.74 24.05 23.36 24.05 6.95

0.55 0.82 0.35 4.39 19.64 20.07 0.54 5.38 19.65 19.85 4.89 19.68 20.00 20. 17 21.34 9. 10 20.00 60.00 40.00 0.00 80. 00 100.00
1.07 0 54 3.79 23. 48 26.52 0.48 4.55 23.29 26. 13 4. 11 23.37 26.31 24.46 28. 14 12.25

0.60 1.08 0.50 5.36 19.60 20.26 0.67 6.53 19.59 19.78 5.94 19.58 20.03 20.16 21.90 14.66 20.00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00
1.29 0.63 4.02 24.21 32.04 0.58 4.99 24.04 31.48 4.47 24. 10 31.75 25.79 34.36 22.84

0.65 0.89 0.33 6.31 20.47 20.08 0.82 7.81 20.71 19.77 7. 08 20.64 20.01 20.31 21.48 17.23 20.00 60.00 40.00 0.00 80. 00 100.00
1.66 0.85 3.72 25.59 38.63 0.57 4.52 25.24 37.91 4.02 25.36 38.25 27.44 41.33 32.06

0.70 0.68 0.33 6.28 16.22 28.67 0.70 7.41 16.58 28.44 6.78 16.32 28.55 14.88 29.73 32.73 20. 00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00
1.25 0.56 3.34 27.67 50.95 0.36 3.96 27.57 50.51 3.64 27.59 50.75 28.74 53. 14 46.42

0.75 0.62 0.28 6.06 16. 12 27. 18 0.54 7.03 16.42 26.94 6.55 16.29 27.09 14.27 27.63 32.06 20.00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00
1. 06 0.53 2.25 28.03 59. 11 0.35 2 83 27.97 58.78 2.51 27.99 58.95 29.31 60.94 55.53

0.80 0.37 0.16 5.07 14.92 23.63 0.58 6. 12 15.40 23.55 5.59 15. 14 23.62 13.32 23.59 28.00 20.00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00
1 13 0.56 1.64 26.96 65.44 0.22 1.98 26.81 65.14 1.78 26.85 65.29 28. 18 66.79 62.04

0.85 0.27 0. 15 4.53 15.36 17.83 0.48 5.45 15.74 17.75 5.03 15.58 17.78 13.59 17.94 21.12 20.00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00
0.98 0.54 0.94 25.37 74.02 0. 15 1. 19 25. 17 73.81 1.08 25.28 73.90 26.56 74.99 71.71

0.90 0. 15 0.08 3.48 15.24 13.13 0.33 4.25 15.55 13.09 3.94 15.43 13. 11 13.86 13.21 16.43 20.00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00
0.80 0.48 0.55 25. 14 80.85 0.07 0.69 24.92 80.72 0.63 25.01 80.77 26. 16 81.43 79.04

0.95 0. 11 0.05 2.51 15.22 8.63 0.36 3.43 15.65 8.61 3.09 15.50 8.63 14. 10 8.62 10.68 20.00 60.00 40.00 0.00 80.00 100.00
0. 94 0.60 0.20 25.44 87.52 0.07 0.30 25. 19 87.42 0.25 25.27 87.46 26.20 87.81 86. 13

ร้อและ 0.58 0.26 4.77 17.20 19.96 0.55 5.80 17.44 19.79 5.31 17.34 19.90 16.49 20.60 18.85 20.00 60.00 40.00 0.00 80. 00 100.00
1 ฉลย 1.11 0.58 2.47 25.47 53.92 0.33 3. 00 25.28 53.59 2.70 25.36 53.75 26.62 55.30 47.50 103



ดารางทึ๋ 29 แลดงคาเฉล ํ่ย6บองร ้อยละท ี่พยากรณถ ูกต ้องในนตทร;กล ูม โดยจำแนกดาม6ชนาดต ัวอย ่าง วธการพยากรณ ล ดส วนตวแป รดามและจาน !น

ต ัว แ ป ร อ ส ร ะ เม ื๋อ ป ร ะ ช า ก ร ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ ป ก ด

โ)นาด

«วอปา■ร ÜL รดส่วนไ)อง«วนปรคาม

ก^ม จฯนวน«วนปรรสรโ: 1 «วนโ)ร จ 'rนาน«วนเ1ร8สรโ! 2 «วแปร

0.50 0.55 0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85 0.90 0.95 0.50 0.55 0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85 0.90 0.95

1 61.36 0.00 62.43 0. 00 63.11 0.00 65.97 0.00 71.27 0.00 59.84 0.00 60. 13 0.00 61.63 0.00 61.95 0.00 65.31 0.00
OLS 0 62.08 0.00 63.55 o! 00 63! 87 0 ! 00 68! 30 o!oo 9 9 ! 80 o!oo ëo ! 28 o!oo 6l! 10 0.00 63.67 0.00 63.90 0.00 87.60 0.00

1 63.24 0.00 64.50 0.00 64.86 0.00 67.47 0. 00 72.78 0.00 61. 12 0.00 62.03 0. 00 63.34 0.00 63.47 0.00 66.33 0.00
NORMIT 0 60.48 (h 00 62.20 o! 00 6 2 ! 87 o!oo 66 ! 80 o!oo 9 9 ! 6 0 o!oo 58! 72 o!oo 6Ô!oo o!oo 61.87 0. 00 62.30 0.00 86.20 .0.00

1 62.28 0.00 63.43 0.00 63.86 0.00 66.88 0.00 72.07 0.00 60.64 0.00 61.03 0.00 62.31 0.00 62.85 0.00 65.82 0.00

10
LOGIT 0 61.36 0.00 63.10 0.00 63! 47 o!oo 67 ! 50 o!oo 99.40 o!oo 5 9 !32 o!oo 60.40 0.00 62.73 0.00 63.30 0.00 86.60 0.00

1 52.88 0.00 53.50 0.00 54.23 0 . 0 0 56.17 0.00 63.69 0.00 51.60 0.00 51.93 0.00 52.46 0.00 54.60 0.00 59.64 0.00
COMPIT 0 69.80 0.00 7L65 0.00 7 l!  53 o!oo 75.60 o!oo 99 . ëo o!oo 66! 24 o!oo ëë! 30 o!oo 71.47 0.00 71.30 0.00 89.60 0.00

1 61.36 0.00 62.43 0.00 63.11 0 . 0 0 65.97 0.00 71.27 0.00 68.20 0.00 68.60 0.00 70.40 0.00 71.88 0.00 78.91 0.00
DSC 0 62.08 0.00 63! 55 0.00 6§! 87 o!oo 68.30 o!oo 1 0 0 !00 o!oo ëë! 72 o!oo 68.20 0. 00 71.80 0.00 74.90 0.00 100.00 0.00

1 61.36 0.00 88.77 0.00 96.69 0 . 0 0 99.35 0.00 99.87 0.00 6 8 . 2 0 0.00 86.73 0.00 94.80 0.00 98.45 0.00 99.87 0.00
EMC 0 62.08 0.00 35.30 o!oo 21.53 o!oo 18.40 o!oo i ë ! ëo o!oo ëë ! 72 0 ! 00 48.65 0.00 38.53 0.00 30.60 0.00 33.60 0.00

1 56.45 55. 12 55.47 56.26 56. 10 56.37 56. 18 56.36 57.46 58.73 5 5 . 8 8 55.26 55. 17 56.62 56.39 56.44 55.90 55.99 57.68 59.03
OLS 0 58.55 58.30 60.10 60.21 6 2 ! 38 6 4 ! 59 67! 47 69.07 71!. 20 88! 67 59  ! 21 Ëë! 11 5 9 ! 47 60.95 61.53 63.07 65.47 67.02 68.20 86.67

1 57.65 56.16 56.84 57.45 57.58 57.24 57.11 56.93 57.99 59.24 56.69 56.39 56.36 57.67 57.48 57.40 56.76 56.82 58.34 59.47
NORMIT 0 57.47 57.41 58.88 58.86 61.04 63.25 65! 70 67.96 7 0 ! 47 87.87 Ëë! 29 5 7 ! 96 58.45 59.70 60.04 61.84 64.23 65.60 67.20 85.73

1 57.04 55.64 56.17 56.86 56.88 56.76 56.59 56.67 57.71 58.98 56.35 55.79 55.79 57. 13 56.92 56.87 56.33 56.34 57.99 59.24

30
LOGIT 0 58.05 57.87 59.58 59.49 61.67 63! 95 66 ! 53 ëë! 44 7 0 ! 87 88! 00 58! 80 58.53 58.95 60.42 60.69 62.45 64.97 66.22 67.87 86.40

1 50.63 49.43 49.34 50.38 49.80 52.48 52.91 53.50 55.25 56.98 50.15 50.01 50.09 50.91 50.60 51.96 52.22 52.73 55. 03 57.05
COMPIT 0 64.97 64.44 6&.6Z 66! 04 69! 20 7 0 ! 72 7 2 ! 83 7 3 ! 69 74.67 91.33 6 4 ! 65 64! 39 §4 ! 77 66.15 67.67 68.11 69.97 70.93 70.87 90.00

1 56.45 55.12 55.47 56.25 56 7 06 567 36 56. 18 56.36 57.46 58.73 59^25 59.25 59.20 60.30 69.86 60.81 60.67 60.87 62.65 64.53
DSC 0 58.55 58.30 6Ô! 10 6Ô! 21 62.38 64! 61 67! 47 69.07 71 ! 26 8ริ! 67 6 2 ! 44 ëë! 31 6 2 ! 45 64.44 65.73 67.57 71.20 74.00 76.80 98.93

1 50.23 72.64 83.73 91.44 93.80 96.36 96.66 97.86 98.33 98.23 54.72 69.27 80.11 88.04 91.52 94.91 95.91 97.55 98.33 98. 16
EMC 0 65.33 40.83 29.40 18 ! 57 15.09 4.24 2 ! 30 0 ! 58 0.47 o! 13 67.31 5 1 ! 07 39.98 32.74 26.24 10.56 6.50 3. 16 3.27 3.33

1 55.35 55.30 55.52 54.81 56. 18 56.70 55.89 56. 11 56. 42 56.94 54.67 55.17 54.81 54.91 55.08 54.96 0. 00 55.78 55.87 56.68
OLS 0 57.23 57.97 58.42 59.03 62.79 §3 ! 85 64! 98 64! 47 67! 43 83! 00 57.39 58.06 58Ü3 60.06 61.03 62.07 0.00 60.84 65.23 80. 13

1 56.46 56.45 56.72 55.96 57.19 57.44 56.52 56.71 56.96 57.36 55.49 56.05 55.78 55.93 55.97 55.80 0.00 56.41 56.46 57. 15
NORMIT 0 56.32 57.02 57.31 57.57 61 ! 59 62.35 64.07 63.49 66! 30 8 2 ! 07 56! 57 57.19 5 7 ! 20 58.86 59.79 60.76 0.00 60.22 64.27 79.40

1 55.86 55.82 56. 12 55 7 37 56.65 57.02 56.28 56.39 56.73 57.20 55. 04 55.56 55.32 55.38 55.54 55.37 0.00 56. 16 56.23 56.97

60
LOGIT 0 56.79 57.41 57.83 58! 36 6 2 ! 16 63! 12 64! 62 63.98 ëë! 90 82.40 56! 96 57 ! Ëë 5 7 ! 67 59.53 60.48 61.51 0.00 60.60 64.63 79.73

1 50.06 49.91 49.59 49.09 51.67 53.31 53.00 53.65 5 4 . 4 4 55.64 50.01 50.24 49.97 50.07 50.93 51.66 0.00 53.33 54. 01 55.26COMPIT 0 63.35 64.06 64.82 65>! 78 68.41 69! 27 69. 57 ëë! 31 7 0 ! 30 8 5 ! 6 0 6 2 ! 25 63! 33 63.32 65.02 65.98 66.24 0.00 63.67 67.77 83.07

1 55.35 55.30 55.52 54.81 56. 18 56.69 55.88 56. 11 56.40 56.93 57.49 57.32 57.17 57.45 58.64 58.89 0. 00 59.65 60. 01 61.33DSC 0 57.23 57.97 58.42 59.04 62.79 63.85 65 ! 02 64.49 67.47 83.00 59.03 60.19 60.46 62. 14 64.63 67.68 0.00 68.20 72. 80 88.53

1 49.45 70.80 83.83 90.62 94.24 96.74 97. 19 98.65 98.74 98.24 53.96 67.74 80.28 87.29 92.54 95.51 0.00 98.73 98.75 98.25EMC 0 64.57 42.09 28.47 18.94 7.22 1.88 0.35 0! Il o!oo o!oo 63.52 49.79 36.27 28.99 14.10 3.93 0.00 0.84 o!60 0.33
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ดารางท 30 - แสดงค ่าเฉล ี๋ยของร ํ'อยละท ี่พยากรถโถ ูกต ้องในแด,ละกล ุ่ม โดยจำแนกดามขนาดตาอย ่าง  วธ ีก ารพ ยากรณ ์ ส ัคสำนต ัวแปรดามและ$Tน าน

ต ัวแปรอสระเม ึ๋อประชากรมการแจกแจงแบบลอกนอร''มอล

ชบาด 

ศวอปาง พากร  é

รพส่วน!เอ')รวนปร»ทน

ก^ม จ’านานรวนปร{เสร»; 1 รวนปร จ’ไนวนรวนปรรสร»: 2 รวนปร

0.50 0.55 0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85 0.90 0.95 0.50 0.55 0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85 0.90 0.95

1 73.32 0.00 72.63 0.00 75.37 0.00 75.95 0.00 80.84 0.00 69. 12 0.00 69.37 0.00 69.94 0.00 71.32 0.00 74.94 0.00
OLS 0 45.48 0.00 4 9 ! 45 o!oo 54 ! 53 o!oo 6l! 40 0 ! 00 1 0 0 !00 0 ! 00 51.20 0.00 51.85 0.00 56.20 0.00 61.90 0.00 85.25 0.00

1 74.48 0.00 73.97 0.00 76.94 0.00 77.60 0.00 81.93 0.00 70.36 0.00 70.87 0.00 71.69 0.00 73.13 0.00 75.76 0.00
NORMIT 0 44.32 o! 00 48! 40 o!oo 53.33 0.00 60.40 0.00 100.00 0.00 49! 40 0.00 50.05 0.00 54.47 0.00 60.30 0.00 85.25 0.00

1 73.88 0.00 73.37 0.00 76.17 0.00 76.80 0.00 81.29 0.00 69.56 0.00 70.17 0.00 70.94 0.00 72. 13 0.00 75.32 0.00

10
LOGIT 0 45 ! 08 0.00 48! 95 o!oo 5 3 ! 87 0 ! 00 60 ! 90 o!oo 1 0 0 !00 0.00 50.64 0.00 50.75 0. 00 55.20 0.00 61.00 0.00 85.25 0.00

1 67.04 0.00 65.57 0.00 65.83 0.00 65.30 0.00 72.62 0.00 61.80 0.00 62.03 0.00 61.43 0.00 63.05 0.00 69.53 0.00
COMPIT 0 5Ü 72 o! 00 56! 85 o!oo 6 2 ! 00 o!oo 67.10 o!oo 1 0 0 !00 0.00 5ริ! 40 0.00 59.50 0.00 62.20 0.00 67.40 0.00 86.87 0.00

1 73.32 0.00 72.63 0.00 75.37 0.00 75.95 0.00 80.84 0.00 76.44 0.00 78.80 0.00 81.17 0.00 83.67 0.00 90.60 0.00
DSC 0 45.48 o! 00 4 9 ! 45 0.00 5 4 ! 53 o!oo 6l! 40 o!oo 100.00 0.00 59.04 0.00 59.40 0.00 63.73 0.00 68.90 0.00 100.00 0.00

1 73.32 0.00 93.40 0.00 96.91 0.00 98.77 0 . 0 0 99.24 0.00 76.44 0.00 91.03 0. 00 96.69 0.00 98.30 0.00 99.05 0.00
EMC 0 45. 48 อิ; 00 32.85 o!oo 32 ! 00 0 ! 00 34 ! 50 o!oo 50.40 o!oo 59.04 6! 00 47.30 0.00 48.87 0.00 53.10 0.00 76.50 0.00

1 66. 19 67. 12 66.77 54.06 53.68 47.68 47.63 42.76 44.36 46.98 62.71 63.62 63.49 65.36 60.38 45.56 44.59 41.89 43.84 47.42
OLS 0 38.75 41.36 4 2 ! 88 70.40 71! 38 8 0 ! 45 8 4 ! 17 90.71 92.20 97.73 45. 19 44.41 45.52 44.48 53.87 73.95 79.37 84.13 86. 00 82.27

1 67.08 68.16 68.03 55.42 55.27 48.82 48.54 43.74 45. 13 47.50 63.41 64.47 64.41 66.41 61.54 46.51 45.57 42.60 44.36 47.96
NORMIT 0 38; 13 40.53 4 1 ! 8 2 68! 57 69! 89 78! 67 8 2 ! 27 89 ! 24 9 0 ! 93 97.60 44!27 43.45 44.67 43.24 52.42 72.85 78. 17 82.84 84.67 81.87

1 66.53 67.72 67.48 54.86 54.39 48.20 48.06 43.20 44.79 47.21 63.09 63.99 63.94 65.94 60.86 46.03 45. 12 42.14 44.07 47.72
LOGIT 0 38 ! 43 40.92 4 2 ! 32 69! 47 7 0 ! 47 79 ! 73 83! 10 89.96 9 1 ! 67 9 7 ! 73 44.65 43.94 45.08 43.77 53. 09 73.49 78.93 83.64 85.40 81.87

JT3
1 61.85 62.01 60.82 45.50 46. 16 41.31 42.37 38.21 41.07 45. 08 59.43 59.59 59.31 60.63 54.99 40.44 40.41 38.04 41.10 45.84

COMPIT 0 43.01 46! 10 4 7 ; 45 78! 00 7 9 ! 53 88. 19 9 0 ! 40 9 5 ; 47 95 ! 53 100.00 49.37 49.23 50.40 50.46 60.36 80.91 84.20 88.84 89.93 85.47

1 66. 19 67.12 66.77 54.06 53.68 47.68 47.63 42.76 44.35 46.98 65. 16 66.67 67.01 68.82 64.96 54.49 53.70 49.00 50.40 53.76
DSC 0 3ริ ! 75 41.38 4 2 ! 88 7 0 ! 40 71.40 80.45 84! 17 90 ! 1 9 2 ! 20 97.73 46.52 47.45 47.17 48.42 59.24 84.72 86.67 94.84 99.20 100.00

1 55.08 81.72 88.69 91.47 95.60 97.65 97.24 98.04 98.32 98.25 58.17 77.04 85.41 91.33 92.60 96.92 97. 14 98.02 98.21 98.20
EMC 0 52. 13 29 ! 42 26! 32 16 ! 27 9 ! 47 1 ! 09 o!90 0 ! 09 0. 00 0.00 56! 60 38.15 32. 18 29.30 24. 16 4.35 1.73 0. 13 0.07 0.00

1 65. 15 66.57 6.93 53.42 46.97 45.93 41.91 41.66 42.30 44.54 62.36 63.76 64.41 45.82 41.39 40.98 39.71 39.37 40.51 43.28
OLS 0 35.94 37.78 3 9 ! 72 69 ! 47 8 2 ! 30 8 3 ! 27 9 0 ! 72 91 ! 69 9 2 ! 40 97.07 41.73 41.33 41.38 71.71 78.06 79.29 82.85 82.96 84.87 84.00

1 65.92 67.48 68. 11 54.89 48.40 47.21 43.37 42.86 42.96 45.00 62.94 64.52 65.21 46.81 42.33 41.74 40.62 40. 11 41.08 43.69
NORMIT 0 35 22 36.89 38 ! 91 67.70 80.21 81.25 89 . 27 90 ! 18 91.53 96.00 41.06 40.47 40.38 70. 12 76.52 77.87 81.30 82.00 83.87 83.47

1 65.56 67.02 67.44 54. 15 47.71 46.51 42.67 42.24 42.64 44.79 62.71 64. 16 64.72 46.26 41.78 41.36 40. 12 39.70 40.81 43.46
LOGIT 0 35.57 37.34 39! 24 68 ; 60 81.22 82.33 89! 97 9l! 00 91 ! 90 96 ! 33 4l!  38 4Ô! 90 4 0 !88 70.95 77.26 78.51 81.87 82.44 84.27 83.47

1 61.13 61.75 61.82 44.72 38.75 39.44 34.24 36.29 39.07 42.67 59.65 60.77 61.07 39.88 35.89 36.52 34.70 35.72 38.20 41.75
COMPIT 0 3ริ; 63 4 2 ! 59 44 ! 66 78! 43 9 1 ! 79 9 1 ! 59 9 7 ! 75 9 7 ! 44 9 7 ! 13 1 0 0 !00 45.24 45.44 4 5 !70 80.23 85.57 86.68 89.38 87.76 88.47 88.00

1 65.15 66.57 66.93 53.42 46.96 45.93 41.91 41.66 42.30 44.51 63.83 64.93 64.81 55.61 53.30 52. 13 47.71 46.77 47.56 49.98
DSC 0 35.94 37.78 39.72 69.47 82.30 83! 27 9 0 ! 72 91 ! 69 92.40 97.20 41.85 41.30 42.92 79.07 86.21 86.65 91.60 92.51 96.73 100.00

1 49.34 79.62 88.24 91.27 96.62 97. 19 98. 16 98.47 98.31 97.82 54. 17 76.20 85.71 82.70 93. 16 96.77 98. 15 98.36 98. 19 97.81
EMC 0 54.59 29.33 24.72 14.80 2.41 0 ! 11 0. 00 o!oo 0.00 0. 00 53.87 32.86 28. 17 22.90 4.96 0.43 0.00 0.00 0.00 0.00
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ตารางที่ 31 แ ล ด ง ค ำ เฉ ล ย ข อ ง เอ ย ล ะ ท พ ย า ก ร ณ ์'ถ ูก ด ัอ ง ใ น แ ด ่ล ะ ก ล ุ่ม  โ ด ย จ ำ แ น ก ด า ม ข น า ด ต ัว 0 ย 'ๅง  ว ! ก า ร พ ย า ก ร ณ ์ ส ิต ล ว น ต ัว แ ป ร ต า ม แ ก ะ จ ำ น ว น  

พ ัน เป ร อ ส ร ะ เม ื่อ ป ร ะ ช า ก ร ม ก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ 'โ ว ย ูล ล ์

#วอปาง พ าก ร  i
ท^ม จ*!นาฟ(วนปร?)สร!; 1 วน!เร จ*!นาน#วแปร?)สร!: #'าน ปร

0 50 0. 55 0 60 0 65 0 70 0 75 0 80 0 85 0 90 0 95 0 50 0 55 0 60 0 65 0 70 0 75 0 80 0 85 0 90 0.95
1 69 56 0. 00 71 93 0 00 71 14 0 00 73 30 0 00 77 47 0 00 67 84 0 00 67 20 0 00 68 51 0 00 70 47 0 00 73 64 0 00

OLS 0 52 76 0. 00 52 90 0. 00 56 20 0 00 62. 70 0 00 99 60 0 00 53 32 0 00 53 80 0 00 56 53 0 00 61 50 0 00 89 20 0 00
1 70 64 0. 00 73 20 0. 00 73 09 0 00 74. 97 0 00 78 67 0 00 69 36 0 00 68 93 0 00 70 37 0 00 72 10 0 00 74 64 0 00

NORMIT 0 51 64 0. 00 51 85 0. 00 55 07 0 00 61 50 0 00 99 40 0 00 52 04 0 00 52 25 0 00 54 80 0 00 60 10 0 00 88 60 0 00
1 70 08 0. 00 72 60 0. 00 72 11 0 00 74 15 0 00 78 11 0 00 68 60 0 00 68 07 0 00 69 37 0 00 71 35 0 00 74 16 0 00

10
LOGIT 0 52 40 0. 00 52 30 0 . 00 55 60 0 00 62 10 0 00 99 40 0 00 52 72 0 00 52 85 0 00 55 67 0 00 60 70 0 00 88 80 0 00

1 63 76 0. 00 63 83 0. 00 62 60 0 00 64 47 0 00 70 44 0 00 61 76 0 00 59 50 0 00 60 11 0 00 62 35 0 00 67 49 0 00COMPIT 0 58 64 0. 00 58 80 0 00 62 73 0 00 67 90 0 00 99 60 0 00 60 60 0 00 60 45 0 00 63 00 0 00 67 40 0 00 90 20 0 00
1 69 56 0. 00 71 93 0. 00 71 14 0 00 73 30 0 00 77 47 0 00 76 24 0 00 76 10 0 00 77 86 0 00 80 92 0 00 87 47 0 00DSC 0 52 76 ô: 00 52 90 0 . 00 56 20 0 00 62. 70 0 00 100 00 0 00 62 36 0 00 64 05 0 00 66 40 0 00 72 50 0 00 100 00 0 00
1 69 56 0. 00 92 87 0. 00 97 00 0 00 98 65 0 00 99 24 0 00 76 24 0 00 90 23 0 00 95 74 0 00 98 07 0 00 99 36 0 00EMC 0 52 76 0. 00 31 30 0. 00 28 33 0 00 27 30 0 00 39 80 0 00 62 36 0 00 48 95 0 00 44 80 0 00 48 50 0 00 66 00 0 66
1 66 15 66. 85 64 80 66. 24 63 97 50 86 48 19 47 78 48 84 51 16 63 89 64 64 63 14 63 36 64 19 49 56 47 57 47 26 49 28 51 80OLS 0 47 67 46. 03 47 75 49. 64 53 29 72. 40 78 00 79 02 84 60 97. 20 48 64 48 84 48 98 49 79 52 47 70. 53 73 00 76 36 79 00 86 27
1 67 01 66. 05 65 80 67. 53 65 11 51. 89 48. 98 48 36 49 39 51. 57 64 75 66. 59 64 18 64 48 65 41 50. 29 48 42 48 06 49 93 52 20NORMIT 0 46 77 47. 05 46 90 48! 69 51 96 71 31 76 67 77 82 83 87 96 53 47 88 47 84 48 00 48 82 50 98 69. 31 72 07 75 07 78 20 85 87
1 66 51 66. 42 65 33 66. 86 64 43 51 38 48 62 48 02 49 10 51 37 64 36 65 15 63 69 63 88 64 80 49. 90 48 02 47 58 49 62 6? 01

30
LOGIT 0 47 24 46 50 47 22 49. 22 52 69 71. 84 77. 43 78 71 84 40 96. 67 48 28 48 39 48 57 49 41 51 76 69. 92 72. 60 75 64 78 40 86 13

1 61 25 61 13 60 01 60. 23 58 48 45 47 43 71 44 01 45 54 49. 34 59 92 60. 29 58 67 58 29 59 33 44. 83 43 67 43 95 46 95 49 97COMPIT 0 51 92 51. 96 52 17 55! 03 58 89 78 93 83 97 84 09 88 20 100! 00 52 77 53. 70 53 98 54 99 57 89 75. 87 77 30 80 49 81 67 88 80
1 66 15 66 05 64 80 66. 24 63 96 50 86 48 19 47 78 48 84 51. 14 67 31 67. 88 67 51 68 33 68 92 56. 12 53. 81 52. 89 54 94 58 35DSC 0 47 67 47 05 47 75 49! 64 53 29 72 40 78 00 79 02 84 60 97! 20 51 63 5l! 99 53 25 53 60 55 93 76. 96 82. 20 85. 33 90 60 100. 00
1 57 55 79 79 88 03 92. 12 94 12 97 34 97 25 98 03 98 40 98. 24 61 36 77. 12 84 11 90 11 92 10 96. 20 97. 07 97 98 98 30 98 18

EMC 0 57 04 33 76 24 80 21 85 18 29 3 52 1 07 0 09 0 00 o! 13 58 05 42 44 36 00 31 16 28 49 7. 20 3 03 0 27 0 33 0. 40
1 66 73 65 78 66 99 66 70 51 68 46 55 46 33 45 46 45 80 47 02 64 97 64 21 64 64 64 47 48 17 44. 70 43. 75 44. 42 45 36 4R 20OLS 0 43 69 44 72 46 07 47 66 70 01 76 09 78 77 78 42 81 17 97. 13 45 13 45. 21 46 67 46 93 68 81 73. 64 74. 80 74. 11 78. 07 88.' 73
1 67 40 66 68 68 14 67 89 52 86 47 50 47 18 46 27 46 41 47. 45 65 62 65. 10 65 66 65 44 49. 03 45. 44 44. 45 44. 98 45 83 48 56NORMIT 0 42 95 43 91 45 10 46 55 68 52 74 77 77 27 77 64 80 47 96! 47 44 38 44! 17 45 39 45 81 67. 53 72. 52 73. 82 73. 22 77. 27 88. 07
1 67 01 66 21 67 54 67 32 52 23 47 03 46 72 45 89 46 10 47. 22 65 31 64. 69 65 22 64. 90 48. 59 45. 07 44. 12 44. 69 45 60 48 43

60
LOGIT 0 43 25 44 30 45 57 47 07 69 21 75 31 78 22 78 13 80 77 96! 67 44 83 4 4 ! 65 46 08 46. 43 68. 27 73. 01 74. 38 73. 73 77. 63 88. 13

1 62 69 61 15 61 43 61 16 45 40 41 36 41 97 41 82 43 23 45. 50 61 43 60. 65 60 40 60. 26 43. 60 40. 47 40. 57 41. 78 43 44 46 74COMPIT 0 47 93 48 85 50 64 52 68 77 50 82 67 84 18 82 51 84 63 100. 00 49 19 4 9 ! 58 51 52 51. 85 74. 27 78. 81 78. 87 77. 47 80. 63 91. 80
1 66 73 65 78 56 99 66 70 51 68 46 55 46 33 45 45 45 80 46. 99 66 46 65. 56 66 17 66. 43 55. 11 52. 00 51. 55 50. 31 50 84 53 76DSC 0 43 69 44 72 46 07 47 66 70 02 76 09 78 77 78 49 81 17 97. 13 48 32 48 ! 78 49 74 51. 30 73. 24 80. 28 81. 83 81. 00 86. 37 100. 00
1 58 68 78 54 S7 54 90 70 96 15 97 46 97 39 98 67 98 65 98. 04 61 25 75. 88 84 37 89. 68 93. 50 96. 76 97. 17 70 98. 49 97 89EMC 0 52 49 33 50 26 17 22 15 6 06 0 73 0 08 0 00 0 00 o! 00 54 43 39! 16 32 53 28. 42 9. 62 1. 44 0. 08 0 00 0. 00 0. 00
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ดารางท ี่ 32 r แสดงค ่าเฉล ี่ยของบ ้อย ละท ี่พยากรณ ์ถ ูกต ้องในแด ่ละกล ุ่ม  โดยจำแนกดามขนาดต ัวอย ่าง  วธ ีการพยากรณ ์ ลดส ่วนต ัวแปรดามและจำนวน

ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ เม ึ่อ ป ร ะ ช า ก ร ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ แ ก ม ม า

ขนาด 

พวอปาง พเา กร &

สัดส่วนขอ'a สัวแปร*เาม

ก^ม จฯนวนสัวแปร8สระ 1 สัวแปร รฯนานสัวแปรBสระ 2 สัวแปร

0.50 0.55 0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85 0.90 0.95 0.50 0.55 0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85 0.90 0.95

1 71.76 0.00 70.10 0.00 71.51 0.00 73.70 0.00 79.49 0.00 67.52 0.00 67.37 0.00 67.97 0.00 69.67 0.00 72.04 0.00
OLS 0 51.80 0.00 53.65 0.00 56.93 อิ; 00 èo! 00 o! 00 100.00 ô!oo 53! 32 0. 00 55! 20 0.00 57.93 0.00 61.90 0.00 86.00 0. 00

1 72.44 0.00 71.97 0.00 72.91 0.00 75. 13 0 . 0 0 80.36 0.00 68.48 0.00 69. 10 0. 00 69.87 0. 00 71. 13 0.00 73.04 0.00
NORMIT 0 50.72 0.00 52.75 0.00 55.53 0.00 58.90 0 . 0 0 100.00 0.00 51.72 0.00 53.65 0.00 56.87 0.00 61.00 0.00 86.00 0.00

1 72.12 0.00 70.87 0.00 72.23 0.00 74.52 0 . 0 0 79.98 0.00 68.00 0.00 68.43 0.00 68.71 0.00 70.38 0.00 72.56 0.00

10
LOGIT 0 51.20 0.00 53.15 0.00 56.53 0.00 5 9 ! 2 0 o!oo 9 9 ! 8 0 o!oo 52!36 6! 00 54!30 6! 00 57.33 0 ! 00 61.20 0.00 86.00 0.00

1 64.76 0.00 62.87 0.00 63.40 0.00 64.40 0 . 0 0 72.02 0.00 60.44 0.00 59.87 0.00 59.66 0.00 62.05 0.00 65.49 0.00
COMPIT 0 58.08 0.00 59.55 0.00 64.33 อิ; 00 66.30 o!oo 100.00 o!oo 60. 08 0.00 6l!  05 o! 00 63! 93 6! 00 6ริ! 60 0.00 88.20 0.00

1 71.76 0.00 70.10 0.00 71.51 0.00 73.70 0 . 0 0 79.49 0.00 75.44 0.00 77.20 0 . 0 0 78.49 0 . 0 0 81.05 0.00 87.07 0.00
DSC 0 51.80 0.00 53.65 0.00 56.93 0.00 60.00 o!oo 1 0 0 ! 00 0.00 62! 12 0. 00 64.00 0 . 0 0 65.07 0 . 0 0 70.80 0. 00 100.00 0.00

1 71.76 0.00 93.03 0.00 96.69 0.00 98.82 0 . 0 0 99.24 0.00 75.44 0.00 89.67 0 . 0 0 95.63 0 . 0 0 98. 07 0.00 99.51 0.00
EMC 0 51.80 0.00 32.15 0.00 29.60 0.00 29.10 o!oo 42.20 0.00 62! 12 0. 00 5Ô! 35 0 . 0 0 44.47 0 ! 0 0 45.40 0.00 65.00 0.00

1 65.87 66.65 66.14 66.91 65.69 49.87 49.78 46.74 47.95 50.60 63.64 63.30 63.14 64.64 62. 14 48.90 47.30 4.7.54 49.75 52.45
OLS 0 46.51 47.29 47.13 48.08 53.29 74.51 75.93 79.51 82.07 97.20 48 ! 32 48 ! 95 49.55 49.71 55.09 70.93 74.43 76.00 79.80 85.33

1 66.84 67.73 67.40 68.01 66.90 50.99 50.88 47.55 48.59 51.07 64.37 64.17 64. 16 65.73 63.46 49.79 48. 13 48.16 50.33 52.82
NORMIT 0 45.73 46.22 46.05 47.09 51.91 73.04 7 4 !67 78.62 81 ! 60 96.27 47! 41 48!07 48 ! 63 48.38 53.93 69 ! 7 3 73!20 75!56 78 ! 73 84.80

1 66.36 67.16 66.74 67.41 66.30 50.37 50.27 47.11 48.27 50.83 64.01 63.68 63.67 65.17 62.78 49.36 47.69 47.84 50.04 52.64
LOGIT 0 46.08 46.70 46.55 47.56 52.51 73.57 75.33 7 9 ! 02 81 ! 87 96! 80 47 ! 88 48.53 4Ü20 4 9 !05 5 4 !56 70. 32 74!00 75.91 79.47 85. 07

1 61.39 61.38 60.84 61.53 59.77 44.58 45.05 43.07 45.27 48.76 59.48 58.99 58.96 59.61 57. 10 44.76 43.38 44.57 47.13 50.73
COMPIT 0 51.25 52.12 52.22 53. 16 59.04 79.89 81.10 84.09 85.53 1 0 0 !00 52.57 53! 72 54!52 54.82 60.40 75.63 79. 10 79.64 82.67 88.67

1 65.87 66.65 66.14 66.91 65.69 49.87 49.78 46.74 47.95 50.60 66.81 67.22 67.09 69.01 67.77 55.60 54. 16 53.21 55.08 58.49
DSC 0 46.51 47.29 47.13 48.08 53.29 74.51 75.93 79.51 82.07 97.20 5l! 37 53!05 52 ! 80 5 4 ! 30 58! 82 78! 61 81.90 84.40 89.73 100.00

1 57.73 79.36 87.79 92.65 93.85 97.34 97.24 98.02 98.35 98.24 61.44 76.02 85.03 89.89 91.96 96. 17 96.96 97.96 98.36 98.15
EMC 0 55.71 34.83 26.93 21.79 19.47 2.83 1 ! 70 o!Ô4 0 ! 27 o!oo 57!32 43.51 34! 17 3 1 ! 05 28.82 6.80 3.00 0.49 0.47 0.40

1 66.40 65.91 66.53 67. 10 51. 14 46.64 46.23 45.25 46.79 47.38 64.28 63.53 64.43 64. 16 47.80 45.04 44.22 44.75 45.81 47.40
OLS 0 44.07 45.21 45.47 46.91 70 . 84 7ริ; 04 7 6 . 6 2 78. 62 81.07 97.87 45.08 46!76 46! 14 47.27 68 ! 7 4 73 ! 23 76.43 73.67 77. 13 89.20

1 67. 11 66.90 67.53 68.11 52.31 47.62 47.18 46. 13 47.39 47.79 65.10 64.39 65.36 65.24 48.62 45.73 44.92 45.33 46.27 47.90
NORMIT 0 43.31 44.41 44.56 45.92 69.21 74! 57 77.65 7 7 . 69 8 0 ! 27 9 7 ! 00 44! 32 45.96 44!97 46! 19 67.69 72.03 75.52 72.76 76.37 88.13

1 66.79 66.39 66.98 67.58 51.78 47. 10 46.76 45.70 47.08 47.63 64.71 63.96 64.88 64.71 48. 17 45.39 44.57 45.07 46. 09 47.72
LOGIT 0 43.66 44.88 45.04 46.32 70.09 75.  36 78! 20 78 ! 13 éo! 83 97.53 44!75 46!42 45 ! 60 46.87 68! 24 72.69 76. 05 73. 16 76.70 88.67

1 62.56 61.07 61.66 61.40 44.93 41.59 41.93 41.49 44. 08 45.72 60.78 59.85 60.38 59.84 43. 40 40.92 40.93 41.91 43.77 46.03
COMPIT 0 47.98 49.84 50.39 52.33 78.29 82.76 84.08 83.20 83.97 100.00 49! 04 5Ô! 64 5Ô! 69 52. 00 74.20 7 7 ;83 80.68 77.00 80. 03 91.27

1 66.40 65.91 66.53 67. 10 51. 13 46.64 46.22 45.25 46.78 47.36 65.75 65.79 66.37 66.23 54.80 52.03 51. 45 50.68 51.45 53.24
DSC 0 44.07 45.21 45.47 46.91 70.84 76.  04 7§; 85 78 ! 64 81.07 97 ! 87 47 ! 63 48!67 4§! 38 5 1 ! 10 73. 32 7 9 !47 82! 43 80. 18 86.07 100.00

1 58.82 78.41 86.93 90.76 96. 17 97.25 97.26 98.56 98.64 98. 05 59.76 76.06 84.40 89.51 93.88 96.84 97. 07 98.70 98.61 97.99
EMC 0 52.40 33.80 26.08 22.67 5. 18 o! 75 0 . 02 0.00 o!oo 0.00 54. 07 39!34 32!02 27.87 9 ! 0 2 1.87 0. 10 0.02 0.00 0.20
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ภา«ผนวก ค 108
รปท่ื 1 แสดงการเปร็รฃเท ็รขประส ิทธ ิทานในการจำแนกกร่ม ร «น ว ่างก ารแจกแ จง * 7U 1 « 0 , .

ท็สดร่วนตัวแปรตามเท่ากับ 0 .5 0  ตัวแปรอิสระ เท ่าก ับ 1 ตัวแปร แด8 
ขนาดต ัวออ ่างเท ่าก ับ  10 30 แดน 60

ก— 10 ! P—  0,50

ท— 30 1 P— 0.50

ท— 60 I P -0 .5 0
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รใเท่ิ 2 แส ืตงการเปร็รไนท ็อบไพ«ริ,ทริทา>เในการจำนนกกรุ่ม ร»ห ว ่างการแจกแจง 

ท ิ่ต ัตส่วนตัวแปรตามเท่ากับ 0 .5 0  ต ัวแปรจิตร» เท ่าก ับ 2 ตัวแปร แร»
ขนาคต ัวอร ่างเท ่าก ับ  10 30 แร» 60

110 

100 

30 

80 

70 

60 

50 

40 

30 

2 0  

10 

0

[771 OLS rr^ J  HOR V 7 Z \ LOG COM KS1 DSC EMC

ก— 10 I ก—  0.50

ก— 30 ! P— 0.50

1771 OLS rC M  HOR V 7 7 \ LOG OOM I7~71 DSC G & m  EMC

ท—  60 ! P— 0.50

f771 OLS E SI HOR METHOD
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รุปท่ี 3 แสคงการเปรีอขเท ีอบประสฑอิทานในการจำแนกกรุ่ม ระห ว ่างว ิธ ็การน อากรa  

ที่ส ัคส่วนตัวแปรคามเท่ากับ 0 .5 0  ตัวแปรอิสระ เท ่าก ับ I ตัวแปร แสะ 
ขนาคต ัวออ ่างเท ่าก ับ  10 30 แสะ 60

10 î P—0.50

OLS

(7rไ7า norm

NOR

£โ53 LOON

LOG
MET

COM DSC EMC
HOD

c777Ù WEI อ £553 G4MM

n o ก— 30 1 P -0 .5 0

OLS NOR LOO COM DSC EMC

C7~7ๆ  norm
METHOD

LOON Û 7A  WE1B £553 G4MM

110 

100 

90  -  
00  -  

70  - 

60 -  

50 -  

40 -  

30 

20 

10 

0

ท— 60 I P— 0.50

OLS NOR LOO
MET

COM DSC EMC
HOD 1 11V 77X WEIBโ7ไ7า norm £T\1 LOON £553 Û4MM



I l l
4 แสคงการเปร็อนเท ีอขปร«ส ิทธิทานในการจำแนกกล่ม ร«ทว่างวิธ ิการนอากรท ่!X  1 u '

ทีสัคส่วนตัวแปรตามเท่ากัน 0 .5 0  ตัวแปรอิสร« เท ่าก ัน 2 ตัวแปร แส«
ขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ัน  10 30 แส« 60

110 

100 
90 

B0 
70

พ 60

I 50
40

30 

20 

10 
0

110
100

90

B0
70

60

50

40
30

20

10

0

110

100

90

80

70

60

50

40
30

20

10

0

ท-«10 ! P— 0.50

ข ^/V IX  ร

ฌ  1>\ รX  ร X  ร X  $

เ
I s

Æs i s

C7~71 NORM

NOR

r r ^  LOON

LOO
MET'

COM DSC EMC
HOPWYy'A WEIB o*MM

ก— 30 ! P -0 .5 0

0U3

17"7ๆ NORM

NOR

rÿ X l LOON

LOO
MET!

OOM 090 EMC
HODU77fi WEIB t??รจ CMMM

ท— 60 ! P— 0.50

OLS NOR too COM DSC EMC
METHODÜ 77Z WEIBพ \ NORM LOON 1^3 OMM
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รุใเที 5 แสคงค่าเฉสีรของรํอยสะทีนรากรท่เกกคัอง เม ิอค ัวแปรอิสระม ิการแจกแจง
* 10 ’ '  1 ” * V a  ” 1 1 .,

แบบปกติ จำนวนคัวแปรอิสระเท ่าก ับ I คัวแปร ท ีขนาตค ัวอร ่างเท ่าก ับ
10 30 แสะ 60

a OLS

92 -T 
90 -  

BB -

86  -  

8 4  -  

82 -  

80 -  

78 -  

76 -  

7 4  -  

72 -  

70 -  

ธธ - 
66  -  

6 4  -  

62 -  

60 -  

58 - -

+ MORMT

ท—to ! Nomvri datributton ! tod—1

0,70 0,80 0.90

PROPORTION
O LOOT * COMPtT X  DSC

100 

90 

00 
70 

60 

50

0.50 0.55 0,60 0.65 0.70 0 7 5  0,80 0.85 0.90 0.95

PBAOABTIAN๐ a s  + NORMT o  LOOT * COMPtT X  DSC

ก — 30 ! Nomvst dtatrl button ร tod—  !

า------ 1------ «------ 1------ 1------ 1------ 1------ 1------ 1------ r

V EMC

V EMC

▼ EMC
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S5 

90 

&3
80

jj
73 

70 

65 

60 

55
0.50 0,60 0.70 0,80 0,80

a  OLS ♦  HORMTT o  LOGIT A COMPIT X DSC ▼

ท—30 I Loonomol dtatrlbotton : md-1 95
90

85
60

73

il 7065 
60 
33 
50

0.50 0.55 0.60 0,65 0.70 0.75 0,80 0.85 0.90 0,95
a  OLS +  MOftMT ®  LOOT PROPORTt<:. r  OOMPtT X  osc  »

ท—60 5 Lognomol 6๒ trl button I Ind—1
100 ๆ --------------------------------------------------------------------- — -----------------------------------------------------------------------

90 

80

^  70

60 

50

0.50 0.55 0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85 0.90 0.95PAADARTinN
๐ <*-S «. HORMTT o  logit a comfit X DSC ▼

6 แสดงค่าเฉสีอของร้ออล»พีอากรท่เกุกตัอง เมํ่อตัวแปรอิสร»มีการแจกแจง
แบบรอกนอรมอล จำนวนตัวแปรอิสร»เท่ากับ 1 ตัวแปร ทื่ขนาคตัวออ่างเท่ากับ
10 30

ท—60 ! Lognomol 6๒ trl button I Ind—1

---------------------- 1---------------------1--------------------1-------------------- !-------------------- 1--------------------1-------------------- 1---------------------1-------------------- r

และ 60
ท—10 : Lognomol 6๒ tri button I Ind—1

EMC

EMC

CMC
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รุปท่ี 7 แสคงค่าเฉ»อของร้ออ»«ทื่นอากรอ่!ดุกต้อง เมั๋อตัวแปรอิสระมีการแจกแจง

แบบไวดุ»» จำนวนตัวแปรอิสร«เก่ากับ 1 ตัวแปร ฑิ่ขนาคตัวออ่างเก่ากับ
10 30 แ»« 60

ท—10 I WofcuM dl«Wbut *ก I Ind—1

n B A D A Q -IU S U
0  ous •«- NORMIT o LOGÏT A cow X  DSC ▼  EMC

0.50 0.55 0.60 0,65 0,70 0,75 0.00 o.as 0.00 0.05

NORMIT PROPORTIONo logit a COM X DSC ▼ EMC

ท -60 : พt*bนแ dtatffcutlon I * d - l

P  o u  +  MORMTT o LOaT” *0 ^0 ๓ *°'* a  OOM X  DSC ▼  EMC
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8 แสตงค่าเฉสื่อชองรัอรส»ทิ่นอากรอ่๓กตัอง เสื่อตัวแปรอิสร»มิการแจกแจง

แบบแกมมา จำนวนตัวแปรอิสรพเท่ากัใ] 1 ตัวแปร ฑํ่ขนาคตัวออ่างเท่ากับ
10 30 แส» 60

ท— 10 Î Gomrrw distribution I Ind—1

+ MOftMrr o LOGIT A COMFIT X  DSC ▼ CMC

100 

90 

80

I  70

60

50 

40 0.50 0.55 0.60 0.65 0.70 0,75 0.80 0.85 0,90 0.65
a  + NORMIT o LOOT PROPOWTX̂  COMFIT X  DSC » EMC

ท—60 ! Gflrnrrw distribution I Ind—1

-ๆ----- I------ 1------ 1------ 1------ 1------ 1------ 1------ r------r
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7 ปฑ่ื 9 แสตงค่าเฉสรของรํอรสะท ํ่พรากร»ถกต ัอง เม ิ่อต ัวแปรอิสระม ีการแจกแจง
*  1 0 .  v  . « « 1 »  ,แขบปกติ จำนวนตัวแปรอ ิสระเท ่าก ัข 2 ตัวแปร ฑ ็ขนาคต ัวอร ่างเท ่าก ับ

10 30 แตะ 60
ก » )0 ! Normol dtatributten I เท^-ร

PBAMBTIAN
P  0U9 -► NORMT o  LOOT A  OOMPTT X  DSC ▼

EMC

100 

90 

00 
70 

60 

50

0,50 0.55 0.60 0.85 0.70 0.75 0,00 0.85 0,60 0.65PROPORTION
- A  OOMP1T

ท—60 1 Nomvîl dfltrl butter 1 ted—2

T------ 1------ 1------ 1------ 1------ 1 .....1------ I 1------ r
เะเ <** + HOfiMT O  L O O fr X  DSC * EMC
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รปท่ื 10 แสตงค ่าเฉรยฃองร ํอธส»พ ิ่ธากรท ่เถกต ัอง เม ิ่อต ัวแปรอ ิสระรการแจกแจง« 1 \  _ • 111 1<

แบบสอกนอรมอส จำนวนตัวแปรอ ิสร»เท ่าก ับ 2 ตัวแปร ท ๊ฃนาคต ัวอร ่างเท ่าก ับ
10 30 แส» 60

ก -1 0 ! Loffremol distribution ! tnd-2

PDAIVSDTtAU
P  015 ■ง- HORMTT o  LOOT A COMPIT X DSC ▼

เะว OL8

100 
90 

80 

70 

80 

50

0.50 0.55 0.60 0,65 0.70 0.75 0,80 0.85 0,60 0.65
DBADABTIAU

f  NORMTT O LOGO- A COMPIT X DSC *

O—30 1 Loonomol dteirîbutten I Ind—2

า --------------------1---------------------1--------------------«-------------------- «---------------------1--------------------»-------------------- «---------------------1-------------------- r

C f ou

100 

90 

80 

70 

60 

50

0.50 0,55 0.60 0,65 0.70 0.75 0.80 0.85 0.60 0,65
PROPORTION+ HORMTT o  LOGIT A COMPfT X DSC V

ท—60 1 Ldgrwmol dtat/1 button J »nd—2

CMC

CMC

CMC



รูปที 11 แสคงค ่าเฉส ิอของ,?ออสะทีนอากร»ทกตัอง เม ํ่อตัวแปรอิส,งะม ็การแจกแจง
แบบไวบสส์ จำนวนตัวแปรอิสระเท ่าก ับ 2 ตัวแปร ท ิ่ขนาคต ัวออ ่างเท ่าก ับ
10 30 แฉะ 60

0.50 0.55 0.60 0.65 0.70 0.75 0.00 0.85 0.00 0.65
NORMT o PROPORTION LOOfT A COM X DSC ▼ EMC

ท -60 I พ๙bull dtatrlbutioo I 1rx*-2

X I o u  +  NORMT * Loan****’* 1*** A COM X DSC * EMC
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รุปฑ่ื 12 แสตงค่าเฉลิ่อของรํออสบทิ่นอากรอ่!ลุกต้อง 

แบบแกมมา จำนวนตัวแปรอิสรบเท่ากับ 2
เบ ํ่อตัวแปรอิสรบพิการแจกแจง 
ตัวแปร ท ํ่ขนาตต ัวออ ่างเท ่าก ับ

10 30 แอบ 60

100 

80 

80 

70 

60 

50

0,50 0,55 0,60 0.65 0,70 0.75 0.80 0,85 0,60 0.65
Q  OLS + HOflMT O  LOOIT PR<>,WrK^  COMPIT X  DSC *

ท—30 [ Q am m a  dto tri button I ln d -2

T------ 1------ 1------ 1------ 1------ 1------ 1 I------ 1------ r

E3 OLS

0,50 0.55 0.60 0,65 0170 0.75 0.80 0.85
PROPORTION

* COMPtT

0.90 ass
V

EMC

EMC

+ NORMfT ท LOOT X  DSC EMC
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น ระว ัต ิผ ุ่เข ีa u

นาอบ»กอง ทะก»โรธิน เกิดวันที่ 5 เมษารน VI.ศ. 2 507  ท ี่จ ังหว ัดศร ิ»ะเกษ 
สำเร ็จการศกษาระด ับปร ิท ุผาตร ิ สิ»ปตา»«ร็บั{เทิด ( » ถิดิ) จากมหาร ิฑ รารอธรรมดา»ตร ็ 
เม ิ่อป ีการสิกษา 2529  แระเขำสิกษาค่อระดับปริผ ูอ ุทโท ในทาดร ิชา»ถ ิต ิ บั{เทิดริฑอา»อ 
๗ า»งกร{เมหาร ิทอา»ร ปีการสิกษา 2529

ไ)
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