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y-Radiation System and the Chemical Modification. Thesis 
Advisors: Asst. Prof. Suwabun Chirachanchai, Prof. Mitsuru 
Akashi, 46 pp. ISBN 974-334-191-9

Photoreaction via y-ray was applied to obtain the oligochitosan. The 
effects of y-irradiation on chitosan induced changes in both molecular weight 
and chemical structure as characterized by Ubbelohde viscometer, u v , NMR 
and FTIR. The intrinsic viscosity decreased as a function of dose, u v  
spectra showed an increase in carbonyl and carboxyl groups as referred to the 
peaks at 247 and 290 nm, respectively. FT-IR and NMR revealed there are no 
destruction of pyranose ring. Two types of oligochitosan precursors were 
designed, i.e., the reaction with A, A ’-carbonyl immidazolide (coupling agent) 
and the oxidation. In the former case, the ester bonds were formed. The 
product showed the ester peak at 1774 cm'1 observed by FT-IR technique 
while the elemental analysis implied 78% substitution of GDI. In the latter 
case, the TGA revealed there are some salt formation of chromium (oxidant) 
entrapped in the product.
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บ ท ค ัด ย ่อ

นางสาวรังรอง ยกลำน: การพัฒนาโครงสร้างไคโตชานให้เปีนโอลิโกเมอรัโดยกระบวน 
การฉายรังสีแกมมาและการปรับโครงสร้างทางเคมี (An Approach for Oligochitosan via Y~ 
Radiation system and the Chemical Modification) อาจารยทปรกบา ะ ผศ. ดร. สุวบุญ จิรชาญชัย 
และ ศ. ดร. มิทสุรุ อาคาชิ (Prof. Mitsuru Akashi) 46 หน้า ISBN 974-334-191-9

ปฎิกริยาการฉายรังสีด้วยรังสีแกมมาได้ถูกนำมาใช้เพ่ือให้ได้โอลิโกไคโตชาน ผลของ
การฉายรังสีแกมมาบนไคโตชานทำให้เกิดการเปล่ียนแปลงในนำหนักโมเลกุลและโครงสร้างทาง 
เคมี จากการวิเคราะห้โดยอุปกรณ์วัดความหนืด อุบเบโลห้เดวิสโคมิเตอร์ (Ubbelohde
viscometer), ยูวี สเปคโตรโฟโตมิเตอร์, นิวเคลียร์แมกเนติกส์เรโชแนนช้ สเปกโตรมิเตอร์ และ 
ฟูเริยทรานส์ฟอร์มอินฟราเรด สเปกโตรโฟโตมิเตอร์ พบว่าความหนืดลดลงเม่ือปริมาณรังสี
แกมมาเพ่ิมข้ึน ในขณะท่ีผลการวิเคราะห้ด้วยเทคนิคยูวี แสดงการเพ่ิมข้ึนของหมู่คาร์บอนิลและ 
คาร์บอกชิลจากการสังเกตุท่ีความยาวคล่ืน 247 และ 290 นาโนเมตรตามลำดับ ผลของ FT-IR 
และ NMR ได้แสดงว่าหลังจากการฉายรังสี วงไพราโนสในโครงสร้างไม่ถูกทำลาย การปรับ 
โครงสร้างทางเคมีของโอลิโกไคโตชานได้ถูกนำเสนอเพ่ือให้ได้มาซ่ึงอนุพันธสำหรับการควบคุม 
การปลดปล่อยยา ในงานวิจัยได้มีการสังเคราะห์อนุพันธของโอลิโกไคโตชาน 2 ชนิดโดยการทำ 
ปฎิกริยากับคาร์บอนิลอิมมิดาโชลายด้ (สารคู่ควบ) และปฎิกริยาออกซิเดชัน ในปฏิกริยาแรกพบ 
ว่ามีการสร้างพันธะเอสเทอร์ โดยสารประกอบท่ีได้ปรากฎพีกท่ี 1774 เลขคล่ืน การสืกบาด้วย 
เคร่ืองมือวิเคราะห์ธาตุ (Elemental Analysis) พบว่าประสิทธิภาพของปฎิกริยาการเข้าแทนท่ีอยู่ใน 
ระดับ 78 เปอร์เช็นด้ ผลการวิเคราะห์ของสารประกอบท่ีได้จากปฎิกริยาออกซิเดชัน ด้วยเคร่ือง
เทอร์โมกราวิเมตริก (Thermogravimetric Analysis) พบว่ามีการสูญเสียมวลท่ี อุณหภูมิ 574 องศา 
เชลเชยสซ่ึงเปีนการสูญเสียของเกลือโครเมียม (สารออกซิไดช้) ท่ีถูกจับอยู่ในโอลิโกไคโตชาน
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