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The an ae ro b ic  d ig e s tio n  o f  s o l id s  y e ild in g  biogas was in v es tig a ted  
w ith  em phasis on th e  h y d ro ly s is  o f  s o lid - s u b s tra te  y e ild in g  small 
m olecules s o lu b le  in  w ate r. The in term ediate  รu b s tra te  may be used
to  produce b io g as  l a t e r  when i t  i s  needed o r transform ed f u r th e r  in to
o th e r  chem ica ls. T h is i s  a b e t t e r  a l te rn a t iv e  th an  u t i l i z a t i o n  o f  biogas 
a t  th e  p ro d u c tio n  s i t e  d i r e c c t ly  from s o lid -s u b s tra te . P o ta to  peel from 
p o ta to  ch ip  f a c to r y  was chosen a s  a  raw m a te ria l. The o b je c tiv e s  o f  t h i s  
resea rch  a re  to  in v e s tig a te  th e  hyd ro ly sis  r a te  and th e  production  o f
b iogas. In  th e  experim ents, th e  to ta l  s o l id  in  th e  system was v a ried
between 3 -  12 % . I t  was found t h a t  th e  h ig h e s t to ta l  s o l id  red uction  was 
85 % a t  th e  i n i t i a l  t o t a l  s o l id  o f  5 % . The accum ulation o f b iogas was 
ob ta ined  a t  1 .38 1/1 working volume o f reeac to r/d ay . A study  on w ater 
c i r c u la t io n  a t  th e  r a t e  o f  1 .47 , 2.94 and 4.41 1/1 working volume o f 
re e a c to r/d a y  showed t h a t  c i r c u la t io n  r a te  has no e f f e c t  on h y d ro ly s is  o f 
s o l id - s u b s t r a te  and b iogas p ro d u c tio n . A com parision o f b a c te r ia l  seed in 
th e  system  o f  20,000 40,000 and 50,000 mg/1 in d ica ted  a s l i g h t  increase  o f  
th e  h y d ro ly s is  r a t e  w ith  th e  seed  co n cen tra tio n .
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ลารฃ้ทตาราง

ค ว าม จำเน าะข อ ง m e th a n o g e n s  ต ่อลารต ้งต ้นและไชโครโครม...........
ผลิคกัทเขระหว่างกระบวนการย่อยลลายแบบไม่ใช้ออกซิเจนของ
เซฟ้ฟ้โฟ้ฟ้ และ เพกคิน โคยวิธ ี p u re  c u l t u r e .......................................
I n t e r s p e c i e s  ข อ งก ารถ ่าย เท ไฮ โ ด ร เจ น .................................................
ความลัมพันธอัคราส่วนของ คารบ อน /ไน โครเจน ..........................................
ความเข ้มช้นชองการกระต้นและยับยังของโลหะอัลคาไลน และ
อัลคาไลนเอ ิร ิ่ท  ท ี่ม ีประจุบวก..............................................................................
ค ่าความลมพ ันธระหว่างค ่า H e n ry ' c o n s t a n t  และ องคประกอบของ
แก๊ลช ัวลานท ี่ละลายนำไต.้................................................ .............................. .. .
ความหนาแน่นของแก๊ลซิวลานทีมีแก๊ลมีเทนเป็นองค์ประกอบ
ที่มืปริมาทเต่าง  ๆ กัน.............................................................................................
จุดวิกฤตของแก๊ลซนิคต่าง ๆ................................................................................
เปร ียบ เท ียบการว ัคค ่า MAIT ของแก ๊รม ีเทนในอากาค...............................
ความเร ็วของเปลวไน ่ของแก ๊ลชน ิดต ่าง ๆ......................................................
องค์ประกอบทางเคมีของแปลีอกมีนฝรัง
ผลของปริมาทเของแข็งต ่อการผลิตแก๊ลม ีเทน..................................................
ผลของปริมาทเจุลินทรียเริ่มต้นต่อการผลิตแก๊สมีเทน.......................................
ผลของการหม ุนเว ียนของเหลวต ่อการผลิตแก ๊ลม ีเทน....................................
ค ่า 1ในการทคลอง.............................................................................................
ค่า Kbจากการท คลอง..........................................................................................
ผลการทคลองที่ปริมาทเของแข็งเริ่มต้น 3 %....................................................
ผลการทคลองที่ปริมาทเของแข็งเริมต้น 4%......................................................
ผลการทคลองที่ปริมาทเของแข็งเริมต้น 5 %....................................................
ผลการทคลองทีปริมาทเของแข็งเริมต้น 6 % ....................................................
ผลการทคลองที่ปริมาทเของแข็งเริ่มต้น 7 %....................................................
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ข . 6 ผลการทคลองที่ปริมาทเของแข็งเริ่มต้น 8 %................................................................  130
ข .7 ผลการทคลองที่ปริมาทเของแข็งเริมต้น 10 %..............................................................  131
ข. 8 ผลการทคลองที่ปริมาทเของแข็งเริ่มต้น 12 % .............................................................. 132
ข .9 ผลการทคลองที่ปริมาทเจุลินทรีอเริ่มต้น 4 0 ,0 0 0  m g / i ...........................................  133

ข . 10 ผลการทคลองที่ปริมาทเจุลินทรีa เริ่มต้น 60,000 mg/1...........................................  134
ข . 11 ผลการทคลองท ี่อ ัตราการหมนเวียน 1 .4 7  ล ิตร/ล ิตรป ร ิม าตรท ำงาน /ว ัน ------ 135
ข . 12 ผลการทคลองท ีอ ัตราการหมนเวียน 2 .9 4  ล ิต ร /ล ิต รป ร ิม าต รท ำงาน น /ว ัน ... 136
ข . 13 ผลการทคลองท ี่อ ัตราการหมุนเว ียน 4 .4 1  ล ิตร/ล ิตรป ร ิม าตรท ำงาน /ว ัน ____ 137



หน้า
10

12
21
22
24
24
25
25
27
28
28
29
29
30
31
32
34
34
41
52
59
61
62
69

สารบั!ฑเป

แผนอาหนสคงการรีด ักช ันของแก๊สคารื่บอนไคออกไชคเข็นฒ ๊สมีเทน. 
ลำด ับการเก ิดเมตาบอล ิช ิมในกระบวนการย ่อยสลายสารอ ินทรีย ์
แบบไม่ใช ้ออกชิเจน........................................................................................
เครื่องปฐิกรเนครั้งคราวแบบทรงกระไ]อก.................................................
เครื่องป^กร!นขนาดใหญ่โคยใช้ป๊มควบคุม.................................................
d i g e s t e r  ใน ป ระเท ศ อ ิน เด ีย ....................................................................
d i g e s t e r  ใน ป ระเท ศ เก าห ล ี...................................................................
ความส้มพันร'ระหว่างอุ!นหภุมในถังหมักและการผลิตแก๊สชีวภาพ...........
เครื่องป^กร!นแบบมีใบหัดกวน......................................................................
อุ!นหภุมีที่ใดัผิวดีน..............................................................................................
s e p t i c  t a n k  แบบ i ï ï i h a f f ...................................................................
s e p t i c  t a n k  ทีต่อแบบอนกรม.................................................................

รี 1 "  I  1
เครืองปภิกร!นแบบปลักโปล...........................................................................

1i  “ 1 z
เครืองปอิกร!นปลักโปลแบบ Hog f a r m e r ...............................................
เครื่องปเก'ร!นแบบ h ig h  r a t e .................................................................
เครืองปอกร!น h ig h  r a t e  แบบ C o n e th a r d .....................................
A n a e ro b ic  f i l t e r .................................. ................................................
A n a e ro b ic  c o n t a c t  ต่อแบบอนกรม............................................
A n a e ro b ic  c o n t a c t  แบบลังตกคะกอนแยกส่วน...............................
อ ัตราส ่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนกับการผลิฅแก๊ลช ีวคาน........................
อ ัตราส่วนของมีเทน คารื่บอนไดออกไชค และอากาคในการลุกดีคไป
ชุดการทคลองปริมาตรทำงาน 1 ล ิตร.......................................................
ช ุดการทดลองปริมาตรทำงฑา 170 ล ิตร .................................................
แก ๊ส ม ีเตอร ื่.......................................................................................................
ผลการทดลองที่ปรืมา!นของแข็งเริมดัน 3 %....................................



5.2 ผลการทคลองท่ีปริมาทเของแข็งเริมต้น 4 %.................................................  71
5.3 ผลการทคลองท่ีปริมาทเของแข็งเริมต้น 5 %.................................................  73
5.4 ผลการทคลองท่ีปริมาทเของแข็งเริมต้น 6 %.................................................  76
5.5 ผลการทคลองท่ีปริมาทเของแข็งเร่ิมต้น 7 %.................................................  76
5.6 ผลการทคลองท่ีปริมาทเของแข็งเริมต้น 6 %.................................................  81
5.7 ผลการทคลองท่ีปริมาทเของแข็งเร่ิมต้น 10 %...............................................  83
5.8 ผลการทคลองท่ีปริมาทเของแข็งเริมต้น 12 %...............................................  85
5.3 ผลการเปรียบเทียบการย่อยลลายลารต้ังต้นท่ี 3-12 %................................  88

5.10 ผลการเปรียบเทียบการผลิฅแก๊ลขืวลานกับปริมาทเลารต้ังต้นท่ีความเข้มข้น
ค่าง  ๆ กัน................................................................................................. 90

5.11 ผลการทคลองทีปรีมาทเ seed 40,000 มก./ลิคร.......................................  91
5.12 ผลการทคลองท่ีปริมาทI seed 60,000 มก./ลิตร.......................................  93
5.13 ผลการทคลองท่ีมีปริมาทเนำหมนเวียน 250-300 ลิตร/วัน............................. 96
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5.14 ผลการทคลองทีมีปริมาทเนำนมุนเวียน 550-600 ลิตร/วัน..................   98
5.15 ผลการทคลองท่ีมีปริมาทเน้ํา>1มนเวียน 750-800 ลิตร/วัน............................. 100
5.16 ผลการเปรียบเทียบอัตราล่วน C0D/VFA ท่ีอัตราการหมนเวียนน้ําท่ีค่าค่าง .ๆ 1021 1 , 1 ;
5.17 ผลการเปรียบเทียบการย่อยลลายทีอัตราการนมุนเวียนนำทีค่าค่าง .ๆ.............  104
5.18 การเปรียบเทียบการย่อยลลายของแข็งในระบบจริงกับค่า

ท่ีคำนวทเไต้จากลมมติฐาน............................................................................  107
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