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บทคัดย่อ

ชลธี จันทรโชติ : การทำโพลิเมอร์ไรเซชั่นของเอทธิลีนโดยใช้ระบบตัวเร่งปฏิกิริยา บีส 
ไซโคลเพนตะไดอ ีน ีลเซอรโคเน ียมคลอไรด ์และทรีสเพนตะฟลูโอโรร ึ!น ิลโบเรนร่วมก ับสาร  
ประกอบอะลูมีนัม (Polymerization of Cp2 ZrCl2 "B(C6 F5 ) 3  Catalyst with 
Aluminum Compounds) อาจารย์ที่ปรึกษา : ศ. เออร์โดแกน กูลารี, ดร. นันทยา ยานุเมศ
และ ศ. ปราโมทย์ ไชยเวช 69 หน้า ISBN 974-334-168-4

การคิดค้นเพื่อหาตัวเร่งปฏิกิริยาในการทำโพลิเมอร์ไรเซชั่นของโพลิเมอร์ไรเซชั่นขนั้น 
เริ่มขึนตังแต่มีการค้นพบไตรคลอโรไททาเนียมจากนันได้มีผู้พบว่าสารเชิงซ้อนของธาตุทรานซิชัน 
หมู่ IV หรือเรียกว่าเมธทัลโลซีนนัน เมื่อใช้ร่วมกับเมธทิลอะลูมิน็อกเซนจะเป็นสารซึ่งมีความ 
สามารถในการเร่งปฏิกิริยาสูง ระบบของตัวเร่งปฏิกิริยานีสามารถควบคุมนำหนักโมเลกุล, การ 
กระจายของนั้าหนักโมเลกุล และการจัดเรียงตัวของกลุ่มเคมีในโมเลกุลได้ดีกว่าตัวเร่งปฏิกิริยา
ชนิดอื่น แต่เพื่องจากการใช้เมธทัลโลซีนจำเป็นต้องใช้เมธทิลอะลูมิน็อกเซนในอัตราส่วนที่สูง การ 
ค้นหาสารตัวใหม่เพื่อลดปริมาณการใช้เมธทิลอะลูมิน็อกเซนจึงมีการดำเนินมาอย่างต่อเนื่องจนถึง 
ปีจจุบัน

ในงานวิจัยนี้ได้ทำการศึกษาการโพลิเมอร์ไรเซชั่นของเอทธิลีนโดยใช้ตัวเร่งปฏิกิริยาบีส 
ไซโคลเพนตะไดอ ีน ีลเซอร ์โคเน ียมคลอไรด ์และทร ีสเพนตะฟลูโอโรร ึ!น ิลโบเรนร ่วมก ับสาร  
ประกอบอะลูมีเนียมสองชนิดได้แก่ ไตรเอธทิลอะลูมีนัมและไตรบิวทิลอะลูมีนัม จากการทดลอง 
พบว่าไตรเอธทิลอะลูม ีน ัมมีความสามารถในการเร่งปฏิกิร ิยาและให้ปริมาณผลผลิตที่ส ูงในอัตรา 
ส่วนที่การใช้ที่ตํ่ากว่าไตรบิวทิลอลูมินัม นอกจากนีพอลิเอทธิลีนที่ได้จากตัวเร่งปฏิกิริยาจุดหลอม 
เหลวและปริมาณความเป็นผลึกที่ใกล้เคียงกันด้วย
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ABSTRACT

4172006063 : POLYMER SCIENCE PROGRAM 
KEY WORD : Metallocene catalyst/Ethylene polymerization/Aluminum 

compounds/T ris(pentafluoropheny l)borane.
Cholthee Chandrachoti: Polymerization of Ethylene by 
Cp2 ZrCl2 -B(C6 F5 ) 3  Catalyst with Aluminum Compounds. 
Thesis Advisors: Prof. Erdogan Gulari, Dr. Nantaya Yanumet, 
and Prof. Pramote Chaiyavech 69 pp ISBN 974-334-168-4

Since the discovery of TiCl4 /AlEt3  , many generations of catalysts have 
been developed and recently one of the highly active single site catalysts for 
olefins was developed. It consisted of a Group 4 transition metal complex, 
called metallocene, which was used together with methylaluminoxane (MAO). 
This catalyst system affords the preparation of a wide range of polyolefins 
with controlled molecular weight and stereostructure. Because a high ratio of 
MAO over catalyst is required for acceptable activity, other kinds of cocatalyst 
have been developed to reduce the amount of MAO. In this work ethylene 
polymerization using Cp2 ZrCb-B(C(3F5 ) 3  catalyst with two types of 
aluminum compounds, TEA and TBA, was studied. It was found that 
maximum activity and productivity of systems with TEA were obtained at 
lower Al/Zr ratios than for TBA. Characterization of the polyethylene products 
by DSC and XRD showed that there were no differences in the melting point 
and the degree of crystallinity of the polyethylenes produced using TEA and 
TBA catalyst systems.
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