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โข,การทำงานเหล็กเสริมคอนกรีด อันตอนท่สำคัญอันหนงคือ การคำนวณการดัด 
เหล็ก เนื่อทราบว่าเหล็กเส้นที่ตัดนควรตัดให้ได้ความยาวเท่าใดและนำเฟษที่เหลือไปตัดอีก 
ครั้งเบ ือให ้ได ้เหล็กเส ้นท ี่ต ้องการความยาวเท ่าใด หรีอเค่ษที่เหลือต้องกลายเป็นเศษ'ที่ต้อง 
ทํ้งผลลันรีที่ตามมาคือการใอัเหล็กเส้นอย่างมีประลิ'ทธิภา'VIเหลือเคษเหล็ก'ในการ,ท่างาน'น้อย 
ท่าให้ต้นทุนงานเหล็กเสริมคอนกรีตลดลง

จากความสำคัญดังกล่าว โปรแกรมจงถูกดัดท่าขนเบือนำรั้นตอนการคำนวณนํมา 
ประยุกต์ในรูปโปรแกรมคอมบืวเตอรี ท่ีเบืนโปรแกรมสำ เรีจรูป ที่สะดวกในการใอังานทั้ง 
ในด้านการรับอัอมล และการแสดงผล อีกทั้งให้ผลลันรีการคำนวณท่มีดวามถูกต้องสูงจง
เหมาะสำหรับผู้ประกอบการก่อสร้างทั่วไป หรือผู้ที่เกี่ยวข้อง เนราะสามารถท ่าความเข ้า 
ใจ และนำไปใอัได้โดยง่าย

ก. 1. คำนำ
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โปรแกรม YTP มีขนาดของโปรแกรมไม่โหท่เนัก สามารถI ต็บไปลืท่ีต้องโรงาน 
ได้ภายในแผ่นดิสค์ขนาด 360 KB เม ียงแผ่นเด ิยว และยังมีเนือที่เหลือสำหรับเก็บ'ไปลรอ 
มูลได้อืก สำหรับขันตอนการ เ ดรียมแผ่นโรง านให้ เ รีมดังน

1) ปอรีแมดดิสค์ โดยโรคำลง 

A> FORMAT B :/S

เปนการปอร ีแมดโห้มีรส เต็มด้วย นั่นคือสามารถ BOOT แผ่นได้ด้วยแผ่น
ของมีทนอง หรีอ

A> FORMAT B:

เปนการปอรีแมดแบบไม่มีรสเต็ม ร่งด้อง BOOT ด้วย DOS ก่อนทำงานทำ 
ให้มีเนือที่ว ่าง เหลือบนแผ่นดิสค์มากกว่าแบบแรก

2) ก๊อปมีไปล YTP.EXE กับ HA.YT จากมาสเตอรีดิสดสู่แผ่นโรงาน โดยโร 
แผ่นมาสเตอรีอยู่โนไดรีป A และ แผ่นโรงานในไดรีฟ่ B แล้วโรคำร่ง

A> COPY YTP.EXE B:
A> COPY HA.YT B:

ก. 2. การเตรียมแผ่นโรงาน

จะได้แผ่นดิสค์ที่มีโปรแกรม'พร้อมโรง านในไดรีป B
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ภ. 3 . ขั้นตอนการทำงาน

ขันดอนการทำงานเร์มด้วยการถอดแบบเหล็กจาการทำ BARLISTS แล้วนำ 
ความยาว อนาด และข'นิดอองเหเกมาป้อนเขัาสู่โปรแกรม โดยโปรแกรม YTP มืรปแบบ 
ข้อมูลดังน

เบอร์คาน เบอร์เหล็ก ความยาว จำนวน ขนาด ข'นิด
1. 4 Y 3 2 -1 -9 .6 5 B1 001 9 .6 5 4 32 DB30
2 . 2 Y 2 5 -2 -6 .70 B1 002 6 .7 0 2 25 DB30
3. 4 Y 2 0 -1 -9 .6 5 B1 003 9 .6 5 4 20 DB30
4 . 4 Y 3 2 -6 -5 .0 0 B1 004 5 .0 0 4 32 DB30
5 . 4 Y 2 0 -7 -3 .00 B1 005 3 .0 0 4 20 DB30
6 . 4 Y 2 5 -1 0 -1 .90 B1 006 1 .9 0 4 25 DB30
7 . 63 R 1 2 -1 6 -2 .45 B1 007 2 .4 5 63 12 RB25
8 . 115 R 1 2 -1 7 -1 .98 B1 008 1 .9 8 115 12 RB25

แสดงให้ L ห็นว่าสามารถเขัยนเป็นรูปแบบข้อมูล เบื่อป้อนเข้าสู่โปรแกรมได้หลาย 
แบบจากตัวอย่างนยกมา เนียงสองแบบ รูปแบบแรกเป็นการ เขัยนโดยแปลงหมาย เลขใน
เบอร์เหล็กให้เร ียงเป ็นแบบ RUNNING NUMBER เบื่อสะดวกโนการดู ต่อเติม และแก้ไข 
ข้อมูล และให้เบอร์คานเป็นเบอร์ B1 ขังอาจไม่สะดวกในการทีต้องเอาผลจากการ
คำนวณมาเทียบหาเบอร์เหล็กตามแบบอืกครั้ง

การป้อนข้อมล โปรแกรม YTP มืรูปแบบการป้อนค่าข้อมูลแบบ FULL SCREEN 
คอสามารถให้ค่าข้อมูลได้ทั้งหน้าจอภา'พ เนียงแต่เลือนเคอร์เชอร์ไปยังตำแหน่งทีต้องการ 
แก้ไขแล้วนีมนีค่าใหม่ทับเข้าไป เมือป้อนข้อมูลเรียบร้อย ให้กด ENTER เป็นการสินสุด 
การป้อนข้อมูล

ข้ันตอนต่อไปคือการคำนวณ ให้เลือกนีงก้ข้ัน RUN เนีอทำการคำนวณ โดยใข้
การจัดกลุ่มหารปแบบเหล็กท่ีเป็นไปได้ แล้วมาหารูปแบบท่ีประหยัดเหล็กท่ีสุดด้วยระบบ
สมการ เขัง เล้นตรง ได้ผลลันธออกมาในรูปของรูปแบบการดัดเหล็กเล้นทีเหลือเคษ■ น้อยทีสุด
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สามารถแสดง เ ปนแผนกานได้ตังน้

ในข้ันดอนการคำนวณนี โปรแกรม YTP ได้ถูกแบบให้สามารถคำนวณได้จาก
เหa m ส้นความยาวมาตรรานจำนวน 2 ลวามยาว ทํแก้ไชได้ และจากเศษเหสกมาตรจาน 
จำนวน 2 ความยาวเซ่นกัน

ส่วนผลลันธนั้นนอกจากได้รูปแบบการตัดเหล็กที่เหลือเศษน้อยาาสุดแส้วยังมีเบอร 
เหล็กติดมาด้วยทำให้ทราบว่าเหล็กเส้นที่ได้นึควรนำไปใช้กับองคํอาคารส่วนใด
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ก .4 .1 .  ฟ้งกช้นใช้งานหลัก 

ประกอบด้วย

ก .4 . 1 .1 .  CALCULATION เป็นคำสงให้คำนวณ ดังรูปที่ ก . 1
แสดงจอกา■ พเม่ือ'ใช้'ลังกข่ัเน CALCULATION

ก. 4. วิธืการ'ใช้1โปรแกรม

CALCULATION FILES STEEL LENGTH VARIABLE

RUN
RUN Si PRINT

F l-h e lp  F2-renauie F 3-d e l F 5 -q u it

รูปท่ี ก . 1

จากจอภานปรากฎปีงก์ช้นย่อยให้เลือก 2 ฟ้งก์ช้น ดังนื

-  RUN คือการคำนวณโดยแสดงผลทางจอภา'พ
-  RUN Si PRINT คือการคำนวณโดยการแสดงผลทาง เครืองนิมน

การเลือกใช้ทำได้โดยเลื่อนลูกรขนลงเมืออยู่ในตำแหน่งที่ต ้องการให้กด 
ENTER จะปรากฎจอภานดังรูป ก .2
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จากจอภา'พปรากฎคำอธิบายปงกํจ้น และช่องหน้าต่างย่อย ภายในช่องหน้าต่าง 
แสดงขี่1อไน่ลจ้อมูล (♦ .TXT) และมีแถบ CURSOR สว่างขี่ไปที่ขี่อไปลดัวแรก เป็นการ 
แสดงไปลที่ถกเสือกใจ้ในการคำนวณ การเสือนแถบ CURSOR ทำได้โดยใจ้ลูกสรในการ
เลื่อนไปมาเมื่อด้องการใจ้ไปลใดในการคำนวณให้กด F1 เมีอเสือน CURSOR ไปตำแหน่ง 
ลื่นแถบสว่างจะยังปรากฎเป็นการแสดงไปลที่ถูกเสือกนั้น การเสือกไปล์คำนวณสามารถจะ 
เสือกไปลในการคำนวณได้ครั้งละหลาย  ๆ ไปล ส่วนการยกเลิกไปล์สามารถทำได้
โดยเลื่อน CURSOR ไปที่ไปล์ที่ด้องการยกเลิกการคำนวณแล้วกด F2 แถบ CURSOR ท ี่เคย 
เรืองแสงจะดับไป เมื่อทำการเสือกไปลที่ด้องการแล้วให้กด "ENTER" หรือ "ESC"
เมื่อเจ้าส่ฃั้นตอนการคำนวณ ปงกํขี่นดังกล่าวจ้างด้นแสดงอยู่ในคำอธิบายความหมายอยู่
บริเวณด้านบนของจอภา,พ ในขั้นตอนการคำนวณเรืมด้วยการ แสดงข้อมูลในไปลทํเสือกนั้น 
จน'หมดแล้ว'หยุดรอ'ให้ป้อนค่าความยาวเหล็กมาตรจานหรือความยาวเหลกทํเหสืออยู่สำหรับ 
ดัดซ'งถ้าไม่แก้ไขโปรแกรมจะใจ้จ้อมูลจากค่าที่กำหนดไว้ในดอนแรกตามที่ปรากฎอยู่ด้านล่าง 
ของจอภา‘พ ดังรูป ก .3
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ENTER OR ESC-FINISH Fl-CHOSE FILE F2-REJECT FILE =MOVE CURSOR

1 B1 001 2219 10 9 RB24
2 B4 014 2219 7 9 RB24
3 B4 013 2219 9 9 RB24
4 B3 010 2219 6 9 RB24
5 B3 009 2219 6 9 RB24
6 B2 006 2219 10 9 RB24
7 B1 002 2219 8 9 RB24
8 B3 008 3083 2 16 RB24
9 B4 012 3360 1 15 RB24

10 B2 004 3959 1 15 DB30
11 B2 007 2219 8 12 DB30
12 B2 005 2913 1 12 RB24
13 B4 O il 3288 2 12 RB24
14 B2 003 3887 2 12 RB24
15 BEAM 015 2955 4 25 DB30
16 BEAM 015 10000 4 25 DB30
17 BEAM 015 10000 4 25 DB30

F 1-1 S L .12.0  F 2-2S L .10.0  F3-R L.0.0Q .0 F4-2RL.0 . OQ.0 ENTER-READY

รูปฑื ก .3

FI บอกค่าความยาวเหล็กมาตรฐานเส้นที่ 1 
F2 บอกค่าความยาวเหล็กมาตรฐานเส้นฑึ 2 
F3 บอกค่าความยาวเศษเหล็กมาตรฐานเส้นท 1 และจำนวนทืเหลือ 
F4 บอกค่าความยาวเค'ษเหล็กมาตรฐานเส้นที่ 2 และจำนวนฑืเหลือ
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ค่าในฟ้งกํรัน F1 -  F4 นืเป็นปีงกํขั่นสำหรับกำหนดค่าความยาวเหล็กมาตรฐาน 
ที่มืกำหนดไว้เดิมแล้วในโปรแกรม แต่สามารถเปลี่ยนแปลงได้โดยใข้ปีงกนั้นเหล่านํ้ การ 
เปล่ียนแปลงค่าในน้ันตอนนเป็นลักษณะการให้ค่าแบบรัวคราว คือใรัเป็นค่าในการคำนวณ
ลำหรับข้อมูลชุ'ดท่ีปรากฎบนจอภา•พขณะน้ันเท่าน้ัน เมื่อทำการเปลี่ยนค่าความยาวเหล็ก
เรียบร้อยแล้วให้กด "ENTER" เมื่อเข้าลู่การคำนวณน้ันต่อไป

q u a l .* le n g th
------------ DIAME1
q u a i .* le n g th

rER 12 RB24- 
q u a i .* le n g th q u a i .* le n g th no . e u t s t

3*2.21 1*3.28 1 10
B2 007 3 B4 O il 1

1*2.21 2*3.88 1 10
B2 007 1 B2 003 2

1*2.91 4*2.21 1 12
B2 005 1 B2 007 4

1*3.28
B4 O il 1

REST STEEL == 7 .09
USE 10.00 M. = 3
USE 12.00 M. = 1

F 1-1 S L .12.0  F 2-2S L .10.0  F3-R L.0.0Q .0 F4-2RL.0 . 0Q.0 ENTER-READY

รูปท่ี ก .4

รบ่ท่ี ก .4 แลดงจอภา'พของผลการคำนวณ จากตัวอย่างมืความหมายด้งนี
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บริเวณตรงกลางด้านบนกรอบบอกถ้งธนาดLลนผ่าดู่นยกลางเห!m ส้น และช'นิดอองเหล็ก 
นั้นเช่นตามจอภานตังรูป ก .5 หมายความว่ากำลังคำนวณเหล็กเส้นผ่าคนย์กลาง 12 มม. 
ชนิด EB 24

ในทำนอง Lดิยวกันโปรแกรมจะรอการแก้ไขคำความยาวเหล็กมาตรจาน ถ้า เปลี่ยน 
เรียบร้อยแล้วหริอไม่เปลี่ยนแปลงให้กด "ENTER" การทำงานจะเป็นลักษณะนั้จ'น!'นสุด
แล้วกลับมาสู่หน้าจอเดิมตามรูป ก . 1

ก .4 . 1 .2 .  FILE เนินปงกํซั่นเกี่ยวกับการจัดการข้อมูล มืปงกี่ร่นย่อยเล็ยง
ปงกํข้นเดียวคือ "DATA FILE" เมือกด "ENTER" โปรแกรม'จะถามชื่อไฟ่ล็ ด้วยคำถาม 

"ENTER FILES NAME" ข้อไปล็นั้มืความยาวไม่เกิน 7 ตัวอักษร และไม่มืนามสกุลกล่าว 
คือไม่ต้องมื โปรแกรมจะกำหนดนามสกุล .TXT ให้โดยอัตโนมัติ

1 B1 001 8000 1 6 RB24

รูปท่ี ก .5

รปท่ี ก .5 แสดงจอภาษภายหลังให้ข้อไปล็ และกด "ENTER" เรียบร้อยแล้ว 
ในกรณีที่ป้อนข้อไปล็ใหม่จะมืข้อมูลที่ปรากฎเนินข้อมูลตัวอย่างให้ 1 บรรทัด ประกอบตัวย

ชุดแรก คือ เบอร์เหล็ก
ชุดท่ีสอง คือ RUNNING NUMBER ให ้ค ่าเล ็ม เร ื่อย ๆ  เมื่อขนข้อมูลบรรทัดใหม่ 
ชดท่ีสาม คือ ความยาวชองเหล็กมืหน่วยเนินเซนติเมตร
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ชุดท่ีล่ี คือ จำนวนธองข้อมูลกลุ่มน้ํ
ช ุด ท่ีห้า คือ เส้นผ่าคูนยกลาง 
ชุดสุดท้ายคือ ชนิดของ เหล็ก

สำหรับข้อมูลกลุ่มต่อ ๆ  ไป โปรแกรมจะคัดลอกข้อมูลจากข้อมูลกลุ่มที่ผ่านมา
เบือความรวดเร็วในการห้อนข้อมูล เมือป้อนหรือแก้ข้อมูลเสร็จ แล้วกด "ENTER" มี
คำถามว่าจะเก้บข้อมูลหรือไม่ "SAVE YOUR DATA" ถ้ากด Y แสดงว่าเก็บข้อมูลไว้ ถ้า 
กดคืยใด ๆ  แสดงว่าไม่เก็บไฟ่ล็ที่เจียนใหม่นิ จากนั้นกลับคืนสู่เมนเมนูเดิม ในใปรแกรม
มีคืยบืเศษช่วยในการป้อน ลบ และแก้ไขข้อมูลดังนั้

-  F5 เป็นคืยคำลังยกเลิกบล็อค
-  F6 เป็นคืยคำลังลบข้อความ'ในบล็อค
-  F7 เป็นคืยคำลังหมายต้นบล็อค
-  F8 เป็นคืย์คำลงหมายท้ายบก็อค
-  F9 เป็นคืย์คำลังคัดลอกบล็อค

ก .4 . 1 .3 .  STANDARD LENGTH เป็นบืงก็ข้นการให้ค่าความยาวเหล็กเส้น
มาตรจานโดยมีให้ เ ลือกกำหนดได้สองค่าความยาว การ เ ก็บค่าในขั้นตอนนิเป็นการ L ก็บ
ในลักษ{นะการติดตั้งค่าก็งถาวรโปรแกรมจะเ ก็บค่ านิใ ว้ตลอดการทำงานของโปรแกรม ใน 
การติดตั้งแบบถาวรสามารถทำได้โดยใข้บืงก็ข้น "SAVE VAR" ในเมนบืงกํข้น "OTHER"
ที่งกล่าวไว้แล้วในหัวข้อ ก . 1 . 4 . เมือเลือนแถบ CURSOR มาท้บืงกํข้นนิแล้วกด "ENTER" 
จะปรากฎคำถามให้ป้อนค่าความยาวเหล็กมาตรจานที่ต้องการสองค่า เมื่อป้อนค่าความ
ยาวเหล็กมาตรจานเรืยบร้อยแล้วให้กด " ENTER" ในกรถเด้องการ'ใข้ความยาวเหลก
มาตรจานเบืยงความยาวเดียวให้กำหนดความเหล็กอืกเล้นเป ็น "0 "  เม ือ เรากด "ESC"
< ..... .กจะกลบสูเมนเมนู

ก .4 . 1 .4 .  OTHER เป็นหังก็ข้นที่เก็บค่าบืงก็ข้นบืเศษต่าง ๆ  ที่งโดยทั่วไปไม่ 
ควรเปลี่ยนแปลงแก้ไขค่าใด ๆ  ในบืงกํข้นกลุ่มน เมื่อเลื่อนแถบ CURSOR มาท่ีบืงก็ข้นนิ
แล้วกด "ENTER" จะปรากฏจอภา•พ ดังรูป ก .6
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CALCULATION FILES STEEL LENGTH VARIABLE

STOP BY STEP 
SHOW CAL 
SET RND 
SAVE VAR

F l-h e lp F2-renam e F 3-de l F 5 -q u it

รูปท่ี ก .6

ปรากฎน้งก็ร ่น ย่อยในหน้าต่างตังนิ

-  "STOP BY STEP" คือการหยุดจอภาพอณะทำงานเพื่อดูค่าคำตอบการจัด 
เหล็ก'ทีละกลุ่ม ชงจะรอการกด ”ENTER"Pกปีนตอน

-  "SHOW CAL" คือการแสดงขั้นตอนการคำนวณตามระบบสมการเข้ง 
เส้น1ตรงเบ ื่อผ้ใข ้,น ิ'จารณาเชดค่า"RND" ข้งกล่าวถงในหัวข้อถัดไป โดย 
อาจทำให้ได้ค่าการคำนวณที่ดืปีน

-  "SET END" คือการตั้งค่า "RND" ข้งเป็นค่าตํ่าสุดที่ปีดค่าคำตอบ
ในการคำนวณจากทศนิยมเป็นเลอจำนวนเต็มในขั้นตอนการคำนวณสมการ 
เนิงเส้นตรง ในโปรแกรมได้กำหนดค่าที่เหมาะสมที่สุดไว้แล้ว ผู้ใข้สามารถ 
อ ่านรายละเอ ืยด เน ้อความเข ้ าใจที่ดืขั้นได้จากวิทยานิ'พนธ

-  "SAVE VAR" คือการเก็บค่าแบบถาวรของค่าตัวแปรสามน้งก็ร่นข้างบน 
และนิงก็ร่น STANDARD LENGTH ในทำนอง เดียวกันเมื่อกด ESC จะกลับสู่ 
เมนเมนู



67

. 4 . 2 .  หืงก์ธ่ั1,นจ่'วย

F I  HELP 
F2 RENAME 
F3 DEL 
F10 QUIT

เป็นคำสิงเหือแสดงข้อความอธิบายการทำงานชองโปรแกรม
เป็นคำล้ง เหือเปลี่ยนช1อไน่ล์ข้อมูล
เป็นคำสั่งเหือลบไ■ ฝล้ข้อมูลที่ไม่ต้องการใข้แล้วออก
เป็นคำล้งเหือออกจากโปรแกรม YTP
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ก .ร .  การจัดสรรหน่วยความจำ

โปรแกรม YTP เหมือนโปรแกรมสำเร็จรูปทั่วไป ที่ต้องมืความจำกัดในด้าน
การจัดสรรหน่วยความจำโนตัวแปรต่างๆในโปรแกรม ขี่ง,โปรแกรม YTP ได้จัดสรรหน่วย 
ความจำให้ได้สูงสุด และตรงตามความจำเป็นที่ต้องไข้'ตัวแปรเหล่านั้น ดังจะกล่าว
เฉ‘ผาะที่สำคัญดังนั้

-  ความยาวเหล็ก และเศษเหล็กมาตรจานมืได้ไม่เกินสองความยาว
-  ความยาวเหล็ก และเศษเหล็กมาตรจานมืความยาวไต้ไม่เก ิน 99 เมตร
-  ข้อมูลแต่ละชุดข้อมูลมืได้ไม่เกิน 4 ตัวอักษร
-  ความยาวเหล็กเส้นในแต่ละกลุ่มข้อมูลมืดวามยาวได้ไม่เกิน 99 เมตร
-  จำนวนเหล็กเส้นในแต่ละกลุ่มข้อมูลมืได้ไม่เกิน 9999 เส้น
-  จำนวนกลุ่มข้อมูลมืได้ไม่เกิน 600 กลุ่มข้อมูล ต่อหน้ังไปล็ข้อมูล ต่อการคำนวณ 

หนั้งครั้ง
-  ข่ี,อไปล็ข้อมูลไม่ต้องมื'นามสกุล และมืความยาวไม่เกิน 7 ตัวอักษร



ภาคผนวก ปี

แสดงผลลันธน!มIดิม
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ตัวอย่างที่เนมเติมในหัวข้อนิ .มือหาค่าเฉลิยของผลลั■ พธในการคำนวณ โดยมื 
ตัวอย่างจากข้อมูลทดสอบของ นายตันติ ข้นานุวัติวงค ข้อมูลในส่วนของมืนและเสาจาก
โครงการอาคารที่จอดรถ ติกเมืองไทยประกันข้วิต ชอง บ. ส. เสนิอ และข้อมูลจาก
โครงการ LOW RISE CONDOMINIUM ของ บ .เอ ส  เอส ชวน

ตัวอย่างที่ ช . 1 
ข้อมูล

S1 001 2820 72 25 DB30
S1 002 2980 2 25 DB30
S1 003 3020 72 25 DB30
S1 004 3500 228 25 DB30
S1 005 3560 9 25 DB30
S1 006 3880 24 25 DB30
S1 007 3910 12 25 DB30
S1 008 4000 72 25 DB30
S1 009 6060 6 25 DB30
S1 010 6240 12 25 DB30
S1 011 6320 15 25 DB30
S1 012 6560 15 25 DB30
S1 013 8410 27 25 DB30
S1 014 9110 9 25 DB30
S1 015 9260 9 25 DB30
S1 016 11700 6 25 DB30
S1 017 11760 6 25 DB30
S1 018 11870 9 25 DB30

ผลตังNเธท่ี'ได้
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q u an .*  le n g th
------------ DIAME3
q u a n .* le n g th

rER 25 DB30—1 
q u a n .* len g th q u a n .* le n g th no . c u t s t

1*2.82 1*9.11 9 12.0
SI 001 9 SI 014 9

1*2.98 2*3.50 2 10.0
SI 002 2 SI 004 4

1*3.02 1*3.50 28 10.0
S I 003 56 SI 004 4

3*3.50 8 12.0
S I 004 24

1*3.56 1*6.24 28 10.0
SI 005 9 SI 010 9

3*3.88 8 12.0
SI 006 24

3*3.91 2 12.0
SI 007 6

3*4.00 24 12.0
SI 008 72

1*3.91 1*6.06 6 10.0
SI 007 6 SI 009 6

1*3.50 1*6.24 3 10.0
SI 004 3 S I 010 3

1*2.82 2*3.50 63 10.0
S I 001 63 S I 004 126

1*3.02 1*6.56 15 10.0
SI 003 15 SI 012 15

1*3.50 1*8.41 27 12.0
SI 004 27 SI 013 27

1*3.50 1*6.32 15 10.0
SI 004 15 SI O il 15
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q u a n .* le a g th
-DIAMETER 25 DB30-

q u a n .* le n g th q u a n .* le n g th q u a n .* le n g th n o . c u t s t

1*9.26 
SI 015 9

1*11.70 
SI 016 6

1*11.76 
SI 017 6

1*11.87 
SI 018 9

1*3.02 
SI 003 1
REST STEEL = 69.05
USE 10.00 M. = 151 
USE 12.00 M. = 99

1*3.50 
SI 004 1

10.0

12.0

12.0

12.0

10.0

ตัวอย่างท่ี ข .2 
ข้อมูล

B1 001 1240 720 20 DB30
B1 002 2990 602 20 DB30
B1 003 3000 64 20 DB30
B1 004 3250 560 20 DB30
B1 005 3300 220 20 DB30
B1 006 3350 268 20 DB30
B1 007 3360 320 20 DB30
B1 008 3430 156 20 DB30
B1 009 4050 220 20 DB30
B1 010 4300 776 20 DB30
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ผลล้'น4 ที่'ได้

q u a n .* le n g th
------------ DIAME]
q u a n .* le n g th

ER 20 DB30— 
q u a n .* le n g th q u a n .* len g th no . c u t s t

4*1 .24 1*2.99 1+4.05 32 12.0
B1 001 128 B1 002 32 B1 009 32

4*2.99 108 12.0
B1 002 432

2*1.24 1*3.00 2*3.25 138 12.0
B1 001 128 B1 003 64 B1 004 128

2*1.24 1*2.99 2*3.25 138 12.0
B1 001 276 B1 002 138 B1 004 276

3*3.30 80 12.0
B1 005 150

1*1.24 2*3.35 1*4.05 100 12.0
B1 001 100 B1 006 200 B1 009 100

1*3.36 2*4.30 320 12.0
B1 007 320 B1 010 640

1*3.25 1*3.30 1*3.43 68 10.0
B1 004 68 B1 005 68 B1 008 68

1*1.24 1*3.25 1*3.43 1*4.05 88 12.0
B1 001 88 B1 004 88 B1 008 88 B1 009 88

1*3.35 2*4.30 68 12.0
B1 006 68 B1 010 136

2*3.30 1 10.0
B1 005 2

REST STEEL = 39.24
USE 10.00 M = 119
USE 12.00 M = 918
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ตัวอย่างที่ ข .3 
ข้อมูล

S1 001 10000 1383 16 DB30
ร1 002 9350 13 16 DB30
S1 003 8300 15 16 DB30
S1 004 7400 13 16 DB30
S1 005 7250 14 16 DB30
S1 006 7200 6 16 DB3Û
S1 007 7300 103 16 DB30
S1 008 5300 14 16 DB30
S1 009 5550 103 16 DB30
S1 010 6000 10 16 DB30
S1 011 5000 6 16 DB30
S1 012 2500 7 16 DB30
S1 013 4000 10 16 DB30
S1 014 3300 30 16 DB30
S1 015 800 453 16 DB30

ผลลั■ พธท่ีได้

q u a n .* le n g th
------------ DIAME
q u a n .* le n g th

RER 16 DB30—I 
q u a n .* le n g th q u a n .* le n g th n o . c u t s t

1*0.80 2*5.55 51 12.0
SI 015 51 SI 009 102

1*2.50 1*7.25 7 10.0
SI 012 7 S I 005 7

3*4.00 1 12.0
SI 013 3

2*5.00 oo 10.0
SI O il 6
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q u a n .* le n g th
------------ DIAME
q u a n .* le n g th

rER 16 DB30- 
q u a n .* le n g th q u a n .* len g th no . c u t s t

2*3.30 1*5.30 14 12.0
SI 014 28 SI 008 14

1*3.30 1*8.30 1 12.0
SI 014 1 SI 003 1

2*6.00 5 12.0
SI 010 10

1*0.80 1*4.00 1*7.20 6 12.0
S I 015 6 SI 013 6 SI 006 6

3*0.80 1*7.25 7 10.0
SI 015 21 SI 005 7

3*0.80 1*7.30 103 10.0
SI 015 309 SI 007 103

3*0.80 1*7.40 13 10.0
S I 015 39 SI 004 13

2*0.80 1*8.30 13 10.0
S I 015 26 SI 003 13

1*9.35 13 10.0
SI 002 13

1*10.00 1383 10.0
S I 001 1383 *

1*3.30 1*8.30 1 12.0
SI 014 1 SI 003 1

1*0.80 1*4.00 1*5.55 1 12.0
SI 015 1 SI 013 1 SI 009 1
REST STEEL = 56.40
USE 10.00 M. = 1542
USE 12.00 M. = 80
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ตัวอย่างที่ ข .4 
ข้อมูล

SI 001 10000 3641 16 DB30
SI 002 9000 7 16 DB30
SI 003 7500 7 16 DB30
SI 004 6500 22 16 DB30
SI 005 5400 89 16 DB30
SI 006 5000 812 16 DB30
SI 007 4500 506 16 DB30
SI 008 4000 690 16 DB30
SI 009 3500 9 16 DB30
SI 010 6000 16 16 DB30
SI O il 3300 16 16 DB30
SI 012 2400 72 16 DB30
SI 013 2000 456 16 DB30
SI 014 1500 7 16 DB30
SI 015 1800 120 16 DB30
SI 016 2300 352 16 DB30
SI 017 6550 10 16 DB30

ผลลั‘พธ์ท่ีได้

q u a n .* le n g th
-DIAMETER 16 DB30-

q u a n .* le n g th q u a n .* le n g th q u a n .* le n g th n o . c u t s t

1*1.50 
S I 014 7

3*1.80 
SI 015 102 

6*2 .00  
SI 013 360

1*2.00
SI 013 7

2*2.30 
SI 016 68

1*6.50 
SI 004 7

10.0

34

60

12.0

12.0
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q u a n .* le n g th
------------ DIAMET
q u a n .* le n g th

rER 16 DB30- 
q u a n .* le n g th q u a n .* le n g th n o . c u t s t

2*2.30 1*2.40 1*5.00 52 12.0
SI 016 104 SI 012 52 SI 006 52

1*1.80 1*2.40 1*3.30 1*4.50 16 12.0
SI 015 16 SI 012 16 SI O il 16 SI 007 16

1*3.50 1*6.50 9 10.0
SI 009 9 SI 004 9

3*4.00 230 12.0
SI 008 690

2*4.50 241 10.0
S I 007 482

2*5.00 379 10.0
SI 006 758

1*2.00 2*2.30 1*5.40 89 12.0
S I 013 89 SI 016 178 SI 005 89

2*6.00 8 12.0
SI 010 16

1*6.50 6 10.0
SI 004 6

1*6.55 10 10.0
SI 017 10

1*4.50 1*7.50 7 12.0
SI 007 7 SI 003 7

1*9.00 7 10.0
SI 002 7

1*10.00 3641 10.0
SI 001 3641

1*2.30 4*2.40 1 12.0
SI 016 1 SI 012 9
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q u a n .* le n g th
------------ DIAMK
q u a n .* len g th

rER 16 DB30— 
q u a n .* le n g th q u a n .* le n g th no. c u t s t

1*1.80 2*5.00 1 12.0
SI 015 1 SI 006 2

1*1.80 2*2.30 1*4.50 1 10.0
SI 015 1 SI 016 1 SI 007 1
REST STEEL = 305.02
USE 10.00 M. = 4335
USE 12.00 M. = 464

ตัวอย่างฑื ข .5 
ข้อมูล

SI 001 2000 55 25 DB30
SI 002 2700 55 25 DB30
SI 003 4000 20 25 DB30
SI 004 4300 20 25 DB30
SI 005 5000 1434 25 DB30
SI 006 5400 605 25 DB30
SI 007 5500 10 25 DB30
SI 008 5700 22 25 DB30
SI 009 6000 80 25 DB30
SI 010 10000 319 25 DB30
SI O il 8400 324 25 DB30
SI 012 2000 324 25 DB30

ผลลั,นธท่ี'ได้
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q u a n .* le n g th
------------ DIAMET
q u a n .* le n g th

rER 25 DB30— 
q u a n .* len g th q u a n .* le n g th n o . c u t s t

6*2 .00 59 12.0
SI 001 55
SI 012 299

1*2.70 1*8.40 55 12.0
SI 002 55 SI O il 55

3*4.00 6 12.0
SI 003 18

1*2.00 1*4.30 1*5.70 20 12.0
SI 012 20 SI 004 20 SI 008 20

2*5.00 717 10.0
SI 005 1434

2*5.40 302 12.0
SI 006 604

2*5.50 302 12.0
S I 007 10

2*5.70 5 12.0
S I 008 2

2*6.00 1 12.0
S I 009 80

1*8.40 269 10.0
SI O il 269

1*10.00 319 10.0
S I 010 319

1*2.00 1*4.00 1*5.40 1 12.0
SI 012 1 SI 003 1 SI 006 1
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q u a n .* le n g th
------------ DIAME]
q u a n .* le n g th

[ER 25 DB30— 
q u an .* le n g th q u a n .* le n g th no . c u t s t

4*2 .00  
SI 012 4 
REST STEEL 
USE 10.00 M. 
USE 12.00 M.

1*4.00 
SI 003 1 
848.50 
= 1305 
= 490

1 12.0

ต ัว อ ย ่า ง ท ี่ อ . 6  

ข ้อม ูล

SI 001 1200 303 12 DB30
SI 002 6500 21 12 DB30
SI 003 2500 105 12 DB30
SI 004 1200 88 12 DB30
SI 005 2400 25 12 DB30
SI 006 3000 25 12 DB30

ผ ล ล ัน ธท ี่ได ้
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q u a n .* le n g th
------------ DIAME
q u a n .* le n g th

HER 12 DB30- 
q u a n .* le n g th q u a n .* le n g th n o . c u t s t

10*1.20 39 12.0
SI 001 303
S I 004 87

ร*2 .40 5 12.0
S I 005 25

4*2.50 21 10.0
SI 003 84

4*3 .00 1 12.0
S I 006 4

1*2.50 1*3.00 1*6.50 21 12.0
S I 003 21 SI 006 21 SI 002 21

1*1.20 1 10.0
SI 004 1

RE ST STEEL = 8 .8
USE 10.00 M. = 22
USE 12.00 M. = 66
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ตัวอย่างที่ ข .7
ข้อมูล

ร1 001 2500 414 12 DB30
S1 002 3300 41 12 DB30
ร1 003 1200 260 12 DB30
S1 004 10000 18 12 DB30

ผลลันธท่ีได้

q u a n .* le n g th q u a n .* le n g th
L M -  บ ท ช บ —

q u a n .* le n g th q u a n .* le n g th no . c u t s t

10*1.20 21 12.0
SI 003 210

5*2.50 72 10.0
SI 001 288

1*1.20 3*2.50 1*3.30 41 12.0
SI 003 41 S I 001 123 SI 002 41

1*10.00 18 10.0
SI 004 18

3*1.20 3*2.50 1 12.0
S I 003 3 SI 001 3

6*1 .20 1 12.0
SI 003 6

REST STEEL - 3 .7
USE 10.00 M. = 91
USE 12.00 M. = 63
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ตัวอย่างที่ ช .8 , ขร,ข1 0 ,ข11
ข้อมูล

S1 001 3000 27 12 DB30
S1 002 2600 18 12 DB30
S1 003 1000 6 12 DB30
S1 004 2400 119 16 DB30
S1 005 5000 16 16 DB30
S1 006 4000 176 16 DB30
S1 007 2000 21 20 DB30
S1 008 2700 164 25 DB30
S1 009 3000 10 25 DB30
S1 010 5000 347 25 DB30
S1 011 5400 112 25 DB30
S1 012 9000 81 25 DB30

ผลล ัน ธ ์ท ี่'ได ้ ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง  ข . 8
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ผ ล ล ัน ธ ์ท ี่ไ ด ้ ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง  ข . 9

q u a n .* le n g th
------------ DIAME
q u a n .* le n g th

rER 16 DB30- 
q u a n .* le n g th q u a n .* len g th no . c u t s t

ร*2 .40 23 12.0
SI 004 115

3*4.00 58 12.0
SI 006 174

2 * s .00 23 12.0
SI oos 16

3*2.40 1*4.00 1 12.0
SI 004 3 SI 006 1

1*2.40 1*4.00 1 10.0
S I 004 1 SI 006 1
REST STEEL = 4 .40
USE 10.00 M. = 1
USE 12.00 M. = 3

ผ ล ล ัน ธ ท ี่ไ ด ้ ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง  อ . 1 0

q u a n . * l e n g t h

-----------------D IA M E j

q u a n . * l e n g t h

LER 2 0  D B 3 0 -  

q u a n . * l e n g t h q u a n . * l e n g t h n o . c u t s t

6 * 2 . 0 0 3 1 2 . 0

S I  0 0 7  1 8

3 * 2 . 0 0 1 1 0 . 0

S I  0 0 7  3

R E S T  S T E E L = 4 . 0 0

U SE 1 0 . 0 0  M = 1

U SE 1 2 . 0 0  M = 3



85

ผลลั■ พธที่ได้ ข อ ง ต ัว อ ย ่า ง  ข . 1 1

q u a n .* le n g th
------------ DIAMK
q u a n .* le n g th

TER 25 DB30- 
q u a n .* le n g th q u a n .* len g th no . c u t s t

4*2 .70 23 12.0
SI 008 92

1*3.00 1*9.00 10 12.0
SI 009 10 SI 012 10

2*5.00 173 10.0
SI 010 346

2*5.40 56 12.0
SI O il 112

1*2.70 1*9.00 71 12.0
S I 008 71 SI 012 71

1*2.70 1*5.00 1 10.0
SI 008 1 SI 010 1
REST STEEL = 118.40
USE 10.00 M. = 174
USE 12.00 M. = 160

ต ัว อ ย ่า ง ท ี่ ป ี. 1 2  

จ ้อ ม ูล

Cl 001 2320 100 9 EB24
Cl 002 1860 100 9 EB24
Cl 003 2920 25 9 KB24
Cl 004 570 50 9 KB24
Cl 005 1070 50 9 EB24

ผลล้าพธที่ได ้
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q u a n .* le n g th
------------ DIAMET
q u a n .* le n g th

1ER 9 RB24- 
q u a n .* len g th q u a n .* le n g th no . e u t s t

1*0.57 1*1.07 1*1.86 2*2.32 16 10.0
Cl 004 16 Cl 005 16 Cl 002 32 Cl 001 32

1*0.57 2*1.07 4*2.32 8 12.0
Cl 004 8 Cl 005 16 Cl 001 32

1*0.57 1*1.07 4*1.86 1*2.92 10 12.0
Cl 004 10 Cl 005 10 Cl 002 40 Cl 003 10

2*1.07 4*1.86 1*2.32 3 12.0
Cl 005 6 Cl 002 12 Cl 001 3

1*0.57 1*1.86 2*2.32 1*2.92 1 12.0
Cl 004 14 Cl 002 14 Cl 001 28 Cl 003 14

5*2.32 1 12.0
Cl 001 5

1*0.57 2*1.07 2*1.86 1*2.92 1 10.0
Cl 004 1 Cl 005 2 Cl 002 2 Cl 003 1

1*0.57 1 10.0
Cl 004 1

REST STEEL = 11.00
USE 10.00 M. = 32 •
USE 12.00 M. = 22
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ตัวอย่างที่ ข .13
ข้อมูล

Cl 002 10000 36 25 RB24
Cl 003 11000 32 25 RB24
Cl 004 6000 144 25 RB24
Cl 005 4650 36 25 RB24
Cl 006 3650 36 25 RB24

ผลลันธฑใต้

q u a n .* le n g th
-DIAMETER 25 RB24-

q u a n .* le n g th q u a n .* le n g th q u a n .* len g th n o . c u t s t

1*4.65 
Cl 005 18

2*3.65 
Cl 006 36

2*4.65 
Cl 005 18

2*6.00  
Cl 004 144 

1*10.00 
Cl 002 36

1*11.00 
Cl 003 32

REST STEEL = 39.20 
USE 10.00 M. = 45
USE 12.00 M. = 122

18

72

36

32

12.0

10.0

12.0

10.0

12.0



ตวอยางท ข .14

C1 001 8500 6 12 DB30
C1 002 9000 6 12 DB30
C1 003 10000 42 12 DB30
C1 004 9500 42 12 DB30
C1 005 6000 176 12 DB30

ผลลั'พธท่ีไล้

q u a n .* le n g th
------------ DIAMET
q u a n .* le n g th

rER 12 DB30— 
q u a n .* le n g th q u a n .* le n g th n o . c u t s t

2*6.00 88 12.0
Cl 005 176

1*8.50 6 10.0
Cl 001 6

1*9.00 6 10.0
Cl 002 6

1*9.50 42 10.0
Cl 004 42

1*10.00 42 10.0
Cl 003 42

REST STEEL ะะ 36.00
USE 10.00 M = 88
USE 12.00 M = 96
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ตัวอย่างที่ ป ี.15 
อ้อ 3J ล

C1 001 2730 10 25 DB30
C1 002 3230 10 25 DB30
C1 003 3330 70 25 DB30
C1 004 3870 40 25 DB30
C1 005 3300 10 25 DB30
C1 006 3800 10 25 DB30
C1 007 3200 20 25 DB30
C1 008 3700 20 25 DB30
C1 009 3830 10 25 DB30
C1 010 2830 20 25 DB30

ผลลั’พธ์ท่ีได้

q u a n .* le n g th
JJ J. Arm J

q u a n .* le n g th
Liltt บ-DO U
q u a n .* le n g th q u a n .* le n g th n o . e u t s t

2*2.73 1*2.83 1*3.70 5 12.0
Cl 001 10 Cl 010 5 Cl 008 20

1*2.83 1*3.33 1*3.83 5 10.0
Cl 010 5 Cl 003 5 Cl 009 5

3*3.20 6 10.0
Cl 007 18

1*2.83 1*3.23 1*3.87 10 10.0
Cl 010 10 Cl 002 10 Cl 004 10

3*3.30 3 10.0
Cl 005 9

3*3.33 21 10.0
Cl 003 63



9 0

q u a n .* le n g th
UlAfili

q u a n .* le n g th
LÜK ZD นชป้บ
q u a n .* le n g th q u a n .* le n g th no . c u t s t

3*3.70 5 12.0
Cl 008 15

CO ★ CO CO ๐ 3 12.0
Cl 006 9

3*3.83 1 12.0
Cl 009 3

3*3.87 10 12.0
Cl 004 30

1*3.80 2*3.83 1 12.0
Cl 006 1 Cl 009 2

1*3.20 1*3.33 1 10.0
Cl 007 1 Cl 003 2

1*3.20 1*3.30 1 10.0
Cl 007 1 Cl 005 1
REST STEEL = 18.60
USE 10.00 M = 47
USE 12.00 M = 25

ตัวอย่างฑี ป ี.16 
ข้อมูล

Cl 001 3500 14 28 DB30
Cl 002 4000 14 28 DB30
Cl 003 3550 20 28 DB30
Cl 004 4050 20 28 DB30
Cl 005 3600 14 28 DB30
Cl 006 4100 14 28 DB30
Cl 007 3200 134 28 DB30
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C1 008 3700 134 28 DB30
C1 009 3680 40 28 DB30
C1 010 4180 40 28 DB30
C1 011 3300 20 28 DB30
C1 012 3800 20 28 DB30
C1 013 2900 40 28 DB30
C1 014 3400 40 28 DB30

ผลลั'VJธ'ที่ได้

q u a n .* le n g th q u a n .* le n g th
Lüil £๐ 1/D งบ
q u a n .* le n g th q u a n .* le n g th no. e u t s t

1*2.90 1*3.40 1*3.70 20 10.0
Cl 013 20 Cl 014 20 Cl 008 20

3*3 .20 11 10.0
Cl 007 33

1*2.90 1*3.30 1*3.70 20 10.0
Cl 013 20 Cl 011 20 Cl 008 20

1*3.20 1*3.40 10 10.0
Cl 007 10 Cl 014 20

2*3.20 1*3.50 14 10.0
Cl 007 28 Cl 001 14

2*3.20 1*3.55 17 10.0
Cl 007 34 Cl 003 17

2*3.20 1*3.60 14 10.0
Cl 007 28 Cl 005 14

3*3.68 13 12.0
Cl 009 39

3*3.70 14 12.0
Cl 008 42
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q u an .* le n g th
------------- DI ÂME"
q u a n .* le n g th

rER 28 DB30—J 
q u a n .* le n g th q u a n .* le n g th n o . e u t s t

1 * 3 .7 0 1* 3 .8 0 1*4 .18 20 1 2 .0
Cl 008 20 Cl 012 20 Cl 010 20

1 * 3 .7 0 1* 4 .0 0 1*4 .18 14 1 0 .0
Cl 008 14 Cl 002 14 Cl 010 14

1 * 3 .7 0 2 * 4 .0 5 10 1 2 .0
Cl 008 10 Cl 004 20

►—k CO ง̂ ๐ 2 * 4 .1 0 7 1 2 .0
Cl 008 7 Cl 006 14

1 * 3 .5 5 2 * 4 .1 8 3 1 2 .0
Cl 003 3 Cl 010 6

1 * 3 .2 0 1 * 3 .6 8 1*3 .70 1 1 2 .0
Cl 007 1 Cl 009 1 Cl 008 1
REST STEEL = 4 6 .2 0
USE 1 0 .0 0  M = 106
USE 1 2 .0 0  M = 82

ตัวอย่างที่ ข .17 
ข้อมูล

Cl 001 2200 150 16 DB30
Cl 002 3750 80 16 DB30
Cl 003 4000 120 16 DB30
Cl 004 1900 250 16 DB30
Cl 005 9500 80 16 DB30
Cl 006 6400 305 16 DB30
Cl 007 7500 95 16 DB30
Cl 008 4600 68 16 DB30
Cl 009 10000 140 16 DB30

ผ ล ล ัน ธ ์ท ีได ้
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ผลลัน!ทาได้

q u a n .* le n g th
------------- DI AXE]
q u a n .* le n g th

ER 16 DB30—1 
q u a n .* le n g th q u a n .* le n g th n o . e u t S t

5 * 1 .9 0 31 1 0 .0
Cl 007 33

2 * 2 .2 0 1*6 .40 75 1 2 .0
Cl 001 150 Cl 006 75

3 * 3 .7 5 12 1 2 .0
Cl 002 36

1 * 4 .0 0 1*6 .40 120 1 2 .0
Cl 003 120 Cl 006 i2 0

1 * 4 .6 0 1*6 .40 68 1 2 .0
Cl 008 68 Cl 006 68

1 * 3 .7 5 1*6 .40 42 1 2 .0
Cl 002 42 Cl 006 42

1 * 1 .9 0 1*7 .50 95 1 0 .0
Cl 004 95 Cl 007 95

1 * 9 .5 0 80 1 0 .0
Cl 005 80

1 * 1 0 .0 0 140 1 0 .0
Cl 009 140

2 * 3 .7 5 1 1 0 .0
Cl 002 2
REST STEEL = 5 5 1 .7 0
USE 1 0 .0 0  M = 347 .
USE 1 2 .0 0  M = 317

ดัวอย่างที จ . 18 
จ้อมูล
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B1 001 9100 50 16 DB30
B1 002 8200 60 16 DB30
B1 003 5500 50 16 DB30
B1 004 2700 100 16 DB30
B1 005 1400 80 16 DB30
B1 006 1200 100 16 DB30

ผลลับธท่ีได้

q u a n .* le n g th
------------ DIAMET
q u a n .* le n g th

[ER 16 DB30— 
q u a n .* le n g th q u a n .* len g th n o .c u t s t

2*1.20 1*1.40 1*8.20 26 12.0
B1 006 52 B1 005 26 Cl 002 26

2*1.20 1*1.40 1*2.70 1*5.50 20 12.0
B1 006 10 B1 005 20 Cl 004 20 B1 003 20

1*1.20 4*2.70 7 12.0
B1 006 7 B1 004 28

2*5.50 15 12.0
B1 003 36

1*1.40 1*8.20 33 10.0
B1 005 33 B1 002 33

1*2.70 1*9.10 50 12.0
B1 004 50 B1 001 50

1*2.70 1*8.20 1 12.0
B1 004 1 B1 002 1
REST STEEL = 44.00
USE 10.00 M. = 34
USE 12.00 M. = 119

จากจ้อมลตัวอย่างทีแสดงนํ รวมกับจ้อมูลทดผอบและตัวอย่างใน บทที 5
สามารถนำมาสรุปเปนตารางได้ตังนํ
ตารางที ข .1 ตารางแสดงผลของโปรแกรม YTP ; กับจ้อมูลเปรียบเทียบ
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ช่ือจ้อมูลท่ี'นำ 
มาทดสอบ 
เปรือบเทือบ

YTP จ้อมูลทดลอบ iไวามต่าง

เศษ รวม % เศษ รวม % เศษ รวม %

นายสินติ 
1) จ้อมูล ชุ'ด2 53.6 13361 0 .4 167 16087 6 .80 113 2756 6 .40
2) ตอ. ธ .1 61 2396 2.56 335 2792 12.0 274 396 9 .44
3) ตอ. ป ี.2 35 10839 0 .32 1941 12940 15.0 1906 2101 14.7
ดกเมืองไทย 
4) จ้อมูล ชุด4 490 24809 1.97 1013 25319 4 523 510 2
5) ตอ. ป ี.3 89.1 25880 0 .34 667 26497 2 .5 578 617 2 .2
6) ตอ. ปี .4 482 77286 0 .62 575 77407 0 .7 4 93 121 0 .12
7) ตอ. ข .5 3290 72903 4 .5 3507 73304 4 .8 184 401 0 .3
8) ตอ. ธ .6 7 .8 899 0 .87 35 959 4 27.2 60 3 .13
9) ตอ. ข .7 3 .3 1479 0 .22 112 1524 7 .36 109 45 7 .1 4
10)ตอ. ธ .8 7 .3 128 5 .7 7 .3 128 5 .7 0 0 0
ท )ต ย . ปี .9 7 1697 0 .4 10 1721 0 .6 3 24 0 .2
12)ดย. ป ี.10 456 14091 3 .2 741 14538 5 .1 2 447 1.1
13)ตย. ป ี.11 10 114 8 .8 15 119 12.5 5 5 3 .8
14)ตย. ปี.-12 25.6 305 1 .9 5 .5  - 291 8 .4 14 20 6 .5
15)ดย. ป ี.13 151 7369 2 284 8978 3 133 1609 1
16)ตอ. ปี. 14 32 1790 1.7 32 1790 1.7 0 0 0
17)ตย. ปี. 15 72 2965 0 .2 4 454 3234 14 382 269 13.7
18)ตอ. ป ี.16 223 9872 2.26 2258 11428 22.4 2035 1546 20 .1 '
LOW RISE c . 
19)จ้อมูล ชุดร 109 40564 0 .27 905 41125 2 .2 736 561 1.93
20)ตย. ป ี.17 872 11493 7 .6 952 11613 8 .1 80 120 0 .5
21)ตอ. ข .18 69.5 2793 2 .5 144 3015 4 .8 7 4 .5 222 2 .3

รวม 6546 323.0
X1000

2.03 14160 334.8
X1000

4 .23 2 .20
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หน่วยท้ังหมดเท่ีน กิโลกรัมอ ้อ ม ูล ช ุด ท ี่ 2 - 4  I ท ี่,น อ ้อ ม ูล ท ี่แ ส ด ง ผ ล ไ ว ้แ ล ้ว ใ - น  บ ท ท ี่ 5  ส ำ ห ร ับ อ ้อ ม ูล ท ด ส อ บ ช อ ง  น า ย ล ้น ต ิ อ ้น า น ุว ัต ิว ง ท ี่ เ ท ี่น ก า ร น่าอ้อมูลท ด ส อ บ ใ น ว ิท ย า น ิ' น น น ช่อ ง  น า ย ล ้น ต ิ อ ้น า น ุว ัต ิว ง ท ี่ ท  I ก ็บ จ า ก อ ้อมูลจ ร ิง ใ น ห น ่ว ย ง า น ใ น รูป I ปอร ิ เ ช น ตก า ร ส ูถ ุ1 1 ส ีย ม า ค ำ น ว ณ ห า ,น า ห น ัก  เ ห ล ็ก ร ว ม  ส ่ว น ข ้อ ม ูล อ ืน  ๆ  เ ป ็น อ้อมูลจ า ก ก า ร ท ำ ง า น ใ น ห น ่ว ย ง า น จ ร ิง
จากตารางสรุปผลการทดสอบอ้อมูล แสดงให้เห็นว่า ผลล้•พริท่ีไต้จาก

โปรแกรม YTP มืเปอริเชนตเศษเหล็ก 2 .03  % เมือใอ้กับอ้อมูลเปรียบเทียบท่ีมี
เปอริเชนดเศษเหล็ก 4 .23  % และให้ผลล้•พธท่ีประหยัดกว่าอ้อมูลเปรียบเทียบ 2 .20  % 

ถ้าบิจารณา เปรียบเทียบกับอ้อมูลอาคารท่ีจอดรถติก L มืองไทยประกันอ้วิต อ้งมืการเก็บ
อ้อมูลท่ีติ โดยใช้อ้อมูลบินช้ัน 1 ช้ัน 2 และเสาบางส่วน ■ พบว่าต้องใช้เหล็กเส้นท้ังหมด

247299 กิโลกรัม แต่เมือคำนวณโดยโปรแกรม YTP ต้องใอ้เหล็กเส้นท้ังหมด 241587 
กิโลกรัม ลดลงกว่าทีทำการคำนวณการตัดเหล็กด้วยคนถ้ง 5712 กิโลกรัม คิดเที่นเงิน 
5712 X 13.5  บาท/กก. = 77112 บาท ถ้าหากคิดเทียบกับทั้งโครงการอ้งใอ้'เหล็ก

เส้นจากการทำงานจริงถงหนงบินห้าร้อยตัน แล้ว ■ พบว่า โปรแกรม YTP สามารถช่วย
ประหยัด เ งินไต้ถง เ กือบคริงล้านบาท

เบิอความเข้าใจทีดีอ้น ตารางที่ ช .2 แสดงถงการคำนวณการตัดเหล็ก และ
บ่ท่ี อ .1 แสดงแปลนบินช้ัน 2 ของอาคารที่จอดรถติกเมืองไทยประกันอ้วัต ชงไต้ถอดแบบ 

อ้อมูลออกมาแสดงการคำนวณโดยโปรแกรม YTP ดังแสดงผสใน ตัวอย่าง อ .5
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ต น ฉ บ บ  ห น า ข า ด ห า ย



ภาคผน'วก ค

โปรแกรม



program  pulldownmenu;
u se s  te t ,d o s ,c r t , s c r e e n ,k e y b o a r d ,w in ,o u u , t e v ,  t e r ,  v a l ,  p r i n t e r ; 
c o n s t  m axchoice = 5;
maxmenu = 4;
ty p e  s t r in g 8  = s t r i n g  C9];

s trin g S O  = s t r i n g  C80];
f  iv  = t e x t ;
s tru c tu re m e n u  = re c o rd

win ะ a r ra y  โ1 . .4 ]  o f b y te ;
c o l  ะ a r ra y  โ อ ..m axchoice] o f b y te ;
row ะ a r ra y  โ อ ..m axchoice] o f b y te ;
msg ะ a r ra y  CO..m axchoice] o f s t r in g 8 0
la s tc h o ic e  ะ b y te ; 

end;
strucm enu = a r ra y  โ 1 . . maxmenu] o f s tru c tu re m e n u ; 
functionm enu= re c o rd

c o l :a r ra y C 1 ..4 ]  o f b y te ;
row ะa r r a y C l . .4] o f b y te ;
msg ะa r r a y  C l . . 4] o f s t r i n g 8 ;

end;
c o n s t  menu ะ strucm enu= (

(w in :(0 1 ,0 2 ,1 7 ,0 5 ) ;
c o l  ะ(0 1 ,0 2 ,0 2 ,0 0 ,0 0 ,0 0 ) ;  
row ะ(0 1 ,0 1 ,0 2 ,0 0 ,0 0 ,0 0 ) ;  
msg ะ( ’ CALCULATION’ ,

’RUN NOT PRINT’ , 
’RUN & PRINT’ ,
ๆๆ ๆๆ ๆๆ \ . ๆ  ๆ } ๆ

l a s t c h o i c e : 2 ) ,

(w in :(1 9 ,0 2 ,3 3 ,0 4 ) ;  
c o l : (1 9 ,0 2 ,0 2 ,0 0 ,0 0 ,0 0 ) ;  
ro w :(0 1 ,0 1 ,0 2 ,0 0 ,0 0 ,0 0 )  ;
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msg ะ( ’FILES’
’DATA FILE’ ,
ๆๆ ๆๆ ๆๆ ๆๆ \ . ๆ  ๆ 9 > 9

l a s t c h o i c e : 1 ),

(w in :(3 9 ,0 2 ,6 9 ,0 5 ) ;  
c o l : (3 9 ,0 2 ,0 2 ,0 0 ,0 0 ,0 0 ) ;  
ro w :(0 1 ,0 1 ,0 2 ,0 0 ,0 0 ,0 0 ) ;  
msg : ( ’STEEL LENGTH’ ,

’ 1 ETT STANDARD STEEL = ’ ,
’ 2 ST  STANDARD STEEL = ’ ,
ๆๆ ๆๆ  ๆ  ๆ\ .9 9 } 9

l a s t c h o i c e : 2 ) ,

(w in :(5 9 ,0 2 ,7 4 ,0 7 ) ;  
c o l : (5 9 ,0 2 ,0 2 ,0 2 ,0 2 ,0 0 ) ;  
ro w :(0 1 ,0 1 ,0 2 ,0 3 ,0 4 ,0 0 ) ;  
msg : ( ’VARIABLE’

’STOP BY STEP’ ,
’SET RND’ ,
’SHOW CAL.’ ,
’SAVE VAR’ ,
” );

l a s tc h o ic e :4 )
) ;

fk ey  :func tio n m enu  = ( c o l : (0 1 ,2 5 ,4 8 ,7 1 ) ;
ro w :(2 5 ,2 5 ,2 5 ,2 5 ) ;  
m sg :( ’F l - h e lp ’ ,

’F2-renam e’ , 
’F 3 -d e l’ , 
’F lO -q u i t ’ )

) ;
c o n s t  choicem enu : a r r a y  I 1 . . maxmenul o f l ..m a x c h o ic e  = ( 1 ,1 ,1 ,1 ) ;
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v a r

sta tu sm en u  
f  i n i s h  
{key 
f  i , b f  i

ะ 1 . .  maxmenu = 1;
ะ b o o lean  = f a l s e ;  { ru n  f la g )

ะ c h a r ;}  { keep keyboard  code}
ะ f i v ;

i : i n t e g e r ;

fu n c t io n  m ade(var f i r f i v )  :b o o le a n ; 
b eg in

{$1-} r e s e t ( f i ) ;{$1+} 
made: = (1 0 re su lt= 0 )  ; 

end;
P ro ced u re  chkP rn; 
v a r  i : i n t e g e r ;

Regs ะ R e g is te r s ;
Begin

i := 0 ;
w indow open(4 ,4 ,3 1 ,7 ) ;

w r i t e l n ( ’ PRINTER IS  NOT OPEN’ ) ;  
w r i t e ( ’ OR OUT OF PAPER ’ ) ;

r e p e a t
{$1-} w r i t e d s t , ’ ’ ) ;  { $ I+ } in c ( i ) ;
IF  io r e s u l t<  >0 th e n
b eg in  w r i t e l n d  PRINTER IS  NOT READY’ ) ;

w r i t e ( ’ p re s s  any key when re a d y ’ );  
r e a d ln ;  end;

{$1-} w r i t e d s t , ’ ’ ) ;  {$1+} 
u n t i l  ( io re s u l t= 0 )  o r  d = 2 0 ) ;  
w indow close; 

end;
p ro ced u re  r e f ( v a r  a h :h h ) ; 
v a r  i : b y t e ;

f i r f i l e  o f r e a l ;
b eg in
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a s s i g n ( f i , ’h a .y t ’ );  
r e s e t ( f  i ) ;  
f o r  i :=1 t o  15 do 

r e a d ( f i ,a h c i 3 )  ; 
c l o s e ( f i ) ; 

end;
p roced u re  s a f ( v a r  a h :h h );  
v a r  i : b y t e ;

f i : f i l e  o f  r e a l ;  
b e g in

f o r  i := 9  t o  16 do a h c i: i:= 0 ;  
a s s i g n ( f  i , ’ h a .y t ’ );  
r e w r i t e ( f  i ) ;
f o r  i ะ=1 t o  16 do w r i t e ( f i , a h c i ] ) ; 
c l o s e ( f  i ) ; 

end;
p ro ced u re  d isp la y fu n c k e y ;
v a r  i  :b y te ;
b e g in

window ( 1 ,1 ,8 0 ,2 5 ) ;  
w ith  fk e y  do b eg in

f o r  i  := 1 t o  4 do b e g in  
g o to x y  ( c o l f i i , r o w f i l ) ;

- s e t a t t r ( l o w d i s p l a y ) ; 
s e t a t t r  ( r e v e r s e lo w ) ; 
w r ite  ( m s g f i l ) ;  

end; 
end;

end;

p ro c e d u re  d isp la y m a in m e n u (v a r  a h r h h ) ;
v a r  i : b y t e ;
b e g in
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window (1,1,80,25); 
s e ta t t r  ( lowdisplay); 
for i  ะ=1 to  maxmenu do 

with menu ci] do 
begin

gotoxy (colC0],rowC0]); 
write (msgCO]);

end;
end;

procedure choiceactive (old,new:byte); 
begin

with menuCstatusmenu] do 
begin
s e ta t t r  (lowdisplay); 
gotoxy (colCold],rowCold]) ; 
write (msgCold]); 
s e ta t t r  (reverselow); 
gotoxy(col CnewD, rowCnew]); 
w rite (msgCnew]); 
end; 

end;

procedure menuactive(new:byte;var ah:hh);
var i:by te ;
begin

seta ttr(reverselow ); 
with menuCnew] do 
begin

gotoxy(colC0],rowC0]); 
write (msg CO]); 
setw inattr(low display); 
setboxattr(low display);
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s e tc h a r a t t r ( lo w d is p la y )  ; 
s e t b o x s ty l e ( s i n g le ) ; 
se tw in h e a d e r ( ”  ) ;
w indow open(w inCi:,w inL2D,w indร ว ,winC4D);
f o r  i :  = l  t o  la s tc h o ic e  do
b eg in

g o to x y (c o l[ ] il ,ro w i: ii )  ; 
w r i te  (m sg d il) ;  
i f  (new=3) and ( i= l )  th en  
b eg in  g o to x y ( 2 4 , l ) ;w r i t e ( a h d l ] ะระ 1 );

g o to x y (2 4 ,2 ) ;w r i te (a h d 2 ] : 3 : 1 ) ;en d ;
end;

end;
c h o ic e a c tiv e ( l ,c h o ic e m e n u [n e พว) ;

end;
p ro ce d u re  moveup;
v a r  c u r re n tc h o ic e  ะb y te ;
b eg in

c u r re n tc h o ic e  ะ =choicem enui:statusm enu] ; 
i f  c u r re n tc h o ic e  = 1 th e n

choicem enuC statusm enul := m enudstatusm enul. la s tc h o ic e  
e l s e

cho icem en ufsta tu sm enu l ะ= c u r re n tc h o ic e - l ;  
cho ic e a c t  i v e (c u r r e n tc h o ic e , cho icemenu c s ta tu s m e n u l) ;

end;
p ro ce d u re  movedown;
v a r  c u r r e n tc h o ic e  ะb y te ;
b eg in

c u r re n tc h o ic e  ะ =choicem enuC statusm enul; 
i f  c u r re n tc h o ic e  = menu d s ta tu sm e n u l. la s tc h o ic e  th en  

cho icem en ud sta tu sm en u lะ = 1 
e l s e

cho icem enudstatusm enul ะ = c u r re n tc h o ic e + l;



p ro ced u re  m oveforw ard(var a h :h h ) ;  
b eg in

w indow close;
i f  st.atusmenu+1 >maxmenu th e n  

s ta tu sm e n u := l 
e l s e

s ta tu sm en u  ะ = sta tusm enu+ 1; 
m e n u a c tiv e (s ta tu sm e n u ,a h ) ;

end;
p ro ced u re  m oveback(var a h :h h ) ;  
b eg in

w indow close; 
i f  s ta tu sm en u  = 1 th e n  

s ta tu sm e n u ะ= maxmenu 
e l s e

sta tu sm en u  ะ = s ta tu s m e n u - l; 
m e n u a c tiv e (s ta tu sm e n u ,a h ) ;

end;
p ro ce d u re  m o v e to f i r s tc h o ic e ;  
b eg in

cho ic e a c t  iv e  (cho icem enu1s ta tu sm e n u ], 1 ); 
ch o icem en u fs ta tu sm en u ]ะ=1;

end;
p ro ce d u re  m o v e to la s tc h o ic e ; 
b eg in

w ith  menu1sta tu sm en u ] do b eg in
c h o ic e a c t iv e  (ch o icem enucsta tusm enu ], la s tc h o ic e )  ; 
ch o icem en u fs ta tu sm en u ]ะ = la s tc h o ic e  

end; 
end;
p ro ced u re  m ovetof irs t.m en u (v ar a h :h h ) ;

c h o ic e a c t iv e ( c u r r e n tc h o ic e ,c h o ic e m e n u fs ta tu sm e n u ])
end;
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b e g in
w indow close; 
s ta tu sm en u  ะ=1; 
menuact i v e ( 1 ,a h );

end;
p ro ced u re  m oveto lastm en u (var a h :h h );
b e g in

w in d ow close;  
sta tu sm en u  ะ =maxmenu; 
m enuactive(m axm enu, a h ) ;

end;
p ro ced u re  processm enu (num ะ b y te ;v a r  a h :h h );
v a r  c h :c h a r ;
b e g in

s e t w in a t t r ( r e v e r s e lo w ) ; 
s e t b o x a t t r ( r e v e r s e lo w ) ; 
s e t c h a r a t t r ( r e v e r s e lo w ) ; 
s e t b o x s t y l e ( s i n g l e ) ; 
windowopen ( 2 0 ,0 9 ,5 0 ,1 4 ) ;  
g o to x y  ( 0 8 ,2 ) ;
w r it e  ( ’ p r o c e ss  menu ’ ,num ); 
g o to x y  ( 0 8 ,3 ) ;
w r it e  ( ’ o p t io n s  number ’ + c h r (c h o icem en u lsta tu sm en u i+ 4 8 ));
ch  ะ= readkey;
w in d ow close;

end;
p ro ced u re  dom enuK var ah:hh) ; 
b e g in

i f  ch r(ch o icem en u [;sta tu sm en u ]+ 48) = ’ 1 ’ th en  
b e g in  a h C 7 D := 2 ;d a ta (a h ,a v ); 

w in d ow close; end
e l s e

i f  chr(choicernenuC statusm enuIl+48) = ’ 2 ’ th en



b e g in  ch k p r n ;a h C 7 1 := l;d a ta (a h ,a v ) ; 
ahC 7D :=2;w indow close; end

end;
p ro ced u re  domenu2; 
b e g in  

m a k (a v ); 
end;
p ro ced u re  dom enu3(var a h :h h );  
var d : s t r in g C 8 I ; 

c : in t e g e r ;
c u r r e n tc h o ic e  :b y te ;  

b e g in
i f  chr(choiceroenuC statusm enu]+48) = ’ l ’ th en  
b e g in  w in d o w o p e n (2 0 ,0 9 ,6 2 ,1 2 ) ;g o to x y  ( 0 2 ,1 ) ;

w r i t e ( ’FIRST STANDARD STEEL LENGTH ’ ) ; r e r ( a h m  ) ; 
w h ile  (ahC lK O ) o r  (a h l l l> 9 9 )  do 
beg in  s t r  ( ahc 11 , d ) ; g o to x y  ( w h erex- le n g th  ( d ) , where.y ) 

r e r ( a h c i l ) ;en d ;w in d o w clo se  end
e l s e  i f  ch r(choicem enuC statusm enuI+ 48) = ’ 2 ’ th en  

b e g in  w in d o w o p e n (2 0 ,0 9 ,6 2 ,1 2 ) ;g o to x y  ( 0 2 ,1 ) ;
w r i t e ( ’SECOND STANDARD STEEL LENGTH ’ ) ; re r (a h C 2 I) ;  
w h ile  (ahC2I<0) o r  (ahT2I>99) do 
b eg in  s t r ( a h C 2 I ,d ) ; g o to x y (w h e rex -len g th (d ),w h e rey ) 

r e r ( a h T 2 I ) ;end ;w indow close  end
end;
p ro ced u re  dom enu4(var a h :h h );  
v a r  c u r r e n t c h o ic e ,x a ,y a  ะb y te ;  

d :s tr in g C 4 1 ; 
c h :c h a r ;  
c ,r e s : i n t e g e r ;  

b e g in
i f  c h r ( ch o ic e m e n u lsta tu sm e n u l+48) = ’ l ’ th en  
b e g in  w in d o w o p e n (2 0 ,0 9 ,5 5 ,1 2 ) ;g o to x y  ( 0 2 ,1 ) ;



w r i t e ( ’STOP EVERY STEP OF SOL 0 /1 /2  ะ ’ ,a h C 3 1 :l:0 )  
g o t oxy (w herex -1 ,w herey) ; d :=read k ey ; 
i f  d=’0 ’th e n  a h f3 ] := 0  e l s e  i f  d=’ 2 ’ th e n  ahI31:=2  
e l s e  a h f3 1 ะ= l;w indow close  end 

e l s e  i f  ch r(cho icem en uIsta tu sm en u l+ 4 8) = ’ 2 ’ th en  
b eg in  w indow op en(20 ,09 ,55 ,1 2 );go toxy  (0 2 ,1 ) ;

w r i t e ( ’GET VALUE OF UPPER REBOUND ’ ) ;xa:=w herex; 
ya:= w herey;
w r i t e ( a h l41 ะ 2 : 2 ) ;ch := rea d k ey ;  
i f  ch<>#13 th en

b e g in  g o t o x y ( x a ,y a ) ; w r it e < ’ ’ ) ;
g o t o x y ( x a ,y a ) ; t e t l ( a h I 4 1 ) ; e n d ;  

i f  (ahC41<0) o r  (a h I4 1 > 0 .9 9 ) th en  a h !4 1 := 0 ;  
w in d ow close  end

e l s e  i f  ch r(ch o icem en u [Ista tu sm en u l+ 48) = ’ 3 ’ th en  
b e g in  w in d o w o p e n (2 0 ,0 9 ,5 0 ,1 2 ) ;g o to x y  ( 0 2 ,1 ) ;  

i f  ahC51=l th e n  d := ’ Y’ e l s e  d := ’ N’ ; 
w r i t e ( ’ SHOW CALCULATION SHEET ’ ,d ) ;  
g o to x y (w h erex -1 ,w h erey) ;d := rea d k ey ; 
i f  (d = ’Y’ )o r (d = ’ y ’ ) th e n  a h C 5 l:= l e l s e  ahC 5l:=2; 

w in d ow close  end
e l s e  i f  ch r(ch o icem en u L statu sm en u l+ 48) = ’ 4 ’ th en  

b e g in  w in d o w o p e n (2 0 ,0 9 ,4 5 ,1 2 ) ;g o to x y  ( 0 2 ,1 ) ;  
i f  ahC61=l th en  d := ’ Y’ e l s e  d := ’N’ ; 
w r i t e ( ’ SAiT: VARIABLE ’ ,d ) ;
g o to x y (w herex -1 ,w herey) ; d := read k ey ; w indow close; 
i f  (d=’Y’ )o r (d = ’y ’ ) th e n  b eg in  a h I6 1 := l;s a f ( a h )e n d  
e l s e  aliC61 ะ =2; end

end;

p roced u re dom enu(var a h :h h );  
b e g in

c a s e  sta tu sm en u  o f
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1 ะ d om en u l(ah );
2 ะ domenu2;
3 ะ dom enu3(ah);
4 ะ dom enu4(ah); 

end;
end;
p ro ced u re  p r o c e s s fu n c t io n  (num ะ b y t e ) ;
v a r  c h :c h a r ;
b e g in

s e t w in a t t r ( r e v e r s e lo w ) ; 
s e t b o x a t t r ( r e v e r s e lo w ) ;
ร e t  c h a ra t  t  r (r e v e r s e 1ow) ;  
s e t b o x s ty l e ( s i n g le ) ; 
windowopen (2 5 ,1 2 ,5 5 ,1 4 ) ;  
go toxy  (0 8 ,2 ) ;
w r ite  ( ’p r o c e s s  fu n c t io n  ’ ,num ); 
ch  := read k ey;  
w in d o w clo se ;w in d o w clo se ;

end;
p ro ced u re  d o f l ;  
v a r  c h :c h a r ;  
b e g in

s e t w in a t t r ( r e v e r s e lo w ) ; 
s e t b o x a t t r ( r e v e r s e lo w ) ; 
s e t c h a r a t t r ( r e v e r s e lo w ) ; 
s e t b o x s t y l e ( m i x l ) ;
se tw in h e a d e r ( ’p r e s s  any key t o  e x i t ’ ) ;  
windowopen ( 5 ,4 , 7 2 , 1 9 ) ;w r it e ln ;
w r i t e l n ( ’ T h is  program i s  d e s ig n e d  f o r  ev ery o n e  who would  

l i k e  t o  u s e . ’ ) ;
w r i t e l n ( ’ I t  i s  e a sy  t o  run and u s e .  A lm ost fu n c t io n  can watch  

a s  you ru n . ’ );
w r i t e l n ( ’ I f  you do n o t t o  u se  i t ,  p le a s e  watch th e  manul.
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I t  h as any ’ ) ;
w r i t e l n ( ’ fu n c t io n  d ose  n o t t o  show in  th e  fa c e  o f program 

th e s e  a r e : ’ ) ;
w r i t e l n ( ’ FUNCTION FOR DATA FILE’ );
w r i t e l n ( ’ F 5 ะ DELETE BLOCK’ ) ;
w r i t e l n ( ’ F 6 ะ COPY BLOCK’ ) ;
w r i t e l n ( ’ F 7 ะ BLOCK BEGIN’ );
w r i t e l n ( ’ F 8 ะ BLOCK END’ ) ;w r i t e ln ;
w r i t e l n ( ’ I f  you have o th e r  q u e s tio n  p la s e  c o n ta c t
w r i t e l n ( ’ Mr. Y otin T re ra ta n a p a n ’ );
c h := r e a d k e y ;s e tc h a r a ttr ( lo w d is p la y ) ;s e tw in h e a d e r (  ”  ) ; 
s e tb o x a t tr ( lo w d is p la y ) ; s e tw in a t tr ( lo w d is p la y ) ;w in d o w c lo s e ;  

end;
p ro ced u re  d o f2 (v a r  f i , b f i : f i v ) ;  
v a r  a a , c a : s t r i n g f l 2 i ;

c h :c h a r ;
b e g in

w in d o w o p e n (2 0 ,0 9 ,5 4 ,1 3 ) ;g o to x y  ( 0 2 ,1 ) ;  
w r i t e ( ’ ENTER OLD FILE NAME ะ ’ ) ;r e a d ln (a a )  ; 
w r i t e ๙  NEW FILE NAME ะ ’ ) ; r e a d ln ( c a ) ;
i f  a a = ”  th en  b e g in  w r it e (  ’d f  ’ ) ;a a : = ’ a a ’ ;end; 
a s s i g n ( f i , a a ) ; 
i f  m a d e (fi)  th en

b e g in  a s s i g n ( b f i , c a ) ; renam e( f i , c a ) ; e n d  
e l s e  b e g in  c 1r s c r ; w r i t e I n ( ’FILE NOT FOUND’ :2 6 );

w r i t e l n ( ’ p r e s s  any k e y ’ :2 4 );c h := re a d k e y ;en d ;  
w in d ow close;  

end;

p ro ced u re  d o f3 (v a r  f i : f i v ) ;  
var a : s t r in g I 1 2 1 ; 

c h :c h a r ;
b eg in



windowopen(2 0 ,0 9 ,6 0 ,1 3 ) ;go to x y  (0 2 ,1 ) ;  
w r i t e ( ’ ENTER FILE NAME TO ERASE ะ ’ ) ; r e a d l n ( a ) ; 
i f  a= ”  th e n  a := ’a a ’ ; 
a s s i g n ( f i , a )  ;
i f  m a d e (fi)  th en  e r a s e ( f i )
e l s e  b e g in  c l r s c r ; w r i t e l n ( ’FILE NOT- FOUND’ ะ2 9 );

w r i t e l n ( ’ p r e s s  any k e y ’ ะ2 7 ) ;ch := rea d k ey ;en d  
w in d ow close;  

end;
p roced u re q u i t ;  
b e g in

s e t a t t r  ( h ig h d is p la y ) ;
w in d ow close;
cu rso ro n ;
c l r s c r ;
f i n i s h  ะ= tru e;

end;
p ro ced u re  t e s t k e y  < k ey :ch a r;v a r  a h :h h ;v a r  f i , a f i : f i v ;

v a r  fu n c k e y ะb o o le a n );
b e g in

i f  fu n ck ey  th en
(key) o f
home!key m ovetof i r s tm e n u (a h ) ;
end lkey m ovetof irs tm e n u (a h ) ;
up!key moveup;
I t 1key m oveback(ah);
r t l k e y m oveforw ard(ah) ;
(in 1 key movedown;
PgUplkey m ovetof i r s t c h o ic e ;
pgdnlkey m o v e to la s tc h o ic e ;
f i n key d of 1;
f23key d o f2 ( f  i , b f  i ) ;
f 3 1key d of 3 (f  i ) ;
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f io ik e y  ะ q u i t ;  
end { o f c a se  } 
e l s e

i f  key = r e t u r n 3key th e n  dom enu(ah);
end;
b eg in

c l r s c r ; r e f ( a h ) ; 
d ir e c t v id e o  ะ= tru e;  
checksnow  := tr u e ;  
d is p la y fu n c k e y ; 
d isp la y m a in m en u (a h ); 
m e n u a c t iv e ( l ,a h ) ; 
c u r s o r o f f ; i:= 0 ;  
r e p e a t

read fu n ck ey  (k ey , fu n ck e y ); 
t e s tk e y  ( k e y ,a h , f i ,b f i , f u n c k e y ) ;  

u n t i l  f i n i s h ;
end.
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u n it  v a l ;

in t e r f a c e  
u s e s  c r t ;
ty p e  add = arrayC O ..6 0 ว o f  r e a l ;  

a f f  = a rra y C 0 ..5 3  o f  r e a l ;  
a f t  = a r r a y C 0 ..5 i  o f  in te g e r ;  
hh =  a r r a y C l . . 1 6 3  o f  r e a l ;  

var a ,c :a d d ;  
a f  : a f  f ; 
f a : a f t ;  
ah:hh; 
h a , lib: r e a l ;  
key ะ ch ar;  
f  unckey ะ b oo1ean ; 

im p lem en ta tio n

b e g in
end.
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u n i t  vav ; 
i n t e r f a c e
ty p e  abb = a r r a y f l . .5 1 ,1 ..2 0 3  o f r e a l ;
v a r  a b :a b b ;
im p lem en ta tio n

b eg in
end.



u n i t  t e v ;  
i n t e r f a c e

u se s  c r t 7tu rb o 3 , d o s , s c r e e n , w in , t e r , v a l 7 keyboard ;

p ro ced u re  makCvar av:nm );

imp1em enta t ion

p ro ce d u re  m ak(var av:nm ); 
ty p e  f iv = te x t ;

cw=stringC12D ; 
v a r  f  i : f  i v ; 

aw:cw; 
k e y :c h a r ;  
s t , s b : s t r i n g ;  
x ,y ,x a ,y a :b y te ;  
i , c 7p t a , p t b , p t r : i n t e g e r ;  
q u i t , f u n : b o o lean  ;

fu n c t io n  m ade(var f i  ะ f i v )  ะ b oo lean ; 
b eg in

{$1-} r e s e t (f i ) ;  {$1+} 
m ad e := 1 0 re su lt = 0; 

end;
p ro ce d u re  p t t r ( v a r  s b : s t r i n g ; p t r : i n t e g e r ; v a r  k e y :c h a r ) ;
v a r  p r : i n t e g e r ;
b eg in

p r := p t r  mod 6; 
c a se  p r  o f

1 ะ i f  le n g th (sb )< 6  th e n  s b := c o n c a t( s b ,k e y ) ;
2 ะ i f  ( l e n g th ( s b ) <6) and(key>#47) and(key<#58) th e n

s b := c o n c a t(s b ,k e y );
3 : i f  ( le n g th (sb )< 6 ) and(key>#47) and(key<#58) th en



s b := c o n c a t(s b ,k e y ) ;
4 ะ i f  ( le n g th (sb )< 5 ) and(key>#47) and(key<#58) th en

s b := c o n c a t ( s b ,k e y ) ;
5 ะ i f  ( l e n g t h ( s b x 3) and(key>#47) and(key<#58) th en

s b := c o n c a t(s b ,k e y );
0 ะ i f  le n g th (sb )< 5  th e n  s b := c o n c a t( s b ,k e y ) ; 

end;
i f  (key=#8 ) and ( l e n g th ( s b ) >0) th en  
b eg in  d e l e t e ( s b , l e n g t h ( s b ) ,1 ) ;

g o to x y (w herex -1 ,w herey) ; w r i t e ( ’ ’ ) ;
end;

end;
p ro ce d u re  re a d fu n c (v a r  k e y :c h a r ;v a r  s b : s t r i n g ) ;  
b eg in

k ey := read k ey ; 
i f  key= #0 th e n  
b eg in

fun  := tr u e ;  
key ะ = readkey ; 

end 
e l s e  

b eg in
fun  := f a l s e ;
p t t r ( s b ,p t r , k e y ) ; w r i t e ( k e y ) ; 

end; 
end;
p ro ce d u re  m apkey(var k ey ะc h a r ) ;  
b eg in

i f  fun  th e n  
c a se  key o f

f 11key ะ key := ~p;
f21key  ะ key ะ = ''น; 
home!key ะ key := "a ;



end!key ะ key ะ= ~z;

PgUp1key ะ key ะ= " h ;

pgdnlkey ะ key := " i ;

I t ]k e y ะ key := " ร ;

r t l k e y ะ key ะ= ~d;

dull key ะ key ะ = " t ;
up1 key ะ key := " q ;

f51key ะ key := "g ;
f63key ะ key ะ = " b ;

f7Hkey ะ key ะ= " c ;

f81key ะ key ะ = "e ;
f91key ะ key := " f

e l s e

k e y  ะ = #00;

e n d ;

e n d ;

p r o c e d u r e  s e i ( v a r  p t a , p t b , p t r : i n t e g e r ; v a r  a v : n m ; v a r  s b : s t r i n g  

v a r  x a , y a : b y t e ) ;  

v a r  e f : s t r i n g l 7 ] ; 

b e g i n

i f  sb< >’ ’  t h e n  

b e g i n

e f := ’ ’ ; d e l e t e ( e f , 5 - le n g th ( s b ) , le n g th ( s b ) ) ;
i f  p t r  mod 6 =1 th e n  s b := c o n c a t ( s b ,e f ) 
e l s e  s b := c o n c a t ( e f , s b ) ; 
d e le te ( a v f t r u n c (  ( p t r - 1 )  /6 )+ 1 ว ,7 *

< p t r - 6 * t r u n c ( ( p t r - 1 ) / 6 ) - l ) + l , 5 ) ; 

i n s e r t ( s b , a v t t r u n c ( (p t r - 1 ) / 6 ) + 1 ] ,7 *

( p t r - 6 * t r u n c ( ( p t r - 1 ) /6 ) - l )  + l )  ; 

s b :  = ” ; 

e n d ;

w i n d o w ( 3 , 3 , 5 9 , 2 3 ) ; g o t o x y ( x a - 5 , y a ) ; 

i f  ( t r u n c ( ( p t r + 5 ) /6 ) > t r u n c ( ( p t a - 1 ) /6 ) ) a n d



( t ru n c (  ( p t r + 5 ) /6 X tr u n c (  ( p t b f lD /6 )  ) th e n  
b eg in

s e t a t t r ( r e v e r s e l o w ) ;
w r i t e (cop y (a v i t r u n c ( ( p t r - 1 )/ 6 )+i n ,7*

(p t r - 6 * t r u n c ( ( p t r - 1 )  / 6 ) - l )  + l ,5 )  ) ; 
s e t a t t r ( l o w d is p l a y )  ; 

end
e l s e  b eg in  g o to x y (w h e re x ,y a );

w r ite < c o p y (a v C tru n c ( (p tr -1 ) / 6)+13,
7 * ( p t r - 6 * t r u n c ( ( p t r - 1 ) / 6 ) - l )  + l , 5 ) ) ;

end;
end;
p ro ce d u re  s e j ( v a r  p t a , p t b , p t r , i : i n t e g e r ; v a r  av:nm; 

v a r  x a ,y a :b y te ) ;
b eg in

i f  ( t r u n c ( ( p t r + 5 ) /6 ) > t r u n c ( ( p ta - l ) / 6 ) ) a n d  
( t r u n c ( ( p t r + 5 ) / 6 )< tru n c ((p tb + 1 1 ) / 6 ))  th e n  

w r i t e (c o p y ( a v i t r u n c ( ( p t r - 1 ) /6 )+ 1ว ,
7 * ( p t r - 6 * t r u n c ( ( p t r - 1 ) / 6 ) - l ) + l , 5 ) ) 

e l s e  b e g in
s e t a t t r ( r e v e r s e l o w ) ;
w r i t e (c o p y (a v C tru n c ( (p tr -1 ) / 6 ) + l i ,

7 * ( p t r - 6 * t r u n c ( ( p t r - 1 ) / 6 ) - l ) + l , 5 ) ) ;  
s e t a t t r ( l o w d i s p l a y ) ; 

end ;
xa  ะ =w herex; y a  ะ=wherey;
window( 1 ,1 ,8 0 ,2 5 ) ;g o to x y ( 1 ,1 ) ; c l r e o l ;
{ w r i t e ( ’p r ’ , p t r , ’y ’ , y a , ’x ’ , x a , ’ i ’ , i ) ;> 

end;
p ro ce d u re  le f ta r r o w ( v a r  s b : s t r i n g ; v a r  p t r , i : i n t e g e r

v a r  av :n m ;var x a ,.y a :b y te ) ;
v a r  j , k : i n t e g e r ;  
b eg in



1 2 0

i f  ( p t r > l )  and ((ya* xa)> 6 ) th e n  
b eg in

i f  p t r  mod 6 = 1  th e n  
b eg in

s e i (p t a , p t b , p t r , a v , s b ,x a ,y a ) ; p t r  ะ = p t r - 1;
gotoxy(w herex+3 0 ,w h e r e y - 1 ) ; s e j ( p t a ,p t b ,p t r , i , a v ,x a ,y a ) ;

end
e l s e

b eg in
s e i ( p t a , p t b , p t r , a v , s b , x a , y a ) ; p t r : = p t r - l  ; 
g o to x y (w h e rex -1 2 ,w h e r e y ) ; s e j ( p t a ,p t b ,p t r , i , a v ,x a ,y a )  ; 

end; 
end

e l s e  b eg in
i f  p tr+ 1 1 9 > i th e n  b eg in  j : = i - p t r ; k : = t r u n c ( j / 6 ) + l ; e n d  
e l s e  i f  i<120 th e n  b eg in  j := i - l ; k : = t r u n c ( i / 6 ) e n d  
e l s e  b eg in  j := 1 1 9 ;k := 2 0 ;e n d ; 
w in d o w (3 ,3 ,5 9 ,2 3 );
g o to x y d ,  1) ;w r i t e ln ( a v i t r u n c (  (p tr+ 5 ) /6 )3 )  ; p t r : = p t r + j ;  
g o to x y (3 6 ,k ) ; s e j ( p t a , p t b , p t r , i , a v , x a ,y a )  ; 

end;
end;
p ro ce d u re  r ig h ta r ro w ( v a r  s b , s t : s t r i n g ; v a r  av:nm ;

v a r  i , p t r : i n t e g e r ; v a r  x a ,y a :b y te ) ;
v a r  k : i n t e g e r ;  
b eg in

i f  ( p t r < i )  and(ya<21) a n d (6 * y a -f ra c (p tr /6 )< 1 2 0 )  th e n  
b eg in

i f  p t r  mod 6 = 0  th e n  
b eg in

s e  i (p t a , p t b , p t r , a v , s b , x a , y a ) ; p t r  ะ = p tr+ 1; 
g o to x y ( l ,w h e r e y + l ) ; s e j ( p t a , p t b ,p t r , i , a v ,x a ,y a ) ;

end
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e l s e
b eg in

s e  i (p t a ,p t b ,  p t r , a v , s b ,x a ,y a ) ; p t r : = p tr+ 1; 
g o to x y (wherex+ 2 ,w herey) ;  
s e j ( p t a , p t b , p t r , i , a v , x a , y a ) ; 

end;
end

e l s e  b eg in
s e i ( p t a , p t b , p t r , a v , s b , x a , y a ) ; 
i f  ya<20 th e n  p tr := p t r -6 * y a + l  
e l s e  i f  i<120 th e n  p t r : = l  e l s e  p tr := p t r -1 1 9 ;  
g o to x y ( 1 ,1 ) ; s e j ( p t a , p t b , p t r , i , a v , x a ,y a )  ; 

end;
end;
p ro ce d u re  dow n(var s b : s t r i n g ; v a r  av :n m ;var p t a , p t b , p t r , i : i n t e g e r ;  

v a r  x a ,y a :b y te ) ;
v a r  y b :b y te ;

s c , s d : s t r i n g i 5 i ;
b eg in

i f  (p tr+ 6 < = i) and (ya<20) th e n  
b eg in

s e i (p t a , p t b , p t r , a v , s b , x a , y a ) ; p t r ะ = p tr+ 6 ; 
g o to x y ( w h e r e x - 5 ,w h e r e y + l ) ; s e j ( p ta ,p tb ,p t r , i ,a v ,x a ,y a ) ; 

end
e l s e

b eg in
i f  p tr+ 6 > i th e n  i := i+ 6 ;
w in d o w ( 3 ,3 ,5 9 ,2 3 ) ; s t r ( t r u n c ( ( p tr + 5 ) / 6 ) + l , s c ) ; s d : = ’ 000’ ;
d e l e t e ( s d , 5 - l e n g th ( s c ) , l e n g th ( s c ) ) ; s d := c o n c a t ( s d ,s c ) ; 
a v i t r u n c ( ( p t r + 5 ) / 6 ) + 13 ะ= a v C tru n c ( (p tr -1 ) / 6 )+ 11 ; 
d e l e t e ( a v l t r u n c ( ( p t r + 5 ) / 6) +1 1 ,8 ,5 ) ;  
i n s e r t ( s d ,  a v [ t r u n c ( ( p t r + 5 ) / 6) + lD ,8 ) ; 
i f  ya=20 th e n  yb:=21 e l s e  y b := y a+ l;



g o to x y ( l , y b ) ;
i f  ( t r u n c ( ( p t r + 5 ) / 6 + 1 )> t r u n c ( ( p ta - 1 ) / 6 ) )and 

( t r u n c ( ( p t r + 5 ) /6 + l ) < t r u n c ( ( p t b + l l ) /6 ) ) th en  
b eg in  s e t a t t r ( r e v e r s e lo w ) ;w r i t e ( a v f t r u n c ( ( p t r + 5 ) /6 )+ 1 ว );

s e t a t t r ( l o w d i s p l a y ) ;w r i t e l n ;  end 
e l s e  w r i t e ln ( a v f t r u n c ( ( p t r + 5 ) /6 )+ 1 ๆ ); 

i f  ya=20 th e n  b eg in  y b := y b - l ;y a := y a - l  end; 
s e i (p t a , p t b , p t r , a v , s b ,x a ,y a ) ; p t r  ะ = p tr+ 6 ; 
g o t o x y ( w h e r e x - 5 ,y b ) ; s e j ( p t a ,p t b ,p t r , i , a v ,x a ,y a ) ; 

end; 
end;
p ro ce d u re  u p (v a r  s b : s t r i n g ; v a r  av:nm ; v a r  i , p t a , p t b , p t r : i n t e g e r  

v a r  x a ,y a :b y te ) ;  
v a r  k , j  ะ in te g e r ;

x b :b y te ;
b eg in

i f  p tr -6 > 0  th e n  
b eg in

s e i (p t a , p t b , p t r , a v , s b ,x a ,y a ) ; p t r  ะ = p tr - 6 ; 
i f  w herey=l th e n  
b eg in

k : = t r u n c ( i / 6 ) - t r u n c ( ( p t r + 5 ) / 6 )+ l;x b := w h erex ; 
i f  k>19 th e n  k:=20
e l s e  k : = t r u n c ( i / 6 ) - t r u n c ( ( p t r - 1 ) / 6 ) ;  
f o r  j :  = l  t o  k do 

b eg in
g o to x y ( 1 ,w herey) ;
i f  ( t r u n c ( ( p t r - 1 ) / 6 + j ) > t r u n c ( ( p ta - 1 ) / 6 ) )and 

( t r u n c ( ( p t r - 1 ) /6 + j ) < t r u n c ( ( p tb + l l ) / 6 ) ) th e n  
b eg in  s e t a t t r ( r e v e r s e l o w ) ; 
w r i t e l n ( a v f t r u n c ( ( p t r - 1 ) /ธ ) + j i ) ;

s e t a t t r ( l o w d i s p l a y ) ; e n d  
e l s e  w r i te ln (a v [ ; t ru n G (  ( p t r - l ) / 6 ) + j H )  ;
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end;
g o to x y (x b -5 ,1 ) ; s e j ( p t a , p t b , p t r , i , a v , x a ,y a )  

end 
e l s e

beg in  g o to x y (w herex -5 , w herey -1 ); 
s e j ( p t a , p t b , p t r , i , a v , x a , y a )  end 

end; 
end;
p ro ced u re  p g u p (var av :n m ;va r p t a , p t b ,p t r : i n t e g e r ; v a r  x a ,y a :b y te ) ;
v a r  j : i n t e g e r ;
b eg in

i f  p tr-1 2 0 -6 * y a> 0  th e n  
b eg in

window( 3 ,3 ,5 9 ,2 3  ) ; p t  r  : = p t r - 11 4 -6 * y a ;g o to x y ( 1 ,w h e rex -y a ); 
f o r  j : = l  t o  20 do

i f  ( t r u n c ( ( p t r - 1 ) / 6 + j ) > t r u n c ( ( p ta - 1 ) / 6 ) )and 
( t r u n c ( ( p t r - 1 ) / 6 + j ) < t r u n c ( ( p t b + l l ) / 6 ) ) th e n  

b eg in  s e t a t t r ( r e v e r s e lo w ) ;w r i t e ln ( a v C t r u n c ( ( p t r - 1 ) / 6 ) + j ] ) ;
s e t a t t r ( lo w d isp la y ) ;e n d  

e l s e  w r i te ln ( a v f t r u n c (  ( p t r - l ) /6 ) + j I l )  ; 
g o to x y (w h e rex -5 ,w h erey -1 ) ;window( 1 ,1 ,8 0 ,2 5 ) ;g o to x y ( 1 ,1 ) ;  
p t r ะ = p tr+ 6 * y a -6 ; 

end; 
end;
p ro ced u re  p g d n (var av :n m ;va r p t a , p t b , p t r , i : i n t e g e r ;  

v a r  x a ,y a :b y te ) ;  
v a r  j , k : i n t e g e r ;

b eg in
i f  p tr+ 2 4 0 -6 * y a< i th e n  
b eg in

window( 3 ,3 ,5 9 ,2 3 ) ; p t r : = p tr+ 1 2 0 -6 * y a ;g o to x y ( 1 ,w h e rex -y a ); 
f o r  j := 1  to  20 do

i f  ( t r u n c ( ( p t r - 1 ) /6 + j ) > t r u n c ( ( p t a - 1 ) / 6 ) )and
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( t r u n c ( ( p t r - 1 ) /6 + j ) < t r im e ( ( p t b + l l ) / 6 ) ) th en  
b eg in  s e t a t t r ( r e v e r s e l o w ) ;  
w r i t e ln ( a v C tr u n c ( ( p t r - 1 ) / 6 )+ jD );

s e t a t t r ( lo w d isp la y ) ;e n d  
e l s e  w r i t e ln ( a v C tr u n c ( ( p t r - l ) /6 ) + jD ) ; 

g o to x y (w herex-5 , w herey -1 ) ; window(1 ,1 ,8 0 ,2 5 ) ;  go toxy  ( 1 ,1 ) ;  
p tr := p tr+ 6 * y a -6 ;

end;
end;
p ro ce d u re  c t t ( v a r  p t a , p t b , p t r , i : i n t e g e r ; v a r  av :nm ;var y a :b y te ) ;
{f8>
v a r  c ,k : i n t e g e r ;  
b eg in

w in d o w (3 ,3 ,5 9 ,2 3 ); 
i f  p tr+ 6 * (2 0 -y a ) < i th e n  k:=20 
e l s e  k := t r u n c ( ( i - p t r + 6 * y a - l ) / 6 ) ;  
g o to x y ( 1 ,1 ) ;  
f o r  c :  = 1 t o  k do

i f  (p tr-6 *y a+ 6 *c> = p ta) a n d (p tr+ 6 * (c -y a )< = p tb ) th e n  
b eg in

s e t a t t r ( r e v e r s e lo w )  ;w r i te ln (a v C tru n c (  (p tr -6 * y a + 5 ) /6 )+ c l)  ; 
s e t a t t r ( lo w d is p la y ) ; 

end 
e l s e
w rite ln (a v C tru n c ((p tr -6 * y a + 5 ) /6 )+ c D ); 

g o to x y (x a ,y a ) ; 
w in do w d , 1 ,8 0 ,2 5 ) ; 

end;
p ro ced u re  h t.e (v a r p t a , p t b ,p t r : i n t e g e r ; v a r  av :nm ;var x a ,y a :b y t e ) ; {f5>
v a r  c ,k : i n t e g e r ;
b eg in

w in d o w (3 ,3 ,5 9 ,2 3 );
i f  p tr+ 6 * (2 0 -y a ) < i th e n  k:=20



e l s e  k := t r u n c ( ( i - p t r + 6 * y a - l ) / ธ ) ;
g o to x y ( 1 ,1 ) ;
f o r  c :=  1 t o  k do

w r ite ln (a v l l t ru n c (  (p tr -6 * y a + 5 ) /6 )+ c l)  ; 
g o to x y (x a ,y a ) ;p ta := p tb + 6 ;  
window(1 ,1 ,8 0 ,2 5 ) ;  

end;
p ro ce d u re  e t tC v a r  p t a , p t b , p t r , i : i n t e g e r ; v a r  av :nm ;var x a ,y a :b y te )  
{f 6>
v a r  x b ,y b :b y te ;

c , j , k ,m : i n t e g e r ;  
s b ,e f  ะ s tr in g C 5 1 ; 

b eg in
xb:= w herex ; yb:=w herey; window(3 ,3 ,5 9 ,2 3 ) ;  
j : = t r u n c ( ( p t b - 1 ) / 6 ) - t r u n c ( ( p t a - 1 ) / 6 )+ l ;  
f o r  c :=  t r u n e ( ( p t a - 1 ) / 6 )+ l t o  t r u n c ( i / 6 )  do 

b eg in
s t r ( c , s b ) ;
e f : = ’ 000’ ; d e l e t e ( e f ,5 - l e n g t h ( s b ) , le n g th ( s b ) ) ;
s b := c o n c a t(e f  ,s b )  ;d e le te (a v l!c + jD ,8 ,5 )  ; 
i n s e r t ( s b ,a v f c + j 1 ,8 ) ; a v f c l ะ= a v fc + jl ; 

end;
f o r  e :=  t r u n c ( i / 6 ) - j + l  t o  t r u n c ( i / 6 )  do 

a v f c l ะ = ’ ’ ; m : = i ; i : = i - 6 * j ; c l r s c r ;  
i f  p tr+ 6 * (2 0 -y a ) < i th e n  k:=20 
e l s e  k := t r u n c ( ( i - p t r + 6 * y a - l ) / ธ ) ; 
g o to x y ( 1 ,1 ) ;  
f o r  c :=  1 t o  k do

w r i te ln ( a v f t r u n c ( ( p t r - 6 * y a + 5 ) / 6 ) + c l ) ; 
p tr := p tr -6 * y a + 6 ;y b := y a ;y a := l;p ta := p tb + 6 ;  
window(1 ,1 ,8 0 ,2 5 ) ;  

end;
p ro ce d u re  f t t ( v a r  p t a , p t b , p t r , i : i n t e g e r ; v a r  av :n m ;var x a ,y a :b y te )
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{f9>
v a r  k , j , c : i n t e g e r ;  

s b , e f  ะstr in g C 5 D ; 

s a :  s t r i n g  i: 453; 
b e g in

w in d o w (3 ,3 ,5 9 ,2 3 ) ;
j : = t r u n c ( ( p t b - l ) / 6 ) - t r u n c ( ( p t a - 1 ) / 6 ) + l ;  
f o r  k :=  t r u n c ( i /6 )  downto t r u n c ( ( p t r + 5 ) / 6) do 

b e g in
s t r ( k + j , s b ) ; e f := ’ 0 0 0 ’ ;
d e l e t e ( e f , 5 - l e n g t h ( s b ) , l e n g t h ( s b ) ) ; d e l e t e ( a v f k l , 8 , 5 ) ; 
i n s e r t ( c o n c a t ( e f , s b ) ,a v C k l ,8 ) ; a v ik + j l : = a v f k l ; 

end;
i f  p ta > p tr  th en  c := j  e l s e  c := 0 ;  
f o r  k : = tr u n c ( (p tr + 5 ) / 6) t o  t r u n c ( ( p t r - l ) / 6 ) + j  do 

b e g in
str(k,sb);ef ะ = ’ 000’ ; inc(c);sa:=avftrunc((pta-1)/6)+c3;

delete(ef, 5 - length(sb), length(sb));delete(sa,8,5); 

insert(concat(ef,sb),sa,8);avCkHะ=sa; 

end;

i : = i + 6 * j ; p t r : = i ; c l r s c r ;
i f  p ta > p tr  th en  k := p tr  e l s e  k := p ta ;
p ta := p tb ;
f o r  k : = t r u n c ( ( k - l ) / 6 ) + l  t o  t r u n c ( i /6 )  do 

wr i t e l n ( avC k l) ; y a := w h erey -1 ;x a : = 4 1 ;p ta := p tb f  6; 
w in d o w d , 1 ,8 0 ,2 5 )  ; 

end;
p ro ced u re  p r o c e s s fu n c k e y (k e y :c h a r ;v a r  s t : s t r i n g ; v a r  av:nm;

v a r  x a ,y a :b jr te ;
v a r  i ,p t a ,p t b ,p t r : i n t e g e r ;
v a r  q u it r b o o le a n ) ;

b e g in
c a s e  key o f
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ะ begin i f  st= ”  then st:=#13; quit:=true; end;

"โ ะ begin st:= #27;quit:=true; end;

''ร ะ leftarrow (sb,ptr,i,av,xa,ya);

~d ะ rightarrow (sb,st,av,i,ptr,xa,ya);

~t ะ down(sb,av,pta,ptb,ptr,i,xa,ya);

~q ะ up(sb,av,i,pta,ptb,ptr,xa,ya);

~h ะ pgnp(av,pta,ptb,ptr,xa,ya);

~i ะ pgdn(av,pta,ptb,ptr,i,xa,ya);

"c ะ begin pta:=ptr;ctt(pta,ptb,ptr,i,av,ya);end;

~e ะ begin ptb:=ptr;ctt(pta,ptb,ptr,i,av,ya);end; {f8Kk>

~b ะ ett(pta,ptb ,ptr,i,av,xa,ya); {f6Ky>

"f ะ ftt(p ta ,p tb ,ptr,i,av ,xa ,ya); {f9Kc>

~g ะ hte(pta,ptb,ptr,av,xa,ya); {f5Kh>

end 

end;

procedure te(var i:integer;var av:nm;var f i: f iv ;v a r  aw:cw);

var c:integer;

begin

w rite(’ENTER FILE"S NAME ะ ’ ) ;readln(aw);c:=0;aw:=aw+’ .tx t ’ ; 

c lrscr;

assign(fi,aw); 

i f  made(fi) then 

begin

reset(f i );

while not eof(fi) and (c<50) do 

begin 

c:=c+l;

readln(fi,avllc]) ;

avfc] ะ =concat(copy(avlIc3,1,5), ’ ’ ,copy(avfc3,7,5), ’

copy(avlcD, 20,5), ’ ’ , copy(avion,26,5),’ ’ ,

copy (avlcll, 33,2), ’ ’ ,copy(avCci, 37,4), ’ ’ );

writeln(avCcD);

end;
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b eg in  a v d D : = ’Bl 001 8000 1 6 RB24’ ;
c := l ; w r i t e ln ( a v C l l ) ;en d ; 

i  ะ =๐*6 ; g o to x y (w herex, w herey -1 );  
end;
p ro ce d u re  t c ( v a r  i : i n t e g e r ; v a r  av :n m ;var f i : f i v ; v a r  awrcw);
v a r  c : i n t e g e r ;
b eg in

{ windowopenC12,4,60,15) ; 
fo r c:= l to  4 do 
w rite ln (av fc l);} 

c := 0 ;i:= tru n c (i/6 ); 
a ss ig n (fi,aw );rew rite (fi); 
while c<i do 
begin 

in c(c );
delete(avC cl,6,1); in se r t( ’ ’ ,avCcl,13);
dele te(avL cl,31 ,3 );delete(av tcl,35 ,1); 
w rite ln (f i,avCcl); 

end;
{ fo r  c := l  t o  4 do 
w r i t e l n ( a v f c l ) ;
w r i t e l n ( ’ 1234567890123456789012345678901234567890’ ) ; r e a d l n ; } 

c l o s e ( f  i ) ; 
end ; 
b eg in

s e tw in h e a d e r ( ’ENETR To E x i t ’ ) ;  
w indow open(2 ,2 ,6 0 ,2 4 ) ; s b := ’ ’ ; c l r s c r ;  
t e ( i , a v , f  i , a w ) ; q u i t : = f a l s e ;  
s t := k e y ;p t r := i - 5 ;p ta := 0 ;p tb := 0 ;  
x a:= w herex ;y a := w h erey ;

c lo se (f  i ) ;
end

e lse



129

w h ile  ( n o t ( q u i t ) )  and (p tr< 3300) do 
b eg in

re a d f  u n e (k e y ,s b ) ; 
raapkey(key);
p ro c e s s  f  unckey(k ey , s t , av , x a ,ya , i , p t a , p t b , p t r , qu i t ) ;  

end;
g o to x y (1 ,1 ) ; c l r e o l ; s e t a t t r ( r e v e r s e l o w ) ; w r i t e ( ’CALCULATION’ );
g o to x y ( 1 9 ,1 ) ; w r i t e ( ’FILES’ );
g o to x y ( 3 9 ,1 ) ; w r i t e ( ’STEEL LENGTH’ );
g o to x y (5 9 ,1 ) ; w r i t e ( ’VARIBLE’ ) ; s e t a t t r ( l o w d i s p l a y );
w indow close;
w indow open(20,1 1 ,4 5 ,1 3 ) ; w r i t e ( ’ SAVE THIS FILE Y/N ’ ) ;  
key ะ = read key ; w indow close;
i f  (key= ’y ’ ) o r  (key=’Y’ ) th e n  t c ( i , a v , f i , a w ) ; 

end; 
b eg in  
end.
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u n it  ouu; 
i n t e r f  a c e

u s e s  c r t , tu r b o 3 , d o s , s c r e e n , k e y b o a r d ,v a v ,v a l; 
ty p e  agd = arrayC O ..8501 o f  r e a l ;  
vax ad: agd; 
p ro ced u re  Dim;
p ro ced u re  sw a c(v a r  r b ,r c : in t e g e r ; v a r  ab :a b b ;v a r  c :a d d );  
p ro ced u re  n rp (v a r  i ,r m : in t e g e r ; v a r  ab :a b b ;v a r  c :a d d );  
p ro ced u re  com b(var f a : a f t ; v a r  a a : a t t ; v a r  r d ,r b ,r m : in te g e r ;  

h a ,h b :r e a l;v a r  ab:abb; 
var a ,c :a d d ;v a r  a f : a f f ) ;

im plem entat ion

P roced u re Dim;
v a r  P a th  ะ s t r in g ;

D ir I n fo  ะ SearchR ec; 
p ro ced u re  D ir(M ask ะรt r i n g ) ;  
b e g in

F in d F ir s t (M a s k ,A n y F ile ,D ir I n fo ) ;
W hile D osError = 0 do b e g in  

F indN ext ( D ir ln f o ) ;
i f  (D osE rror =0) th e n  W r ite ln (D ir ln fo .N a m e );

end;
end;
b e g in

P ath  ะ= ’ * . t x t ’ ;
D ir ( P a t h ) ; 

end;

p ro ced u re  sw a c(v a r  r b ,r c : in t e g e r ; v a r  a b :a b b ;v a r  c :a d d );  
v a r  m k :rea l;
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1 , ช ,k : in t e g e r ;  
b e g in

f o r  i : =  1 t o  rb  do 
f o r  j := i  t o  rb do 

i f  c f i l> c C j ]  th en  
b e g in

m k := cC jH ;cC j]:= cC i];cfiD := m k ; 
f o r  k:=  1 t o  r c  do 

b e g in
ink ะ =abc j , k l ; abc j , k l  : =abc i , k l ; abc i , k ] : =mk; 

end; 
end;

end;
p ro ced u re  n rp (v a r  i ,r m : in t e g e r ; v a r  ab :a b b ;v a r  c :a d d );  
v a r  f , l , j , k : i n t e g e r ;  
b e g in  

k := 0 ;
f o r  1:=  1 t o  i - 1  do

i f  ( a b s ( c C l] - c C i i ) < 0 .0 2 )  and(kO rm ) th en  
b e g in

f o r  j : = l  t o  rm do 
i f  a b s ( a b f l , j l - a b c i , j D X O .O l  th en  

k := k + l;
i f  k=rm th en  i : = i - l  
e l s e  k := 0;  

end;
end;

p ro ced u re  com b(var f a : a f t ; v a r  a a : a t t ; v a r  r d ,r b ,r m : in te g e r ;
h a ,h b :r e a l;v a r  a b :a b b ;v a r  a ,c :a d d ;v a r  a f : a f f ) ;  

var h e , h f , e , f , h , i , j , k , l , f f i , n , o , p , q , r , s , t , u , y , v , w , x : i n t e g e r ;  
h c ,h d ,h t ,c t ,m k : r e a l ;



p ro ced u re  h t t ( h : in t e g e r ; v a r  c t ,h t : r e a l ; v a r  a f : a f f ) ;
v a r  i : i n t e g e r ;
b e g in

f o r  i := 0  t o  h do 
i f  c t > a f c i3  th en  
h t:= afCi+13 ;

end;
p ro ced u re  h t a ( h : in t e g e r ; v a r  e t , h t : r e a l ; v a r  a f : a f f ; v a r  f r in t e g e r )  
v a r  z , j : i n t e g e r ;  
b e g in  

j := 0 ;
f o r  z : = f  t o  h do 

i f  (c t< = a f  lz+ 1 3 )a n d  (j= 0 ) th en  
b e g in

f  ะ= z + l ; j : = l ; { w r i t e ( ’h ’ , h , ’ z ’ , z , ’ a f ’ , a f c f 3 :2 :2 ,  ’ f ’ , f );>  
h t : = a f I f 3 ; 

end;
end;

b e g in
h e : = a f โ 1ว ; h d := a fc 2D ; h e : = faL 13 ; h f : = f a f 23 ; 
f o r  i :  = l  t o  2 do 

a fC i+ 2 3 := a fC i3 ; 
a f 1 1 3 := ha;afC 23:=h b; 
h : = 0 ; a f C03ะ= 0 ; { g iv e  v a lu e  o f  s t e e l )  
f o r  i : =  1 t o  4 do 

f o r  j : =  i  t o  4 do 
i f  a f l i3 > a f L j 3  th en  

b e g in
rnk:=af 1 j3  ;a f  1 j3  ะ= af Ci3 ;a f  Ci3 ะ=mk; 

end;
f o r  i : =  1 t o  4 do 

i f  a fc i3 = 0  th en  in c ( h ) ;
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f o r  i : =  1 t o  4 do 
a fC i3 := a fC i+ h l;

{ f o r  i : =  1 t o  4 do
w r i t e d ะ2 , ’ a f  ’ , a f C i 3 : 2 : 2 , ’ ’ ) ;
w r i t e ( ’ h ’ , h , ’ ha ’ ,h a : 2 : 2 ) ; r e a d ln ; }  

h := 3 -h ;  
i := 0 ;
f o r  j :  = 1 t o  rm do 

f o r  o :=  0 t o  a a l j l  do 
b e g in  {rm=l}

i f  (n n = l) and (o*aC jll<=ha) th en  
b e g in

c t : = o + a l j l ; f : = 0 ;  
i f  i> 35  th en  h t t ( h , c t , h t , a f );  
i f  (c t> = 0 )a n d (o > 0 )th e n  

i f  i< 36  th en
w h ile  ( f< r d + l)  an d (ct< afC h + 13) do  

b e g in
h t a ( h , c t , h t , a f  , f ) ;  
i : = i + l ;
abci,งํวะ=o;abCi,k]ะ=p>
C lin  ะ= h t - c t ; 
i f  i= 35  th en  
s w a c ( i ,r m ,a b ,c ) ; 

end
e l s e  i f  ( i> 3 5 ) and (cL35Il> ( h t - c t )  ) th en  

b e g in
a b l i ,  j l : = o ; a b i ; i ,k ] : = p ;  
c l  i l : = h t - c t ;  
s w a c (r b ,r m ,a b ,c ) ; 

end; 
end;

f o r  k :=  j+1  t o  rm do
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f o r  p :=  0 t o  aaCk] do 
b e g in

i f  (rm=2) and ( (o * a [j]+ p * a tk n )< = h a ) th en  
b e g in

ct:= o * a L j]+ p * a C k J ;f:= 0 ;  
i f  i> 35  th en  h t t ( h , c t , h t , a f );  
i f  (c t> = 0 )a n d (o > 0 )a n d (p > 0 )th en  

i f  i< 36  th en
w h ile  ( f< r d + l)  a n d ( c t < a f c h + l l ) do 

b e g in
h t a ( h , c t , h t , a f  , f  ) ; 
i : = i + l ;
a b c i ,  j i:= o ;a b d i,k I I := p ;  
cCill ะ = h t - c t ;  
i f  i= 35  th en  
s w a c ( i ,r m ,a b ,c ) ; 

end
e l s e  i f  ( i> 3 5 ) and (0 โ3 5 ว > ( h t - c t ) ) th en  

b e g in
a b c i,jH := o ;a b L i,k : i:= p ;  
c C i] : = h t - c t ;  
sw a c(rb , r m ,a b ,c ) ; 

end; 
end;

f o r  1:=  k+1 t o  rm do 
f o r  q :=  0 t o  a a lD  do 

b e g in
i f  (rm=3) and( (o*aC ji+ p*ai:k l+ q*aC l])< =h a) th en  
b e g in

c t  ะ = o*a l j  1 +p*alkll +q*al D  ; f  : =0 ; 
i f  i> 35  th en  h t t ( h , c t , h t , a f );  
i f  ( c t> = 0 ) and(o+ p>0)and(o+q>0)and(q+p>0)then  

i f  i< 36 th en
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w h ile  ( f < rd + l)  a n d (c t< a fC h + 1 3 ) do 
b e g in

h t a ( h , c t , h t , a f  , f ) ; 
i : = i + l ;
a b c i ,  j l : = o ; a b C i , k l : = p ; a b f i , 11 ะ =q; 
c e i l : = h t - c t ;  
i f  i= 35  th e n  
s w a c ( i , r m ,a b ,c )  ; 

end
e l s e  i f  ( i> 3 5 )  an d  ( c C 3 5 1 > ( h t - c t ))  th e n  

b e g in
a b f i , j l : = o ; a b C i , k l : = p ; a b L i , l l : = q ;  
c e i l  ะ= h t - c t ;  
s w a c ( r b , r m ,a b ,c ) ; 

en d ; 
en d ;

i f  rm>3 th e n  
f o r  ra:= 1+1 t o  rm do 

f o r  r : =  0 t o  a a fm l do 
B eg in
i f  (o * a f  j l+ p * a lk l+ q * a i: l l+ r* a C m l)< = h a  th e n  
b e g in

c t:= o * a E j]+ p * a C k l+ q * a [:ll+ r* a i:m 3  ; f  ะ =0; 
i f  i> 35  th e n  h t t ( h , c t , h t , a f ) ;
i f  (c t> 0 )  an d (o + p + q > 0 )an d (r+ o + q > 0 )an d (r+ o + p > 0 )an d ( 

r+ q + p > 0 )th e n  
i f  i< 36 th e n  
b e g in

w h ile  ( f < rd + l)  a n d ( c t < a f c h + l l ) do 
b e g in

h t a ( h , c t , h t , a f , f ) ;  
i : = i + l ;
f o r  t :  = l  t o  rm do
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a b c i , t ] : = 0 ;
a b c i ,  jD := o ;a b C i,k 3 := p ;a b i:i , m  :=q;abCi,mD ะ = r; 
c e i l : = h t - c t ;  
n r p ( i , r m ,a b ,c ) ; 
i f  i=35 th e n

s w a c ( i ,rm ,a b ,c )  ; 
end; 

end
e l s e  i f  (i> 35) and (c C 3 5 i> (h t-c t) ) th e n  

b eg in
f o r  t : = l  t o  rm do 

a b n i j t l ะ=0;
a b c i ,  j l := o ;a b l I i ,k l := p ;a b C i ,  1ว := q ;abL i,m ] := r ;  
c f i l : = h t - c t ;  
n r p ( i , r m ,a b ,c ) ; 
sw a c ( i,rm ,a b , c) ; 
i:= 3 5 ; 

end; 
end;

End; en d ; End; en d ;
rb :  = i ; a f  Cl] := h c ;a f  C 2 ]:= h d ;fa C l]:= h e ;fa C 2 ]:= h f ; 
a fC 3 ]:= 0 ;a f C 4]:=0;

end;
b eg in
end.
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u n i t  t e r ;  

i n t e r f  ace
u se s  d o s , c r t , s c re e n , w in, t e t , keyboard , p r i n t e r ,  ouu, v a v ,v a l  ;

ty p e  nm = a r r a y  f l . .9001 o f s trin g C 4 4 1 ; 
v a r  z ,p p ,k t  ะ in te g e r ;  

av:nm ;
p ro c e d u re  r e i ( v a r  i a :  i n t e g e r ) ;  
p ro ce d u re  r e r c v a r  c a : r e a l ) ;
p ro c e d u re  o u 4 (v a r av :n m ;v ar d a : a g t ;v a r  a d :a g d ;v a r  z ,p p ,k t : i n t e g e r ;

v a r  h a ,h b : r e a l ;v a r  a h :h h ;v a r  a f : a f f ; v a r  f a : a f t ) ;  
p ro c e d u re  d a ta ( v a r  a h :h h ;v a r  av:nm );

im p lem en ta tio n

p ro ce d u re  r e r ( v a r  c a : r e a l ) ;  
v a r  c : i n t e g e r ;  

b : r e a l ;  
x a ,y a :b y te ;  

b eg in
b := ca ;x a := w h e rex ;y a := w h e rey ; 
r e p e a t

re a d re a ln u m (c a , c ) ;
i f  c=255 th e n  b eg in  g o to x y ( x a ,y a ) ;c l r e o l ;e n d  
e l s e  i f  C=1 th e n  ca := b ; 

u n t i l  (c=0) o r ( c = l ) ;  
end ;
p ro ce d u re  r e i ( v a r  i a : i n t e g e r ) ;  
v a r  c , b : i n t e g e r ;  

x a ,y a :b y te ;
b eg in



๖ := i a ; i a : = l ; x a : =■ w herex; ya :=w herey; 
r e p e a t

re a d in tn u m ( i a , c ) ;
i f  c=255 th e n  b eg in  g o to x y ( x a ,y a ) ;c l r e o l ;e n d  
e l s e  i f  C=1 th e n  i a : =๖; 

u n t i l  c=0; 
end;

p ro ce d u re  o u 4 (v a r av :n m ;var d a : a g t ;v a r  a d :a g d ;v a r  z ,p p ,k t : i n t e g e r  
v a r  h a ,h b : r e a l ;v a r  a h :h h ;v a r  a f : a f f ; v a r  f a : a f t ) ;  

v a r  i , j , k , 1 ,m , t ,น ,V ,พ ,x ,y , r a , r b , r d , r m , r n : i n t e g e r ;  
q , a c , b t , c k ,e t , h t , mk,wv: r e a l ; 
p : s t r i n g C 7 i ; 
c h ,c h i : c h a r ;

fu n c t io n  r n d ( i p : r e a l ; v a r  a h : h h ) : in te g e r ;
v a r  p t : r e a l ;
b eg in

i f  ahC41=0 th e n  p t:= ah L 8 i 
e l s e  p t:= a h C 4 i;
i f  f r a c ( ip )> p t+ 0 .0 0 2  th e n  r n d := t ru n c ( ip )+ l  
e l s e  m d := tr u n c (  ip ) ; 

end;
p ro ce d u re  r e a ( v a r  a c : r e a l ) ;
v a r  x ,y :b y te ;
b eg in

t e t 1 (a c ) ;
i f  (ac<0) o r  (ac>12) th e n  
b eg in

X: =wherex+7; y :=w herey -1;
g o to x y ( x ,y ) ; w r i t e ( ’ ’ ) ;
x := w h erex -2 ;y := พh e rey ; 
g o to x y (X ,y );
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t e t l ( a c ) ; 
end;

X ะ = wher ex+12 ; y : =■ wher e y - 1 ; 
g o to x y (x ,y ) ; 

end;
p ro ce d u re  o u t (r d , r m , r b : i n t e g e r ; v a r  ab: a b b ;v a r  a f : a f f ) ;
v a r  i , j ะ in te g e r ;
b eg in

w r i t e ( ’ No ’ ) ;  
f o r  i : = l  t o  rm do 

w r i t e ( a L i J : 3 : 2 , ’ ’ ) ;
f o r  i : = l  t o  rd  do 

w r ite (a fL id  ะ 3 : 2 , ’ ’ ) ;
w r i t e l n ( ’ R e s t’ ) ;  
f o r  i  ะ=1 t o  rb+rm+1 do 

b eg in
w r i t e ( i : 3 , ’ ’ ) ;  
f o r  j : =  1 t o  rm+rd+1 do 

w r i t e ( a b c i , j ] : 3 : 2 , ’ ’ ) ; w r i t e ln ;  
i f  i  -  20 th e n  re a d ln ;  

e n d ;w r i t e ln ( ’ y ’ , y ) ;  
end;
p ro ce d u re  s w a f ( r d : in te g e r ;v a r  f a : a f t ; v a r  a f : a f f ) ;  
v a r  m k :re a l;

i , j , m l : i n t e g e r ;  
b eg in

for i:=  1 to  rd do 
for j:=  i to  rd do 

if  afci]>afcj3 then
begin

mk:=afLjD;afCji: ะ=afCii;afCii:=mk; 
m l:= faC j];fafjว:= fa f i i ; f a f iว:=ml;

end;
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end;

p ro ce d u re  s b t ( v a r  a f : a f f ; v a r  r b , r m ,r d : in t e g e r ;v a r  a b :a b b ) ;
v a r  i , j : i n t e g e r ;
begin

i f  rd>0 then  
fo r  i:=  1 t o  rb do 

fo r  j :=  rm+1 to  rm+rd do 
i f  (abLi,rm+rd+111=0) a n d (a b c i,j ]= l)  then  

a b c i ,r m + r d + ll: -a b f i ,rm +rd+li-12+af Cj3;
end;
p ro ce d u re  csum (var a h :h h ) ;
var j :b y te ;
b eg in

f o r  j : = l  t o  4 do 
i f  a h f8 + j]* a h c 12+j  J <> 0 th e n  
b eg in

i f  ahC7D=l th e n
w r i t e l n d s t , ’ USE ’ ะ 2 0 ,a h L 8 + j]:3 :2 , ’  M. = a h C 1 2 + j::4 :0 ) ;
w r i t e l n ( ’ USE ’ ,a h C 8 + j:ะ ร : 2 , ’ M. = ’ ,  a h C 1 2 + j i:4 :0 ) ; 

e n d ;

i f  ahC73=l th e n  b eg in  w r i t e l n ( 1 s t ,  ”  ) ; w r i t e l n ( 1 s t ,  ”  ) ;en d ; 
f o r  j := 8  t o  15 do a h c j ] := 0 ;  

end;

p ro ce d u re  r d f ( v a r  f a : a f t ; v a r  r b , r d , r m : in t e g e r ;v a r  ab :ab b ; 
v a r  a f : a f f ; v a r  a :a d d ) ;  
v a r  i , j , k , 1 : in te g e r ;

ink, g : r e a l;  
begin

i f  rd>0 then  
begin

ablrb+rm+l,rm+rd+lll :=0;
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f o r  i :=  1 t o  rb+rm do 
f o r  j : =  rm+1 t o  rm+rd do 
a b f i , j l : = 0 ;  

f o r  i :  = 1 t o  rb  do 
b eg in  

mk:=0;
f o r  j : = l  t o  mi do 

m k:=m k+abci,jD *aC j]; 
i f  a b ri,rm + rd + ll> = 0  th e n  g:=0 
e l s e  g := a b c i,rm + rd + ll ; 
f o r  k :=  1 t o  rd  do 
b eg in

i f  ( (m k+abci, rm +rd+13-g)> a fc k l-0 .0 0 1 )and 
( (m k + ab c i,rm + rd + ll-g )< a fck l+0.001) th e n  

a b [ i ,rm + k l:= l  
e l s e  a b l i , rm + k lะ=0; 

end; 
end ;

f o r  i  ะ=1 t o  rb+rm do 
f o r  j:= rm + l t o  rm+rd do 

ab C rb + rm + 1 ,jl:= ab C rb + rm + l,jl+ ab c i, j l ;  
x := 0 ;
f o r  k:=rm +l t o  rm+rd do 

i f  ab frm + rb + l,k l= 0  th e n  
b eg in

f o r  j : =  k to  rm +rd-x do 
b eg in

a f  1j l ะ= a fโj+ 1 1 ; 
f a ! j l : = f a i j + 1 3 ; 
f o r  i := k  t o  rb+rm do 

a b c i , j l : = a b c i ,  j  + 11; 
end;

x := x + l;



end;
rd:=rd-x;
for i:= l to  rd do
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a b c rb+ rm + 1 , rm + iว : = f a f i ว ;

end;
end;
p ro ce d u re  in tg ( v a r  a b :a b b ;v a r  c :a d d ;v a r  a a : a t t ; v a r  c h ,c h i : c h a r ) ; 
v a r  i : i n t e g e r ;

p ,m :s tr in g C 1 0 ] ; 
b eg in

c h := ’b ’ ;cfrm + m  :=0; 
f o r  i :  = 1 t o  rm do 

b eg in
s tr (a b C rb + rm + l,i l : 6 ะ2 ,p ) ; d e l e t e ( p ,1 , le n g th ( p ) - 2 ) ; 
i f  p <> ’0 0 ’ th e n  
c h := ’a ’ ; 

end;
i f  ch= ’b ’ th e n  

f o r  i :=  1 t o  rm do 
b eg in

aaCi]:=saCi];
c C il := a b C r b f r m + l ,i l ; c h i := ’b ’ ; 
i f  a e fs a [I il ,rm + rd + ll> -1 2  th e n
cCrro+ll ะ=cirm+lII + (abs(aeC saC iD ,rni+rd+lIl)*abLrb+rm +l, i l ) ; 

end;
end;

p ro ce d u re  s o l ( v a r  av :n m ;var a :a d d ;
c h ,c h i : c h a r ; v a r  z ,p p ,k t , r b , r m , r d : i n t e g e r ;

v a r  b , a a : a t t ; v a r  a b ,a e :a b b ;v a r  a h :h h ) ;
v a r  i , l , r c : b y t e ;

k ,k l ,rn c , j ,p n :  in te g e r ;  
c b ,p a : r e a l ;
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p ro ce d u re  pnnCvar p n : in t e g e r ) ;  
b eg in

pn : = where.y+pn ; 
i f  pn>25 th e n
b eg in  g o to x y ( 1 6 ,wherey) ;v r r i te (c h r (  179) ) ; 

g o to x y (3 2 ,w h e re y ); w r i t e ( c h r ( 1 7 9 )); 
g o to x y (4 8 ,w h e re y ) ;w r ite (c h r (179)) ; 
g o to x y (6 4 ,w h e re y ) ;w r ite (c h r (1 79 ));
g o to x y (7 4 ,w herey) ; wr i t e (c h r (1 7 9 ) ) ;g o to x y ( 1 ,w herey) ; end ;

end;
p ro ce d u re  j o r ( v a r  p n , z ,p p ,k ,1 : in te g e r ;v a r  p a ,a k : r e a l ;v a r  av:mn; 
v a r  a h :h h ) ; 
v a r  i  :b y te ;

r e s , s t , p : i n t e g e r ; 
mt ะ r e a l ;
d t , e t : s t r i n g C 6 i ;

b eg in
k : = 0 ; s t : = - l ;  
r e p e a t

in c (p p ) ;v a l(c o p y (a v [p p D ,2 0 ,4 ) ,m t,re s ) ;m t:= m t/1 0 0 ;  
i f  (mt=ak) and (co p y (av lp p D ,2 9 ,2 )< > ’ o ’ ) th en  

b eg in
v a l ( c o p y ( a v H p p ] ,2 5 ,6 ) ,s t , r e s ) ; 
s t : = s t - t r u n c ( p a ) ; 
i f  s t  >=0 th e n  
b eg in

i f  ahC7H=l th e n  w r i t e l n ( 1 s t , ’ ’ ะ20,
c o p y (a v fp p ] ,1 , 4 ) , ’ ’ ,c o p y (a v H p p D ,9 ,3 ) ,p a :5 :0 ) ; 

p n n (p n ) ;
g o to x y (wherex+16*1,w herey) ;
w rite ln (c o p y (a v E p p ] , 1 , 4 ) , ’ ’ ,c o p y ( a v lp p l ,9 ,3 ) ,p a :5 :0 ) ; 
s t r ( s t , d t ) ; d e l e t e ( a v C p p l , 2 5 ,6 ) ; e t : = ’ ’ ;
d e l e t e ( e t , 1 , l e n g th ( d t ) );



d t  ะ = concat ( e t , d t  ) ; i n s e r t  ( d t , avCppZI, 25 ) ; 
i n c ( k ) ; 

end
e l s e  b eg in

i f  a h f7 i= l  th e n  w r i t e l n ( 1 s t ,  ”  :20 ,copy(avC ppII,1 , 4 ) , ’ 
c o p y (a v C p p H ,9 ,3 ) ,p a :5 :0 ) ; 

p n n (p n );
g o to x y (wherex+16*1,w herey) ;
w r ite ln (c o p y (a v C p p ] ,1 , 4 ) , ’ ’ ,c o p y (a v C p p ] ,9 ,3 ) , 
co p y (av C p p i,2 5 ,6 ) ) ;
d t :  = ’ 0 ’ ;d e le te (a v C p p H ,2 5 ,6 ) ; in s e r t(d t ,a v C p p H ,2 5 );
i n c ( k ) ; p a : = - s t ;  end ; 

end;
u n t i l  (p p = z-l)  o r  (pp=100) o r  (s t> = 0 ); 

end;
p ro ce d u re  t a b K v a r  z ,p p , r m ,r b , r d : i n t e g e r ;v a r  av :n m ;var a b ,a e :a b b  

v a r  s a : a t t ; v a r  a :a d d ;v a r  a h :h h ) ;  
v a r  i , k , k l , l , j , m , t : i n t e g e r ;  

a k ,p c : r e a l ;  
c h :c h a r ;

p ro ce d u re  t e f ( v a r  a v ะnm ;ppะ i n t e g e r ) ;
c o n s t  s in g le  = 1;

d o u b le  = 2;
m ix l = 3;
rnix2 = 4 ;
b o x s ty le  ะ b y te  = s in g le ;
a t t r o f b o x :b y te  = h ig h d is p la y ;  
a ttro fw in d o w :b y te  = h ig h d is p la y ;  
a t t r o f h e a d e r :b y te  = h ig h d is p la y ;  
a t t r o f c h a r :b y te  = h ig h d is p la y ;  
headerofw indow  : s t r i n g  =” ;

ty p eo fb o x : a r ra y  C l . . 4 , 1 . . 8 ]  o f  c h a r  =
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( ( # 1 9 6 , # 1 7 9 , # 1 7 9 , # 1 9 6 , # 2 1 8 , # 1 9 1 , # 1 9 2 , # 2 1 7 ) ,( # 2 0 5 , # 1 8 6 , # 1 8 6 , # 2 0 5 , # 2 0 1 , # 1 8 7 , # 2 0 0 , # 1 8 8 ) ,  ( # 2 0 5 , # 1 7 9 , # 1 7 9 , # 2 0 5 , # 2 1 3 , # 1 8 4 , # 2 1 2 , # 1 9 0 ) ,  ( # 1 9 6 , # 1 8 6 , # 1 8 6 , # 1 9 6 , # 2 1 4 , # 1 8 3 , # 2 1 1 , # 1 8 9 ) ) ;
t y p e  s c r e e n l i n e  = a r r a y ! 1 . .8 0 1  o f  i n t e g e r ;

s c r e e n a r r a y =  a r r a y f l . .251  o f  s c r e e n l i n e ;  
s c r e e n b lo c k =  a r r a y l l . .20001 o f  i n t e g e r ;  
w in d o w lin k  = " w in d o w c o n tro lb lo c k ; 
w in d o w c o n tro lb lo c k  = r e c o r d

X l ,y l ,x 2 ,y 2  ะ i n t e g e r ;  
x ,y  ะ i n t e g e r ;
i d  ะ b y te ;
b a c k l in k  ะ w in d o w lin k ;
s c r e e n c o n c e n ts  ะ s c r e e n b lo c k ;  

e n d ;
v a r  a c tiv e w in d o w  ะw in d o w lin k ; 

s c r e e n p t r  ะ"s c r e e n a r r a y ;
f  ix e d s  i z e  ะ i n t e g e r ;
w indow count ะb y te ;
X l ,y l ,x 2 ,y 2 ,x 3 ,y 3 ,x 4 ,y 4 ,x 5 ,x 6 ,x 7  ะ b y te ;  

p ro c e d u r e  w in d o w b o x ( x l ,y l ,x 2 ,y 2 ,x 3 ,x 4 ,x 5 ,x 6 ,x 7 ,y 3 :b y te ) ; 
c o n s t  t o p  = l ; l e f t  = 2 ; 

r i g h t  = 3 ;b o tto m  = 4 ; 
u p l e f t  = 5 ; u p r i g h t  = 6 ; 
l o l e f t  = 7 ; l o r i g h t  = 8 ; 

v a r  x ,y  ะb y te ;  
b e g in

w in d o w (x l ,y l ,x 2 ,y 2 ) ; 
s e t a t t r ( a t t r o f w in d o w ) ; 
w indow)1 ,1 ,8 0 ,2 5 ) ;  
s e t a t t r ( a t t r o f b o x ) ; 
g o t o x y ( x l ,y l ) ;
w r i t e ( ty p e o f b o x ! b o x s ty le ,u p le f t l ) ;



f o r  X :=  x l+ 1  t o  X2-1 do 
w r i t e ( ty p e o f b o x f b o x s ty l e , t o p ] ) ;  

w r i t e ( ty p e o f b o x f b o x s ty l e , u p r i g h t ] ) ; 
f o r  X :=  x l+ 1  t o  x 2 - l  do  

b e g in
g o to x y ( x ,y 3 ) ; w r i t e ( ty p e o f b o x f b o x s ty l e , t o p ] ) ;e n d

f o r  y :=  y l+1 t o  y 2 - l  do b eg in  
g o to x y ( x l ,y ) ; w r ite ( ty p e o fb o x fb o x s ty l e , l e f t ] ) ; 
g o to x y (x 2 ,y ) ; w r ite ( ty p e o fb o x fb o x s ty l e , r i g h t ] ) ; 
g o to x y ( x 3 ,y ) ;w r i t e ( ty p e o f b o x f b o x s ty le , l e f t ] ) ; 
g o to x y (x 4 ,y ) ; w r ite ( ty p e o fb o x fb o x s ty l e , r i g h t ] ) ; 
g o to x y (x 5 ,y ) ; w r ite ( ty p e o fb o x fb o x s ty l e ,  l e f t ] ) ; 
g o to x y (x 6 ,y ) ; w r ite ( ty p e o fb o x fb o x s ty l e , r i g h t ] ) ;  
g o to x y ( x 7 ,y ) ;w r i te ( ty p e o f b o x f b o x s ty le ,r ig h t ] ) ;  

end;

g o to x y ( X l ,y 2 ) ;
w r i t e ( ty p e o f b o x f b o x s ty l e , l o l e f t ] ) ; 
f o r  x :=  x l+ 1  t o  X2-1 do 

w r i t e ( ty p e o f b o x f b o x s ty l e , b o t to m ] ) ;  
w r i t e ( ty p e o f b o x f b o x s ty l e , l o r i g h t ] )  ; 
s e t a t t r ( a t t r o f h e a d e r ) ;
g o to x y (  (x l+ x 2 - le n g th (h e a d e ro fw in d o w ) ) d iv  2 ,y l )
w r i te ( h e a d e r o f w in d o w ) ;
g o to x y ( X 3 ,y 3 ) ;w r i t e ( # 1 9 7 ) ;
g o to x y ( x 4 ,y 3 ) ;w r i t e ( # 1 9 7 ) ;
g o to x y ( x 5 ,y 3 ) ;w r i t e ( # 1 9 7 ) ;
g o t o x y ( x 6 ,y 3 ) ;w r i t e ( # 1 9 7 ) ;
g o to x y ( X l , y 3 ) ; w r i t e ( # 1 9 5 ) ;
g o to x y ( x 2 ,y 3 ) ; w r i t e (# 1 8 0 ) ;
g o to x y ( x 7 ,y 3 ) ; w r i t e (# 1 9 7 ) ;



g o to x y ( x 3 ,y l) ;w r i te ( # 1 9 4 ) ; 
g o to x y ( x 4 ,y l) ;w r i te ( # 1 9 4 ) ; 
g o to x y (x 3 ,y 2 ) ;w r i te (# 1 9 3 ) ; 
go toxy  (X4,.y2) ; w r i te  (#193) ; 
g o to x y ( x 5 ,y l) ;w r i te ( # 1 9 4 ) ; 
g o to x y ( x 6 ,y l) ;w r i te ( # 1 9 4 ) ; 
g o to x y (x 5 ,y 2 ) ;w r i te (# 1 9 3 ) ; 
g o to x y (X 6 ,y 2 ) ;w r ite (# 1 9 3 ) ; 
g o to x y ( x 7 ,y l) ;w r i te ( # 1 9 4 ) ; 
g o to x y (x 7 ,y 2 ) ;w r i t e (#1 93 ); 
s e t a t t r (a t t r o f c h a r ) ; 

end; 
b eg in

c l r s c r ; w r i t e l n ;
w r i t e ( ’ no  co d e  l e n g th  no code  l e n g th  no  co d e  l e n g th  no 

c o d e  l e n g t h ’ ) ;  
w r i t e ( ’ n o .c u t  s t ’ ) ;
w indow box(1 ,1 ,8 0 ,2 3 ,1 7 ,3 3 ,4 9 ,6 5 ,7 5 ,3 ) ;
{ g o to x y ( 1 ,1 ) ;
w r i t e ( ’ 012345678901234567890123456789012345678901234567890’ ) 
w r i t e l n ( ’ 12345678901234567890123456789’ ) ;}  
g o to x y ( 3 2 ,1 ) ; s e t a t t r ( r e v e r s e l o w ) ; 
w r i t e ( ’DIAMETER ’ , c o p y ( a v lp p + I I ,3 3 ,9 ) ) ;  
s e t a t t r ( lo w d is p la y ) ; 
g o to x y ( 3 8 ,2 3 ) ; w r i t e ( ’ YTP ’ ) ;  

e n d ;

b e g in  { t a b u
w indow (1 ,1 ,8 0 ,2 5 ) ;  
c l r s c r ; k : = 0 ; k l : = 0 ; 1 : = 0 ;
t e f ( a v , p p ) ; {made ta b le > w in d o w (2 ,4 ,7 9 ,2 2 ) ;m := p p ;  
f o r  i : =  1 t o  rm do 

i f  m d ( a b l r b + rm + l ,  i n ,a h )  > 0 .9  th e n
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b e g in
p c := 0 ;
f o r  j : =  1 t o  rm +rd do 

i f  a e C s a C i l , j ]  <>0 th e n  
b e g in

i f  1=0 th e n  k := k l  
e l s e  k : = - l - k ;
g o to x y (wherex+16*1 ,wherey+k) ;  
i f  1=0 th e n  k l := 0 ;{ p n n (p n ) ;> 
p c := p c + ( a e f s a f i l ,  . j l * a f j l )  ; 
i f  ahC71=l th e n

w r i t e l n ( 1 s t , ’ QUANTITY ’ ะ2 0 , a e f s a f i l , j l : 3 :0 ,
’ LENGTH ’ ะ3 0 , a f j ] : 2 : 2 ) ;  

w r i t e l n ( ’ ’ , a e f s a f i l , j ว ะ3 : 0 , ’* ’ , a f j ] ะ2 :2 ) ; 
p a := rn d (a b lrb + rm + l,i l , a h ) * t r u n c ( a e f s a f i l ,  j l ) ; 
a k := a f j l ;p p := m ;
j o r ( p n , z , p p , k , l , p a ,  a k , a v , a h ) ; i n c ( l ) ; 
i f  k l< k  th e n  k l : = k ;  

e n d ;
i f  ahC 71= l th e n  b e g in
w r i t e l n ( 1 s t , ’USE STEEL LENGTH ’ ะ2 0 ,p c + a b s ( a e f s a C i l ,  

rm + rd + 1 1 )ะ 2 :1 ,
’QUANTITY ’ :3 0 ,m d ( a b f r b + r m + l ,  i l , ah ) ะ7) ; 

w r i t e l n ( 1 s t , ’ ’ ) ;e n d ;
g o to x y (w h e rex + 6 6 ,w h e rey -k -l) ; w rite (rn d (a b C rb frm + l, i l , a h ) ะ7 ) ;  
g o to x y (wherex+1 ,w herey) ;  
w r i te ln ( p c + a b s ( a e f s a f i l , rm +rd+11)ะ 2 : 1 ) ; 
t := 0 ;  
r e p e a t  

i n c (t ) ;
i f  ah C 8 + tl = ( p c + a b s ( a e f s a f i l , rm + rd+11)) th e n  
b e g in  a h C 1 2 + tl := a h C 1 2 + tl+ rn d (a b f rb + rm + l,i l , a h ) ; t : = 4 ; e n d  

e l s e  i f  ah C 8 + tl = 0 th e n
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b e g in  a h C 8 + t] :=  p c + a b s (a e C s a C i] , r m + r d + l] ) ;
a h i l 2 + t ] : = m d ( a b i r b + r m + l , i n , a h ) ; t : = 4  en d ; 

u n t i l  t= 4 ;
i f  (ahC 7]=2) an d  (ahC 3]= 2) th e n  e h := re a d k e y ;  
k := 0 ;1 := 0 ;  

e n d ;
g o to x y (w h e re x ,w h e re y + k l+ 1 ) ;  

e n d ;
p ro c e d u r e  i n g ( v a r  a : a d d ; z ,p p , r m , t , m c : i n t e g e r ; v a r  s a , b : a t t ;

v a r  a b ,a e : a b b ; v a r  c b , h a , h b : r e a l ; v a r  a h : h h ) ; 
v a r  i , j , k , l , p , q , ร , r , r c , r r : i n t e g e r ;  

y a ,y b : a r r a y c 1 . .1 0 0 ]  o f  i n t e g e r ;  
c , c a , h d : r e a l ;

p ro c e d u r e  in g a ( v a r  z , p p , t : i n t e g e r ; v a r  a v :n m ;v a r  a b :a b b ;v a r  a h : h h ) ; 
v a r  i , j , ท , l , k l ,m , m t ,b  r i n t e g e r ;  

me, a lt:  r e a l ;  
c h : c h a r ;  

b e g in  { in g a l
f o r  i : = l  t o  t  do 

f o r  j : = l  t o  4 do 
f o r  ท :=1 t o  4 do 

i f  a b c i ,2 * j ] < a b l l i ,2 * n ]  th e n  
b e g in

m e: = a b i i 52*j ] ; a b c i , 2 * j ว : = a b c i , 2 * n ] ; a b c i , 2 * n ] : =mc; 

m c : = a b c i , 2 * j - l ] ; a b f i , 2 * j - l ] : = a b f i , 2 * n - l ] ; a b L i , 2 * n - l ] : = m c ;  

e n d ;
{ f o r  i : = l  t o  t  do

f o r  j : = l  t o  9 do  w r i t e ( i : 2 , ’ a b  ’ , a b l l i ,  j ] : 2 : 2 ,  ’ ’ ) ; r e a d l n ; }  
f o r  i : =  1 t o  t  do {sum f o r  r e p e t t i t i o n  v a lu e  o f  a b c i , t ] }  

f o r  j : =  i+ 1  t o  t  do 
b e g in

i f  a b c i ,9 ] + a b l l j ,9 ] < >0 th e n
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f o r  n :=  1 t o  8 do 
i f  a b c i ,  ท ]= a b l l j ,ท] th e n  in c ( m t) ;  

i f  rat=8 th e n  
b e g in

a b c i ,9 1  ะ= a b l i , 91+1; a b f j ,91  ะ=0; 
e n d ; 

m t:=0; 
e n d ;

k : = 0 ; k l : = 0 ; l : = 0 ;
m :=pp;
f o r  i :  = 1 t o  t  do 

i f  a b l i ,9 1 > = l  th e n  
b e g in

f o r  j : =  1 t o  4 do 
i f  a b c i , 2 * j - l l  <>0 th e n  

b e g in
i f  1=0 th e n  k := k l  
e l s e  k : = - l - k ;
g o to x y (w herex+ 1 6 * 1 ,w herey+ k) ;  
i f  1=0 th e n  k l := 0 ;{ p n n ( p n ) ;} 
i f  ahC 71=l th e n

w r i t e l n d s t ,  ’QUNTITY ’ : 2 0 , a b c i , 2 * j - l l : 2 : 0 ,
* LENGTH ’ : 3 0 , a b C i ,2 * j ] : 4 : 2 ) ; 

w r i t e ln C ’ ’ , a b c i , 2 * j - l l : 2 : 0 , ’ * ’ , a b c i , 2 * j l : 4 : 2 ) ;

p a := a b c  i ,2 * j - l l * a b c  i , 91 ; 
a k := a b c i ,2 * j ] ;p p := m ;  
j o r ( p n , z , p p , k , l , p a , a k , a v , a h ) ; i n c ( l )  ; 
i f  k l< k  th e n  k l := k ;  

e n d ;
i f  ahC 71= l th e n  b e g in

w r i t e l n d s t , ’ USE STEEL LENGTH ’ : 2 0 , a b c i ,  1 0 1 :2 :1 ,  
’QUANTITY ’ : 3 0 ,a b C i ,9 1 : 7 : 0 ) ;



l o i

u n i t  w in ;

i n t e r f a c e  
u s e s  c r t , s c r e e n ;  
c o n s t  s i n g l e  = 1;

d o u b le  = 2 ;
m ix l = 3 ;
mix2 = 4 ;
b o x s ty l e ะ b y te = s i n g l e ;
a t t r o f b o x ะ b y te = h ig h d i s p l a y ;
a t  tro fw in d o w ะ b y te = h ig h d i s p l a y ;
a t t r o f h e a d e r ะ b y te = h ig h d i s p la y ;
a t t r o f  c h a r ะ b y te = h ig h d i s p l a y ;
h e a d e r o f  พ indow ะ s t r i n g _ ท .

ty p e o fb o x ะ a r r a y  Cl . . 4 , 1 . . 8 1  o f  ch
( (4 1 9 6 ,# 1 7 9 ,# 1 7 9 ,# 1 9 6 ,# 2 1 8 ,# 1 9 1 ,# 1 9 2 ,# 2 1 7 ) ,  
(# 2 0 5 ,# 1 8 6 ,# 1 8 6 ,# 2 0 5 ,# 2 0 1 ,# 1 8 7 ,# 2 0 0 ,# 1 8 8 ) ,
(# 2 0 5 ,# 1 7 9 ,# 1 7 9 ,# 2 0 5 ,# 2 1 3 ,# 1 8 4 ,# 2 1 2 ,# 1 9 0 ) ,  
(# 1 9 6 ,# 1 8 6 ,# 1 8 6 ,# 1 9 6 ,# 2 1 4 ,# 1 8 3 ,# 2 1 1 ,# 1 8 9 ) ) ;  

v a r  e rro rw in d o w  ะ b y te ;

p r o c e d u r e  w in d o w b o x ( x l ,y l ,x 2 ,y 2 :b y te ) ; 
p ro c e d u re  w in d o w o p e n ( x l ,y l ,x 2 ,y 2 :b y te ) ; 
p ro c e d u re  w in d o w c lo se ; 
p ro c e d u re  s e t b o x s t y l e ( a t t r i b  : b y t e ) ;  
p ro c e d u re  s e t b o x a t t r ( a t t r i b  ะb y t e ) ; 
p r o c e d u r e  s e t w i n a t t r ( a t t r i b  ะb y t e ) ; 
p r o c e d u r e  s e t h e a d a t t r ( a t t r i b  : b y t e ) ;  
p ro c e d u re  s e t c h a r a t t r ( a t t r i b  : b y t e ) ;  
p r o c e d u re  s e tw in h e a d e r ( s t  r s t r i n g ) ;

im p le m e n ta t io n
ty p e  s c r e e n l i n e  = a r r a y l l l .  .801  o f  i n t e g e r ;



s c re e n a rra y =  a r r a y f l . .251 o f s c r e e n l in e ;  
sc reen b lo ck =  a r r a y โ 1 ..20001  o f in te g e r ;  
w indow link = '"w indow controlb lock; 
w in dow co n tro lb lo ck  = re c o rd

X l,y l ,x 2 ,y 2  ะ in te g e r ;  
x ,y  ะ in te g e r ;

v a r  activew indow  
s c r e e n p t r  
f  ix e d s iz e  
windoweount

id  ะ b y te ;
b a c k lin k  ะ w indow link;
s c re e n c o n te n ts  ะ sc re e n b lo c k  

end;
ะw indow link;
ะ'■ 'screenarray ;
ะ in te g e r ;
ะb y te ;

p r o c e d u r e  w in d o w b o x ( x l ,y l ,x 2 ,y 2 :b y te ) ;  
c o n s t  to p  = l ; l e f t  = 2 ; 

r i g h t  = 3 ;b o tto ra  = 4 ; 
u p l e f t  = 5 ;u p r i g h t  = 6; 
l o l e f t  = 7 ; l o r i g h t  = 8 ; 

v a r  x ,y  ะb y te ;  
b e g in

w in d o w ( x l ,y l ,x 2 ,y 2 )  ; 
s e t a t t r ( a t t r o f w i n d o w ) ; 
c l r s c r ;
w indow )1 ,1 ,8 0 ,2 5 ) ;  
s e t a t t r ( a t t r o f b o x ) ; 
g o t o x y ( x l , y l ) ;
w r i t e ( t y p e o f b o x l b o x s t y l e , u p l e f t l ) ; 
f o r  X :=  x l+ 1  t o  x 2 - l  do 

w r i t e ( t y p e o f b o x l b o x s t y l e , t o p l ) ;  
w r i t e ( ty p e o f b o x f b o x s ty l e , u p r i g h t ! ) ;  
f o r  y :=  y l+ 1  t o  y 2 - l  do b e g in
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g o to x y ( x l ,y ) ; w rite (ty p e o fb o x C b o x s ty l e , l e f t ! ) ;  
g o to x y (x 2 ,y ) ; w rite (ty p e o fb o x C b o x s ty l e , r i g h t ! ) ; 

end;
g o to x y ( x l ,y 2 ) ;
w r ite ( ty p e o fb o x lb o x s ty l e , l o l e f t ! ) ; 
f o r  x : = x l+1 t o  x 2 - l  do 

w rite (ty p e o fb o x C b o x s ty l e , b o tto m !); 
w r ite ( ty p e o fb o x lb o x s ty l e , l o r i g h t ! ) ;  
s e t a t t r ( a t t r o f h e a d e r ) ;
go toxy( (x l+ x 2 -len g th (h ead e ro fw in d o w )) d iv  2 ,y l ) ;  
w rite ih e a d e ro fw in d o w ); 
w in d o w ( x l+ l ,y l+ l ,x 2 - l ,y 2 - l ) ; 
s e t a t t r ( a t t r o f c h a r ) ; 

end;
p ro ce d u re  w in d o w o p e n (x l,y l ,x 2 ,y 2 :b y te ) ; 
v a r  b lo c k  ะw indow link;

l in e le n g th ,w in d o w s iz e ,i  ะ in te g e r ;  
y :b y te ;  

b eg in
l in e le n g th  := x 2 -x l+ l;
windows i z e := 1 in e le n g th * (y 2 -y 1+1)* 2 + fix ed s i z e ; 
i f  (x2>80) o r  (y2>25) o r  (x 2 -x l< 2 ) o r (y2 -y l< 2) th e n  
e rro rw in d ow := l 

e l s e
i f  (abs(m em avail) <w indow size) th e n  
errorw indow :=2 

e l s e
e rro rw in d o w :=0; 

i f  errorw indow  =0 th e n  
b eg in

getm em (block ,w in do w size); 
b lo c k " .x l  ะ= x l ;  
b lo c k " .x 2  := x2;
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b lo c k " .y l  ะ= y l ;
b lo c k " .y 2  ะ= y2;
b lo c k " .X  ะ= w herex;
b lo c k " .y ะ= w herey;
b lo c k " .b a c k l in k  ะ= activew indow ;
activew indow  := b lo c k ;
พ indow count ะ = พ indow count+1;
b lo c k " . id  := windowcount;
i  ะ=1 ;
f o r  y := y l t o  y2 do b eg in

move ( s c r e e n p tr "  Cy, x l l , b lo c k " . s c re e n c o n te n ts  l  i l l , 1 in e len g th * 2  ) 
i :=  i+ l in e le n g th ;  

end;
w in d o w b o x (x l,y l,x 2 ,y 2 ) ; 

end; 
end;

p ro ce d u re  w indow close; 
v a r  b lo c k  ะw indow link;

l in e le n g th ,w in d o w s iz e ,i  ะ in te g e r ;  
y ะb y te ;  

b eg in
i f  ac tivew indow < > nil th e n  
b eg in

b lo c k  := activew indow ;
1in e l e n g th := b lo c k " . x 2 -b lo c k " . x l+ 1;
windows iz e  ะ=1in e le n g th * (b lo c k " . y 2 -b lo c k " . y 1+1)*2+f ix ed s i z e ; 
windowcount ะ =w indow count-l; 
i :  = l ;
f o r  y :=  b lo c k " .y 1 t o  b lo c k " .y 2  do b eg in  

m o ve(b lock ". s c re e n c o n te n ts c i l ,
s c r e e n p tr " C y ,b lo c k " .x m , l in e le n g th * 2 ) ;

i  ะ = i+ 1in e le n g th ;



end;
activew indow  ะ= b lo c k " .b a c k lin k ;  
i f  activew indow  = n i l  th en
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window(1 ,1 ,8 0 ,2 5 )  
e l s e

w ith  activew indow " do w in d o w ( x l+ l ,y l+ l ,x 2 - l ,y 2 - l ) ; 
g o to x y (b lo c k " . X ,b lo c k " . y );  
freem em (b lo ck ,w in do w size ); 

end; 
end ;

p ro ce d u re  in i tw in ;  
b eg in

activew indow  ะ= n i l ;
f i x e d s i z e  ะ= s iz e o f (w in d o w c o n tro lb lo c k ) -s iz e o f (s c re e n b lo c k ) ; 
s c r e e n p t r  := p t r ( v id e o s e g ,0 ) ; 
w indo w d, 1 ,8 0 ,2 5 ) ; 
windowcount ะ =0; 

end;
p ro ce d u re  s e t b o x s t y l e ( a t t r i b : b y t e ) ; 
b eg in

b o x s t y l e := a t t r i b ;
end;
p ro ce d u re  s e tw in h e a d e r(s t  ะ s t r i n g );  
b eg in

headerofw indow  ะ= s t ;  
end;
p ro ce d u re  s e t w i n a t t r ( a t t r i b : b y t e ) ; 
b eg in

a tt ro fw in d o w := a t t r ib ;  
end;
p ro ce d u re  s e t b o x a t t r ( a t t r i b r b y t e ) ; 
b eg in
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a t t r o f b o x : = a t t r i b ;  
end;
p ro ce d u re  s e t h e a d a t t r ( a t t r i b : b y t e ) ; 
b eg in

a t t r o f h e a d e r ะ = a t t r i b ;  
end;
p ro ced u re  s e t c h a r a t t r ( a t t r i b : b y t e ) ; 
b eg in

a t t r o f  c h a r  ะ = a t t r i b ;  
end;

b eg in
in i tw in ;

end.
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w r i t e l n ( 1 s t , ’ ’ ) ;en d ;
g o to x y (w h e re x + 6 6 ,w h e re y -k - l) ;w rite (a b c i,9 ]  ะ7 :0 ) ;  
go to xy (w herex + l,w herey ) ;w r i te ln ( a b i : i ,  10] :2 :1 )  ; b := 0 ; 
r e p e a t  

i n c (๖) ;
i f  ahC8+b] = a b c i ,1 0 ]  th e n  
b eg in  ah lI12+b]:= ahC 12+b]+abC i,9];b :=4; end 

e l s e  i f  ahC8+b] = 0 th e n  
b eg in  ah!I8+b]:= a b c i ,1 0 ] ;

ah C 1 2 + b ]:= ab i:i,9 ];b := 4  end; 
u n t i l  b=4;
i f  (ah !7 ]= 2) and (ah !3 ]= 2 ) th e n  ch := read key ; 
k := 0 ;1 := 0 ; 

end;
g o to x y (w h e rex ,w h erey + k l+ l); 

end;
b e g in iin g }

c a := 0 ;cb := 0 ;h d := h a ;p p := m c; 
f o r  i :  = 1 t o  rm+8 do 

yaCiD ะ=0;
f o r  i :=  1 t o  rm do 

f o r  j : =  1 t o  rm do
b eg in

yaC j ] := y a l j ] + t r u n c ( a e C s a t i ] ,  j] )* rn d (a b [I rb irm + l, i ] , a h )  ;
{ i f  j = l  th e n
w r i te ln (  i : 2 ,  ’ j  ’ , j : 2 , ’ : ’ , y a l j ] : 2 , ’ t r ’ , t r u n c (a e [ I s a C i] ,  j ] ) , 

’ rb  ’ , r b ,  ’ rn d ’ , m d(abC rb+rm +l, i ] , a h ) , ’ ab 
a b l r b + r m + l , i ] : 2 :2 , ’h8 ’ ,a h C 8 ] :2 :2 ) ;} 

e n d ;{ r e a d ln ;>
{ f o r  i  ะ=1 to  rm do

w r i t e l m i : 2 , ’ y ’ , y a l i ] : 2 , ’ b ’ , b l i ] : 2 , ’ a  ’ , a l i ] : 2 : 2 ,
’ ae  ’ ,a e ls a C 2 ] , i ] :2 :2 ) ;}

f o r  i : = l  t o  rm do



i f  y a C il<=๖!:i3 th en  
y a C i] := b f i] -y a C i3 ;  

f o r  i  ะ = 1 t o  rm+4 do 
y b c i ] := y a f i ] ; r r := r m ;  

r e p e a t
i f  y a f r r ] = 0  th e n  r r : = r r - l ;  

u n t i l  y a f r r lO O ;  
i f  rr< 5  th e n  
b eg in  

rc := 4 ;
f o r  i :=  rr+ 1  to  4 do 
yaCiD ะ=0; 

end 
e l s e  

r c : = r r ;
{ fo r i : = l  t o  r c  do
w r i t e l n ( i : 2 ,  ’ y ’ , y a C i ] : 2 , ’ yb ’ ,y b f iD :2 , ’ a  ’ , a l i 3 : 2 : 2 ,

’ r c  ’ , r c , ’ r r  ’ , r r ) ;  
r e a d ln ;}

R epeat
f o r  i : = l  t o  r c  do 

f o r  p :=  0 t o  yafiD  do 
f o r  j : = i + l  t o  r c  do 

f o r  q :=  0 t o  y a f j ]  do 
f o r  k := j+ l  to  r c  do 

f o r  r :=  0 t o  yalkll do 
f o r  l := k + l t o  r c  do 

f o r  s :=  0 t o  y aC ll do
b eg in

c := p * afi]+ q * a ll j l+ r^ a C k l+ s ^ a l l  ว ; 
i f  c>0 th e n
i f  (c> hd-l)and(c< = hd)and(yb lIiD -p> = 0)and(yb[:jl-q> = 0)and  

(ybCkD-r>=0)and(yb[;lD-s>=0) th e n



y b c i3 := y b c i3 -p ;y b e j3 := y b e j3 -q ;y b c k 3 := y b e k 3 -r;  
y be l3  ะ= y b c l3 -s ;  
i f  c<hb th e n  ca := h b -c  
e l s e  c a := h a -c ;

{ w r i t e l n ( ’ i  ’ , i , ’ P ’ , p , ’ j  ’ , j , ’ q  ’ , q , ’ k ’ , k , ’ r  ’ , r , ’ 1 
’ ร ร , , c ’ , c : 2 : 2 ) ;> 

c b := c b + c a ; in c ( t ) ;
a b e t ,  13:= p ;a b c t ,23 := a e i3 ;a b c t ,33:= q ;a b c t ,43 := aC j3 ; 
a b e t , 53 ะ= r ; a b e t ,6 3 :=aCk3; a b e t ,73 ะ= s ; a b e t ,83 ะ= a e l3 ; 
a b c t ,9 3 := l;a b e t ,1 0 3 := c a + c ;  

end ; 
end;
h d := h d - l;  
u n t i l  hd<=0; 

in g a ( z ,p p , t , a v ,a b ,a h )  ; 
end;

b e g in e so l}  
c k := 0 ;p n := 0 ; 
f o r  i :=  1 t o  rm do

ck := ck + abs(m d(abC rb+ rm + l, i3 ,ah)*aeesaC i3 ,rm + rd+ 1 3 ) ; 
i f  ch= ’a ’ th e n  
b eg in  

mc:=pp;
t a b l (z ,p p ,  rm, rb ,  rd ,  a v ,a b , ae , s a , a ,a h )  ; t  : =0; 
in g ( a ,z ,p p ,r m , t ,m c ,s a ,b ,a b ,a e ,c b ,h a ,h b ,a h )  ;
ck := ck + ab s(cb ) ; 
i f  ahe73= l th e n
w r ite ln C 1 s t ,  ’ STEEL DIAMETER ’ , co p y (av fpp 3 ,3 3 ,9 ) ,

’ REST =’ , c k : 4 : 2 ) ; 
w rite ln C  ’REST STEEL =’ ,c k :4 :2 ) ;  
c su m (ah );
if  (ck>cerm+13) and(chi=’b’ ) then

b e g in
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b eg in
f o r  i  ะ = 1 t o  rm do 

s a f i ] : = a a C i i ;
t a b l (Z ,P P ,r m ,r b ,r d ,a v ,  a b ,a e , s a , a , a h ) ; 
i f  ahE7Il=l th e n

w rite ln C 1 s t , ’ STEEL DIAMETER ’ ,c o p y ( a v fp p l ,3 3 ,9 ) ,
’ REST = * ,๐ :ทท+!วะ4 :2 ) ;  

w r i t e l n ( ’REST STEEL = ’ ,๐ :ทท+!ว:4 :2 ) ;  
c su m (ah ); 

end;
end

e l s e
b eg in

t a b l  (Z ,PP, rm, rb ,  r d ,a v ,  ab , a e , s a , a , ah) ; 
i f  ahC7J=l th en
w r i t e l n ( 1 s t , ’ STEEL DIAMETER ’ ,c o p y (a v fp p 3 ,3 3 ,9 ) ,

’ REST =’ , c k : 4 : 2 ) ;  
w r i t e l n ( ’REST STEEL =’ ,๐k ะ4 :2 ) ;  
c su m (ah ); 

end ;
e n d ;{ so l}

B egin {main ou4}
h t := 0 ; i := 0 ; j := 0 ;k := 0 ; l := 0 ; t := 0 ;u := 0 ;v := 2 ;
r a : = 0 ; r m : = 0 ; r n : = 0 ; r m : = 0 ; r b : = 0 ; r d : = 0 ; m : = k t ; r d : = 0 ;

{ fo r  i :  = l  t o  rn  do w r i t e l n ( i : 2 , ’ ad ’ , a d c i l : 4 : 3 , ’ d a  ’ , 
daCiD ) ; r e a d l n ; } 
f o r  i : = l  t o  2 do 

i f  ( a f : i l* f a C i l< > 0 )  th e n  
rd := rd + l ;

s w a f ( r d , f a , a f ) ; 
R e p e a t
i f  ha< hb th e n
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b eg in  q := h a ;h a := h b ;h b := q ; end; 
aC rn+rd+lD :=1000; 
c h i : = ’a ’ ;
i f  rn -ra> 2 5  th e n  rm:=25 
e l s e  rm := m -ra ;  
f o r  i := r a + l  t o  ra+rm do 

b eg in  
พ: = i - r a ;
aCwH ะ =adc i l ;b c พ] ะ=daf i l  ; 
i f  afwD>0 th e n

a a fw l:= tr u n c (h a /a fw l) 
e l s e  aa fw l:= 0 ; 
i f  aafw l>bfw l th en  
aaCwl:=bCwl;

end;
ra := ra+ rm ;w := 0 ;
f o r  i : = l  t o  51 do { s e t  0 in  v a r ia b le }  

b eg in
c f i ] := 1 0 0 0 ;  
f o r  j : = l  t o  50 do 

a b f i , j ^ : = 0 ;  
end ;

comb ( f  a ,  a a , rd ,  rb ,  rm 7 h a , hb , ab , a , c , a f  ) ; 
sw ac (rb , rm ,a b ,c )  ; 
i f  rb> 25 th e n  {bound o f comb} 
rb := 2 5 ;

f o r  i :=  1 t o  rm do
i f  a f i l> 0  th e n  { f in d  max. o f r e p e t t i t i o n  value} 
b eg in

i f  ( a C iU > h b ) o r ( ( h a - ( t r u n c ( h a /a f i l ) ^ a f i l ) )<= 
( h b - ( t r u n c ( h b / a f i l ) ^ a f i l ) )) th en  

h t:= h a  
e l s e  h t:= h b ;



a a C i l := t r u n c ( h t / a [ : i ] ) ;  
i f  a a f i l > b [ i l  th e n
b eg in

a a c i ] := b c i l l ;
i f  ( h a - ( a C i l* b i : i ] ) X ( h b - ( a L i ] * b f i l )) th en  
h t  ะ =ha 

e l s e  h t:= h b ; 
end ;

abc i+ rb ,rm + rd + 1 ] ะ = (a i  i l* a a f  i l ) - h t ; 
end;

f o r  i :=  1 t o  rb  do 
b eg in  

s a f i l ะ= i;
abc i , rm+rd+11 ะ =cf i l  ; 

e n d ;พ :=1;
f o r  i :=  rb+1 t o  rb+rm d o { se t 1 ,0  } 
b eg in

f o r  j : =  1 t o  rm+rd do 
i f  ( i  = rb+w)and ( j  = พ) th e n  

a b c i , j ] : = a a [ พ] 
e l s e

a b c i , j l : = 0 ;
พ :=w+l; 

end ;
f o r  i :=  1 t o  rb+rm do { s e t  answer} 

f o r  j : =  1 t o  rm+rd+1 do 
a e f  i , j 1 ะ=abc i , j 1 ; 

f o r  j  ะ = 1 t o  rm do 
a b C rb + rm + 1 ,j] := b tjl ;

r d f ( f a , r b , r d , r m ,a b , a f  , a ) ; { t r a n s f e r  a f  fa} 
s b t ( a f , r b , r m , r d , a b ) ; {cone, back  ab f o r  af}
i f  ahC51=l th e n  b eg in  o u t ( r d , r m ,r b ,a b ,a f ) ; r e a d ln ;e n d  

{For check  i n i t i a l  v a lue}
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f o r  i :=  1 t o  rb  do 
f o r  j : =  1 t o  rra do 
b eg in

i f  a b C rb + j , j ]< >0 th e n  
a b c i , j ] : = a b c i , j l / a b C r b + j , j ] ;  

a b f i,rm + rd + li:= a b ii ,rm + rd + l]+ a b C rb + j,rm + rd + l]* a b L i,j] ; 
E n d ;y := l;

f o r  i :=  1 t o  rb  do 
f o r  j : =  1 t o  r d  do 

i f  (ab c i,rm + j]< > 0 ) and (rd>0) th e n  
a b c i,rm + rd + 11 ะ =abc i , rm+rd+ บ -7 ; 

f o r  i :=  1 t o  rm do 
b eg in

i f  a b C rb + i,in < >0 th e n
abCrb+rm +1,iD ะ=abC rb+rm +l,iH /abC rb+i, i l ;  

i f  aeC rb + i, iu< >0 th e n
abc rb+rm+1, rm+rd+11 ะ =abCrb+rm+1, rm+rd+1 ว + ( abCrb+rm+1, 
i i* a eC rb + i,rm + rd + 1 3 ); 
a b C rb + i,rm + rd + li:= 0 ; 
a b C r b + i , i ] ะ=1; 
s a C il  ะ= rb + i; 

end;
i f  ahC 5]=l th e n  b eg in  o u t ( r d , r m , r b ,a b ,a f ) ; r e a d ln ;e n d ;  

i f  rb<>0 th e n
b eg in  i f  ( l-rm /rb > 0 .7 5 ) and (rm /rb<>0) and (rm /rb< > l) th e n  

a h C 8 i:= l-rm /rb  e l s e  ahC 8]:= 0 .75  end 
{ b eg in  i f  rm /rb< 0 .50  th e n  a h C 8 ]:= l-rm /rb  e l s e  ahC8Il:=rm /rb end} 

e l s e  ah C 8 l:= 0 .8 ;
R epeat

พ := l ; c t : = a b C l , r m + r d + l l ; 
f o r  i : = l  t o  rb+rm  do 

{ i f  a b C i ,r m + r d + l l= c t  th e n  
b e g in



mk:=0;
f o r  j  ะ= 1 t o  rm do 

mk:=mk+abc i , j  แ-a b c พ, j 1 ; 
i f  mk<0 th e n  
b eg in

c t := a b c i ,r r a + r d + l] ; พ := i ;  
end;

end
e l s e  } i f  a b c i ,rm + rd + ll< c t  th e n  

b eg in
c t := a b c i ,n n + r d + l l ; พะ= i;  

end;
i f  c t< -0 .0 0 9  th e n  
b eg in

j := l ;b t := 1 0 0 0 0 ;  
f o r  j : =  1 t o  rm do 

i f  abCw,jD>0 th e n
i f  (abCrb+rm+1, jl/ab C w , j u x b t  th en  

b eg in
b t ะ=abCrb+rm+1, j ว /abcพ, j ว ; 
v := j ;  

end;
พ :  =abCw,v3 ; t := 0 ;

f o r  i :  = l  t o  rd  do { l im i t  n o t  o ver q u a n t i ty  o f r d - s t e e l}  
i f  (wv>0)and(abCw,rm+i]<>0) th en  

i f  (abCw ,rm +il*( (abC rm + rb+ l,rm + D /abC w ,rm + il)- 
(abCrm+rbf 1 ,v l /w v ) ) )<0 th en  

b eg in  
t : = l ;
abCw,rm+rd+11ะ=0; 

end;
i f  (w v>0)and(t=0) th e n  
Begin



i f  b t= 10000 th e n  b t := 0 ;  
safv ll:=w ;
f o r  i :=  1 t o  rm+rb+1 do
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a b c i , V ]: = a b c i, V i/w v; 
f o r  i :=  1 t o  rm+rb+1 do 

f o r  j : =  1 t o  rm+rd+1 do 
i f  (abfw , j K  >0) a n d (iO w ) an d (j< > v )th en  
b eg in

abf i , j ] : = a b f w , j l l * ( ( a b c i , j ] / a b f w , j l ) - a b f i , v l ) ; 
i f  ( a b c i ,  j]< = 0 .0 0 1 ) a n d (a b c i ,j l> = -0 .0 0 1 )  th e n  a b f i , j l ] := 0 ;  

end;
f o r  j : = l  t o  rm+rd+1 do 

a b fw ,j ] := 0 ;  
ab fw ,v l ะ = 1;

End;
e n d ; f w r i t e l n ( ’พ พ ,’ V ’ , v , ’ e t  ’ , c t : 2 : 2 , ’ wv ’ ,w v :2 :2 ,’t ’ , t ) ; 
f o r  i : = l  t o  rm do w r i t e ( i : 2 , ’ ’ , s a f i i , ’ ’ );}  

i f  (y=2) an d (c t= 0 ) th e n  f r e - c a l c u l a t i o n  y= l ct=0> 
b eg in  

c h := ’b ’ ;
f o r  i :=  1 t o  rm do 

b eg in
s t r ( a b f r b + r m + l , i i : 6 : 2 ,p ) ; d e l e t e ( p , l , l e n g t h ( p ) - 2 ) ; 
i f  p <> ’0 0 ’ th e n  

c h := ’a ’ ; 
end;

i f  ch= ’a ’ th e n  
f o r  i :=  1 t o  rb  do 

a b c i , rm +rd+m : = a b c i, rm+rd+1 1 -1 
e n d ; in c ( y ) ;

l o u t (r d , r m , r b , a b , a f ) ; w r i t e ( ’ wv ’ , พ ,’ ’ , v , ’c t ’ , c t : 2 : 2 ) ; 
r e a d l n ; c l r s c r ; }

U n t i l  (ct>=0) o r  (y=15);
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i n t g ( a b ,c ,a a ,  c h ,c h i)  ; 
i f  ahC53=l th e n  
b e g in  f o r  i :  = 1 t o  rm do

w r i t e ( ’ ’ ,s a C i3 :2 ) ;  
wr i t  e In  ; o u t ( rd ,  rm, r b ,  ab , a f  ) ; re a d ln  ; end ; 
{For check  s o lu t io n }

s o l ( a v , a , c h , c h i , z , p p , k t , r b ,  rm ,rd ,b , a a ,a b ,  a e ,a h ) ; 
U n t i l  ra> = rn ;

{ f o r  i :=  1 t o  rm do w r i t e l n ( i : 2 , ’ s a  ’ , s a l i l ะ2 );}  
end;

p ro ce d u re  d a ta ( v a r  a h :h h ;v a r  av:nm ); 
ty p e  tm t= string lI100 3  ;

t i= a r r a y C l . .1001 o f s t r in g [1 2 3 ;  
t d = a r r a y l l l . . 1003 o f b y te ;  
bbb = strin g C 2 0 3 ; 

v a r  key ะ c h a r ;
q u i t :b o o le a n ;  
a w : t i ;  
s t : s t r i n g ;  
p a t h ,e t , s : b b b ;  
d i  r  i n : s e a r c h r e c ; 
i , p t r : b y t e ;  
a c : t d ;
m ,k : in te g e r ;

p ro ce d u re  d ir (m a s k :b b b ;v a r  a w : t i ; v a r  i : b y t e ) ;
v a r  e f , j : s t r in g C 2 3 ;
b eg in

s e tb o x s ty le ( m ix 2 ) ; 
windowopen(3 ,2 ,7 7 ,2 4 ) ;
f i n d f i r s t (m a s k , a n y f i l e , d i r i n ) ; i : = l ; e f ะ=’ ’ ; 
w r i t e ( e f ) ; s e t a t t r ( r e v e r s e l o w ) ;
w r i t e ( 1 ? ๆ d ir in .n a m e ) ;a w C i3 := d i r in .n a m e ;
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s e t a t t r ( lo w d is p la y ) ;
e t :  = ’ ’ ; d e l e t e ( e t ,  1, le n g th (d ir in .n a n ie )+ 3 )  ;
w r i t e ( e t ) ;
w h ile  d o serro r= 0  do b e g in  

f i n d n e x t ( d i r i n ) ; 
i f  (d o se r r o r  =0) th en  
b e g in

i n c ( i ) ; s t r ( i , j ) ; a w f i : : = d i r i n .n a m e ;
i f  le n g t h ( j ) = 2  th en  e f :  = ” ;
i f  ( i  mod 4=1) and ( i> 9 )  th en  w r i t e ( ’ ’ );
w r i t e ( e f , i , ’ d ir in .n a m e ) ;
e t : = ’
i f  ( i  mod 4= 0 )a n d (i< > 6 4 ) th en  

w r ite I n  
e l s e  

b e g in
s t r ( i , ร ) ; i f  i=  9 th e n  w r i t e ( ’ ’ ) ;
d e l e t e ( e t , 1 , l e n g t h ( c o n c a t ( ร , ’  ’ , d i r i n . n a m e ) ) ) ; w r i t e ( e t ) ;

i f  i> 9  t h e n  w r i t e ( ’  ’ ) ;  

e n d ;

a w f iว ะ = d ir in .n a m e;  
i f  i= 64  th en  r e a d ln ;  

end; 
end; 

enD;
p roced u re  m apkey(var k e y :c h a r ) ;  
b e g in

i f  fu n ck ey  th en  
c a s e  k ey  o f

f l l k e y  ะ key := "p;
f2 :k e y  ะ key ะ= "น;
hom e:key ะ key ะ= "a;
en d :k ey  ะ key := "z ;



I t วkey ะ key ะ -  "ร ;
r t  ว key ะ key ะ= "d ;
dnDkey ะ key ะ -  " t ;
up]key ะ key := "q

e l s e
key ะ= #00; 

end; 
end;
p ro ce d u re  s e j ( v a r  p t r : b y t e ; v a r  in ,k : in te g e r ;v a r  a w : t i ; v a r  a c : td )  
v a r  l e n : s t r i n g ;

i : i n t e g e r ;  
b eg in

f o r  i : - l  t o  m do 
i f  a c f i ] = p t r  th e n  k : = l ;  

i f  k= l th e n  s e t a t t r ( r e v e r s e l o w ) ; 
w r i t e ( p t r , ’ ’ , a w f p t r i ) ; s t r ( p t r , l e n )  ; 
gotoxy  (w h e re x - le n g th (c o n c a t( le n , ’ ’ , a w i p t r l ) ) ,w h e re y ); 
i f  k= l th e n  s e t a t t r ( l o w d i s p l a y ) ;k : = l  

end;
p ro ce d u re  f lk e y ( v a r  p t r : b y t e ; v a r  m :in te g e r ;v a r  a c : t d ) ;  
v a r  i , j  ะ i n t e g e r ; 
b eg in  

J • =0 ;
f o r  i :  = l  t o  ffi do 

i f  a c f i ] = p t r  th e n  
J !=1 ;

i f  j= 0  th e n  
b eg in

mะ=m+l;acfmD ะ= p tr ;  
end; 

end;
p ro ce d u re  f2 k e y (v a r  p t r : b y t e ; v a r  r a : in te g e r ;v a r  a c : t d ) ;  
v a r  i , j : i n t e g e r ;
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beg in  
ป้ะ =0 ;
f o r  i : = l  t o  m do

i f  ( a c l i l = p t r )  and (j= 0 ) th e n  ช :=1 
e l s e  i f  j = l  th e n  a c C i-1 1 := a c d ill; 

i f  j = l  th e n  m:=m-l; 
end;
p ro ce d u re  le f ta r r o w ( v a r  p t r :b y te ; v a r  k ,m ะ in te g e r ;v a r  a w : t i ) ;  
b eg in

i f  p t r > l  th e n  
b eg in

i f  ( p t r  mod 4 = 1 )  and ( p t r  >1) th e n  
b eg in

s e j ( p t r ,m ,k , a w ,a c ) ; p t r : = p t r - l ;  
g o to x y (w h e re x + 3 * 1 8 ,w h e re y - l) ;s e j(p tr ,m ,k ,a w ,a c ) ; 

end 
e l s e  

b eg in
s e j ( p t r ,m ,k , a w ,a c ) ; p t r : = p t r - l ;  
g o to x y (w h e re x -1 8 ,w h e re y ) ;s e j(p tr ,m ,k ,a w ,a c ) ; 

end; 
end

e l s e  b eg in
s e j ( p t r ,m ,k ,a w ,a c ) ; p t r : = i ;
g o to x y ( 1 8 * tru n c (4 * f ra c ( ( i+ 3 )/ 4 ) ) + 2 , l+ t r u n c ( i /4 - 0 .0 1 ) ) ;  
{gotoxy ( 1 8 * tru n c (4 * fra c (  i / 4 ) - l ) + 2 ,  l+ tm n c (  i/4 + 0 .0 1 ) ) ; > 
s e j  (p tr ,m ,k ,a w ,a c )  ; 

end;
end;

p ro ce d u re  r ig h ta r ro w ( v a r  s t : s t r i n g ;  v a r  i , p t r : b y t e ; v a r  k ,m :in te g e r ;
v a r  a w : t i ) ;

var' l e n ะb y te ;
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b eg in
i f  p t r < i  th e n  
b eg in

i f  p t r  mod 4 = 0  th e n  
b eg in

s e j ( p t r ,m ,k ,a w ,a c ) ;p t r : = p t r + l ;  
g o to x y (w h e re x -3 * 1 8 ,w h e re y + l) ;s e j(p tr ,m ,k ,a w ,a c ) ; 

end 
e l s e  

b eg in
s e j ( p t r ,m ,k ,a w ,a c ) ;p t r : = p t r + l ;  
go toxy  (wherex-t-18, w h e r e y ) ;s e j ( p t r ,m ,k ,a w ,a c ) ; 

end;
end

e l s e  b eg in
s e j ( p t r ,m ,k ,a w ,a c ) ; p t r : = l ;  
g o to x y (2 ,1 ) ; s e j ( p t r ,m ,k ,a w ,a c ) ; 

end;
end;
p ro ce d u re  dow n(var s t : s t r i n g ;  v a r  p t r , i : b y t e ; v a r  k ,m :in te g e r ;  

v a r  a w : t i ) ;
b eg in

i f  p tr+ 4 < = i th e n  
b eg in

s e j ( p t r ,m ,k ,a w ,a c ) ;p t r := p t r + 4 ;  
g o to x y (w h e re x ,w h e re y + 1 ) ;s e j(p tr ,m ,k ,a w ,a c ) ; 

end; 
end;
p ro ced u re  u p (v a r  s t : s t r i n g ;  v a r  p t r : b y te ; v a r  k ,m : in te g e r ;v a r  a w : t i ) ;  
b eg in

i f  p tr -4 > 0  th e n  
b eg in

s e j ( p t r ,m ,k ,a w ,a c ) ;p t r : = p t r - 4 ;
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g o to x y (w h e re x ,w h e r e y - l ) ;s e j (p tr ,m ,k ,a w ,a c ) ; 
end; 

end;
p ro ce d u re  p ro c e s s fu n c k e y (k e y :c h a r ;v a r  s t : s t r i n g ; v a r  i , p t r : b y t e ;

v a r  q u i t :b o o le a n ;
v a r  ท): i n te g e r ;v a r  a c : td )  ;

v a r  k : i n t e g e r ;
b eg in

k := 0 ;
c a se  key o f

"m : b eg in  i f  s t=  ”  th e n  s t := # 1 3 ; q u i t : - t r u e ;  end;
''โ : b eg in  s t : =  # 2 7 ;q u i t := t r u e ;  end;
''ร  : le f ta r r o w ( p t r ,k ,m ,a w ) ;
~d : r i g h t a r r o w ( s t , i ,p t r ,k ,m ,a w ) ;
~ t : d o w n ( s t ,p t r , i ,k ,m ,a w ) ;
~q : u p ( s t ,p t r ,k ,m ,a w ) ;
~p : f l k e y ( p t r ,m ,a c ) ;
"น : i f  m>0 th e n  b eg in  f 2 k e y ( p t r ,m ,a c ) ;k := l  end; 

end; 
end;
p ro c e d u re  t t t ( v a r  h a ,h b : r e a l ;v a r  a f : a f f ; v a r  f a : a f t ) ;  
v a r  k e y :c h a r ;

q u i t  : b o o lean ;
p ro ce d u re  t t ( v a r  h a ,h b : r e a l ;v a r  a f : a f f ; v a r  f a : a f t ) ;  
b eg in

s e t a t t r ( r e v e r s e l o w ) ;
g o to x y (1 ,2 5 ) ; w r i t e ( ’F 1 -1 S L .’ , h a : 2 : 2 ) ;
g o to x y (1 4 ,2 5 ) ; w r i t e ( ’F 2 -2 S L .’ ,h b : 2 : 2 ) ;
g o to x y ( 2 7 ,2 5 ) ;w r i t e ( ’F 3-1R L .’ ,a fC 1 D :2 :2 ,’ Q .*1faC lH );
g o t o x y ( 4 7 , 2 5 ) ;w rite ( ’ F 4 - 2 R L . ’ , a f 1 2 1 : 2 : 2 , ’  Q .’ ,faC 2D ) ;

g o to x y ( 6 8 ,2 5 ) ; w r i t e ( ’ENTER-READY’ ) ;
s e t a t t r ( l o w d i s p l a y ) ;

end;
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b eg in
t t  ( h a ,h b ,a f  , f a ) ; q u i t : - f a l s e ;  
w h ile  n o t ( q u i t )  do 

b eg in
re a d f  unck ey (key , fu n ck e y ) ;  
c a se  key o f

#59 ะ b eg in  windowopen(2 5 ,1 0 ,5 5 ,1 3 ) ; s e tb o x a t t r ( d o u b le ) ;
w r i te  ( ’PUT 1 s t  b'i'KKl, LENGTH ะ ’ ) ; r e r ( h a ) ;  
w indow close;w indow ( 1 ,1 ,8 0 ,2 5 ) ; t t ( h a ,h b , a f , f a ) ; e n d ;

#60 ะ b eg in  w indow open(25,1 0 ,5 5 ,1 3 ) ; s e tb o x a t t r ( d o u b le ) ;
w r i t e ( ’PUT 2nd STEEL LENGTH ะ ’ ) ; r e r ( h b ) ;  
w indow close;w indow ( 1 ,1 ,8 0 ,2 5 ) ; t t ( h a ,h b , a f , f a ) ; e n d ;

#61 ะ b eg in  windowopen(2 5 ,1 0 ,6 2 ,1 4 ) ; s e tb o x a t t r ( d o u b le ) ;
w r i t e ( ’PUT 1 s t  REMAIN STEEL LENGTH ะ ’ ) ; r e r ( a f C l l ) ;  
w r i t e ( ’ QUALITY ะ ’ ) ; r e i ( f a C 1 3 ) ;
w indow close;w indow (1 ,1 ,8 0 ,2 5 ) ; t t (h a ,h b ,a f , f a ) ; e n d ;

#62 ะ b eg in  windowopen(2 5 ,1 0 ,6 0 ,1 4 ) ; s e tb o x a t t r ( d o u b le ) ;
w r i t e ( ’PUT 2nd REMAIN STEEL LENGTH ะ ’ ) ; r e r ( a fC 2 1 ) ;  
w r i t e ( ’ QUALITY ะ ’ ) ; r e i ( f a C 2 1 ) ;
w indow close; window( 1 ,1 ,8 0 ,2 5 ) ; t t (h a ,h b , a f , f a ) ; end;

#13 ะ q u i t := t r u e ;
end ;

end;
end;
p ro ce d u re  t r a n ( v a r  av :n m ;var a w : t i ; v a r  a c : t d ; h a ,h b : r e a l ;

v a r  m : in te g e r ;v a r  a h :h h ) ;  
v a r  i , j , k , l , p , t , r e s , p t , c : i n t e g e r ;  

c t  ะ r e a l ; 
f  i : t e x t ;
ink, am: s t r i n g !  401 ; 

b eg in  
o := 0 ;
f o r  i :=  1 t o  m do
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b eg in
a s s ig n ( f  i ,a w C a c i:i l] )  ; r e s e t ( f  i )  ; c l r s c r ;  
w h ile  n o t  e o f ( f i )  and (c<100) do 

b eg in  
c := c + l;
r e a d l n ( f i , a v i o n ) ;  

e n d ;
c lo s e ( f  i ) ; 

e n d ;
i f  c>850 th e n  c := 850; { se t lim ite d }  
f o r  i :=  1 t o  c  do { s e p a ra te  ty p e  o f s te e l}  

f o r  j : =  i+1 to  c  do 
b eg in

i f  c o p y (a v lin ,3 3 ,9 )= c o p y (a v f jn ,3 3 ,9 )  th en  
b eg in

m k := a v fi+ in ;a v lli+ l] := a v i:jn ;a v [ j] := m k ;
end;

end;
am :=avlll] ; a v ic + l l  : = ’ ’ ; k : = l ;  
f o r  i := 2  t o  c+1 do

i f  c o p y (a m ,3 3 ,9 )O c o p y (a v i: i l ,3 3 ,9 )  th e n  
b eg in

f o r  j := k  t o  i - 1  do 
f o r  l : = j + l  t o  i - 1  do 

b eg in
v a l (co p y (a v i j 1 ,2 0 ,4 ) ,p ,r e s ) ;v a l ( c o p y ( a v E 1 1 ,2 0 ,4 ) , t , r e s ) ; 
i f  p> t th e n  
b eg in

m k := av E ll;a v E ll:= av E j];av E jl:= m k ;
end;

e n d ;
k := i ; a m := a v l i l ;

end;
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f o r  i  ะ = 1 t o  c  d o  
w r i t e l n ( i : 3 ,  ’ ’ , a v C i 3 ) ;  

f o r  i : = l  t o  c  d o  
d a C i l l  ะ= 0 ;

v a l ( c o p y ( a v C 1 3 , 2 0 , 4 ) , c t , r e s ) ; c t : = c t / 1 0 0 ;  
a d l l ] ะ= c t ; k t : = 0 ;  
a m : = a v C 1 3 ; a v C c + 1 3 :  = ”  ; p p : = 0 ;  
f o r  i : = l  t o  c + 1  d o  

b e g i n
i f  co p y (am ,33 ,9 )< > cop y(avC i3 ,3 3 ,9 ) th e n  
b eg in

z := i;w in d o w (1 ,1 ,8 0 ,2 5 ) ;
i f  ahE3]<>0 th e n  t t t ( h a , h b , a f , f a ) ;
g o to x y (3 4 ,1 2 ) ; s e t a t t r ( r e v e r s e l o w ) ; w r i t e ( ’WAIT’ ) ;
s e t a t t r ( l o w d is p l a y  ) ;
o u 4 (a v ,d a ,a d ,z ,p p ,k t ,h a ,h b ,a h ,a f ,f a ) ;a m := a v C iD ;k t := 0 ;  
f o r  t : = l  t o  2 do 

b eg in  a f I t ] ะ= 0 ;f a C tI ะ=0; end; 
i f  ( i= c + l)  and  (ahI33<>0) th e n  re a d ln ;  

end;
i f  (co p y (am ,2 0 ,4 K > co p y (av C i] ,2 0 ,4 ) ) o r  (k t=0) th e n  
b eg in

v a l ( c o p y ( a v f i ] , 2 0 ,4 ) , c t , r e s ) ; c t : = c t / l 0 0 ;  
in c ( k t )  ;ad ck t3  ะ= c t ;d a tk t ว ะ=0;am:=avCi3 ; 

end;
v a l (c o p y C a v f i l ,2 5 ,ธ ) , p t , r e s ) ; 
d a llk t]  := d a lk t  ว+ p t; 

end;
e n d ;

b e g i n
ha:= ahC 13;hb := ahC 23;af แ ว ะ = 0 ;fa C lว := û ;a f [2 3 := 0 ;faC 23:= 0 ; 
w indowopen(1 ,0 ,8 0 ,2 5 ) ;
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seta ttr(reverselow );
g o to x y O , 1) ; w r i te (  ’ENTER OR ESC-FINISH’ ) ; 
g o to x y (2 6 ,1 ) ; w r i t e ( ’F1-CH0SE FILE’ ) ;  
g o t o x y ( 4 4 , l ) ; w r i t e ( ’F2-REJECT FILE’ ) ;  
g o to x y ( 6 4 ,1 ) ; w r i t e (# 1 8 ,’ -MOVE CURSOR’ ) ;  
s e t a t t r ( l o w d i s p l a y ) ; 
p a th := ’* . t x t ’ ;m: ะ=0; 
d i r ( p a t h , a w , i ) ; 
g o to x y ( 2 ,1 ) ; q u i t : = f a l s e ;  
s t : = k e y ; p t r : = l ;  
w h ile  n o t ( q u i t )  do 

b eg in
re a d fu n c k e y (k ey , fu n ck ey ) ;  
m apkey(key);
processfunckey(k e y ,s t,i ,p tr ,q u it,m ,a c ); 

end;
tran(av,aw,ac,ha,hb,m,ah) ; 
windowclose; 

end; 
begin 
end.

{for i ะ=1 to  rn-1 do 
fo r j:= i+ l to  rn do 

i f  abs(adcil-adcjlX 0.01 then 
begin

d a l i lะ= d alil+ daljl; 
fo r k:=j to  rn-1 do 
begin

adckl:=adlk+ll;dalkl:=dalk+ll ; 
end;

rn := rn-l;
e n d ;}



u n i t  s c re e n ;  
i n t e r f  ace
u se s  c r t , d o s ;
c o n s t  n o d isp la y = $00;

lo w d isp lay = $07;
h ig h d is p la y II 46 o ร» •

u n d e rlin e lo w = $01;
u n d e r l in e h ig h = $09;
re v e rse lo w = $70;
r e v e r s eh ig h = $78;
b lin k lo w II 46 CO -ง ร* •

b l in k h ig h = $8F;
u nb lin k lo w = $81;
u n b lin k h ig h O)CO46II

r e v b lin k lo w = $F0;
re v b lin k h ig h = $F8;
c o lo rs e g = $B800;
monoseg = $B000;

ty p e  a g t  = a r r a y f l . .850 ] o f in te g e r ;  
a t t  = a r r a y U l . .6 0 ] o f in te g e r ;

v a r  d a : a g t ;
b 9s a , a a . a t t ,
v id eo seg
c r t ty p e
cursorm ode
v p o r t

ะ word;
ะ b y te  a b s o lu te  $0040:$0049 

: word a b s o lu te  $0040:$0060; 
: word a b s o lu te  $0040:$0063;

p ro ce d u re  s e t a t t r ( a t t r i b : b y t e ) ; 
p ro ce d u re  s e tc u r s o r ( to p ,b o t to m :b y te ) ; 
p ro ce d u re  c u rso ro n ; 
p ro ce d u re  c u r s o r o f f ;

im p lem en ta t ion
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v a r  re g s  ะr e g i s t e r s ;
p ro ce d u re  s e t a t t r ( a t t r i b : b y t e ) ;
b eg in

t e x t a t t r : = a t t r i b ;
end;
p ro ced u re  s e tc u r s o r ( to p ,b o t to m :b y te ) ; 
b eg in

r e g s .a h  ะ= 1; 
r e g s .c h  := to p ;  
r e g s . c l  bo ttom ; 
i n t r ( $ 1 0 ,r e g s ) ; 

end;
p ro ced u re  c u rso ro n ; 
b eg in

portC vportll ะ- 10;
portC vport+ 13  : = H i(cursorm ode) and $DF; 
p o r tC v p o rtว := 11; 
p o r tC v p o rt+ l]  ะ= lo (cu rso rm ode) 

end;
p ro ce d u re  c u r s o r o f f ;  
b eg in

p o r tC v p o r tl  := 10;
p o r tC v p o r t+ lว := H i(cursorm ode) o r  $20; 
p o rtC vpo rtll := 11; 
p o r tC v p o rt+ l]  := l o (curso rm ode) 

end;
p ro ce d u re  i d e n t i f y c r t ;  
b eg in

c a se  c r t ty p e  o f
0 . . 3  ะ v id eo seg  ะ= c o lo rs e g ;

7 ะ v id eo seg  := monoseg;
end;

end;
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b eg in
i d e n t i f y c r t ;

end.



u n i t  keyboard ;

in t e r f a c e  
u se s  c r t ,v a v ;  
v a r  key ะ c h a r ;

fu n ck ey : b o o le a n ; 
a e :a b b ;

c o n s t r e t u r n 3key = #13; esc3key  = #27;
s h i f t 3 t a b - #15;
a lt3 q 3 k ey = #16; a lt3w 3key = #17;
a l t 3e3key = #18; a lt3 r3 k e y = #19;
a l t3 t3 k e y = #20; a lt3 y 3 k ey = #21;
a lt3 u 3 k ey = #22; a l t3 i3 k e y = #23;
a lt3 o 3 k ey = #24; a lt3 p 3 k ey = #25;

a l t 3a3key = #30; a lt3 s3 k e y = #31;
a lt3 d 3 k ey = #32; a l t 3 f 3key = #33;
a l t 3g3key ะะ #34; a l t 3h3key = #35;
a l t 3j3k ey = #36; a l t 3k3key = #37;
a l t3 l3 k e y = #38;
a lt3 z 3 k e y = #44; a lt3 x 3 k ey = #45;
a lt3 c 3 k e y = #46; a lt3 v 3 k ey = #47;
a lt3 b 3 k ey = #48; a lt3 n 3 k ey = #49;
alt3m 3key = #50;

f l3 k e y  = #59; f23key  = #60;
f33key  = #61; f43key  = #62;
f53key  = #63; f63key  = #64;
f 73key = #65; f83key  = #66;
f93key = #67; flODkey = #68;

home3key = #71; up3key = #72;
pgup3key = #73; l t3 k e y  = #75;



r t J k e y  = #77; end]key  = #79;
dnllkey = #80; pgdnDkey = #81;
in s lk e y  = #82; d e in k ey  = #83;

s h i f t ] f l ] k e y  = #84; s h i f t ] f 2 ] k e y  = #85;
s h i f t ] f 3 ] k e y  = #86; s h i f t ] f 4 ] k e y  = #87;
s h i f t ] f 5 ] k e y  ะ= #88; s h i f t ] f 6 ] k e y  = #89;
s h i f t ] f 7 ] k e y  = #90; s h i f t ] f 8 ] k e y  = #91;
s h i f t ] f 9 ] k e y  = #92; s h i f t ] f  10]key = #93;

c t r l ] f l ] k e y  = #94; c t r l ] f 2 ] k e y  = #95;
c t r l ] f 3 ] k e y  = #96; c t r l ] f 4 ] k e y  = #97;
c t r l ] f 5 ] k e y  = #98; c t r l ] f 6 ] k e y  = #99;
c t r l ] f 7 ] k e y  = #100; c t r l ] f 8 ] k e y  = #101;
c t r l ] f 9 ] k e y  = #102; c tr l l f lO I lk e y  = #103;

a l t ] f l ] k e y  = #104; a l t ] f 2 ] k e y  = #105;
a l t ] f 3 ] k e y  = #106; a l t ] f 4 ] k e y  = #107;
a l t ] f 5 ] k e y  = #108; a l t ] f 6 ] k e y  = #109;
a l t ] f 7 ] k e y  = #110; a l t ] f 8 ] k e y  = #111;
a l t ] f 9 ] k e y  = #112; a ltn flO U key  = #113;

c t r l ] p r t s c ] k e y  = #114; C t r l ] I t วkey = #115;
c t r lD r t lk e y  = #116; c t r l ] e n d ] k e y  = #117;
c trD p g d rü k e y  = #118; C trl]ho m e]k ey  = #119;

a lt ] lD k e y  = #120; a l t ] 2 ] k e y  = #121;
a l t ] 3 ] k e y  = #122; a l t ] 4 ] k e y  = #123;
a l t ] 5 ] k e y  = #124; a l t ] 6 ] k e y  = #125;
a l t ] 7 ] k e y  = #126; a l t ] 8 ] k e y  = #127;
a l t ] 9 ] k e y  = #128; a l t ]1 0 ]k e y  = #129;

c tr l ]p g u p ]k e y  = #132;



f l l ] k e y = #133; f 12]key = #134;
s h i f t ] f l l ] k e y = #135; s h i f t ] f 1 2 ] k e y = #136;
c t r l ] f l l ] k e y = #137; c t r l ] f 1 2 ] k e y = #138;
a l t ] f l l ] k e y = #139; a l t ]1 2 ]k e y = #140;

p ro c e d u re  re a d fu n c k e y (v a r  key ะc h a r ;v a r  fu n ck ey îb o o lean ) 
p ro ce d u re  r e a d s t r in g ( v a r  s t : s t r i n g ) ;  
p ro ce d u re  re a d in tn u m (v a r ทน]ท,code ะ in t e g e r ) ;  
p ro ce d u re  rea d re a ln u m (v a r  n u m :re a l;v a r  c o d e : in te g e r ) ;

im p lem en ta tio n
p i'ocedu re  re a d fu n c k e y (v a r  k e y :c h a r ;v a r  fu n ck ey ะb o o lea n ) ;  
b eg in

k ey := read k ey ; 
i f  key= #0 th e n  
b eg in

funckey  := tr u e ;  
key := readk ey ; 

end 
e l s e  

b eg in
funckey  ะ= f a l s e ;  
end; 

end;
p ro ce d u re  m apkey(var k e y :c h a r ) ;  
b eg in

i f  funckey  th en  
c a se  key o f

homellkey : key := "a ;
end]key  : key := "z ;
l t l k e y  : key : = "ร;
r t l k e y  : key := ~d;
d e l]k e y  : key := "g
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e l s e
key ะ= #00; 

end; 
end;

p ro ce d u re  b ac k sp ac e (v a r  s t : s t r i n g ;  v a r  p t r : b y t e ) ;
v a r  t a i l : s t r i n g ;
b eg in

i f  p t r  <> 1 th e n  
b eg in

t a i l : = c o p y ( s t , p t r , l e n g t h ( s t ) - p t r + l )  ;
d e l e t e ( s t , p t r - l , 1 );
p t r : = p t r - l ;
w r i t e ( ^ h ) ;
c l r e o l ;
w r i t e ( t a i l ) ;
g o to x y (w h e re x - le n g th ( ta i l ) ,w h e re y ) ; 

end; 
end;
p ro ced u re  l e f ta r r o w ( v a r  p t r ะb y te ) ;  
b eg in

i f  p tr<  >1 th e n  
b eg in

p t r : = p t r - l ;  
w r i t e ( 'h ) ; 

end; 
end;

p ro ced u re  r i g h t a r r o w ( s t : s t r i n g ;  v a r  p t r : b y te ) ;
v a r  le n :b y te ;
b eg in

le n ะ=l e n g t h ( s t ) ;
i f  (p tr<  = len ) an d (len O O ) th e n



p t r := p t r + l ;
g o to x y (wherex+1 ,w herey) ;  

end; 
end;
p ro ce d u re  tohomeCvar p t r : b y t e ) ;  
b eg in

gotoxy  (w h e re x -p tr+ 1 ,w herey) ;  
p t r : = l ;  

end;
p ro ce d u re  t o e n d ( s t : s t r i n g ;  v a r  p t r : b y t e ) ;
v a r  l e n :b y te ;
b eg in

l e n := l e n g t h ( s t ) ; 
i f  p tr< = le n  th en  
b eg in

to h o rae (p tr) ;
g o to x y (w herex+ len , w herey) ;  
p t r := l e n + l ;  

end; 
end;
p ro ce d u re  t r u n c a t e ( s t : s t r i n g ;  v a r  p t r :b y te )  
b eg in

s t : = c o p y ( s t , l , p t r - l )  ; 
p t r  ะ=le n g th (s t ) +1; 
i f  p t r  = 1 th e n  s t : =  ” ; 
c l r e o l ;  

end;
p ro ce d u re  d e l ( s t : s t r i n g ;  v a r  p t r : b y te ) ;  
v a r  l e n :b y te ;

t a i l : s t r i n g ;  
b eg in

b eg in

l e n : = le n g t h (s t ) ;
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i f  (p tr< = le n )  an d (len O O ) th e n  
b eg in

t a i l : = c o p y ( s t , p t r + l , l e n g t h ( s t ) - p t r ) ; 
d e l e t e ( s t , p t r , 1 ); 
c l r e o l ;  
w r i t e ( t a i l ) ;
g o to x y (w h e re x - le n g th ( s t  ) , w herey) ;  

end; 
end ;
p ro ce d u re  d e a l ' ( s t : s t r i n g ;  v a r  p t r : b y t e ) ;  
b eg in

to h o m e (p tr ) ; 
c l r e o l ;  
s t :  = ”  ; 

end ;
p ro ce d u re  c h a r a c te r ( v a r  s t r s t r i n g ;  c h :c h a r ;v a r  p t r : b y t e ) ;
v a r  p ,x , l e n : b y t e ;
b eg in

l e n ะ=l e n g t h ( s t ) ; 
i f  p t r  > le n  th e n  

b eg in
i f  (wherex< = (lo (w indjnax)-lo (w indm in) ) )th en  
b eg in

s t := s t+ c h ;  
p t r := p t r + l ;  
w r i t e ( c h ) ; 

end ; 
end 

e l s e
i f  ( len< ( lo (w ind m ax )-lo (w in dm in )) ) th en  
b eg in

x:=w herex;
p := p t r ;
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i n s e r t (c h ,s t , p t r ) ;  
p t r : = p t r + l ;  
to h o m e(p ); 
w r i t e ( s t ) ; 
g o to x y (x+1 ,w herey) ;  

end;
end;
p ro ce d u re  p ro c e s s fu n c k e y (k e y :c h a r ;v a r  s t : s t r i n g ; v a r  p t r r b y te ;
v a r  q u i t :b o o le a n ) ;
b eg in

c a se  key o f
~m ะ b eg in  i f  s t=  ”  th e n  s t := # 1 3 ; q u i t := t r u e ;  end;
"c ะ b eg in  s t :  = # 2 7 ;q u i tะ= tru e ;  end;
~h ะ b a c k s p a c e ( s t ,p t r ) ;
~g ะ d e l ( s t , p t r ) ;
"ร ะ l e f t a r r o w ( p t r ) ;
"d  ะ r i g h t a r r o w ( s t ,p t r ) ;
~ t ะ t r u n c a t e ( s t , p t r ) ;
" a  ะ to h o m e (p tr ) ;
~z ะ t o e n d ( s t , p t r ) ;
~y ะ c l e a r ( s t , p t r ) ; 

e l s e
i f  key >=#32 th e n  
c h a r a c t e r ( s t , k e y ,p t r ) ; 

end; 
end;
p ro c e d u re  r e a d s t r in g ( v a r  s t : s t r i n g ) ;  
v a r  c h :c h a r ;

x ,y ,p t r r b y t e ;  
q u i t :b o o le a n ;

b eg in
q u i t  := f a l s e ;  
p t r  ะ=1;



X := พh e r  ex ;
y ะ=wherey;
w r i t e ( s t ) ; 
g o to x y ( x ,y ) ;
re a d fu n c k e y (key , fu n ck ey ) ;  
mapkey(k ey ) ;  
i f  (key<#32) th e n  
p ro c e s s  f  unck ey (key , s t , p t r , qu i t ) 

e l s e  
b eg in

s t  ะ=key; 
p t r  ะ=2; 
g o to x y (x ,y ) ; 
c l r e o l ;  
w r i t e ( s t ) ; 

end ;
w h ile  n o t ( q u i t )  do 
b eg in

re a d f  u nck ey (k ey , fu n ck ey ) ;  
m apkey(key);
p r o c e s s f u n c k e y ( k e y ,s t ,p t r ,q u i t ) ; 

end; 
end;
p ro ce d u re  re a d in tn u m (v a r num ,code ะ in te g e r ) ;
v a r  s t : s t r i n g ;
b eg in

s t r ( n u m ,s t ) ; 
r e a d s t r i n g ( s t ) ; 
v a l ( s t ,n u m ,c o d e ) ; 
i f  codeOO  th e n  c o d e :=255; 
i f  ( s t  = #27) o r  ( s t  =#13) th e n  c o d e := l;  

end;
p ro ce d u re  re a d re a ln u m (v a r n u m :rea l; v a r  co d e : in t e g e r )



v a r  s t ะ s t r i n g ;  
b eg in

s t r ( n u m :1 :1 2 ,s t ) ;
w h ile  s t c l e n g t h (s t )1 = ’0 ’ do stCOi := c h r(o rd (s tC 0 D )- l)  
r e a d s t r i n g ( s t ) ; 
s t ะ=’0 ’ + s t ;  
v a l ( s t ,n u m ,c o d e ) ; 
i f  co d ec>0 th e n  c o d e :=255; 
i f  (s t= # 2 7) o r  (st= #13) th e n  code ะ=1; 

end;
end.
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u n i t  w in;

i n t e r f a c e  
u se s  c r t , s c r e e n ;

s in g le  = 1;
d o u b le  = 2 ;
m ixl = 3;
mix2 = 4;
b o x s ty le b y te = s in g le ;
a t t r o f b o x b y te = h ig h d is p la y ;
a t  trofw indow b y te = h ig h d is p la y ;
a t t r o f h e a d e r b y te = h ig h d is p la y ;
a t t r o f  ch a r b y te = h ig h d is p la y ;
h e a d e ro f  window s t r i n g _ ท .— 9

ty p eo fb o x a r ra y  โ ! . . 4 , 1 . . 8D o f ch(  ( it 1 9 6 ,  # 1 7 9 , # 1 7 9 , # 1 9 6 ,  # 2 1 8 , # 1 9 1 ,  # 1 9 2 , # 2 1 7 ) ,  ( # 2 0 5 , # 1 8 6 , # 1 8 6 , # 2 0 5 , # 2 0 1 , # 1 8 7 , # 2 0 0 ,  # 1 8 8 ) ,  ( # 2 0 5 , # 1 7 9 , # 1 7 9 , # 2 0 5 , # 2 1 3 , # 1 8 4 ,  # 2 1 2 ,  # 1 9 0 ) ,  ( # 1 9 6 , # 1 8 6 , # 1 8 6 , # 1 9 6 , # 2 1 4 , # 1 8 3 , # 2 1 1 , # 1 8 9 ) ) ;
v a r  erro rw indow  ะ b y te ;

p ro ce d u re
p ro ce d u re
p ro ce d u re
p ro ce d u re
p ro ce d u re
p ro ce d u re
p ro ce d u re
p ro ce d u re
p ro ced u re

w in d o w b o x (x l,y l ,x 2 ,y 2 :b y te ) ; 
w in d o w o p e n (x l,y l ,x 2 ,y 2 :b y te ) ; 
w indow close;
s e t b o x s t y l e ( a t t r i b  :b y te ) ;  
s e t b o x a t t r ( a t t r i b  :b y te ) ;  
s e t w i n a t t r ( a t t r i b  ะb y t e ) ; 
s e t h e a d a t t r ( a t t r i b  ะb y t e ) ; 
s e t c h a r a t t r ( a t t r i b  ะb y t e ) ; 
s e tw in h e a d e r ( s t  i s t r i n g ) ;

im p lem en ta tio n
ty p e  s c r e e n l in e  = arrayC 1..80D  o f in te g e r ;



s c re e n a rra y =  a r ra y  C l . .253 o f s c r e e n l in e ;  
sc reen b lo ck =  a r r a y โ1 ..20001  o f in te g e r ;
w indow link = ■ 'windowcontrolblock; 
w in dow con tro lb lock  = re c o rd

X l,y l ,x 2 ,y 2  ะ in te g e r ;  
x ,y  ะ in te g e r ;
id  ะ b y te ;
b a c k lin k  ะ w indow link;
s c re e n c o n te n ts  ะ sc re e n b lo c k  

end;
v a r  activew indow  ะw indow link;

ะ" s c re e n a r ra y ;
ะ in te g e r ;
ะb y te ;

s c r e e n p t r  
f  ix e d s iz e  
windowcount

p ro ce d u re  w in d o w b o x (x l,y l ,x 2 ,y 2 :b y te ) ; 
c o n s t  to p  = l ; l e f t  = 2; 

r i g h t  = 3 ;bo tto ra  = 4; 
u p l e f t  = 5 ;u p r ig h t  = 6; 
l o l e f t  = 7 ; l o r i g h t  = 8 ; 

v a r  x ,y  ะb y te ;  
b eg in

w in d o w (x l ,y l ,x 2 ,y 2 ) ; 
s e t a t t r ( a t t r o f w in d o w ) ; 
c l r s c r ;
w indow(1 ,1 ,8 0 ,2 5 ) ;  
s e t a t t r ( a t t r o f b o x )  ; 
g o t o x y ( x l ,y l ) ;
w r i t e ( ty p e o f b o x lb o x s ty le ,u p le f t l ) ; 
f o r  X := x l+1 to  x 2 - l  do 

w r i t e ( ty p e o f b o x lb o x s ty le , to p i ) ;  
w r ite ( ty p e o fb o x lb o x s ty l e , u p r i g h t ! ) ;  
f o r  y :=  y l+ 1  to  y 2 - l  do b eg in



g o to x y ( x l ,y ) ;w r i t e ( ty p e o f b o x L b o x s ty le , l e f t ] ) ; 
g o to x y (x 2 ,y ) ;w r i te ( ty p e o f b o x i :b o x s ty le ,r ig h t]  ) ; 

end;
g o to x y (X l,y 2 ) ;
w rite ( ty p e o fb o x C b o x s ty le , l o l e f t ] )  ; 
f o r  x :=  x l+1  t o  x 2 - l  do 

w r ite ( ty p e o fb o x fb o x s ty l e , b o tto m ]); 
w r i te ( ty p e o fb o x fb o x s ty l e , l o r i g h t ] ) ; 
s e t a t t r ( a t t r o f h e a d e r )  ;
g o to x y ( (x l+ x 2 -len g th (h ead e ro fw in d o w )) d iv  2 ,y l ) ;  
w rite (h e ad e ro fw in d o w ); 
w in d o w ( x l+ l ,y l+ l ,x 2 - l ,y 2 - l ) ; 
s e t a t t r ( a t t r o f c h a r )  ; 

end;
p ro ce d u re  windowopen(x l , y 1 ,x 2 , y 2 : b y te );  
v a r  b lo c k  ะw indow link;

l in e le n g th ,w in d o w s iz e ,i  ะ in te g e r ;  
y : b y te ;  

b eg in
l in e le n g th  ะ= x 2 -x l+ l;
windows iz e  ะ=1in e le n g th * (y 2 -y 1+1)*2+f ix ed s  i z e ; 
i f  (x2>80) o r  (y2>25) o r  (x2 -x l< 2) o r  (y2 -y l< 2) th en  
e rro rw in d o w := l 

e l s e
i f  (abs(m em avail) <windowsize) th e n  
e rro rw in d o w :=2 

e l s e
e rro rw in d ow :=0; 

i f  errorw indow  =0 th e n  
b eg in

getm em (block ,w in do w size); 
b lo c k " .x l  ะ= x l ;  
b lo c k " .x 2  := x2;



b lo c k " .y 1 ะ= y l ;
b lo c k " .y2 := y2;
b lo c k " .X := wherex;
b lo c k " .y ะ= wherey;
b lo c k " .b a c k l in k  ะ -  activew indow ;
activew indow  := b lo c k ;
windowcount := windowcount+1;
b lo c k " , id  ะ = windowcount.;
i : = l ;
f o r  y := y l t o  y2 do b eg in

move(sc re e n p tr" C y , xlD , b lo c k " . sc reen co n ten tsC  i l , 1 in e le n g th * 2 ) 
i :=  i+ l in e le n g th ;  

end;
w in d o w b o x (x l,y l,x 2 ,y 2 ) ; 

end; 
end;

p ro ce d u re  w indow close; 
v a r  b lo c k  ะw indow link;

lin e le n g th ,w in d o w s iz e , i  ะ in te g e r ;  
y ะb y te ;  

b eg in
i f  ac tivew indow < > nil th e n  
b eg in

b lo c k  ะ= activew indow ;
1in e le n g th := b lo c k " . x 2 -b lo c k " . x l+ 1;
windows iz e  ะ=1in e le n g th * (b lo c k " . y 2 -b lo c k " . y 1+1)*2+f ix e d s  i z e ; 
windowcount ะ =w indow count-1; 
i :  = l ;
f o r  y :=  b lo c k " .y 1 t o  b lo c k " .y 2  do b eg in  

move(b lo c k " .s c re e n c o n te n ts C i l ,
s c r e e n p t r " C y ,b lo c k " .x l l , l in e le n g th * 2 )  ;

i  ะ = i+ l in e le n g th ;
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end ;
activew indow  := b lo c k " .b a c k l in k ;  
i f  activew indow  = n i l  th e n  
w indow(1 ,1 ,8 0 ,2 5 )  

e l s e
w ith  activew indow " do w in d o w ( x l+ l ,y l+ l ,x 2 - l ,y 2 - l ) ; 

g o to x y (b lo c k " .X ,b lo c k " .y ) ; 
freem em (b lo ck ,w in do w size ); 

end ; 
end;

p ro c e d u re  in i tw in ;  
b eg in

activew indow  ะ= n i l ;
f  ix e d s iz e  ะ= s iz e o f (w in d o w c o n tro lb lo c k ) -s iz e o f (s c re e n b lo c k ) ;
s c r e e n p t r  ะ= p t r ( v id e o s e g ,0 ) ;
window( 1 ,1 ,8 0 ,2 5 ) ;  
windowcount ะ =0; 

end;
p ro ce d u re  s e t b o x s t y l e ( a t t r i b : b y t e ) ; 
b eg in

b o x s t y l e := a t t r i b ;
end;
p ro ce d u re  s e tw in h e a d e r ( s t : s t r i n g ) ;  
b eg in

headerofw indow  ะ= s t ;  
end;
p ro ce d u re  s e t w i n a t t r ( a t t r i b : b y t e ) ; 
b eg in

a t t ro fw in d o w := a t t r ib ;  
end;
p ro ce d u re  s e t b o x a t t r ( a t t r i b : b y t e ) ; 
b eg in
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a t t r o f b o x : = a t t r i b ;  
end ;
p ro ce d u re  s e t h e a d a t t r ( a t t r i b : b y t e ) ; 
b eg in

a t t r o f h e a d e r : = a t t r i b ;  
end;
p ro ce d u re  s e t c h a r a t t r ( a t t r i b : b y t e ) ; 
b eg in

a t  t  r  o f  c h a r  ะ = a t  t  r  ib  ; 
end;

b eg in
in i tw in ;

end .
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ประวัติผู้เธิยน

นายโยธิน ดรีรัตน'พันธ' เกิดวันท่ี 31 กรกฎาคม 'พ.?!. 
จังหวัดนัทลุง สำเร็จการติกษาปรินูถทตริ1วิสวกรรมสาลตรบัทเทิต
มหาวิทยาลัยลงขลานครินทร์ โนใ]การติกษา 2531 และ
วิศวกรรมสา๙ตรมหาบัท!ทิต ท่ีจุฟ้าลงกรณมหาวิทยาลัย เมือ พ.ส

2509 ที่อำเภอเมือง 
ภาควิสวกรรมโยธา 

เข้าติกษาต่อโนหลักสูตร 
. 2532
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