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ABSTRACT
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Ms. Suwimol Krathong: Nano-Titanium Dioxide Synthesis 
in AOT Microemulsion System with Salinity Scan.
Thesis Advisors: Prof. Edgar A. O’Rear, in and 
Assoc. Prof. Chintana Saiwan 
80 pp. ISBN 974-03-1579-8
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Nanoparticle synthesis is part of an emerging field in nanotechnology. 
Applications take advantage of the high surface area and confinement effects, which 
leads to nanostructures with different properties other than those of conventional 
materials. The main focus of this work was on nanoparticle synthesis based on 
microemulsions. Change in nanoparticle size due to changes in salt concentration 
and type of microemulsion was explored. TiC>2 particles were prepared by a 
precipitation technique in which TiCh was solubilized in the microemulsion system 
of n-heptane/water/NaCl/AOT reacts with NH4OH at a controlled temperature 
(30°C). The micellar size and amount of water in the microemulsion phase were 
analyzed using dynamic light scattering and coulometer. TiC>2 particles were 
characterized using XRD, SEM, TEM, and BET surface area analyzer. Micellar size 
of o/w and bicontinuous microemulsions increased with increasing NaCl 
concentration. However, the micelle size of w/o microemulsion decreased with 
increasing NaCl concentration. Higher NaCl concentration resulted in a lower 
amount of water in w/o microemulsions. TiC>2 particle synthesized from the three 
different types of microemulsion showed differences in the final size and surface 
area, which was related to the amount of water present. TEM showed that the 
particle sizes synthesized from w/o microemulsion were monodispersed and smaller 
in size than those prepared from other types of microemulsion; they also had higher 
surface area.
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Synthesis in AOT Microemulsion System with Salinity Scan) อ.ทีปรึกษา : ศ. เอ็ดการ เอ 
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ก าร ส ัง เค ร าะ ห ์อ น ุภ าค น าโน เป ็น ส ่ว น ห น ึ่งข อ ง เท ค โน โล ย ีน าโน  อน ุภ าคท ี่ม ีข น าดระด ับ  

น าโน เม ต รน ั้น  ม ีค ุณ ส ม บ ัต ิท ี่แต กต ่างไป จ ากอ น ุภ าค อ ื่น  ๆ ท ั่ว ไป  การใช ้งาน อ าศ ัยข ้อ ด ีท ี่ม ีพ ืน ท ี่ผ ิว  

สูง ด ังน ั้น ก ารศ ึกษ าก ารค วบ ค ุม  แ ล ะก ารส ัง เค ราะห ์เพ ื่อ ให ้ได ้อ น ุภ าค ท ี่ม ีข น าด เล ็ก จ ึง เป ็น งาน ท ี่น ่า  
ส น ใจ  จ ุด ป ร ะ ส งค ์ห ล ัก ข อ งก าร ศ ึก ษ าใน ค ร ั้งน ี้ เพ ื่อ ส ัง เค ราะห ์อ น ุภ าค น าโน  ด ้วย ว ิธ ีไม โค รอ ีม ัล ช ัน  
ศ ึก ษ าการ เป ล ี่ย น แป ล งข น าด ข อ งอน ุภ าค น าโน  โด ย ก าร เป ล ี่ย น ค วาม เข ้ม ข ้น ข อ งเก ล ือ  และการ
เป ล ี่ย น ป ระ เภ ท ข อ งไม โค รอ ีม ัล ช ัน  เล ือ ก ศ ึก ษ าอ น ุภ าค ข อ งไท ท าเน ีย ม ได อ อ ก ไซ ด ์ ท ี่เตร ียมจากการ  

ต ก ต ะ ก อ น ไท ท าเน ีย ม เต ต ร าค ล อ ไร ด ์ล ะ ล าย อ ย ู่ใน ระ บ บ ไม โค ร อ ีม ัล ช ัน ข อ ง น อร ์ม ัล -เฮป เท น  /น ำ/ 
โซ เด ีย ม ค ล อ ไร ด ์/เอ โอ ท ี ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิคงท ี่ 30 องศาเซ ลเซ ียส  โด ย น ำม าท ำป ฏ ิก ิร ิย าก ับ แอ ม โม เน ีย ม  

ไฮ ด ร อ ก ไซ ด ์ ศ ึก ษ าข น าด ข อ ง ไม เซ ล ล ์โด ย ใช ้ได น าม ิก ไล ท ์ส แ ก ต เต อ ร ิ่ง  แล ะป ร ิม าณ น ั้าท ี่อ ย ู่ใน ช ั้น  
ข อ ง ไม โค ร อ ีม ัล ช ัน โด ย ใช ้ค ูโล ม ิเต อ ร ์ ว ิเค ราะห ์อ น ุภ าค ไท ท าเน ีย ม ได อ อ ก ไซ ด ์ด ้ว ย เค ร ื่อ ง เอ ็ก ซ ์เรย  ์
ด ิฟ แฟ รกช ั่น , ก ล ้อ งจ ุล ท รรล ์แบ บ ส ่อ งก ราด , ก ล ้อ งจ ุล ท รรศ ์แบ บ ส ่อ งผ ่าน , และเค ร ื่องว ิเค ราะห ์ห า  
พ ืน ท ี่ผ ิวบ ีอ ีท ี ผ ลการท ด ลองพ บ ว ่า  เม ื่อ เพ ิ่ม ความ เข ้ม ข ้น ข องเกล ือ  ท ำให ้ข น าด ไม เซ ล ล ์ข อ งไม โค ร อ  ี

บ ัลช ัน ป ระ เภ ท น ั้าม ัน ใน น ั้า  และป ระเภ ท ท ี่ 3 เพ ิ่มข ึ้น  แ ต ่ก ล ับ ท ำให ้ข น าด ไม เซ ล ล ์ข อ งไม โค ร อ ีบ ัล  
ช ัน ป ระ เภ ท น ั้า ใน น ั้าม ัน ล ด ลง น อ ก จ าก น ี้ย ังท ำให ้ป ร ิม าณ น ั้าท ี่อ ย ู่ใน ช ั้น ข อ งไม โค ร อ ีบ ัล ช ัน ป ร ะ เภ ท  

น ั้าใน น ั้าบ ัน ล ด ลงด ้วย  อ น ุภ าค ไท ท าเน ีย ม ได อ อ ก ไซ ด ์ท ี่ส ัง เค ราะ ห ์ได ้จ าก ไม โค ร อ ีบ ัล ช ัน ท ังส าม
ประเภท ม ีขน าดของอน ุภ าค  และพ ืน ท ี่ผ ิวท ี่แต กต ่างก ัน  ซ ึ่งผ ล ด ังกล ่าวข ึน อย ู่ก ับ ป ร ิม าณ น ำท ี่อ ย ู่ใน  
ช ั้น ข อ งไม โค รอ ีบ ัล ช ัน ด ้ว ย  ผ ล จ าก ก ล ้อ งจ ุล ท รรศ ์แ บ บ ส ่อ งผ ่าน ส าม ารถ บ อ ก ได ้ว ่า  ขนาดของ
อ น ุภ าค ท ี่ส ัง เค ราะาร ์ได ้จ าก ไม โค รอ ีบ ัลช ัน ป ระ เภ ท น ำใน น ำบ ัน  ม ีการกระจายของอน ุภ าค ข น าด
เดียว แล ะข น าด อ น ุภ าค ท ี่ได ้เล ็ก ก ว ่าอ น ุภ าค ท ี่ส ัง เค ร าะ ห ์ได ้จ าก ไม โค ร อ ีบ ัล ช ัน ป ร ะ เภ ท อ ื่น  ๆ รวม 

ท ั้งม ีพ ื้น ท ี่ผ ิวม ากกว ่าด ้วย
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