
อ ป ก รท ่แ เส ะ ว ิธ ีค ำ  I น ิ'น ก า ร ว ิจ ัย

2 .  1 อ ุป ก รท ่[ที่ส ำ ค ้ญ ฺแ ฟ ิ«  I ค ม ีก ั« ท ี่

2 . 1 . 1 อ ุป ก ร น ์ท ี่ส ำ ค ัญ

เ ค ร ิอ } เ ข ่ย ่า  <ร h a k e r  ) ร ่น  G - 1 0  ข อ } บ ร ิษ ัท  N ew  B r u n s w i c k

S c i e n t i f i c  C o .  I n c . ,  U S A .

เ ค ร ิ๋อ } เ ข ย ่า ค ว บ ค ม อ « ห ! ) ม ีไ ค ้ < c o n t r o l l e d  e n v i r o n m e n t  i n c u b a t o r  ท่ี ท่ี โ»
s h a k e r )  ร ่น  R - 8 8  ข อ '}บ ร ิษ ัท  N ew  B r u n s w i c k  S c i e n t i f i c  C o .  I n c . ,  U S A .ที่

เ ค ร ิอ } ษ ัน เ ห ว ีอ !  ( C e n t r i f u g e )  ร ่น  R C - 5 B  ข อ } บ ร ิษ ัท  S o r v a l l

I n s t r u m e n t .

เ ค ร ึ่อ } ว ัด ค ่า ม ี- เ อ ช  (p H  m e t e r )  ร ่น  S P - 5 A  ข อ } บ ร ิษ ัท  S u n t e x  

I n s t r u m e n t s  C o . ,  L t d . ,  T a iw a n .

เ ค ร อ ! ว ัค ก า ร ค ค ก ส น แ ส !  ( S p e c t r o p h o t o m e t e r ) ร ่น  S p e c t r o n i c  21  

ข อ } บ ร ิษ ัท  B a u s c h  & L o m b ,  U S A .

เ ค ร ีอ } ว ัค ก า ร ค ค ก อ ิน แ ส }  ( S p e c t r o p h o t o m e t e r )  ร ่น  2 0 0 - 2 0  ข อ } บ ร ิษ ัท  

T o k y o  R i k a k i k a i  C o . ,  L t d . ,  J a p a n .

เ ค ร ิอ } ว ัด ก า ร ค ค ก อ ิน แ ส }  ( U V / v i s  S p e c t r o p h o t o m e t e r )  ร ่น  P R - 1  

ข อ } บ ร ิษ ัท  S h i r o u d z u ,  J a p a n .

เ ค ร ิอ } เ ก ็บ ส า ร ส ำ ค ับ ส ่ว น  ( F r a c t i o n  C o l l e c t o r )  ร ่น  F r a c .  2 0 0  

ข อ } บ ร ษ ัท  P h a r m a c i a  F i n e  C h e m i c a l ,  J a p a n .

เ ค ร ิอ ! ษ ัม  ( M u l t  i  s t a I t  i c  P u m p )  ร ่น  2 - 6 2 0 0 ,  2 - 2 6 0 1  ข อ } บ ร ิษ ัท  

B u c h l e r  I n s t r u m e n t s ,  U S A .

เ ค ร ิอ ! ร ะ เ ห อ แ ห ้!  <L y o p h i  l y z e r ) ร ่น  F D - i  ข อ } บ ร ิษ ัท  T o k y o  

R i k a k i k a i  C o . ,  L t d . ,  J a p a n .
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ก ? ะ ต า 1 $ ก ร อ ง  ( m i l l i p o r e  m e m b r a n e ) ร ิน  QS p o r e  s i z e  0 . 2 2  

ไ ม โ ค ร  เ ม ต ร  ข อ ง บ ร ิษ ัท  M i l l i p o r e  C o r p o r a t i o n ,  U S A .

ก ร ะ ต า บ ท ด ส อ บ  ( p a p e r  d i s c )  ช น ีต บ า ง ข น า ด เ ส ้น ผ ่า ค น ย ์ก ล า ง  8 ม ม .

ข อ ง บ รษ ัฑ  T o y o  S e i s a k u s h o  C o . ,  L t d . ,  J a p a n .

แผ่นโครมาโตกรามีแบบผิวบางทีเคสีอบตัวยซิสีกา เจส 60 รุ่น F 2 5 4  

ของบริษัท E M e r c k ,  G e r m a n y .

ถ ัง น ม ัก  ( F e r m e n t e r )  ร ิน  E I M - F E R  8 0 0 9  MD แ ล ะ ช ด ค ว บ ค ม ส ก า ว ะ  

ข อ ง บ ร ิษ ัท  L . E .  M a r u b i s h i  C o . ,  L t d . ,  J a p a n  

2 . 1 . 2  เ ค ม ีถ ัm

เ ซ ม ีา เ ต ก ซ  จ - 2 5  ( S e p h a d e x  G - 2 5 )  p a r t i c l e  s i z e  ะ 2 0 - 8 0  

ไ ม โ ค ร เ ม ต ร  ข อ ง บ ร ษ ัท  P h a r m a c i a  F i n e  C h e m i c a l s ,  S w e d e n .

แ อ ม โ ม เ น ีย ม ซ ัล เ น ่ต  ( N H 4 ) 2 S 0 A ) ข อ ง บ ร ิษ ัท  F l u k a  C h e m ic a ,

S w i t z e r l a n d .

ก า ก ถ ั่ว เ น ส ีอ ง  ม ีไ น โ ต ร เ จ น  7 .8 5 %  ( ว ิเ ค ร า ะ น ํโ ด ย ว ิธ ี M a c r o  K . j e l d a h l  

โ ต ย เ ค ร ิอ ง  K j e l t e c  ( K D - 0 2 )

แบคโต-ซอยโทน มีไนโตรเจน 9.65% ของบร ิษ ัท D i f c o  L a b o r a t o r i e s ,

U S A ,

น ํ้า ม ัน ถ ั่ว เ น ส ีอ ง  ( ใ ช ้เ ^ น  A n t i f o a m - a g e n t ) ข อ ง บ ร ิษ ัท น ำ ม ัน ม ีช ไ ท ย  จ ำ ถ ัด

ป ร ะ เ ท ค ไ ท ย

เอ ท ธ ีส  อ ะ ซ ิเ ฅ ต  ( E t h y l  a c e t a t e )  ข อ ง บ ร ิษ ัท  S e a r l e ,  E n g l a n d  

แ อ ม โ ม เ น ีย ม ไ อ ต ร อ ก ไ ซ ด ์ ( A m m o n ia  s o l u t i o n )  ข อ ง บ ร ิษ ัท  BDH  

C h e m i c a l s  L t d . ,  P o o l e ,  E n g l a n d .

โ ‘พ ร ผ ิส  อ ัล ก อ อ อ ล  ( P r o p a n - 1 - o l  ) ข อ ง บ ร ิษ ัท  B D H  C h e m i c a l s  L t d . ,

P o o l e ,  E n g l a n d .

บ ิว ท ิส  อ ัส ก อ อ อ ส ์ ( B u t a n - i - 0 1 )  ข อ ง บ ร ิษ ัท  B D H  C h e m i c a l s  L t d .

น น ไ อ ต ร น  ( N i n h y d r i n )  ข อ ง บ รษ ัท  E . M e r c k ,  D a r m s t a d t ,  G e r m a n y .
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เ คม ีภ ัท เซช น ิด อ ื่น  ๆ  เ ย ัน เ ค ม ภัีณซร « ค ับ ว ิเ ค ร า » น  ( A n a l y t i c a l  r e a g e n t  

g r a d e )  จ า ก บ ร ิบ ัท ต ่า ง  ๆ  ช ิ่ง น ำ บ า ใ ช ้โ ด ย ไ บ ่ด ้อ ง ผ ่า น ก า ร ท ำ ใ น ้บ ร ิส ท ธ ิ๋อ ีก

2 . 2  จ ุล ีน ท ร ิย

1 .  B a c i l l u s  s p p .  จ ำ น ว น  8 ส า ย พ ัน ธ ์ ไ ด ้จ า ก ด ิน บ ร ิเ ว ณ ท ีม ีส ก ม ัน ฝ ร ัง ท ำ  

ก า ร แ ย ก โ ด ย  ร ค . ส ร ิน า  ข ว น ิข ย ์
4 &2 .  S t r e p t o m y c e s  s c a b i e s  ไ ด ้จ า ก น ้อ ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร เ ก บ เ ข ึอ ข อ ง บ น า ว ิท ย า ล ัย  

ก ิว ข ิว  ป ร » เท ค ณ ีม ีน

3 .  A r t h r o b a c t e r  s p . ไ ด ้จ า ก ก า ร แ ย ก เ ข ี้อ ใ น น ้อ ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร ภ า ค ว ิข า จ ุส ข ีว ว ิท ย า  

ค ท เ» ว ิท ย า ค า ส ต ร ์ จ ุฟ ้า ส ง ก ร ท ่เบ น า ว ิท ย า ล ัย

2 . 3  ก า ร ค ัด เ ส ีอ ก  B a c i l l u s  s p .  ท ีส า บ า ร ถ ผ ล ีต ส า ร ป ฏ ิข ีว น « ย ับ ย ัง  s t r e p t  o m y c e s  

s c a b  i  e s

2 . 3 . 1  ค ัด เ ส อ ก โ ด ย ว ิธ ีข ีด ไ ข ว ้ ( c r o s s  s t r e a k  m e t h o d )  ต า บ ว ิธ ีข อ ง  W e i n h o l d  

แ ส » ค ณ » , 1 9 6 8

ข ีด เ ข ี้อ  ร .  s c a b i e s  จ า ก น ส อ ด อ า น า ร เ อ ีย ง ท ี่ม ีอ า ย  7 ว ัน  เ ใ เ น เ ล ัน ต ร ง  

แ บ ่ง ค ร ิ่ง จ า น อ า น า ร เ ล ีย ง เ ข ีอ ว า ย เ อ ็บ  <YM m e d iu m  ภ า ค ผ น ว ก น บ า ย เ ส ข  1 . 1 )  จ า ก น ํน  

ข ีด ไ ข ว ้ด ้ว ย  B a c i 1 l u s  s p .  ฑ ีม ีอ า ย  2 4  ข บ .  โ ด ย ใ น ้ เ ข ื้อ ฑ ั้ ง ส อ  ง น ่า  ง ก ัน  เ ส ็ก น ํอ ย ป ร » บ า ณ

0 . 5  ข บ .  ม ีบ เข ีอ ฑ ิ่อ ณ น ภ ม ี 2 5 ° ข . เ ใ เ น เ ว ส า  4 ว ัน  ด ้ง ร ูป ท ี 2 . 1

2 . 3 . 2  ค ัด เ ส ีอ ก โ ด ย ก า ร ค บ ร ิเ ว ท เ ย ้บ ย ัง ร อ บ ก ร » ด า บ ท ด ส อ บ  ( D i f f u s i o n  m e t h o d )  

ต า บ ว ิธ ีข อ ง  H u g o  แ ส !(ค ณ ะ , 1 9 8 0

เ ล ีย ง เ ข ีอ  B a c i 1 l u s  s p p .  แ ต ่ส ะ ส า ย พ ัน ธ ์ใ น อ า น า ร เ น ส ว  ( p r o d u c t i o n

m e d iu m ,  ภ า ค ผ น ว ก น บ า ย เ ส ข 1 . 2 )  5 0  m l บ ร ร จ ุใ น ข ว ด แ ก ้ว ท ร ง ก ร ว ย ข น า ด  2 5 0 บ ส .

บ ่บ บ น เ  ค ร ิ่อ  ง เ ข ย ่า ท ีอ ณ น ภ ูม ีน ้อ  ง ด ้ว ย อ ัต ร า เ ร ็ว 2 0 0  ร อ บ / น า ท ี เ ช ิ่น เ ว ส า  3 ว ัน

แ ย ก เ ข ส ส ์อ อ ก โ ด ย ก า ร ย ัน  1 0 , 0 0 0  ร อ บ / น า ท ี เ ไ 1 น เ ว ส า  3 0  น า ท ี ท ีอ ณ น ภ ม ี 4 ° ข . นำ
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ร ุใ]ท ี 2 . 1  น ส ืค • ร ว ิธ ีก า ร ค ัค น ิจ ก เช ีอ  B s c i  I l u s  s p  ท ีทqีniย ับ ร ั$ ร .  s c a b i e s  
โ ค อ ว ิธ ีก า ร ฃ ีค ไ ช ว ้ < C ro s s  s t r e a k  m e th o d )
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น ํ้า ใ ส ท ี่ไ ค ้ไ ป ท ำ ใ น ้ป ร า ค จ า ก เ ช ี้อ โ ด ย ก า ร ฉ ีด ผ ่า น ก ร « ด า ษ ก ร อ ง  < m i 1 1 i  p o r e  f i l t e r  

m e m b r a n e  ข น า ด  0 . 2 2  ไ ม โ ด ร น ) ด ร )  น ำ ไ ป ท ด ส อ บ น า ป ร ิม า ท เส า ร ป ฏ ิช ีว น « โ ด ย ด ูก า ร  

ย ับ ย ัง ต ่อ  S j_  s c a b  i  e s

ก า ร เ ฅ ร ิย ม  ร J_ s c a b i e s  เ ใ เน ด ัว ท ด ส อ บ  โ ด ย เ ค ีย ง  s c a b i e s  ไ น

อ า น า ร เ น ล ว  <ภ า ค ผ น ว ก น ม า ย เ ส ข  1 . 1 )  ป ร ิม า ด ร  5 0  ม ล .  ช ีง บ ร ร จ ใ น ข ว ด แ ก ้ว ท ร ง  

ก ร ว ย ข น า ด  2 5 0  ม ล .  ใ ช ้ข ด ล ว ด ส ป ร ิง ย า ว  18 ข ม .  เ ล ัอ ช ้อ ง ก ัน ก า ร เ ก า « ด ัว I ใ เ น ก ัอ น

ข อ ง เ ส ้น ใ ย  บ ่ม บ น เค ร ื่อ ง เ ข ย ่า ท ีอ ุท เ น ด ูม ิ 2 8 ° ข .  ด ้ว ย อ ัด ร า เ ร ็ว  2 0 0  ร อ บ / 'น า ท ี l î k

เ ว ล า  4  ว ัน  « ส ม  1 ม ล .  ข อ ง น ำ เ ค ีย ง เ ข ล ล ท ํไ ค ้ก ับ  15  ม ล .  ข อ ง อ า น า ร ส ำ น ร ับ เ ค ีย ง  

ร . s c a b i e s  เ ท ใ ส ่จ า น เ ล ี้ย ง เ ช ีอ ท ี่ส « อ า ด ป ร า ค จ า ก เ ช ีอ  น ล ัง จ า ก อ า น า ร แ ข ็ง ด ัว แ ล ้ว  ใ น ้ 

ว า ง ก ร « ด า V ท ด ส อ บ ท ีอ ิม ค ัว ด ้ว ย  2 0  ไ ม โ ค ร ค ีด ร ข อ ง น ำ เ ค ีย ง เ ข ล ล ์ B a c i 1 l u s  s p p .

น ต ่ล « ส า ย ‘พ ัน ธ ์ท ี่ เ ด ร ิย ม ไ ว ั โ ด ย ว า  ง ใ น ัก ร « ด า ษ ท ด ส อ บ น ่า ง ก ัน 'พ อ ส ม ค ว ร  โ ด ย ท ำ ข ำ ก ัน น ส า ย  

ค ร ัง  น ำ ไ ป บ ่ม ท ีอ ก เน ภ ม ิ 2 5 * 'ช .  เ ข ็น เ ว ล า  4 ว ัน  ว ัด เ ส ้น ผ ่า ค น ย ์ก ล า ง ข อ ง บ ร ิเ ว ณ ย ับ ย ัง  

ร อ บ ก ร « ด า ษ ท ด ส อ บ  น า ค ่า เ ฉ ค ีย  เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ย ับ ย ัง  s c a b i e s

ข อ ง  B a c i 1 l u s  s p p .  น ต ่ล V ส า ย พ ัน ธ ์ โ ด ย ก ำ น น ด ใ น ้ 1 น น ่ว ย  ข อ ง ส า ร ป ฐ ั๊ช ีว น « เ ท ่า ก ับ  

ค ว า ม ก ว ัา  ง ข อ ง  เ ส ้น ผ ่า ด ูน ท ี่ก ล า  ง ข อ ง บ ร ิ เ ว ก เ ย ับ ย ัง ร อ บ ก ร « ด า ษ ท ด ส อ บ

2 . 4  ก า ร ด ร ว จ ส อ บ ช น ิด ข อ ง  B a c i l l u s  s p .  ท า ง อ น ก ร ม ว ิธ า น

นำ B a c i  1 l u s  s p .  ส า ย ล ัน ธ ์ท ีม ิป ร « ส ิท ธ ิภ า ‘พ ย ับ ย ัง  ร ^  s a c a b i e s  ไ ค ้ส ูง ส ด  

ม า ด ร ว จ ส อ บ ช น ิด ท า ง อ น ก ร ม ว ิธ า น  < S n e a t h  แ ล «ค ท เม , 1 9 8 6 )

ค ก ษ า ล ัก ษ ก เ« ส ัก เจ า น ว ิท ย า  < M o r p h o  l o g i c a l  C h a r a c t e r i s t i C S ) โ ด ย ค ก ษ า  

ล ัก ษ ก เ« โ ค โ ส น ิด ล อ ด ใ  ป จ น ถ ี ง ก า ร ค ิก ษ า ก ล ้อ  ง จ ล ท ร ร ค น

ค ก ษ า ล ัก ษ ก เ« ท า ง ส ร ิร « ว ิท ย า  < p h y s i o l o g i c a l  C h a r a c t e r  i  s t  i  C S  ) โ ด ย  

ค ิก ษ า ก า ร  I จ ร ิก ( ใ  น อ า น า ร ช น ิด ต ่า  ง ๆ  ก า ร  เ ก ิด ป ฐ ิก ร ิย า ก ับ ร ิ I อ  เ จ น ท ี่ท ี่ใ  ช ้ฑ ด ส อ บ ก า ร ท น  เ ก ค ีอ  

แ ล « อ ก เน ด ูม ิส ูง  ร ว ม ท ั้ง ก า ร ค ิก ษ า ร ูป แ บ บ ข อ ง ก า ร เ จ ร ิก ฺ( ข อ ง เ ช ี้อ
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อ า ห า ร I เ อ ง I ซ ีอ ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ท ด ส อ บ ด ีอ

-  น ิว I ต ร ีย น ท ์ อ ก า ร ์ ( N u t r i e n t  a g a r  ภ า ค ผ น ว ก ห ม า ย เ ล ข  1 . 3 )

-  น อ น แ อ โ ร บ ิค  อ ก า ร  ( A n a e r o b i c  a g a r  ภ า ค ผ น ว ก ห ม า ย เ ล ข  1 . 4 )

-  ว ิ- ม ี บ ร อ ท  <V o g e s - P r o s k a v e r  b r o t h  ภ า ค ผ น ว ก ห ม า ย เ ล ข  1 . 5 )

-  แ ซ บ บ ร อ ค  เด ็ก ซ โ ท ร ส  บ รอ ฑ  ( S a b o u r a n d  d e x t r o s e  b r o t h  ภ า ค ผ น ว ก  

ห ม า ย เ ส ข  1 . 6 )

-  เ บ ซ ั ส  ม ีเ ค ีย ม  ( ด ีก บ า ก า ร ส ร ้า ง ก ร ด จ า ก ค า ร ์โ บ ไ . ? แ ด ร ต  ไ ด ้น ก ่ น ำ ต า ส  

ค ี- ก ส โ ค ส  < D - g l u c o s e ) ,  ด ี- แ ม น น ิท อ ล  ( D - m a n n i t a l ) แ ล « ด ี- ไ ซ โ ล ส  

< D - x y l o s e )  ภ า ค ผ น ว ก ห ม า ย เ จ ข  1 . 7 )

-  ซ ิเ ต ร ต แ ล « โ ป ร ม ีโ อ เ น ท  ย ด ี ไ ส เ ซ ช ้ น  ม ี เ ด ี ย ม  ( C i t r a t e  a n d  p r o p i o n a t e  

u t i l i z a t i o n  m e d iu m  ภ า ค ผ น ว ก ห ม า ย เ จ ข  1 . 8 )

-  ส ต า ร ์ช  อ ก า ร ์ ( S t a r c h  a g a r  ภ า ค ผ น ว ก ห ม า ย เ จ ข  1 . 9 )

-  อ ิน โ ค จ  โ ป ร ด ้ก ช ัน  ม ีเ ด ีย ม  ( I n d o l e  p r o d u c t i o n  m e d iu m  ภ า ค ผ น ว ก  

ห ม า ย เ จ ข  1 . 1 0 )

-  ก จ ีเ ซ อ ร อ จ  อ ก า ร ์ ( g l y c e r o l  a g a r  ภ า ค ผ น ว ก ห ม า ย เ จ ข  1 . 1 1 )

-  ม ี จค ์  อ ก า ร ์  ( M i l k  a g a r  ภ า ค ผ น ว ก ห ม า ย เ ล ข  1 . 1 2 )

-  ซ อ จ ท  โ ท t ล อ น ร น ซ  ม ีเ ด ีย ม  ( S a l t  t o l e r a n c e  m e d iu m  ภ า ค ผ น ว ก  

ห ม า ย เ ล ข  1 . 1 3 )

-  น ิ ว เ ต ร ี ย น ท ี ่  เ จ ล า ด ีน  ( N u t r i e n t  g e l a t i n  ภ า ค ผ น ว ก ห ม า ย เ ล ข  1 . 1 4 )

2 . 5  ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ซ น ิด ข อ ง แ บ ค ท ีเ ร ีย ต ัว ท ด ส อ บ  ( T e s t i n g  O r g a n i s m )  ท า ง อ น ก ร ม ว ิธ า น

I น ิอ ง จ า ก ก า ร ใ ช ้ S j_  s c a b  i  e s  I ท ี่น ด ้ว ท ด ส อ บ ห า ป ร ิม า น ส า ร ป ง ั้เ ซ ิว น « ต ้อ ง ใ ช ้ 

เ ว ล า น า น  ใ น ก า ร ด ีก บ า ค ร ้ง น ิจ ีง ไ ด ้ห า แ บ ค ท ีเ ร ีย ซ น ิด ท ีเ จ ร ิญ เ ต ิบ โ ต เ ร ็ว  แ ล « ม ีป ฐ ิก ร ิย า ถ ูก  

ย ับ ย ัง ใ ก ล ้เ ค ีย ง ก ับ ข อ ง  S j_  s c a b i e s

ก า ร ด ีก บ า ล ้ก บ น « ท า ง ส ัน จ า น ว ิท ย า แ ล « ส ืร ีร « ว ิท ย า เ ห ม ีอ น ข ้อ  2 . 4  อ า ห า ร เ ล ีย ง เ ซ ิอ  

ท ี่ใ ช ้ท ด ส อ บ ไ ด ้แ ก ่
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-  น ิวเคร ึย ,แท์ อการ์ <ภาคผนวกหมายเลข 1.3)

-  น อ น น อ โ ร บ ิค  อ ก า ร ์ <ภ า ค ผ น ว ก ห ม า ย เ ล ข  1 . 4 )

-  ซ ิเ ต ร ต น ล ม โ ป ร พ ิโ อ เ น ท  ย ต ิ ไ ล เ ซ ข ั น  ม ีเ ค ีย ม  ภ า ค ผ น ว ก น ม า ย เ ส ข  1 . 8 )

-  สตาร์ช อการ์ <ภาคผนวกหมายเลข 1.9)

-  ม ีส ค ์ อ ก า ร ์ <ภ า ค ผ น ว ก พ ม า ย เ ล ข  1 . 1 2 )

-  น ิว  เ ค ร ีย น ,ท เ จ ล า ค ีน  <ภ า ค ผ น ว ก ,» ม า ย เ ล ข  1 . 1 4 )

-  เ ป ป โ ต น  ม ีเ ค ีย ม  < P e p t o n e  m e d iu m  ภ า ค ผ น ว ก ,» ม า ย เ ล ข  1 . 1 5 )

-  น ํ้า ต า ล ท ี่ใ ช ้โ ต ้แ ก ่ ต ี- ก ล ูโ ค ส ,  ต ี- น ม น น ิท อ ส ,  ต ี- ซ โ ค ร ส  <ภ า ค ผ น ว ก  

ห ม า ย เ ล ข  1 . 7 )

-  อ อ ร ก า น ค  เอ 'ช ิต  ม เ ค ย ม  < O r g a n i c  a c i d  m e d iu m )

-  ก ร ค อ อ ร ์ก า น ิค ท ี่ใ ช ้โ ต ้แ ก ่ โ ซ เ ค ีย ม ซ ิเ ต ร ต แ ส ม โ ซ เ ค ีย ม อ » ซ ิเ ต ค  ภ า ค ผ น ว ก  

ห ม า ย เ ล ข  1 . 1 6 )

-  เซ ล ล ูโ ล ส  อ ก า ร ์ < C e l l u l o s e  a g -a r  ภ า ค ผ น ว ก ห ม า ย เ ล ข  1 . 1 7 )  

- ย เ ร ิ ย  อ ก า ร ์ < U r e a  a g a r  ภ า ค ผ น ว ก ห ม า ย เ ล ข  1 . 1 8 )

ก า ร เ ล ีย ง  B a c i 1 l u s  s  P , ท ค ค เ ล ีอ ก ไ ต ้ใ น ข ว ค น ก ้ว ท ร  ง ก ร ว ย

เ ต ร ีย ม 'ห ัว เ ซ ี้อ  < s t a r t e r )  ซ อ ง  B a c i  I l u s  s p .  โ ค ย เ ข ี่ย เ ช ื้อ จ า ก ห ล อ ค  

อ า ห า ร เ อ ีย ง ล ง ไ น อ า ห า ร เ ห ล ว  <ภ า ค ผ น ว ก ห ม า ย เ ล ข  1 . 3 )  ป ร ิม า ต ร  5 0  ม ล .  ข ี่ง  

บ ร ร จ ใ น 'ข ว ค แ ก ้ว ท ร ง ก ร ว ย น น า ค  2 5 0  ม ส ิ.  ข ่ม บ น เค ร ิอ ง เข ย ่า ท ีอ ก เห ภ ม ีห ัอ ง  ต ้ว ย อ ัต ร า  

เ ร ็ว  2 0 0  ร อ บ / น า ท ี เ ท ี่น เ ว ล า  12  ซ ม .  ค ว า ม I ช ้ม ช ้น ข อ ง เ ช ื้อ เ ม อ น ำ ไ ป ว ัค ค ่า ค ุต ก ล ีน

น ล ง ท ีค ว า ม ย า ว ค ล ิ่น  5 5 0  น า โ น เ ม ต ร  ไ ต ้ค ่า ค ุค ก ล ีน น ล ง เ ท ่า ก ับ  0 . 5  จ า ก น ัน ก ่า ย  8%

<ป ร ิม า ต ร / ป ร ิม า ต ร ) ข อ ง ห ัว เ ช ื้อ ล ง ใ น อ า ห า ร  เ ล ี้ย ง เ ช ื้อ เ ล ิ่อ ผ ล ิต ล า ร ป ค ุซ ิว น ม  <ภ า ค ผ น ว ก  

ห ม า ย เ ล ข  1 . 2 )  ป ร ิม า ต ร  5 0  ม ส ิ.  ซ ิง บ ร ร จ อ ย ู่ใ น ข ว ค แ ก ้ว ท ร ง ก ร ว ย ข น า ค  2 5 0  ม ส ิ.  

น ำ ไ ป ข ่ม บ น เ ค ร ิอ ง เ ข ย ่า ต ้ว ย อ ัต ร า เ ร ็ว  2 0 0  ร อ บ / น า ท ี ต า ม อ « เห ค ุม ีน ส ิม เ ว ส ิา ก า ร ข ่ม ท ีต ้อ ง  

ก า ร แ ล ้ว จ ๊ง น ำ ไ  ป ห า ป ร ิม า ท เล า ร ป ค ุซ ิว น »

I W A A Q I I I S



36

2.7 ก า ร ห า ส ภ า ว « ท ี่เ ห ม า ะ ส ม ส ำ ห ร ับ ก า ร « ล ิต ส า ร ป ^ ซ ีว น « โ ค ย เ ซ ีอ  B a c i  1 l u s  s p .  

ท ีค ัค เ ส ีอ ก ไ ค ้ใ น ข ว ค เ ข ย ่า

ท ำ ก า ร ค ิก บ า ห า ส ภ า ว « ท ีเ ห ม า » ส ม ต ่อ ก า ร « ล ิต ส า ร ป ฐ ิซ ีว น « จ า ก  B a c i l l u s  s p .  

ท ี่ค ัค เ ส ีอ ก ไ ค ้ใ น ข ว ค เ ข ย ่า  เ ต ร ีย ม ห ัว เ ช ื้อ แ ล « เ ล ี้ย ง เ ช ื้อ ต า ม ว ิธ ีก า ร ใ น ข ้อ  2 . 6  โ ค ย ใ ข ้ 

ส ูต ร อ า ห า ร เ ห ล ว ส ำ ห ร ับ ก า ร « ล ิต ส า ร ป ฏ ิซ ีว น »  <ภ า ค ผ น ว ก ห ม า ย เ ล ข  1 - 2 )  ส ภ า ว « ต ่า ง  ๆ  

ท ีท ำ ก า ร ค ิก ษ า ไ ค ้แ ก ่

2 . 7 . 1  ค ิก บ า อ ง ค ์ป ? « ก อ บ ข อ ง อ า ห า ร เ ส ีย ง เ ซ ีอ

ค ิก บ า แ ห ล ่ง ค า ร ์บ อ น ต ่า ง  ๆ  เซ ่น  แ ข ้ง  ก า ก น ำ ต า ส  ซ ูโ ค ร ส  แ ส «

ก ส โ ค ส  แ ห ส ่ง ไ น โ ต ร เ จ น  เซ ่น  ค อ ร ์น  ส ต ีน ่ ส ีเ ค อ ร ์ ก า ก ถ ั่ว เ ห ส ีอ ง ท ี่ย ่อ ย ค ้ว ย ก ร ค  

ก ำ ม « ถ ัน  ซ อ ย โ ท น  เ ป ป โ ต น  ผ ง ส ก ัค ย ีส ต ์ ฑ ร ิป โ ต น  แ ส « ผ ง ม อ ส ท ี่ส ก ัค  เ ก ส ีอ แ ร ่

ต ่า ง  ๆ  เซ ่น  แ ม ง ก า น ีส ซ ัล เ ป ต  (M i iS O ^ . 4 9 ^ 0 )  แ ม ก น ีเ ซ ีย ม ค ส อ ไ ร ค ์ <U g C 1 2 . S H ^ O ) 

โ ป แ ต ส เ ช ี ย ม ซ ั ล เ ฟ ่ ต < K 3 ร 0 ^ ) เ ล ่ อ ร ั ส ซ ั ล เ ฟ ่ ต  < F e S O ^ . 7 H ^ 0 ) แ ค ส เ ช ีย ม ค ส อ ไ ร ค ์

< C a C l 3 ) แ ล V 5 ก ร ัม / ส ีต ร  แ ค ล เ ซ ีย ม ค า ร ์บ อ เ น ต  < C a C O 3 )

2 . 7 . 2  ค ิก บ า ร « ย « เ ว ล า ข อ ง ก า ? เ ส ีย  ง เซ ีอ ท ีเ ห ม า « ส ม ต ่อ ก า ร ผ ล ิต ส า ร ป ง ั้]ซ ีว น »

ท ำ ก า ร ค ิก บ า ห า ร » ย » เ ว ล า ข อ ง ก า ร เ ส ีย ง เ ซ ีอ ท ีเ ห ม า « ส ม ใ น ข ว ค เ ข ย ่า ท ีใ ห ั

ผ ล ผ ล ิต ส ูง ส ต  น อ ก จ า ก น ี้ย ัง ไ ค ้ค ิก บ า เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ร « ห ว ่า ง แ ห ล ่ง ค า ร ์บ อ น ส อ ง ซ น ีค  ไ ค ้แ ก ่

ก ล โ ค ส ก ับ ซ โ ค ร ส ป ร ีม า ท เ  10  ก ร ัม / ล ิต ร  เ ท ่า ก ัน ว ่า จ « ใ ห ้ร « ย » เ ว ล า ท ีเ ห ม า « ส ม ต ่อ ก า ร

ผ ล ิต ส า ร ป ภ ิซ ีว น » ต ่า ง ก ัน ห ร ีอ ไ ม ่ โ ค ย ท ำ ก า ร เ ก ็บ ต ัว อ ย ่า ง ท ี่เ ว ล า ต ัง แ ต ่ 1 6 - 5 0  ซ ม .
. J A v  è* X A

2 . 7 . 3  ค ิก บ า ค ว า ม เ บ น ก ร ค - ต ่า ง  <p H )  เ ร ิม ต ัน ข อ ง อ า ห า ร เ ล ีย ง เ ซ ีอ ท ีเ ห ม า « ส ม

ต ่อ ก า ร ผ ล ิต ส า ร ป ^ ซ ีว น »

ท ำ ก า ร ค ิก บ า ค ว า ม เ ช ื้น ก ร ค - ต ่า ง  <pH)  เ ร ิม ต ัน ข อ ง อ า ห า ร เ ส ีย ง เ ซ ีอ

ใ  น ข ว ค เ ข ย ่า  โ ค ย ก า ร แ ป ร ผ ัน ค ว า ม เ ช ื้น ก ร ค - ค ่า ง ข อ ง อ า ห า ร  เ ส ี ย ง เ ซ ี อ เ ร ี ม ต ั น ต ั ง แ ต ่

4 .0 0 -9 .0 0
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2.7.4  ศึกษาอุ{แหภูมิของการI la  0 เขอทีเหมา»สมด่อการผลีดสารปภูชีวน»

ศ ึก ษ า อ ุก เห ภ ูม ิท ี่เ ห ม า » ส ม โ ค ย ก า ร เ ล ีย ง เ ช ีอ ใ น ข ว ด เ ข ย ่า ท ีใ ข ัเ ค ร ึอ ง เ ข ย ่า ท ี

ส า ม า ร ถ ค ว บ ค ุม อ ุ{ แ ห ภ ูม ิไ ค ้ โ ด ย ก า ร ท ำ ก า ร ศ ึก ษ า ท ีอ ุ{ แ ห ภ ูม ิ 2 7 ° ข .  3 0 O«j. แ ล *  3 7 ° ข .

2 . 7 . 5  ศ ึก ษ า ร ูป แ บ บ ข อ ง เ ค ร ึจ ง เ ข ย ่า ท ีเ ห ม า « ส ม ฅ ่จ ก า ? เ ล ีย ง เ ช ีอ เ ม ีอ ผ ล ิด ส า ร ป ภ ูช ีว น »  

ศ ึก ษ า ผ ล ก ร » ท บ ข อ  ง ร ูป แ บ บ ข อ  ง เ ค ร อ  ง เ ข ย ่า ด ่อ ก า ร ผ ล ีด ส า ร ป ฐ ิช ีว น »

โดยศึกษาบนเครื่องเขย่า 2  แบบ คีอ แบบโรดาร ี { R o t a r y  s h a k e r )  กับแบบ 

ริชีโปรดอส <R e c  i  p r o c a 1)

2 . 8  ก า ร เ ล ี ้ ย ง เ  เ อ  B a c i 1 l u s  s p .  ท ี่ค ้ด เ ล ีอ ก ไ ค ้ไ น ก ัง ห ม ัก ข น า ด  5 ม ิด ร

เ ด ร ึ ย ม ห ั ว เ ข ี ้ อ  B a c i 1 l u s  s p .  โ ด ย ว ิธ ีเ ด ีย ว ก ับ ข ้อ  2 . 5  ถ ่า ย  8%

{ ป ร ิม า ด ร / ป ร ิม า ด ร )  ข อ ง ห ัว แ อส ง ไ น  2 , 7 6 0  ม ล .  ข อ ง อ า ห า ร เ ห ส ว ส ำ ห ร ับ ก า ร

ผ ล ีด ส า ร ป ภ ูช ีว น »  ใ น ก ัง ห ม ัก ข น า ด  5 ล ีด ร  ช ั่ง อ า ห า ร เ ล ี้ย ง เ  เอ ใ น ก ัง ห ม ัก น ีเ ข ็น ส ูต ร ท ี

ไ ค ้จ า ก ก า ร ศ ึก ษ า ใ น ข ้อ  2 . ธ ร ว ม ไ ป จ น ก ัง ก า ร ค ว บ ค ุม ส ด า ว » แ ว ด ส ้อ ม ด ่า ง  ๆ  โ ด ย ข ุด

ค ว บ ค ุม ข อ ง ก ัง ห ม ัก  ศ ึก ษ า ร » ย » เ ว ส า ข อ ง ก า ร ห ม ัก ท ีใ ห ัผ ส ผ ล ีด ส ูง ส ด  ศ ึก ษ า ค ว า ม ส ้ม พ ัน ธ ์

ข อ ง ก า ร เ จ ร ิท เ ข อ ง  B a c i  1 l u s  s p .  ก ับ อ ัด ร า ก า ร ผ ล ีด ส า ร ป ; ฐ ํช ีว น »  แ ส » ศ ึก ษ า อ ัด ร า

ก า ร ก ว น  แ ส » อ ัด ร า ก า ร ใ ห ้อ า ก า ค ท ีเ ห ม า » ส ม  ท ำ ก า ร ศ ึก ษ า โ ด ย ก า ร เ ก ็บ ค ัว อ ย ่า ง ท ก  2

ช ั่ว โ ม ง  จ ีง น ำ ไ ป ข ้น แ ย ก เ ซ ส ส ์เ ท่ีอน ำ ไ ป ห า ป ร ิม า { แ ส า ร ป ภ ูช ีว น » โ ด ย ว ิธ ีท า ง ช ีว ว ิท ย า ด ่อ ไ ป

2 . 9  ก า ร ท ด ส อ บ ส า ร ป ภ ูช ีว น » โ ด ย ว ิธ ีท า ง ช ีว ว ิท ย า  < B i o a s s a y )

ก า ร เ ด ร ิย ม จ ล ีน ท ร ิย ่ค ัว ท ด ส อ บ โ ด ย ก า ร เ ช ีย เ ช ีอ ค ัว ท ด ส อ บ  1 ส ูป  ใ ส ่ใ น อ า ห า ร  

เ ห ส ว  { ภ า ค ผ น ว ก ห ม า ย เ ส ข  1 . 3 )  5 0  มล. บ ร ร จ ใ น ข ว ด แ ก ัว ร ูป ข ม ส ู่ บ ่ม I ช ีอ ท ี

อ ุ{แห ภ ม ิห ัอ ง  2 0 0  ร อ บ / น า ท ี เ ข ็น เ ว ล า  1 2  ข ม .  ว ัด ด ่า ก า ร ค ุด ก ล ีน แ ส ง ท ี่ 5 5 0  

น า โ น เ ม ด ร  ไ ค ้ 0 . 4 5

เ ด ร ิย ม อ า ห า ร แ ข ็ง ส ูด ร เ ด ิม โ ด ย แ บ ่ง ใ ส ่ห ส อ ด  ๆ  ส »  15  ม ล .  เม ิอ อ ุ{แ ห ภ ูม ิ 

ข อ ง อ า ห า ร เ ห ส ว ล ค ส ง  เห ส ีอ ป ร » ม า { แ  4 5 ° ซ .  « ส ม ก ับ  1 ม ส .  ข อ ง ห ัว เ ช ีอ ข อ ง จ ล ีน ท ร ึย ์ 

ต ัว ท ด ส อ บ ท ีเ ด ร ิย ม ไ ว ้ แ ส ้ว จ ีง เ ท ใ น จ า น เ ม า » เ ช ีอ  ด ัง ท ีง ไ ว ้จ น อ า ห า ร แ ข ็ง ค ัว  จ ีง
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ว า ง ก ร ะ ค า บ Tใ ค ฟ ้อ บ ท ีอ ิม ค ัว ด ้ว ย  2 0  ไ ม โ ค ร ส ิต ร  ข อ ง น ำ เ ส ีย ง เ ซ ีอ ท ีข ้น แ ย ก เ ซ ส ิส ิ

B a c i 1 l u s  s p .  อ อ ก แ ส ้ว  โ ค ย ว า ง ใ น ํก ร ะ ค า ษ ข ่า ง ก ัน น อ ส ม ค ว ร  ท ำ ซ ำ ห ส ิา ย ค ร ัง

น ำ ไ ป บ ่ม ท ี่ 2 5 ° 'ซ .  I ใ ] น เ ว ล า  12  ซ ม .  แ ส ้ว จ ีง ว ัค บ ร ิ เ ว ท เย ับ ย ั้ง ร อ บ ก ร ะ ค า บ 'ท ค ส อ บ

ก ำ ห น ค ใ ห ้ 1 ห น ้ว ย  ข อ ง ส า ร ป ] ] ซ ีว น ะ เ ท ำ ก ับ ค ว า ม ก ว ้า ง ข อ ง เ ส ้น ผ ่า ค ูน ย ์ก ส ิา ง  

ข อ ง บ ร ิเ ว ท เ ย ับ ย ัง ร อ บ ก ร ะ ค า บ ฑ ค ส อ บ  3 ซ ม .

2 . 1 0  ก า ร ส ก ัค แ ย ก ส า ? ป ] ]ซ ีว น i

2 . 1 0 . 1  ก า ร แ ย ก เ ซ ส ิส ิ B a c i l l u s  s p .  อ อ ก จ า ก น ำ เ ส ีย ง เ ซ ีอ

ห ส ิง จ า ก บ ่ม I ซ ส ิส ิเ ท ีอ ผ ส ิต ส า ร ป ] ] ซ ีว น ะ ไ ส ้ต า ม ต ้อ ง ก า ร แ ส ้ว  จ ีง แ ย ก  เ ซ ส ส ิ

อ อ ก จ า ก น ำ เ ส ี้ย ง เ ซ ีอ  โ ค ย ก า ร ป ่น ท ี่ค ว า ม เ ร ็ว  1 0 , 0 0 0  ร อ บ / น า ท ี เ ใ ] น เ ว ส ิา  3 0  น า ท ี 

ท ี่อท เหภ ูม ิ 4 ° ซ .  แ ย ก น ํ้า ใ ส ส ่ว น บ น ไ ป ส ก ัค ต ่อ โ น ข ัน ต ่อ ไ ป

2 . 1 0 . 2  ก า ร แ ย ก ส า ? ป ] ]ซ ีว น ะ โ ค ย ก า ร ต ก ต ะ ก อ น คัวย แ อ ม โ ม เ น ีย ม ซ ัส ิเ น ่ต  <NH4 ) a S 0 4 ) 

ห ส ิง จ า ก แ ย ก เ ซ ส ิส ิ B a c i 1 l u s  s p .  อ อ ก จ า ก น ำ ห ม ัก ใ น ข ้อ  2 . 1 1 . 1

แ ส ้ว ท ำ ก า ร ศ ึก บ า ค ว า ม  เข ัม ข ัน ท ี I ห ม า ะ ส ม ข อ ง แ อ ม โ ม  เ น ีย ม ซ ัส ิ เ น ่ต ใ น ก า ร ต ก ต ะ ก อ น ส า ร ป ] ] ซ ีว น ะ  

อ อ ก จ า ก น ํ้า ห น ัก  โ ค ย ใ ซ ้ค ว า ม เ ข ้ม ข ัน ข อ ง แ อ ม โ ม เ น ีย ม ซ ัส ิเ น ่ต  0 - 2 0 ,  2 0 - 4 0 ,  4 0 - 6 0 ,

6 0 - 8 0  แ ส ิร  8 0 - 9 0  เ ป อ ร ์เ ซ น ต ์ ต า ม ล ำ ค ับ  แ ส ะ แ ย ก ต ะ ก อ น ส า ร ป ภ ูซ ีว น ะ แ ต ่ส ะ ล ำ ค ับ  

ส ่ว น โ ค ย น ำ ไ ป ป ่น ท ี่ค ว า ม เ ร ็ว  1 0 , 0 0 0  ร อ บ / น า ท ี เ ป ่น เ ว ส ิา  2 0  น า ท ี ท ีอ 0 เห ภ ูม  ิ 4 ° ซ .

แ ส ้ว จ ีง ห า ป ร ิม า ท เ ส า ร ป ] ] ซ ีว น ะ ท ีเ ห ส ิอ ใ น ส า ร ส ิะ ส า ย

2 . 1 1  ก า ? แ ย ก ส า ร ป ] ]ซ ีว น ะ โ ค ย ก า ร ท ำ โ ค ร ม า โ ต ก ร า ท ี

2 . 1 1 . 1  ก า ร ท ำ ค อ ส ิม น ์โ ค ? ม า โ ต ก ร า ท ี < G e l  P e r m e a t  i  o n  C h r o m a t o g r a p h y ) 

เ ต ร ีย ม ค อ ส ้ม น ข อ ง เ ซ น ่า l ค ็ก ซ ์ จ ี- 2 5  โ ค ย ก า ร แ ซ ่เ ซ น ่า เ ค ็ก ซ ์ จ ี- 2 5

ป ร ะ ม า ท เ  6 5  ก ร ัม  ใ น น ำ ก ส ิน ท ีม า ก เ ก ิน 'พ อ 'ใ น อ ่า ง น ำ เ ค ีอ ค เ บ น เ ว ส ิา  3 ซ ม .  ป ส ่อ ย ท ีง  

ใ ห ้เ ย ็น จ ีง น ำ  เ ม ็ค เ  จ ส ิท ี■ พ อ ง ต ัว เ ต ็ม ท ีแ ส ้ว ไ ป ค ูค อ า ก า ค อ อ ก โ ด ย ก า ร ใ ซ ัข ้ม ค ูค อ า ก า ค  ห ส ้ง จ า ก  

น ัน น ำ เ ม ็ค เ จ ส ิไ ป บ ร ร จ ใ น ค อ ส ้ม น ์แ ก ้ว ข น า ค  2 . 6 x 7 5  ซ ม .  ใ ห ้ ไ ค ั เ จ ส ิ ส ู ง  6 0  ซ ม .  ผ ่าน
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ไ ท ก ล ื่ใ เป ร « ม า ก เ  2  เ ท ่า ข อ ง ป ร ิม า ต ร เ จ ล ด ้ว ย อ ัต ร า ก า ร ใ ข ล  4 6  ม ล . / ข ม .  น ร ง ด ้น  

ของนำ 2 0  ข ม .  เ ล ื่อ ใ ห ้เ ม ็ต เ จ ล อ ย ู่ใ น ส ภ า น ส ม ต ล ย ่ไ น ค อ ล ัม น ์ แ ล ้ว จ ีง ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม  

ส ม ำ เ ส ม อ ข อ ง ก า ร บ ร ร จ ค อ ล ัม น ์ด ้ว ย ก า ร ผ ่า น ส า ร ล » ส า อ บ ล ุเ ด ็ก ซ ์แ ท ร น  4  ม ก . / ม ล .  ล ง ใ น  

ค อ ล ัม น ์V ร ้อ ม ท ัง ว ัต ป ร ิม า ต ร ช ่อ ง ว ่า ง ใ น ค อ ล ัม น ์ < v o i d  v o l u m e )  โ ต ย ว ัต ก า ร ต ต แ ส ง ข อ ง  

บ ล เด ็ก ซ น ท ร น ท ี 6 2 0  น า โ น เ ม ต ร

ล » ล า ย ต » ก อ น ท ี่ไ ด ้จ า ก ข ้อ  2 . 1 1 . 2  ด ้ว ย น ำ ก ล ัน โ ต ย ด ้ว อ ย ่า ง ท ีจ » น ย ก ด ้อ ง  

ใ ม ่ม า ก ก ว ่า  55เ ( ป ร ิม า ต ร / ป ร ิม า ต ร )  ข อ ง เ จ ล  ไ ข ้น ำ ก ล ัน  เ ก ็น ต ัว ช »  เ ก ็บ ต ัว อ ย ่า ง

ต า ม ล ำ ต ับ ส ่ว น โ ต ย เ ก ็บ ‘พ ล อ ต ล »  5 . 0  ม ล .  น ำ แ ต ่ล » ข ล อ ต ท ี่ไ ด ้ไ ป ว ัต ก า ร ต ูค ก ล ีน แ ส ง ท ี

ค ว า ม อ า ว ค ล ื่น  2 8 0  น ล »  2 0 3 . 6  น า โ น เ ม ต ร  ‘พ ร ้อ ม ท ัง 'พ า ป ร ิม า ท เก า ร ป ^ ช ีว น » ใ น น ต ่ล »  

ข ล อ ต โ ต ย ก า ร ท ต ส อ บ ก ับ จ ล ิน ท ร ีย ต ัว ท ต ส อ บ  ร ว ม ‘พ ล อ ต ท ี่ม ีส า ร ป ฐ ิช ีว น »  เท ีอ น ำ ไ  ป ร »  เ ‘พอ

น พ ัง ด ้ว ย เ ค ร ิ๋อ ง ไ ล โ อ ท ีไ ส I ช อ ร

2 . 1 1 . 2  ก า ร ท ่า โ ค ร ม า โ ต ก ร า ท ีแ บ บ ผ ิว บ า ง  ( T h i n  L a y e r  C h r o m a t o g r a p h y )

เ ต ร ีย ม ต ัว อ ย ่า ง โ ค ย ล » ส า ย ส า ร ป ฏ ีช ีว น » ท ี่ไ ด ้จ า ก ข ้อ  2 . 1 2 . 1  ใ น น ำ ก ล ื ่ น  

ใ ห ้ไ ด ้ค ว า ม เ ข ้ม ข ้น  0 . 2 5  ม ก . / ม ล .  จ า ก น ั้น น ำ ไ ป 'พ ย ค  ( s p o t )  บ น แ ผ ่น โ ค ร ม า โ ต ก ร า ท ี 

แ บ บ ผ ิว บ า ง ท ีเค ล ีอ บ ด ้ว ย ช ีล ิก า ข น า ต  1 0 x 5  ซ ม .  จ ต ล »  3 ไ ม โ ค ร ล ิต ร  น ำ ใ ป อ บ ใ น ก ัง  

โ ค ร ม า โ ต ก ร า ท ีท ีอ ิม ต ัว ด ้ว ย ส า ร ผ ส ม ข อ ง ต ัว ท ่า ล » ส า ย  ( s o l v e n t  s y s t e m )  ส า ร ล » ล า ย  

ท ี่ใ ข ้ค ิอ

ก .  บ ิว ท า น อ ล  ! น ั้า  • แ อ ม โ ม เ น ีย ม น ต ร อ ก ไ ซ ต ์ ใ น อ ัต ร า ส ่ว น  4 Î 2 : 1

ข .  โ•พร‘พ า น อ ล  Î นำ Î แ อ ม โ ม เ น ีย ม ไ อ ค ร อ ก ไ ซ ต ์ : เ อ ท ธ ิส อ » ซ ิเ ต ต  

ใ น อ ัต ร า ส ่ว น  5 : 3 * . 1 : 1

เ ม ีอ ต ัว ท ่า ล » ล า ย ซ ิม ม า ถ ีง ต ำ แ ข น ่ง ท ีน ่า ง จ า ก ป ล า ย บ น ป ร » ม า ท เ  2 . 0  ซ ม .  

น ำ ไ ป ส ่อ ง ด ้ว ย แ ส ง อ ล ต ร า ไ ว โ อ เ ล ็ต  น ำ ไ ป ท ่า ใ ห ้แ ห ้ง แ ล ้ว น ่น ด ้ว ย ส า ร ล » ส า ย น ีน ใ อ ต ร ิน

<W a jfm a n  แ ล »  W e i n s t e i n ,  1 9 7 3 )  น ำ ไ ป อ บ ท ีอ ท เข ภ ม ิ 8 0 ° ซ .  3 0  นาที จ »

เ ก ็น จ ค ล ีน ำ ต า ล อ ่อ น เ  ป ร ิอ บ I ท ีย บ ุต ำ แ ข น ่ง ต ัง ก ส ่า ว ก ับ ต ำ แ ข น ่ง ข อ  ง จ ต ท ีป ร า ก 2  เ ม ีอ ส ่อ  ง ด ้ว ย  

แ ส ง อ ุล ต ร า ไ ว โ อ เ ล ็ต  จ า ก น ัน ข ูต แ ต ่ล » แ ถ บ ไ ป ท ค ส อ บ ก ับ จ ล ิน ท ร ิย ์ต ัว ท ต ส อ บ  จ » ท ร า บ ว ่า

แ ถ บ ไ ค ท ีป ร า ก ? เ บ น แ ผ ่น โ ค ร ม า โ ต ก ร า ท ีแ บ บ ผ ิว บ า ง เ ก ็น ส า ร ป ฐ ิช ีว น »  ว ัค ค ่า  R f  ( ร » ย »  

ท า  ง ท ีส า ร  I ค ล ีอ น ท ี/ ร » ย » ท า  ง ท ีต ัว ท ่า ล » ล า ย  I ค ล ีอ น ท ี)
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2 . 1 2  ก า ร ก ึก ไ ท ส ม บ ัต ิท า  * เ ค ม ีช อ * ส า ? ป * ]ช ิว น y

ต ่อ ไ ป น ี้

2 . 1 2 . 1  ก ึก ไ ท ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ส « ส า ย ใ น ค ัว ท ำ ส « ส า ย ช น ิด ค ่า ง  ๆ

ส « ส า ย ส า ร ป ฐ ิช ิว น » 'ท ี่เ ต ร ีย ม ไ ด ใ ,แข ้อ  2 . 1 2 . 1  ใ น ค ัว ท ำ ส « ส า ย ช น ิด ค ่า *  ๆ

น ํ้า

เ ม ท ธ า น อ ส  ( M e t h a n o l )

เ อ ท ธ า น อ ส  ( E t h a n o l )

โ ษ ร ,พ า น อ ล  ( P r o p a n o l )

บ ิว ท า น อ ส  ( B u t a n o l )

แ อ ม โ ม เ น ีย ม  ไ อ ด ร อ ก ใ ซ ด  (A m m o n iu m  h y d r o x i d e )

เ อ ท ธ ิส อ « ซ ิเ ต ต  ( E t h y l  a c e t a t e )

อ « ซ ิโ ต น  ( A c e t o n e )

เ บ น ซ ิ น  ( B e n z e n e )

ไ ด ไ อ โ ซ โ ,พ รป ส อ ี เ ซ อ ร  <D i i s o p r o p y l a e t h e r )

ก ร ค อ « ซ ิด ิก  ( A c e t i c  a c i d )

เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ส « ส า ย โ ด ย ก า ร ท ด ส อ บ ท า * ช ีว ว ิท ย า ด ้ว ย  

จ ส ิน ท ร ีย ์ค ัว ท ด ส อ บ

2 . 1 2 . 2  ก ึก ไ ท ค ว า ม เ ส ถ ีย ? ข อ *ส า ร ป ? !:ซ ิว น « ท ีร « ด ับ ค ว า ม เ ท ี่น ก ร ด - ค ่า *ใ น บ ัป เ ป อ ร ์ 

ช น ิด ค ่า *  ๆ

ท ำ ก า ร ก ึก ษ า เ ห ม ีอ น ข ้อ  2 . 1 3 . 1  แ ค ่ส « ส า ย ส า ร ป ; P ว น « ใ น บ ัป เ ป อ ร ์ท ี่ม ี

ค ว า ม เ ข ้ม ข ้น  O . 1 โ ม ส ืา ร ์ 3 ช น ิด  ไ ด ้แ ก ่

-  ป อ ส เ ป ต บ ัป เ ป อ ร ์ ค ว า ม เ ท ี่น ก ร ด - ด ่า * ท ี่ท ำ ก า ร ก ึก ษ า ก ึอ  8 . 0 ,  7 . 5 ,

7 . 0  แ ส ื»  6 . 0

-  ซ ิเ ต ร ต ป อ ส เ ป ต บ ัป เ ป อ ร ์ ค ว า ม เ ท ี่น ก ร ด - ค ่า * ท ี่'ท ำ ก า ร ก ึก ไ ท ก ึอ  6 . 5 ,

5 . 0 ,  5 . 5  แ ส « 5 . 0

-  อ « ซ ิเ ต ต บ ัป เ ป อ ร  ค ว า ม เ ท ี่น ก ร ด - ด ่า * ท ี่ท ำ ก า ร ก ึก ใ ท ก ึอ  5 . 5 ,  5 . 0 ,

4 .5  แสื» 4 .0
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โ ด ย  บ่ มที ่  ©011โภม ิ 2 5 ° ช .  น า น  12  ช ม .  แ ล ้ว จ ิง น ำ ไ ป ท ด ส อ บ ,เท ป ร ีม า ก เ ส า ร ป ฐ ิช ีว น »

ท ี่เ น ล ีอ ไ  น บ ัน ู้ ๗ อ ร ์ โ ด ย ท ด ส อ บ ก ับ จ ุส ิน ท ร ีย ์ด ้ว ท ด ส อ บ

2 . 1 2 . 3  ด ิก ษ า ค ว า ม เ ส ภ ีย ? ช อ ง ส า ร ป ^ ช ีว น » ท ี่อกเนภ ุม ิด ่า ง  ๆ

ใ ช ้ส า ร ส » ส า ย ข อ ง ส า ร ป ฏ ิช ีว น »  ฉ ีด ม ่า น ก ร » ด า ษ ก ร อ 4 < m i 1 1 i p o r e

m e m b r a n e )  น ำ ไ ป บ ่ม ท ีอ ก เน ภ ม ิด ่า ง  ๆ  ด ิอ  4 ° ช .  2 5 ° ’ช .  แ ล »  5 0 ° ช .  ท ำ ก า ร ท ด ส อ บ  

ป ร ิม า ก เส า ร ป ฐ ิช ีว น » โ ด ย ไ  ช ้จ ส ิน ท ร ีย ์ด ้ว ท ด ส อ บ  เ ท ี่น 'ร » ย »  ๆ

2 . 1 3  ด ิก ษ า ส ม บ ัด ิท า ง ก า ย ภ า น ข อ ง ส า ? ป ; ? ]ช ีว น » จ า ก  B a c i 1 l u s  s p .  ส า ย น ู้น 9  B 1

ด ิก ษ า ส ม บ ัด ิก า ร ด ด ก ล ีน แ ส ง อ ล ด ร า ไ ว โ อ เ ล ็ด  < 1 9 0 - 3 4 0  น า โ น เ ม ด ร )  ล » ล า ย  

ด ัว อ อ ่า ง ท ี่ไ ด ้จ า ก ช ้อ  2 . 1 2 . 2  ด ้ว ย น ํ้า ก ล ั่น  ฉ ีด ม ่า น ก ร » ด า ษ ก ร อ ง ว อ ท แ ม น เ บ อ ร ์ 1 นำ 

น ํ้า ไ ส ท ี่ไ ด ้ไ ป ว ัด ก า ร ด ูด ก ส ีน แ ส ง อ ส ด ร า ไ ว โ อ เ ล ็ด ไ น ช ่ว ง ด ว า ม ย า ว ค ส ีน  1 9 0 - 3 4 0  น า โ น เ ม ด ร  

เ น ิ่อ ด ูว ่า ส า ร ส า ม า ร ถ ด ูด แ ส ง ไ ด ้ส ุง ส ุด ท ีค ว า ม ย า ว ค ล ีน ไ ด

2 . 1 4  ด ิก ษ า ป ? » ส ิท ธ ิภ า น ข อ ง ส า ร ป ; ?]ช ีว น » จ า ก  B a c i 1 l u s  s p .  ด ่อ ก า ร ย ับ ย ัง จ ุส ิน ฑ ร ีย  

ช น ิด อ น ุ ๆ

ด ิก ษ า ป ร » ส ิท ธ ิภ า น ข อ ง ส า ร ป ฐ ิช ีว น » จ า ก  B a c i  1 l u s  s p .  ส า ย น ู้น ธ ิ B1  ด ่อ ก า ร  

ย ับ ย ั้ง จ ุส ิน ท ร ีย ์ช น ิด อ ิ่น  จ ุส ิน ท ร ิย ั้ท ีน ำ ม า ท ด ส อ บ ม ิ 2  ก ส ุ่ม  ด ิอ

2 . 1 4 . 1  ร า ท ี่ก ่อ ไ น ํเ ก ิด โ ร ค แ ก ่น ีช เ ค ร ษ จ ุก ิจ  ท ำ ก า ร ท ด ส อ บ โ ด ย ว ิธ ิข ีด ไ ข ว ้ด ้ง ท ีก ล ่า ว  

ไ ว ้ไ น ช ้อ  2 . 3 . 1

2 . 1 4 . 2  แ บ ค ท ีเ ร ีย  ท ำ ก า ร ท ด ส อ บ โ ด ย ว ิธ ิด ูบ ร ีเ ว ก เ ย ับ ย ั้ง ร อ บ ก ร » ด า ษ ท ด ส อ บ ด ้ง ท ี่ 

ก ล ่า ว ไ ว ้ไ น ข ้อ  2 . 3 . 2
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