
โมเดลอ้อมลอองระบบทะ เ บอนนักจักษาและรายว!h

จากอ้นลอนการออกแบบฐานอ้อมูลกี่กล่าวมาในบทกี่ 3 ก่อนกี่จะมากงการออกแบบ 

โมเดลอ้อมูลปีองระบบนั ้นจะล้องมการเก็บรวบรวมและวเคราะหอ้อมูล อ้งในกี่นั้ผุ้วิจัยไล้เอาผล 

การรวบรวมอ้อมูลสำหรับผู ้บริหารในโครงการ NCHEMS มาเป็นพนฐาน'ในการวิเคราะหร่วมกับ 

อ้อมูลกี่หาไล้จากเอกสำรต่างๆกี่มัใอ้กันอยู่ในบัจจุบัน เอ้น จท.92 ใบประมวลพลการคักษา 

หนังสือหลักสํตร3องจุฟ้าลงกรผมหาวิทยาลัย ฯลฯ แล้วจงนำมาออกแบบโมเดลอ้อมูลสำหรับระบบ 

ทะเบัฮนนักคักษาและรารวิสำ โดยการออกแบบครั ้งนั้ไล้ออกแบบร่วมไปกับระบบอื่นๆในระบบ

สำรสํนเทสํเนื ่อการบริหารจฝ็าลงกรผมหาวิทยาลัย อันไล้แก่ ระบบบุคลากร ระบบการเงิน 

ระบบอาดารสํถานกี่และพัส์ลุครุภัผท และระบบทรัพย่สืน กี่งการออกแบบโมเดลอ้อมูลในกี่น,ไล้แน่ง 

ออกเป็นสํองสํวน คอ

1. โมเดลอ้อมูลเริงตรรก ร่งจะใสํวิธิการออกแบบโมเดลลามอ้นตอนกี ่ได้กล่าวมา 

แล้วในบทกี่ 3 แต่มรายละเอยคบางอย่างกี่แดกต่างกันบ้าง ได้แก่

1.1. การตั้งอ้อในกี่นํ้ไม่ไล้ใอ้รูปแบบตามกี่กำหนดไว้ เนองจากอ้อยาวและ 

ลัfycyลักษณฬเสํษต่างๆ เอ้น +, . มักจะใอ้ไม่ไล้ในระบบจัดการฐานอ้อมูลสํวนมาก

1.2. อ้อริเลลันอ้ปกี่ใอ้มัรูปแบบดังนั้ อ้อเอนตดแม่:อ้อเอนลิตลุก

1.3. การกำหนดกฎธรกิจปีองดaน้ัน เนองจากเอนลิตต่างๆในระบบทะเบ้ยน 

นักคักษาและรายวิสำ จะมักฎธุรกิจในการเพิ่มอ้อมูลเป็นแบบอนต่อกัน และกฎธุรกิจในการลบ 

หริอแก้ไปีอ้อมูลเป็นแบบมัอ้อจำกัด จังจะไม่ระบุไว้ล้าเอนลิลิใคมักฎธุรกิจปีองคัยกี ่แตกต่างๆไป 

จากนั้ จะอธิบายรวมไว้ในความหมายaองเอนลิต

1.4. การกำหนดโดเมนใดๆปีองแอดตริบ้วจะรวมอธิบายอยู ่ในความหมายปีอง 

แอดตริบัวด้วยเอ้นกัน ยกเว้นสํนัคปีองอ้อมูลและความอาว

2. โมเดลอ้อมูลเอ้งกายภาน(phys ica l data model) เนื่องจากโมเดลอ้อมูล

เอ้งตรรกกี ่ไล้เมอจะนำไปลิดตั ้งจริงโดยระบบจัดการฐานอ้อมูลออราคัล จำเป็นล้องมัการลัด ลัด 

แปลงหริอเพิ ่มเลิมบางอย่างเอ ้าไป พิ ่งบางครั ้งอาจทำให้อ้ดต่อกฎปีองการออกแบบโมเดลเริง

ดรรก จังจัดทำโมเดลแรกออกมาเริรกว่าโมเดลอ้อมูลเริงกายภาพ โดยอาล้อหลักเทฒ่า

บางอย่างตามปีนตอนการสํร้างและปรับจัดฐานอ้อมูลแบบความลัมพันฮปีองเฟลมมิ่งและวอนฮอล่ 

ประกอบกับคำแนะน่าปีองผู้เอ้ยวสำ [y บางท่าน พอจะสํรุปไล้คังนั้
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2.1. ตัดเยนดัตที่เป็นลารางเพี่อการค้นหา(lookup tab le)aanไป ในกรร 

ท่ีมเพองไม่กี่ตัวก็จะตัดทง

2.2. เอนดัลึท่ีเป็นอึบไทป้-ชูเปอรไทป็ พรอแค?!กอรี ่-ชูเปอรไทป จะรบ 

ชูเปอรี่ไฑป้รว»!กับอึบไทป็แต่ละคัว

2.3. แอคตรซิวที่เป็นคำอธิบายหร่อรายละเอรดอึงยาวเกน 80 คอลับภ ทำ 

ให้การแ.สัดงผลทางหน้าจอย ุ่งราก เราก็จะแตกออกมาเป็นอึกเอนดัตเพี ่อส์ะดวกในการใ?งาน

2.4. เพิ่มเอนติตที่เป็นตารางเพี่อการค้นหาปีนมา เพี ่อๆ?ส่วยในการตรวจ 

ส์อบIงอนไปีบางอย่าง

จากการออกแบบจะไค้โมเดลรวมปีองระบบสัารสันเฑสัเพี ่อการบรัหารดังในรูปที ่ 4.1 

และสำหรับระบบทะเซิฮนนักอึกษาและรายวิ?าสัามารถแบ่งพิจาร{เทการออกแบบไค้เป็นเรี ่องต่างๆ 

ลังน

ก. เรี่องเอื่ฮวกับนักอึกษา รายละเอึรคส่วนตัวปิองนักอึกษา รวมอึงประวัต 

การอึกษาในออึต และรายละเ อึรคต่างๆเมื่อเปีามาอึกษาๆนมหาวิทยาลัย จะไค้โมเดลดังๆน

รูปท่ี 4.2 และรูปท่ี 4.5 อึงจะเหนไค้ว่ามเอนตตืที่เป็นมลักษ!ไ!ะเป็นตารางเพี่อการค้นหาที่ใ?

ร่วมกับระบบอื่นๆ ไค้แก่ เอนดัตเปี[อ?าต, เอนดัดัคแเะ, เอนตดัภาควิ?า, เอนติดัสัาสันา,

เอนลิตจังหวัด, เอนลิตความลัมฟันส, เอนลิตรายไค้, เอนลิตอา?พ, เอนตตระดับการอึกษา, 

เอนลิตสัถานภาพส์มรสั

ปี. เรี ่องเที ่ยวกับรายวิ?า รายละเอึยคปีองรารวิสำแต่ละวิสำ เส่น ปี[อ

หน่วยงานที่รับผด?อบ และการเซิดส์อนรายวิ?านั ้นๆ จะไค้โมเดลดังรูปที่ 4.3 และรูปท่ี 4.6 

ในส่วนนํ ้จะมเอนลิลิซิ-ภาคการอึกษาที่ระบบการเงินจะนำผลไปๆ?ได้ๆนเรี ่องปีองค่าหน่วยลิต

ค. เรี่องเที่ยวกับหลักสัตร ปีอกำหนดต่างๆปีองหลักสัตร มการแบ่งสัาปิาหรัอ 

วิ?าเอกออกไปอย่างไรบ้าง จะไค้โมเลลดังรูปที่ 4.4 และรูปท่ี 4.7

ง. เรี ่องเที่ยวกับวิทยานิพนสและการลงทะเซิรน รายละเอึอคปีองวิทรานิ'พนธิ 

ว่าใครเป็นคนทำ อาจารรท่านใดเป็นที่ปรก!ท การลงทะเบยนวิ?าที่วไปและวิทยานิพแฮ

ผลการเร่รน จะไค้โมเดลดังรูปที่ 4.5 และรูปท่ี 4.10 ในส่วนนิจะเอื ่อวปีองกับระบบอาคาร 

สักานที่และฟัสัคุครุณั)เทในการจัด?นเร่รนเพี่อให้นักอึกษาลงทะเซิรนเร่อน จังมเอนลิตที่'ใ?ร่วม

กันคอเอนลิตห้องและเอนลิลิธอฟัสัลุ
4 ’ iv £ ะ

จ. ในเร่องปิองอาจารยผ้สัอนทังภาร'ในและภายนอกมหาวิทยาลัย เปนทัง 

อาจารยที่ปรักษาและอาจารรที่ปรักษาวิทยานิพนฮตำแหน่ง จะไค้โมเดลดังรูปที่ 4.6 และรูปท

4.11 อึงจะเป็นเอนลิลิที่ใ?ร่วมกับระบบบุคลากรเป็นส่วนมาก ได้แก่ เอน.ติตึบุคลากร เอนตด

การดำรงตำแหน่งนัจจุบัน เอนลิตตำแหน่ง เอนตตระดับตำแหน่ง



รปที ่  4 . 1  โ ม เ ด ล ป ิ อ ม ุ ล แ ส ์ ด ง ค ว า ม ส ิ ม พ ั น ธ ป ี อ ง ร ะ บ ! ] ต ่ า ง ๆ ภ า ย ไ น จ ุ ฝ ็ า ส ิ ง ก ร ส ิ ฌ พ า ว ิ ฑ ร า ล ั ย
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ลัryc แลัก iHti ฅ่างๆในโมเดลและความหมาอ

สัญุญaก1«น

1.

2.

«วามหมาล

เอนติตัปีองระบบ ท่ีมึแอตดริบว 

ตัวเหนอเลันเป็น«aหลัก ในกรร 

เป็นเลันประจะหมาอถงเอนคตัที่ 

ไม,ค่อยมึการเปลี่ยนแปลง

เอนตตที่มึปรากฎแล้ว,ใน 

โมเดลแผ่นที่,ระบุ?ล

3. --------------- ริเร?น?ปแบบ (1 :M)

4. ----------------- ► ริเร?น?!]แบบ (1:1)

5. ?อแอตดริบิว (pk) แอดตริบิวบี่เป็นคืยหลัก

6. ?อแอตดริบว (fk) แอตตริบวฑเป็น«ยภาaนอก

7. ?อแอตดริบว (d) แอตตริบิวลี่เป็นดไรฟ่วแอคลริบว

8. ?อแอดลริบว ( ak) แอดตดริบวที่เป็นคึอรอง



ร่อ!ท8เพ สกานุ» เ
j_รฺพุ้Îแ พ  (pk)| !_รุ’พุสรุเทานุr tp>> ' 'ร ุท ุร ุi f อฺชุาตุ (pk) !

! รทยส»เอียด ! ! รายส»เอียด : ! ‘รายส»เอียด

นัก?กบา ร»บบการบร»เมิ«พ) บร»เพ

รบัสนัก?กบา (pit)

รายวิชา สาชาวิชา ะ&
บี''ภาคการ?ก'บา

L D M 2 L D M 3----
L D M 2

สิง(พ!ด

รหัสภาควิชา (pk) รหัสหัก?กษา (pki fkl )'

ร่อ?ทควิเท( องกทบ 
ร่อภาควิชา( AVIย ) 
วิน เ1ร'มต้น 
สิ«I«รุด
รหัสคน» (fk)

คน»

รบัสค!ฆ» (pk>

ร่อคน»( สิรกทบ) 
ร่อคน»< AVIย >
สินเ1เมตัน
’รุนรุนสุด
ร ่อ บ ่» 1»

อารุ»!

j_รฺทุ้รุอุารุบุ (pk) I

—t?r ยุ?*ยุ?®... J
บุคคสรเก่ียวชอ':

รหัสรูเก่ียวช้อ•ง (pk)

ร่อรเกี่ยวเอ-ง

รบัสภาควิชา (fk2) 

รายวิชาเ?ม

LDM2
ทสิกสูตร

- ท  L D M 3
สิง?ลค!y»

รบัสนัก?!กบา (pk. fkl )

รบัสดร!» ไท(อ)

คาสนา

เรหัสุศุาสุนุา (pk) I 

!_รฺายฺสุ»เอฺยฺดุ J

!_รฺบัสฺคฺวฺา«สิมุ»เบฺรฺ (pk) I 

I รายส»เรยล

ขติดต่อ

รูเกี่ยวเอ'ง ___

รหัสรูเก่ียวเอกง (pk)

อารบ (fkl?
รายไติ (fk2)
การ?กบา (fk3)

รหัสรเก่ียวเอ-ง (pk)

รุอยู่
เบอร์ไ»'ร?บท์

นัก?ก,บา?เบบุเก่ียวเอ-ง

๓ นาทนาร่อนัก?กบา< พ ย)
ร่อนัก?กบา( ไทย ;
นาบสกุสนัก?กบา( ไทย)
สูานาทนัาร่อนัก?กบา( สิรกทบ) 
ร่อนัก?กบา(สิรกกบ)
นาบสกสนัก?กบา
เพ
บร»เภทการสิร?ด 
สิ«ชาติ

(f kl) 
( ร , 4) 
(fk2) 
(fk3) 
(fkP) 
( fkî )  
<fk$> 
(fk?)

เร่อชาติ 
ศาสนา 
ภูมิสาเนา 
สภาน»ภานเลบ)รส 
รบัสอาจารย์รุ่บเกบา 
ราน»บันบี!องนัก?ภบา ไท(ร) 
สูโ]านภาพัก?กบา (fk?)
บีท่ีสาเรจการ?กบา (fkl0)
เ ทอมรุสาเ ร์จการ?กบา(f k10) 
ป็การ?กบุารุเร็่บแา ( f k l l )
เทอม»นเมแ า  ( f k l l )
การพ]สภาพัก?กบา 
รบัสทสิกสูตร ไท(12)
ส ูา!า1สิชา (fkl3)
ร่อเติบ»อรนัก?กบา 
นามสกสเติม!1เอนสมรส 
สิน/เดีอน/รุเกิด 
ร่อยู่!เอ'งนัก?กบา 
เบอร์ไทร?»เท์
รายไดนัก?กบา (fkl4)
ค»นน«สอบเอ«ทรานช 
รหัสรูเกี่ยวเอ'! (f k l ! )
ความสิมบันร์ตับนัก?กบา'fk ie) 
รบัลบร»จาตัวบร»ชาชน

Ï D M 2  I
I รหัสบร»เหศ (pk) I

'รายส»เ บียด

บร»สิติการ?กบา JL
รบัสนัก?กบา 
รบัสร»ตับการ?กบา

สินไตัสิบวุเบัตร 

เกรด1รุไตั1รับ
ร»บบการบร»เมินขส 
ร่อสถาบัน 
บร»เภทสถ'บัน 
รบัสบร»เพ

ร»ตับการ?กบา
"  ไ " ’ " " '  !_รุบัสุรุ»ตับฺกุารฺ?กฺบฺา (pk) I

!ราบล»เบียด

สถานภา»!สมรส
^  - 1 !_รุบัสูสฺถฺานุภฺานุสฺมฺรุสฺ (pk)

I รายส»เบียด

การสงท»เบียน จังฺทสิด

L D M 1

บดสากร

L D M 5

รานุ»รุ้นุบี 
แ — [ÏÏ D M  ร ิ' '

'รฺบัสฺตังฺทฺสิดุ (pk)!

[รฺายฺสุ»เสิยฺดุ J

วิชาเอก!องนัก?กบา 
—»โ L D M 3

วิทยา«ทน3 f L
วิชาไท!องนัก?กบา 

>►

L D M 4 รายไตั
L D M 3

บร»เภทการเกี่ยวเองr...............1.............1

รบัสนัก.?เก'บา 1 (pk, f kl) «ง— เ_รุบัสฺบฺรุ»เภฺทฺขเก่ียฺวฺรุอุรุ! (pk) ! 
บร»เภท''ารเกี่ยวเอง (pk,fk2) I 1

เรทุ้ สุรุา๗ ' pk>; 

!รายส»เบียด !

รบัสรเกี่ยว}อง ไท!3)«4| รบัสฆ
'รายส»เอยด

L D M 1

รปฑ 4 . 2  แ ผ น ภ า พ โ ม เ ด ล ป ี อ ม ล เ î î ง ต ร ร ก  LDM1 ( ภ า ษ า ไ ท ธ )
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รุปท่ี 4 . 3  แ ผ น ภ า พ โ ม เ ค ล ป ิ อ ม ล เ ! ? ง ต ร ร ก  LDH2 ( ภ า ษ า ไ ท ย : '



vital

FIN* โทค?ชา

L D M 1 L D M 1

นักรกชา 

—» j LD
วิชาเอก!เอ'!นักสืกเท

Ml
วิช''•ะทชอ'งนักสิก๓

ร•หัสหลักสตร (pk)

รฺอหลักสู๓ร( อ )
ร่อหลักสู!)าร< ห >
ร่อบ^โ(โก(อ)
ร ่อ«ทท! Vl>
ร่อย่อช?ท!!ฑ(อ)
ร่อย่อช?ท!ท!า(VI )
■3VMV (fkl)
หน่ว ย!วิดตสอดหลักสู!)าร 
•ฯทน วนรตา มหลักสตร 
สกนวนป็สู'!สูดห่ีI รียชทด้

กร)การเสือกวิชาเอก <fk2) 
หน่วยกิตวิชาIสือกอิส‘ร*:

กทการเสือก1วิชาเอก
r.....................
J_รุทุ้สฺกฺารฺเสือุกฺวฺชฺาเอฺกุ_(pk)_

รฺายฺสฺทฺเอฺยฺดฺ___

รา ย̂ ชา!โกมหลักสู!กร

r "

๓ ฑวิชา

รหัสวิชาเอก (pk) 
รหัสนักคักบา

รหัสวิชา‘เห (pk) 
รหัสนักคักบา

รหัสสาขา'วิชา (pk)

ร่อ?!า1ทวิชา(อ)
ร่อ?กชาวิชา(ท)
กชการเสือกวิชาเอก(fkl ) 
รหัสหฺลัภสตร (ท;2) —
วิไ! I.ริ'!ทนัร h  
วินเชสูดการ0!ชเรหัส 
รหัสภาควิชา (fk3>

วิชาเอก

-+>■ รหัสวิชาเอก (pk)

ทสู่มวิชา0It!หลักสูตร I

รหัสหลักสูตร (pk,fkl> 
รหัสกส่มวชา (pk,fk2)

หน่วยPเตวิชาบั'!คับ 
หน่วยกิตวิชาเสือก

ร่อวิชาเอก(ท)
ร่อวิชาเอก(อ)
รหัสสาราวิชา (fkl ) 
รหัสหลักสตร (fk2) 
เร่อ:ทIIวิชาเอก

กส่พวิชา

รv i t a วิชา (pk)

รายสIVเอียด

กล่ม'วิชา'เช?ทราวิชา

รายวิชาตามสาขา

รหัสสททวิชา!pk, fkl ) 
รหัสกลับวิชา (pk,fk2)

หน่วยกิตวิชานังคับ 
หน่วยกิตวิชาเสือก

กสุ่มวิชา0น!เอก I
รหัสวิชาเอก (pk. fkl ) 
รหัสกสู่พวิชา <Pk,fk2)

หน่วยPiตวิชาบั'!คับ 
หน่วยกิตวิชาเสือก

รายวิชาตามเอก

รหัสหลักสูตร (pk.fkl ) 
รท้?ทฒุ่วชา (pk,fkl ) 
รหัสรายวิชา (pk,fk2)

44- รหัสหลักสูตร (pki fk l )  
รหัสกลุ่มวชา (pk, fkl ) 
รหัสรายวิชา (Pk,fk2)

44 รหัสวิชาเอก (pk. fkl ) 
รหัสกลุ่มวิ-ชา (pk. fkl ) 
รหัสรายวิชา (pk,fk2)

รหัสชรดรายวิชา (fk3) รหัสชรดรายวิชา (ท(ร) -4+ รหัสชนิดรายวิชา (ท;3)

ร̂  ย*ชา บร*:เภทวิชา

L D M 1 r ....................... 1
— 1 รหัสชนิดรายวิชา (pk) 1----

-[รุายฺอุทุเรฺยฺดฺ L D M 3

ร ุปท่ี 4 . 4  แ ผ น ภ า พ ' โ « เ ด ล ป ี อ ม ุ ล เ ร ง ต ร ร ก  LDM3 ( ภ า ษ า ไ ท อ )
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ใfi» เภพการล')พ»เบียน
r........................ 1

I ร?ลการล')พ»เชียน (pk) !

กา”?ล'งrtะเบียน

รายล»เสิยด 1-1

การล')พ»เชีย«รีชาบกสิ

ร?ล«กสิกชา (pk. fkl )
ร?ลรายรีชา <pk,fk2)
ตอ«เรียน (pk,fk2>
รการสีกชา (pk,fk2)
ภาค๓ รสีกชา (pk,fk2)

เกรด
ร?ลบ'รทภพการล'),พนเบียน

ร?ล«กสิกชา (pk. fkl )
ร?ลรายรีชา <pk,fk2)
คอ«เรียน (pk,fk2)
รการสิกชา (pk,fk2)
ภาคการสิกชา (Pk,fk2)

ร?ลนยกการล')พVเชีย«(ร,(
1

การล')พ»เชียนรีพยารนนส์

ร?ลป็กสีกชา (pk. fkl )
ร?ลรายรีชา (pk,fk2)
คอ«เรียน (pk,fk2>
ชีการ?ภชา (pk,fk2)
ภาคการรกชา (pk,fk2)

พน่วยสิตล')VIทป็ยนแกเก'รต 
« ย่ายสิตล'»พ»เชียน1นพ่ 
พนวยกิตลอบข่าน

ใล!ภรพ)ร

3กสิกฃา

LDM1
ร?ล?กสีกชา (pk)

ร่อ1รVI!ทรพร์(อ)
ร่อ55ทยานิพนธ์< VI >
ลกา«ภานรีพ!ภรพ ร  (fkl )
’รนถูนมัสิทวเอ
’รนสินสุดการVทรีพยา รน «é
บพสีดยอ
ควาย!กา
ร?ลพมวดพน')สิอลากล Uk>

ลทา«ภาพ'รีพยารพa

รุfem «{ iาพฺ*;พ ฺย ฺาร ฺพธ ์ pk) I 

''รายลท?)ยด
H

วิธีการลอน

iL Î ) M 2 j -

อาจารย์

L D M 5

อาจารย์?บ?กชารพ!ภรพ ร

ร?รอาจารย์ (pk.fkl ) 
รพล«กสิกชา (pk,fk2)

ชรดขอN อาจารย์)พ่ีบร็ก'ชา

คอ«รชาเรียม

ร?ล'ราย'วิชา tpk, fkl ) 
คอ«เรียน (pk>
รการสีกชา (pk. fkl ) 
ภาคการสีก'ชา (pk, fkl )

ร?ลกลุ่ม?ลดุ (fk2) 
ร?ลบร»เภพ?ลดุ (fk2) 
ร?ลชรด?ลด 1 <fk2) 
ร?ลลักช!»?ลดุ (fk2) 
จๆ«ว««กสิกชามากพ่ีลุด 
จา«วน?กสิกชารอยร่ลุด 
ตอนวิชานิIศฃ

2«เรียน

รอ')

ร?ลรายรีชา (pk. fkl )
คอ«เรียน (pk. fkl )
ชีการสิกชา (pk. fkl )
ภาคการสิภชา (pk. fkl )
ร?ลอาจารย์ (pk,fk2)
รี«เรียน (pk)
เวลาเรีมิเรียน (pk)
เวลาเลักเรียน (pk)
ร?ลเ!เตการ?ก'ชา (pk,fk3)
ร?ล5าดาร (pk,fk3)
ร?ล?น (pk,fk3>
ร?ลพอ') (pk,fk3)

ร?ลรีรีการลอน (fkl )

ร?ลเ«ตการสิกชา (pk)
ร?ลฐาคาร (pk)
ร?ล?น (pk)
ร?ลพอ') (pk)

ชี1อรลด

ร?ลกลุ่ม?ลดุ (pk)
ร?ลบร»เภพ?ลด (pk)
ร?ลชรด?ลด (pk)
ร?ลลักช!1»?ลดุ (pk)

รายรีชาคามร/ภาคภารสิกชา

L D M 2

พอ')ลอบ

ร?ลรายรีชา (pk. fkl )
รการสิกชา (pk. fkl )
ภาคการสีกชา (pk. fkl )
ร?ลเ«ตการ?เกชา(Pk,fk2)
ร?ลอาคาร (pk,fk2
ร?ล?« (pk. fk-)
ร?ล?อ') (pk,fk2)

เวลาเรี»ลอบ
เวลาลันลุดการลอบ

L D M 4

รุปที่  4 . 5  แ ผ นภ าน ,โ ม เ ต ส ิ ฐ ้ อ ม ุ ล เ ฐ ง ต ร ร ก  LDM4 ( ภ า ษ า ไ ท อ )
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ร์นเร็ยน อาจารย์ อาจารย์ยออชภายนอก

L . D M 3

รุ!]ที่  4 . 6  แ ผ น ภ า พ ' โ ม เ ด ล อ ้ อ ม ล Lส ิ ง ต ร ร ก  LDM5 ( ภ า ษ า ไ ท ร )
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ifw ารฺ
j_รุทุ้รฺเส์อฺชฺาดฺ (pk) :

!ราย31fiS ยด 
r  ••

นักสิกชา

รา ย̂ ชา ลาไทวิชา

P D M 2 F D M 3
น' ม irirnnr

^ ---
F D M 2• G

รหัสภาRวิชา (pk)

ร่อภาควิชา( อ■งกพ 
ร่อภาควิชา<ไทย)
วิน ร่̂มตน 
วินสินสุด
ร«ร»»  (fk)

‘รายวิชาเสิภ

------------- ►►

การอง««เบียน 
วิ«ยาน«นร์

P D M 2 P D M 4 44-

I  «รก aw

P D M 3
คผ»

รหัสค(น» (pk)
รอคย»( ร'ไกท•ษ ) 
รอคย»(ไ«ย)
วินเร่มตน 
วินสินรด 
ร่อย่อ»!»

คาสนา

เรพุ้อฺศฺาอุนา (pk) !

j_รุายุอุ»เสิยฺดุ J

ควายร!ไนันธ์ [■ ••.......... ......
j_รุ« ๓ วฺายฺรุ)พฺนุรุ้  (pk) I 

! รายอ»เอียล
ปิาชีน

'ร«ออาบีบ (pk)! Ji/Ii7li7l2
เ-*-----
■[รายอ»เอียด ! รหัส(ฆ?เดต่อ (pk)

ร่อบีพ!อ

บีเกี่ยว!อง ร่อยู่
เ บอ4รพรร-««

รทัอนัก?กชา (pk)

Fpunพนา ร่อนกรกชา ( ไทย)
ร่อนกสิกชา(ไ«ย)
นาบอกรนัก?กชา( ไพย)
คานา«นา ร่อนเกสิก,ชา ( อังกทช)
ร่อนักรก'ชา(อี-งกอช)
นามสกอนก?กชา
เฬ < f kl)
สิทชาสิ (fk2)
เร่อชาสิ (fk3)
คาอนา (fk<l)
ภูร!อาเนา (fk!)
อทาน«ภา«อมรอ (fk$)
รนัออาจารย์ร่บร่กชา (fk?)
ราน«ร่นบีรองนัก?กชา (fk8)
อกานภา«■นัก?เกชา (fk?)
บีร่อาเร่จการ?กชา <fk!0)
เ«อบ«อาเร่จการ?กชาเfkl0>
บีการ?เกชา51เร ่บเ!า ( f k l l )
เพอมร่เร่บเ!า ( f k l l )
การ«นอภา«นัก?กชา
ร«อ«{เกอตร (fki2>
อาราวิชา <fkl3)
ร่อเ?มรองนัก?คชา
นาบสกลเพอนอมรอ
วิน/เตัอน/บีเ?เต
พ่ํอย่รองนัก?เก,ชา
เบอร์,:พรก่ี«พ์
รายไกนัก?กชา ( f k l l )
ค»แนนออบเอนพรานช์
รพ้อบี{เกต่อ ( f k l ! )
รหัสค(น» (fkU)
รหัสภาควิชา (fk!7)
ความสืบ«นร์ก่ีบ«กสิกชา(fk lS) <
รพ้สบร»จาสิวบร»ชาชน

ร»บบกา'รบร»1ร«บอ บรุนฺเพฺศฺ
P D M 2 ] j_รฺทุ้รฺผฺรฺ»รุ)แศฺ (pk) I

[รุายฺรุ»เอียฺดุ 

บร»วิตัการสิกชา

ร'«อนักรกชา 
ร«อร»รบการรกชา

ร่อ รุ»
วินไสินับาผิบัตร

เกร่ดร่ไสินับ 
ร,»บบการบ'ร»เมินขอ 
ร่ออถาบัน 
บร»เภทสกาบัน 
ร«อบร»เ«ศ

ร»รบการราชา
-โ V Vร«อร»รบการรกชา (pk)

รายอ»เ?เยด - น

อทา!«ท«อบรอ

[รุชุ้อฺอฺกฺานฺทฺา«อุมฺรุอุ (pk)I

รายอ»เอียด
การล'!อ»เบียน

ร่ชา บก สิ
P D M 4

ชุ■เอากร

งง— PDM5

j_ร'«อจงพาด ( fkก  

'รายอ»เอ่ยต '

วิชาเอก!เอ'!นักรก,ชา

ราน»เพบี
P D M 3

7พยาน,«น3
1,8 «อยู ร«อบร»TIตาบร»ราบน _บีเกยา!อ-ง _ «, V , I------ ------------- -------------1—,---------------------- ► P D M 4_______  เบอร์,:«รค«พ์ J, I1 1— — . ■— ■1, . !> รายุไกฺ
ร«อรเร่ยาเอง (pk) นักราชารบยูเกี่ยวเอง I ’ , ไ■ Z Ç m ------  --------- « รู่ 1 ------------ !_รุชุ้อฺรุายฺทฺรฺ_(pk)i
ร่อบีเก่ียว!อ-ง _  8 , 1 , , , 1 บร«เทพการเกี่ยว!อง ' " " " ' " a * 'อาi«  ( [พ  ^นกคกชา 1 (pk. fki ) (ฆ,: : ,. : . - 1.,: - . . , f r . ......... 1 [รุายอฺนรฺย ุด ฺ_ J
รา!'ไร ( fk’ ) บูร»เท'«การเก่ียา!อ--! (pk, fk3) [รพฺอฺบฺรุ»เทฺพฺบีเกี่ ยฺวฺรุอุรุ (pk) เ " P ------------------- 1
การสิก,ชา (fk3) ร«อบีเกี่ยว!อง (pk,fk3) งง— [รุายฺอุ»เสิยฺดุ

P D M 1

รฺปท่ี 4.7 แผนภาพ'โมเดล3อมุลเสิงการภาพ PDM1 (ภาษา'ไทอ)
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พอรสอบ ÎPภาคการติกชา

วิ§การสอน ร้นเรียน

P D M 4 ราย'วิ!J'ายรรทภาคการสิก'ชา

J_รฺพุ้สฺ รุ̂กฺารุสุอฺนฺ (pis) ! 

!รายล*?Iรยด

T__ ^
1
i P D M 4

รา ยวิชาตามหลักสูตร
รายวิชา

F D M 3

รายวิชาตา«สาฑ
รนบบการ'เพนแนน (ท!4) ---- TT— น์»

F D M 3 H---- ร่อรายวิชา(อี'!กทช) 
ร่อรายวิชา( ไพย)

ค!ชน บรนวิติ!โกรติกชา

รายวิชาตา«เอก

F D M 3

รหัสรายวิชา (pis)

รหัสภาควิชา 
รหัสกส่มวิชา
รานนร้ «3

(ทร1) 
<ทร2) 
(ท!ว)

วินเรีมเป็ดรายวิชา 
พ่ายโ«บรรยาย 
หน่วยกิตบอิบั«เการ 
ชม.เรียนบรรยาย 
ช«.เรียนบวิบัติโทร 
วิธีการสอช (ท!5)
รหัสRat 1 (ท!6)
ราย'วิชาtea ร;อ!!!ฑต 
รหัสเ.าอชาชรายวิชา(ท!?) 
เง่ือนฯ;ชรายวิชา 
วินเบส่ียนแบส-งรายวิชา

วิชาเรียนก่อนร่วม«รอม T__T
รหัสรายวิชา (pk, ท !)
รนัสรายวิชา เรีย«ก่อนร่วมพ่อม( pis, ท!2)

รหัสบอกชนิดรายวิชา

รหัสรายวิชา (pki fki ) 
ปีการ?เกบา (pk,ท 2) 
ภาค,าารติกชา (pk,ท 2)

— ►► วินสอบ

ตอนเรียน ภาควิชา

P D M 4

ป็กา1รติก'บา (pis)
ภาคการติกชา (pis)

P D M 1
T

วินเป็ตภาคเรียน 
วินป็ดภาคเรียน 
ค่าหน่วยกิตวิชาบรรยาย 
ค ่าพ ่ว !™ 1วิชาบวิบัติการ 
ด่าน.ก.วิชาบรรยาย*iV) 
ด่าน .ก .วิชาบวิบัติการ*:VI

รายวิชาเติม

นักติก'ชา

PDM1

F D M 1 P D M 1

รนบบการ'าพคทเพน
r..................  "1
\ รหัส,ระบบการบ'รนเมินฆล;-เรพุ่สุ
! รายส!'เสิยด

รหัสรา ยวิชา (pis)
ป็การติกชา (pk, ท!!) 
ภาคการติกชา (pki ท;!)

รหัสภาควิชา (ท!2)
หั̂สคน!น (ท:ว)

ร่อรายวิชา( ร'รกทบ>
ร่อรายวิชา(ไพย)
วันง่ืเกิดชอมูส 
หน่วยกิ!ตบรรยาย 
แน่วยกิตบวิบัติการ

เงื่อนฯชรายวิชา
....... .........1

เรพุ้ฟืนอฺนฺไชฺรฺายุวิชา (pk) I

!_รฺายฺภุนฺเอุยุคฺ

รายสนเอียดรายวิชา

รพัสรายวิชา (pk)
รหัสภา■นา?รรtfรนการอริบาย 
บรร h i

รายสนเอียด'ราย,วิชา

กด่ม'ราย'วิชา

1 รุพุ้สฺกฺเด่!มฺรฺายุวิชฺ■า_ ( pk)_j 

!รายสนเอียด

รนแบร้น?)

"เรุพุ้สุรุนฺดุ้บุร้นุ3_(pk) 

:รายสนเอียด

F D M 2

รฺปที่  4 . 8  แ ผ น ภ า พ โ » แ ด ล อ ้ อ ; น ล เ ร ง ก า ร ภ า พ  PDM2 ( ภ า ษ า ไ ท อ )
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รุปฑ่ึ 4 . 9  แ ผ น ภ า พ โ ม เ ด ล อ ้ อ ฆ ล เ ส ิ ง ก า ฮ ภ า พ  PDM3 ( ภ า ษ า ไ ท ร )
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ป*î« เก«เการร')««เบียน
r ............................................. 1
j_รฺนุ้รฺกุารุวฺพุVif เบฺยฺนุ <pk> *

!รายร«เอียด

นัก?กปา

การร')««เบียนวิชาบก?

F D M J L

ปี'Vเยา Sms

ร«ร{(ก?เกปา (pk)

ร่อปี«ยาน,พน& อ)
ร่อปี«ยานิพนธ์( « )
Armโกปปี«ยารพ!ธ์ <fki) 
ปี!!อพุ'®«วเอ 
ปี!!สิ!!รุดการ!กา«ยารพ!ร 
ความยาว
ร«ร!!)ภดฬ•งสิอรากร (ak)

ร«รนัก?กปา (pk. fkl )
ร«รรายปีชา (pk,fk2)
ตอนเ!ยน (pk,fk2)
ปีการ?กปา (pk,fk2)
กาคการ?กชา <pk,fk2)

เกรด
ร«รบร«เก«การร')««เบียน

การร')««เปียนปี«ยานิพนธ์

ร«รนัก?กปา (pk. fkl )
ร«รรายปีชา <Pk,fk2)
ดอนเรียน (pk,fk2)
ปีการ?กปา (pk,fk2)
กา๓ าร?กปา (pk,fk2)

ดอนวิชาเรียน

หน่วยทิตล']«V! รย!!แกเกรด 
«ป่วยเพ)««เปียน'ทน่เ 
«ป่วย?ฅรอบย่าน

ร«ร'ราย'าชา (pit,fk l )  
ตอนเรียน (pk)
ปีการ?ภบา (pk. fkl ) 
กาทการ?กปา!pk .fk l)

ร«รกรุ่มพัรดุ (fk2)
ร«รบร«เก«พัสดุ (fk2> 
ร«รชนิคพัรด 1 (fk2) 
ร«รรักปเแ«พัสดุ < f1)!2) 
จ๚วชนัก?กปา)ภกปีรุด 
จ,๚วนนัก?กปานิอยปีรุ่ด 
ดอนวิชานิเตช

ปีรีการรอน

j_PDM2j---- Pi
อาจาร๓ บ!กปาปี!'เยานิพนธ์ อาจารย์ฆรอนกา ยนอก

ร«รอาจารย์ (pk.fkl ) 
ร«ฟก?เกปา (pk,fk2)

ชนิด]เอ']อาจารย์ปีบรีกปา

P D M 5

บุตรากร

จพ—] P  D M 5

, P

ร«รรายวิชา (pk. fkl )
ดอนเรียน (pk. fkl )
ปีการราปา (pk. fkl )
ภาคการ?กปา (pk. fkl )
ร«รอาจารย์ (pk,fk2)
ปีนิเรียน (pk)
เวราเร ี)!เร ียนเร ่ฬ ่วรม')(pk)
เวราเรีมเรียน ร่นนาปี(pk)
เวราเรำเรียนเร่นร่วร)!')(pk)
เวราเรํกเรียนเร่นนาปี(pk)
ร«รเ)เตการ?กชา!pk,fk3)
ร«รอาคาร (pk,fk:3)
ร«ฟน (pk,fk3)
ร«ร«อ') (pk,fk3)

ร«รวิรีการรอน (fk4)

รอพัสดุ

ร«ร.ารุมพรดุ (pk)
ร«รบร«เก«พัรด (pk)
ร«รชนิดพสด (pk)
ร«สรักปร,1«พัสดุ (pk)

รายปีชาดา)!ปี''ภาต•การ?กปา

P D M 2

«อ')รอบ

บ!!?เดบ่อ

ร«รนก?กปา (pk.fk) 
ร«รภาปาปี'‘เร่ (pk)
บ'รรพัดปี (pk)

บ«ฟ้ดย่อ

รถานภาพปี«ยานิพนธ์ 
_c................... .— 1

''รายร«เอียด

ร«รรายวิชา (pk. fkl )
ปีการ?กปา (pk. fkl )
ภาคาาร?ทปา (pk. fkl )
ร«รน'ดการ?กปา! pk.f <2)
รพ้รบุาดาร (pk,fk2
ร«รร่น (pki fk2)
ร«ร«อ') (pk,fk2)

เวราเรี')]รอบเร่พร่าร)!-)
เวราเรีมรอบเร่นนาปี
เวลาสินรดกา รสอบเป๋นร่ว'ร»!'
เ วรา!«รุดกา,วรอบเบนนาปี

P D M 4

รุปที ่  4 . 1 0  แ ผ น ภ า พ โ ม เ ด ล ข ้ อ ม ุ ( น ข ้ ง ก า ร ภ า พ  PDM4 ( ภ า ษ า ไ ท อ )
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ร์นเรียน

F D M 4

อาจารย์!'ป?กชา1วํแเยา UVU3

P D M 4

นักสืก'ภ

P D M 1

บุคลากร

ร!รบครากร (pk)
ร

ค ฺ๚ภพ ่า ร่อ'! VI ย 
ร่อ'นไย 
นามรกุล'!บ]ย 
คฺฯนฯ!ร่น'าร่อ อีงกทบ 
ร่อชงกกษ 
นามรูกุลอี':กอบ 
ร?รสินล!ดรถามโทร I (รนอา'จ- 
รกาน!!'บทงาน 
เบอร์'ไ!แรเอีพ่ 
นามรกุรเสิม 
เงินบ'.ร.ร,
เมค 
วันเ Pl?l 
รทานน่ีเ Pเจ 
ร?ลแอบ'าสิ 
ร?ร สิท บาต 
ร?รศาลนา 
ร?ลลถา«อาบลมรล 
เล!บรบT ด้ไยูเสิบภาบี 
ภูมใทเนา
ร?รรบ?!!ภารftๆ บาน่ีบรรจุ 
วันบรรจุเฑรับราชการ 
วันเริมบ??กิ1ราบการ 
วันเรบยเนอ,าบฺ

รบ

อาจารย์ยูรอนโทบนอก

ร!รอาจารย์โกย«อก

Fplทบเนา ร่ออาจารย์โกยนอก(ไ11)
ร่ออาจารย์โทบนอก;V.)
นามรกุรุอาจารย์โทบนอก'. ท)

____  โทนฯ!1นาร่ออาจารย์โไาบนอก(อ)
ร่ออาจารบรทย์นอก(อ)
นามรกรอาจารย์'โทบนอก(อ)

1 (เทแพ่งโท!ท'!!!ย 
รถาน!!เทงาน
เบอร์'พรสืพ์อาจารย์โทบนอก
ความรามา1รทเอ!ทบบุาง
ร?รสินรุตรโทนการเ2«อาจารย์โทบนอก

การ๓ 'ร')๓ นพ่งป็จจุบัน

ร?รบรบจฯต้วบุคลากร!pk,fk l) 
เ รm บจฯ(โทแพ่ง (pk,fk2) 
บ'รบเททบครากร <pk,fk2>

รูบฒี
! » "  8 
รันเงินเดอน 
ร!รูรบ?!บ?ทแพ่ง 
วัน,น่ีแf î i ï  
รายรบเอียด

รบ?!บ?กแพ่ง

ร!รรบ?!บ?ทเพ่ง (pk)

รายรบเอียด 
ร่อย่อ

?ทแ!!น่ง

IรVบรบจ•''ภฯแพ่ง (pk)
บรบเอ!แบครากร (pk)

รงบุบรบมา!น 
วันน่ีอนุi t เฅฯแพ่ง 
ร?ลร ่ยทแพ ่ง 
ร?รโทคอี'.'ๆ 
ร!รค!นบ
วันเริ,มเบ'สิบน'รถานบ 
รักบุ!นบvaง?ทแพ่ง 
วันสินรูดการ'!â เงินใเอ•งอีด1รานุ่าง 
ร?รเง็อน''. Ï วุริ

P D M 3

รปที ่  4 . 1 1 แ ผ น ภ า พ โ ม เ ด ล อ ้ อ ม ู ล I ส ิ ง ก า ย ภ า พ  PDM5 ( ภ า ษ า ไ ท ย !
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หพารเหตุ ะ 1มเดลอ้อมูลภาษาอังกฤษและรายละเอืยคเพิ่มเสิมสำหรับเอนสิคั,

ร Lลร'นสิป, แอตตริบว และกฎการจัดการปีอมูลปีองระบบทะเบฮนนักสืกษาและรารวิฬา 

ตูไต้ในภาคผนวก

จ้อนตกค่างระหว่าง'ใมเคลจ้อมุลเ สิงตรุรทกับ,โมเคล ช้ อมุลเสิงกายภาพ

1. LDM 1 กับ PDM 1
- ใน PDM 1 คัลเอนคัคัเพลและเอนสิคัลถานภาพนักสิก!ทออก เน่ืองจากเรา 

จะไม่ใส่รหัลแทนแต่จะใช้รารละเอรดจริงๆ เลยในเอนคัคันักสิกษา เอนสิตท่ีเ duลารางเน่ือการ 
ต้นหาเหล่าน้ํจงไม่จำเป็น

- ผลจากการรวมเอนคัคัริล่าโทปีองนักสิกษาเช้ากับเอนสิสิริ!(าเรกชองนักสิกษา 
ปิอง LDM 3 ใน PDM 1 จงไม,มีเอนสิคัริล่าโทปีองนักสิก!ท

- รวมเอนตคันักสิกษาสืงกัลคท)ะและล้งกัดภาคริล่าเช้ากับเอนสิคันักสิกษา คังนัน 

ในเอนคัคันักสิกษาจงคัดแอตตริบวประเภทนักสิกษาออก และเพิ่มแอตดริบวรหลค»ะกับรหัลภาคริ!fา

- เงื่อมเอนสิตบุคคลที่เกี่ยวช้องกับเอนสิตผู้เกยวช้องและเอนสิตผู้ติดต่อที่มีรห้ล

ตู้เกี่ยวช้องเหมีอนกันเช้าด้วยกัน ใน PDM จะไต้เอนสิตตู้เกี่ยวช้องมีความกันพันส์กับเอนคัคันักสิก!ท 

กับตู้เกี่ยวช้องเป็นแบบ (1ะ}!) และเอนคัคัตู้คัลต่อมีความล้มพันธกับเอนคัคันักสิกษาแบบ (1ะ}!)

เส่นกัน ดังนั้นในเอนคัคันักสิก!ทจงมีแอตตริบวเพิ่มปีนอกคัวคัอ รหั๙ตู้สิลต่อ

2. LDM 2 กับ PDM 2
- รวมเอนคัคัริล่าที่ค้องเริธนก่อน, ริล่าที ่ค้องเริธนร่วมและริล่าที่ค้องเริธนพร้อม 

เช้าต้วยกันเป็นเอนสิคัว!f าที่ค้องเริรนก่อนร่วมพร้อม

- เพ่ิมเอนตคัเง่ือนไปีล่าหรับเก็บความหมาฮปีองรหัลเง่ือนไปีรายริล่าสิงเป็น
แอตตริบวท่ีเพ่ิมเช้าในเอนคัคัราธริล่า เพ่ิอใช้ตรวจลอบเวลาลงทะเบธนเริยนว่ากุกต้องตาม
เง่ือนไปีหริออัง

- คัลแอตตริบวราธละเอรดรายริ!(า แล้วเพิ ่มเอนสิตรายละเอยตราธริล่าสิง

ประกอบด้วยปีอความที่อสบายรายละเอยลและบรรทัดที่ปีองรายละเอรคนันๆ เนื ่องจากเสิม

รายละเอรดรายริล่า (Course-description) มีความยาวเกน 100 คอลัมภ สิงไม่ละควก 

ล่าหรับการแลลงบนหน้าจอเนื่องจากไม่ลามารถทำเป็นหลายบรรทัดไค้ เพราะออราคัลไม่มีการปิด 

ปีนบรรทัดใหม่ให้

3. LDM 3 กับ PDM 3
- รวมเอนสิคัริล่าโฑปีองนักสิกษาเช้ากับเอนสิคัริล่าเอกปีองนักสิก!ท เนื่อง

จากมีแอลดริบวที่เหมอนกัน แล้วเพ่ิม Major-f lag  เช้าไปในเอนสิคัวล่าเอกปีองนักสิกษาเพอ
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แรกประเภท

ดัคริเลÏน5ประหว่างเอนติตหลักสัตรกับเอนต»วtfาเอก เพ่ิอลดความสืบสัน 

และฟ่มเปิอรที่ผแอตดริบวกฎการเสือกวิสัาเอกอร่านเอนตสิหลักสัตร โครกำหนดให้ต้องมรหัสั

ส์าปีาหนิ่งรหัสัสำหรับหลักสัตรที่ไม่มึการแรกส์า!ทวิ!{าแค่มวิrtาเอก ดังนั้นใน PDM 3 จงดัค

แอดตริบวการเสือกวิtfาเอกออกจากเอนติสิหลักสัตร และดัดแอดตริบวรห้สัหลักสัตรออกจาก

เอนติตวิ îf ๆ เอก

4. LDM 4 กับ PDM 4

- รวมเอนติดการลงทะเบอนเช้ากับเอนติสิการลงทะเบฮนปกติและเอนติสื

การลงทะเบรนวิทอาน'พนธที่มสิธหลักเสิอวกัน ใน PDM 4 จะไค้เอนติสิภารลงทะเบอนปกติและ

เอนติดการลงทะเบอนวิฑรานิพนธมริเลช้นช้ปจากเอนติสินักสิกษาเป็นแบบ (1:M) และจาก

เอนติดตอนวิiïาเริอนป็เป็นแบบ (1ะแ) เฮ่นกัน

- เพ่ิมเอนติสิบทดัดฮ่อรองวิทอานิพนธ
- แรกแอตดริบวเวลาเริ ่มIริฮนและเวลาเลกเริฮนออกเป็นเวลาเริ ่ม/เลก

เริอนเป็นสืวโมง และเวลาเริ ่ม/เลกเริอนเป็นนาท เพิ ่อให้สัามารถด่านฟวงปีองเวลาไค้ง่าอปีน

- แอกแอตดริบวเวลาเริ ่มสัอบและเวลาเลิกเริรนกแรกทำนองเสิรวกัน

5. LDM 5 กับ PDM 5

- รวมเอนติสิอาจารอเช้ากับเอนติสิบุคลากรและเอนติสิอาจาร3ผ้สัอนภารนอก
ที ่มสิอหลักเหมอนกัน


	บทที่ 4. โมเดลข้อมูลของระบบทะเบียนนักศึกษาและรายวิชา
	สัญญลักษณ์ต่างๆในโมเดลและความหมาย
	แผนภาพโมเดลข้อมูลเชิงตรรก
	ข้อแตกต่างระหว่างโมเดลข้อมูลเชิงตรรกกับโมเดลข้อมูลเชิงกายภาพ


