
บทท 2

เ อ ก ส า ร แ ล ะ ง า น ว จ ัย ท ี่เ ก ี่ย ว ข ้อ ง

บ ท น ก ล ่า ว ถ ึง ห ล ้ก ก า ร  แ น ว ค ด  ท ฤ ษ ฎแ ล ะ ผ ล ง า น ว จ ัย ท ี่เ ก ี่ย ว ข ้อ ง  ไ ด ย แ บ ่ง อ อ ก

เ บ ัน  3  ต อ น  ค อ  ต อ น ท ี่ 1  ม ไ น ท ัศ น ์เ ก ี่ย ว ก ่บ ด ัซ น ํช ื้ค ุณ ภ า พ แ บ บ ท ด ส อ บ ต า ม แ น ว ค ด ข อ ง แ บ บ แ ผ น  

ก า ว ต อ บ ข อ ง ก ่เ ต แ ม น  ต อ น ท ี่ 2  ม ไ น ท ัศ น ์เ ก ี่ย ว ก ้บ แ บ บ แ ผ น ก า ร ต อ บ ข ้อ ก ร ะ ท ง  ด า ม แ น ว ค ด ข อ ง  

ซ า ไ ต ้ แ ล ะ ต อ น ท ี่ 3  ง า น ว จ ัย ท ี่เ ก ี่ย ว ข ้อ ง

ต อ น ท ี่ 1  ม ไ น ท ัศ น ์เ ก ี่ย ว ก ัช ด ัช น ซ ค ุณ ภ า พ แ บ บ ท ด ส อ บ ต า ม แ น ว ค ด ' ข อ ง แ บ บ แ ผ น ก า ว ต อ บ  

ข อ ง ก ด แ ม น

ไ น ต อ น น ้ผ ู้ว จ ัย จ ะ เ ส น อ น ํย า ม  พ ร ้อ ม ท ง ว ธ ีก า ว ว เ ค ร า ะ ห ์ด ัช น ีด ่า ง  ๆ  ท ี่ไ ต ้ม า จ า ก แ บ บ  

แ ผ น ก า ว ต อ บ ต า ม แ น ว ค ด ข อ ง ก ้ต แ ม น  ไ ด ้แ ก ่ ด ัช น ี R e p r o d u c i b i l i t y  แ ล ะ ด ั ช น ี อ ื ่ น  ๆ

R e p r o d u c i b i l i t y  ห ม า ย ถ ึง  ร ะ ด ับ ก า ว จ ัด  เ ร ีย ง ไ ต ้ข อ ง ข ้อ ก ร ะ ท ง ไ น แ บ บ ส อ บ ฉ บ ับ

ไ ด  ๆ  ห ล ัง จ า ก ด ำ เ น ีน ก า ร ส อ บ ม า แ ล ้ว ด ้ว ย ว ร ก า ร เ ร ีย ง ท ี่ย ๊ด ค ะ แ น น ร ว ม ข อ ง แ ด ่ล ะ บ ุค ค ล แ ล ะ ร ะ ด ับ  

ค ว า ม ย า ก ข อ ง ข ้อ ก ว ะ ท ง เ บ ัน เ ก ณ ฑ ์ ซ ึ๋ง ค ด ใ ด ย ก ้ด แ ม น  ( G u t t r a a n ' s  r e p r o d u c i b i l i t y )  ไ ด ย  

ส ร ุป จ ะ ค ำ  เ น ีน ก า ร  เ บ ัน ข ้น ต อ น ด ัง น ึ๋ค อ

1 .  ด ำ เ น ีน ก า ร ส อ บ ใ ด ย ไ ข ้แ บ บ ส อ บ ฉ บ ับ ห น ง ก ้บ ก ล ุ่ม ผ ู้ส อ บ ก ล ุ่ม ห น ึ๋ง

2 .  ต ร ว จ ค ำ ต อ บ ใ ด ย ร ะ บ บ ก า ว ไ ห ้ค ะ แ น น  1  ค ะ แ น น  ส ำ ห ร ้บ ค ำ ต อ บ ท ี่ถ ูก  แ ล ะ  0  

ค ะ แ น น  ส ำ ห ร ้บ ด ำ ต อ บ ท ี่ผ ด  ( d i c h o t o m o u s )

3 .  น ำ ข ้อ ก ร ะ ท ง ม า จ ัด เ ร ีย ง ไ ห ม ่ ใ ด ย เ ร ีย ง ด า ม ล ำ ด ับ ม า ก น ้อ ย ข อ ง ค ะ แ น น ร ว ม  แ ล ะ  

ร ะ ด ับ ค ว า ม ย า ก ข อ ง ข ้อ ก ร ะ ท ง
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ต ัว อ ย ่า ง ก า ร ด ำ เ น น ก า ร  ป ว า ก ฎ ต ัง ต า ว า ง ท ี่ 2  แ ล ะ  3  ต ่อ ' พ น  

ต า ว า ง ท ี่ 2  แ บ บ แ ผ น ก า ร ต อ บ ข อ ง ผ ู้ล อ บ  1 0  ค น  แ ล ะ ข ้อ ล อ บ  6  ข ้อ ก ว ะ ท ง  ก ่อ น  

ก า ว จ ด เ ว ีย ง ข ้อ ก ว ะ ท ง

ข ้อ ก ร ะ ท ง ค ะ แ น น ร ว ม

ผ ู้ล อ บ 1 2 3 4 5 6
A 0 0 0 1 0 0 1

B 1 0 1 1 1 1 5
C 0 0 1 0 0 0 1

D ■ 1 1 1 0 1 1 5
E 1 0 1  . 1 1 0 4

F 0 0 1 0 1 0 2
G 0 1 1 0 0 0 2
H 1 0 1 0 1 0 3

I 1 0 1 0 1 1 4

J 1 0 0 1 1 0 3

ค ว า ม ย า ก ข อ ง

ข ้อ ก ว ะ ท ง 6 2 8 4 7 3
ด า ร า ง ท ี่ 3 แ บ บ แ ผ น ก า ว ต อ บ ข อ ง ผ ูฝ ็อ บ  1 0  ค น แ ล ะ ข ้อ ส อ บ 6  ข ้อ ก ร ะ ท ง ห ล ้ง จ า ก จ ้ต เ ว ีย ง

ข ้อ ก ร ะ ท ง ต า ม แ น ว ค ด ข อ ง ก ้ต แ เ ม น

ข ้อ ก ร ะ ท ง ค ะ แ น น ร ว ม

ผู้ล อ บ 2 6 4 1 5 3

D 1 1 0 1 1 1 5
E 0 1 1 1 1 1 5
B 0 0 1 1 1 1 4

I 0 1 0 1 1 1 4

H 0 0 0 1 1 1 3

J 0 0 1 1 1 0 3

G 1 0 0 0 0 1 2
F 0 0 0 0 1 1 2
C 0 0 0 0 0 1 1

A 0 0 1 0 0 0 1

ค ว า ม ย า ก ข อ ง

ข ้อ ก ร ะ ท ง 2 3 4 6 7 8
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จ า ก ต า ร า ง ท ี่ 2 แ ล ะ  3  จ ะ เ ฟ ้น ว ่า  ไ น ก ร ณ ีด า ร า ง ท ี่ 2  น น  ผ ู้ส อ น ไ ค ้น ำ ค ะ แ น น จ า ก  

ก า ร ท ำ ก า ร ท ด ส อ บ น ้ก เ ร ีย น  1 0  ค น  ค ้ว ย แ บ บ ส อ บ ท ี่' ป ร ะ ก อ บ ค ้ว ย ฟ ้อ ก ร ะ ท ง  6  ข ้อ  ม า จ ัด เ ร ีย ง ต า ม  

ล ำ ด ับ ข ้อ ก ร ะ ท ง จ า ก ข ้อ ท ี่ 1  ถ ึง ข ้อ ท ี่ 6  ( เ ร ีย ง ต า ม ป ก ด )  ส ่ว น ๆ น ต า ร า ง ท ี่ 3  เ ฟ ้น ก า ร จ ัด เ ร ีย ง ผ ล  

ก า ร ส อ บ ไ น ร ูป แ บ บ ๆ ห ม ่ ค อ  เ ร ีย ง ต า ม ล ำ ด ับ ค ะ แ น น ร ว ม  แ ล ะ ต า ม ล ำ ด ับ ค ว า ม ย า ก ข อ ง ข ้อ ก ร ะ ท ง  

ก ล ่า ว ค อ  เ ร ีย ง ล ำ ด ับ ค ะ แ น น จ า ก ผ ู้ไ ค ้ค ะ แ น น ส ูง ส ุด  ค อ  D  ซ ึ๋ง ไ ค ้ 5  ค ะ แ น น  จ น ค น ส ุด ท ้า ย ค อ  A  

ช ง ไ ค ้ค ะ แ น น เ ท ย ง  1  ค ะ แ น น  ไ น ข ณ ะ เ ด ีย ว ก ้น ก ็เ ร ีย ง ล ำ ด ับ ข ้อ ก ร ะ ท ง จ า ก ข ้อ ท ี่ย า ก ท ี่ส ุด ค อ  ข ้อ  2  

( ม ่ผ ู้ต อ บ ถ ูก เ ท ีย ง  2  ค น )  จ น ถ ึง ข ้อ ท ี่ง ่า ย ท ี่ส ุด ด ีอ ข ้อ  3  ช ั๋ง ม ีผ ู้ต อ บ ถ ูก  8  ค น  ( ก า ร จ ัด เ ร ีย ง ไ น ก ร ณ ี 

น ถ ึอ เ ป ็น ก า ร จ ัด เ ร ีย ง ไ ห ม ่ต า ม แ น ว ค ด ข อ ง  G u t t m a n )

ส า ร ะ ส ร ุป ข อ ง ก า ร จัด เ ร ีย ง ล ำ ด ับ ' ไ ห ม ่

1 .  ถ ้า ก า ร จ ัด เ ร ีย ง ส า ม า ร ถ ท ำ ไ ค ้อ ย ่า ง ส ม บ ูร ณ ์ ร ูป แ บ บ ข อ ง ด า ร า ง ไ ห ม ่จ ะ ไ ค ้ไ น ร ูป

แ บ บ ท ี่ม ีเ ล ข  1  ไ น ร ูป ส า ม เ ห ล ี่ย ม ค ้า น บ น  แ ล ะ เ ฟ ้ น เ ม ต ร ี ก ข ้ ข อ ง เ ล ข  0  ไ น ร ูป  ส า ม เ ห ล ี่ย ม ค ้า น ล ่า ง  

( ไ น ก ร ณ ีเ ร ีย ง ล ำ ด ับ ข ้อ ส อ บ จ า ก ข ้อ ท ี่ย า ก ไ ป ย ัง ข ้อ ท ี่ง ่า ย )  ร ูป แ บ บ ก า ร จ ัด เ ร ีย ง ท ี่ส ม บ ูร ณ ์จ ะ ไ ค ้

เ ม ต ร ีก ข ์ท ี่เ ร ีย ก ว ่า  T r i a n g u l a r  M a t r i x

2 .  ไ น ก ร ณ ีท ี่ม ีผ ู้ไ ด ้ค ะ แ น น ร ว ม ,ข ้า ก ้น  ( ล ำ ด ับ ท ี่,เ า ก ้น )  ผ ล ก า ร เ ร ีย ง ล ำ ด ับ จ ะ ไ ม ่อ ย ู่ไ น  

ร ูป แ บ บ ท ี่ส ม บ ูร ณ ์ ก ล ่า ว ด ีอ  จ ะ ม เ ล ข  0  เ ข ้า ไ ป ก ร ะ จ า ย อ ย ู่ไ น ก ล ุ่ม ข อ ง เ ล ข  1  ห ร ีอ ม ่เ ล ข  1  เ ข ้า  

ไ ป ป น อ ย ู่ก ้บ ก ล ุ่ม เ ล ข  0

3 .  จ ำ น ว น เ ล ข  0  ท ี่เ ข ้า ป ะ ป น อ ย ู่ไ น ก ล ุ่ม ข อ ง เ ล ข  1  ห ร ีอ  เ ล ข  1  ท ี่เ ข ้า ไ ป ป ะ ป น อ ย ู่ 

ไ น ก ล ุ่ม ข อ ง เ ล ข  0  เ ร า ถ ึอ ว ่า เ ฟ ้น ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ี่อ น  ( E r r o r s )

ว ซ ก า ว ค ำ น ว a m ค ำ ด ัช น เ ท ื่อ บ ่ง ช ร ะ ด ับ ก า ร จ ัด เ ร ีย ง ไ ด ้ ( R e p r o d u c i b i l i t y  I n d e x )

ก า ร ค ำ น ว ณ ค ่า  R e p r o d u c i b i l i t y  I n d e x  จ ะ ท ำ ก า ร จ ัด ร ะ บ บ ข อ ง ด ัว เ ล ข า , ต ย

ด ำ  เ น ํน ก า ร ด ัง น ื้

1 .  ล า ก เ ส ้น เ ก ณ ท ้เ ท ื่อ แ บ ่ง เ ข ต ร ะ ห ว ่า ง ก ล ุ่ม ข อ ง เ ล ข  1  ก ้บ ก ล ุ่ม ข อ ง เ ล ข  0

2 .  น ับ จ ำ น ว น เ ล ข  1  ห ร ี อ เ ล ข  0  ซ ึ๋ง ถ ึอ ว ่า เ ฟ ้น ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น

3 .  แ ท น ค ่า ต ่า ง  ๆ  ไ น ส ูต ร ท ี่ ( 1 )  แ ล ะ  ( 2 )



การดำเนนการดามข้นดอนน้ีสรุปได้ด้งตารางท่ี 4 ด้งน้ี
ตารางที่ 4 สรปความคลาดเคล่ือนท่ีเก๊ดจากการจิ!ดเรึยงลำด้บข้อกระทง

2 า

ข้อกระทง คะแนนรวม
ผ ู ๊ ส อ บ 2 6 4 1 5 3

D 1 1 ( 0 ) 1 1 1 5

E 0 \ 1 1 1 1 1 5

B 0 0 \ 1 1 1 1 4

I 0 ( 1 ) . 0 1 1 1 1 4

H 0 0 0 1 1 1 1 3

J 0 0 ( 1 ) ; 1  L - — 1 1 ( 0 ) 3

G ( 1 ) 0 0 0  ; ( 0 ) 1 2

F 0 0 0 0  1 1 1 2

c 0 0 0 0 0 ! 1  
1________________

1

A

ค ว า ม ย า ก ข อ ง

0 0 ( 1 ) 0 0 0 1

ข อ ก ร ะ ท ง 2 3 4 6 7 8

ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น 1 1 3 0 1 1

จากตาราง ปรากฏความคลาดเคลอนา,นแต่ละข้อเป็น 1 ,1 ,3 ,0 ,1  และ 1 ตาม 
ลำด้บ รวมความคลาดเคลอน 7 ค่า 

สูตรท่ีาข้านการคำนวณ
ค่า R eproducibility Index 'ชองข้อกระทงรายข้อ

Ri = 1 -  _E_ ..............................(1)
N

ค่า R eproducibility  Index ของแบบสอบทงฉบ้บ
K

Rt = 1 -  1=1 .................................. (2)
NK
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^  E1

E สือ ความคลาดเคส์อน ( i=l สือ รวมความคลาดเคส์อน)
N คึอ จำนวนผู้ลอบ
K คอ จำนวนข้อกระทง
Ri คึอ ค่าด้ขใ]รายข้อ
Rt ค่อ ด้ขนีทงฉบับ

จากกรณีด้วอย่าง ได้ค่าด้ขน R eproducibility ของแบบสอบทงฉบับเท่ากบ .88
หริอ 88 %
การบัระมาณค่า R eproducibility ไดยวซการของแจคล้น (Jackson’s plus
percentage ra tio  (PPR))

แจดล้นได้หฒนาแนวความค่ดไนการประมาณค่า Reproduc ib i 1ity  ท่ีแตกต่างไป 
จากวฮีการของ Guttman VHU'เดยม่งหวังท่ีจะปร้บค่าด้ขนี R eproducibility ไหมค่าสูงลูด 
เฟ้น 1.00 และสามารถประมาณค่าตาสุดได้ด้วย

วธีการของแจคล้น เริมด้นด้วยการจ้ดระบบตาราง ด้งตารางท่ี 5 
ตารางท่ี 5 การคำนวณค่า R eproducibility (R) ค่าตรสุดของ R eproducibility (MR) 

และ Plus Percentage Ratio (PPR)* ไดยวธีของแจคล้น
Item

Subject
2 ร 4 1 5. 3

J- _ _i- — -7- — 1 1 _L — -r -
D 1 1 (0) 1 1 1
E 0 1 1 1 1 1
B 0 0 1 1 1 1
I 0 (1) 0 1 1 1
H 01 0 . 0 1 1 1
3 0 0|(1) 1 1 (0)
G (1) 0 0 0 (0)1 2
F 0 0 ■ 0 0 I  ■ 1_____c ' 0 0 0 0 0 2
A 0 0 (1) 0 0 0

# right (?) 2 3 4 6 7 ร
# uTODg (Q) ร 7 6 4 3 9
Errors 1 . 1 ทO 0 1 1

.90 .90 .70 1.00 .90 .90
MR; ■ SO .70 .60 1 .60 .70 j -SO
p p 1. .10 .20 rO 210 1 .10
PP R1 .50 .67 225 1 1.00 .67 j .50

* ท;;:)! t< rue lilted uncer +. Wrongs nre listed under —. Total e r r o r s  = 7:
ท, = SSÇ& •บท, = ~0%; rr, -  18%; PrP.. ะะ .61.
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ดามตารางท่ี 5 °เนแต่ละข้อกระทงจะแยกคะแนนออกเป็น 2 คอสํมน์คํอ "เลใ) 0" 
และ " เลใ) 1 "

รวมจำนวนคนท'ตอบถูก (# right P) และจำนวนคนท่ีตอบผด (# wrong Q)
‘ไนข้อกระทง

ประมาณค่าต่าง  ๆ ด้วยสูตรต่อ'ใปน้ื
1. คำนวณ Reproduc ib i 1 ity  ท่ีตาสุดใ)องแต่ละข้อกระทง 

(Minimum R eproducibility)
# r ig h ts , or # wrongs

MRi = (whichever is  larger) .........(3)
N

2. คำนวณค่าดชนี R eproducibility ท่ีตรท่ีสุดใ)องแบบสอบ
k # r ig h ts , or # wrongs

MRt = i=l_____ (whichever is  larger) . . . . ( 4 )
KN

3. คำนวณค่า Plus-Percentage ใ)องแต่ละข้อกระทง
PPi = Ri -  MRi ___ (5)

4. คำนวณค่า Plus-Percentage Ratio ของแต่ละข้อกระทง

PPRi = Ri -  MRi ____(6)
1 -  MRi

5. คำนวณค่า Plus-Percentage Ratio จองแบบลอบทงลองฉบบ

PPRt = Rt -  MRt ____(7)
1 -  MRt
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สาระใดยสรุปตามวฮการของแจคสน
1. PPRt เป็นดัชนีข้^าพการจ'คเรียงไค้ของข้อกระทง มีค่าระหว่าง 0 ก’'บ 1
2. MRt เป็นการประมาณค่า R eproducibility ท่ีตรท่ีสุดของแบบสอบ
3. PPRt ค่าท่ีไค้ครกว่าค่า Rt ท่ีคำนวณตามรีอีการของ Guttman
4. รีอีการของแจคลันแถ้ปัพาเรื่องของการไม่เป็นลำดับไนเรื่องค่าความยากของ 

ข้อกระทง (น้กเรียนบางคนอาจทำผดท่ีข้อง่าย แต่กล้บทำถูกไนข้อท่ียาก)
5.  จากตารางไค้ค่ า PPRt เท่ากบ .61

ดัขน่ึฆงชความเป็นเอกพนอ์ของข้อกระทงของใสวงเจอร์ (Loevinger's index of
Homogeneity (H) Homogeneity of Test (Ht)

Loevinger (1948) ไค้ทำการดักษาเก่ียวกับความเป็นเอกพนอ์ของข้อกระทงไน 
แบบสอบ เขากล่าวว่า

"ความเป็นเอกพฟรของแบบสอบอย่างสมบูรณ์ สามารถพูดไค้ไนรูปของความน่าจะเป็น 
กล่าวคอ แบบสอบท่ีมีความเป็นเอกพนธ์อย่างสมบูรณ์พน ถ้าเราจ้ดเรียงข้อกระทงตามระดับความ 
ยากแล้ว ไนกรณีท่ีทราบว่าบุคคลผู้หน่ึงไค้คะแนนหรีอสอบผ่านไนข้อไดข้อหน่ึง ก็จะสรุปไค้ว่า เขา 
จะค้องไค้คะแนนหรีอสอบผ่านไนทุก  ๆ ข้อท่ีผ่านมา (ที่ง่ายกว่า) และไนทางกลับกัน แบบสอบท่ีมี 
ลักษณะววธmเออย่างสมบูรณ์ ความน่าจะเป็นท่ีบุคคลได  ๆ จะไค้คะแนนไนแต่ละข้อจะเป็นอสระ 
ขาดจากกัน"

จากนียามของความเป็นเอกพนซ์ของ Loevinger ดังกล่าวข้างค้น จะเป็นว่ามี
ลักษณะท่ีคล้ายคลึงกับนยาม R eproducibility ของ Guttman คอ

1. Loevinger ไข้รีอีเรียงลำดับข้อกระทงตามระดับความยาก
2. คำนวณดัชนี ร ตามสูตรท่ี (8) ซ๋ึงไข้รีอีการเปรียบเทํยบข้อกระทงเป็นคู่
3. คำนวณดัชนี Smax ตามสูตรท่ี (9)
4 . ไข้สูตรท่ี (10) หรีอ (11) เป็นสูตรไนการคำนวณดัชนีความเป็นเอกพ้นอ์ของ 

ข้อกระทงไนแบบสอบได  ๆ _________ ___

k- 1  k

i = l  j = i + l



2 5

Smax

Ht

Ht

P i3 คอ สัดส่วนจำนวนผู้สอบท่ีผ่านท้ังข้อกระทงท่ี i และข้อกระทงท่ี j 
PiPj คอ สัคส่วน ,ๆนเขงทฤษฎีของการผ่านข้อกระทงท่ี i และข้อกระทง 

ท่ี j ซ่ึง เป็นอสระจากก้น 
Ht คอ ด้ชนความเป็นเอกพนธ์ของแบบสอบ

สาระไดยสรุปเก่ียวเว้บดัขนความเป็นเอกฬันฮ์ของ Loevinger
1. เป็นดัชนช้ืความเป็นเอกพนธ์จองข้อกระทงท้ังหมด ,ๆนแบบสอบ
2. สูตรท่ี (11) เป็นสูตรท่ีทำการเปรยบเทียบด้ชน Ht ก้บด้ขนี Minimum 

R eproducibility ท่ีคำนวณไดยสูตรท่ี (4) ซ่ึงเป็น R eproducibility ตามวซการของ 
แจคสัน

3. ดัชน Ht จะม๊ค่าน้อยกว่า PPRt ของแจคส้น
4. Loevinger เสนอว ่า ,ๆนการ ,ๆข้สูตรท่ี (10) หรึอ (11) ควรไข้ ,ๆนกร&ท่ีมึผู้ 

ร้บการทดสอบไม่น้อยกว่า 100 คน

k-1

k-1

p3 -  PiPj (9)
i= l j= i+ l

.(10)

( l-P ij ) - ( l -P iP 3 )  ..(1 1 )
i= l j=i+l

k-1 k
l- ( i -P iP j )

i= l j= i+ l
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วธการประมาณคำคํข'ธ R eproducibility ฃอง Green

Green (1956) ได้ทำการสืกษาเก่ียวก้บรูปแบบการจัดเรึยงผลการสอบของน้กเรียน 
พร้อมทงเสนอด้ขนีความคงท่ีภายไน (Index of Consistency) ด้งสูตรการคำนวณต่อไปน

Rep
k-1 k-2

1 -  1 /  n î , i+1 -  1 ^ ) ~ ท— 1 1 î ,  i+ 1 , i+ 2 ------(12)
NK i= l NK i=2

Repi nd
k-1

1 -  1 n î m  + i  -  1

N2K i=l

k-2
ท1ท1+1 ท1+2ท1-1 (13)

N4K i=2

1 = Rep -  Repind
1.00 Repind

(14)

Rep คอ ด้ขนี R eproducibility ของแบบสอบ
Repind คอ ด้ขนี R eproducibility ของแบบสอบ,ในกรณึข้อกระทงเด้งห;ลายเป็น

อสระขาดจากกน
N คอ จำนวนผู้สอบ
K คอ จำนวนข้อกระทง

k-1
~  ni 1 i+1 คอ จำนวนผู้ท่ีผ่านข้อกระทงท่ี i+1 แต่ไม่ผ่านข้อกระทงท่ี i

i=1k-2
n i - 1  , i ,  i+1, i+2 คอ จำนวนผู้ท่ีผ่านข้อกระทงท่ี i+1 และ i+2

แต่ไม่ผ่านข้อกระทงท่ี i และ i-11=2
ด้วอย่างการฺคำนวณปรากฏด้งตารางท่ี 6
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ตารางท่ี 6 การคำนวณค่า R eproducibility (Rep) Chance R eproducibility  (Repind)
และดัชนี'ความคงท่ีภาย'\ น'โดยวธของกรน

ข ้ อ กร:ะทง คะแนนรวม
ผู้ส อ บ 2 6 4 1 5 3
D 1 1 0 1 1 1 5
E 0 1 1 1 1 1 5
B 0 0 1 1 1 1 4
I 0 1 0 1 1 1 4
H 0 0 0 1 1 1 3
J 0 0 1 1 1 0 3
G 1 0 0 0 0 1 2
F 0 0 0 0 1 1 2
c 0 0 0 0 0 1 1
A 0 0 1 0 0 0 1

การเร ึยงค ่า
ความยาก 6 5 4 3 2 1
ท1 2 3 4 6 7 8
nî 8 7 6 4 3 2
n î , i - 1 1 2 1 0 1
ïli -  1 ,1  . 1 + 1 , i + 2 0 0 0

Rep = 1 -  1 (1+0+1+2+1)
(1 ๐ )(6 )

1
(1 0 )(6 )

(0+01-0) = .917

Rspi nd = 1 
(1 0 2)(6 )

(7 .2 + 6 .3 + 4 ,4 + 3 .6 + 2 .7 )

1 ( 4 .6 .3 ,2  + 3 .4 .4 .3  + 2 .3 ,6 ,4  )
10A(6)

= .860
I = Rep -  Repind = .916 -  .860 = .407

1 .00  — Repind 1.000 -  .860
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สาระไดยสรุปตามวรกาวของ Green
1. เป็นวิธการรวมเอาข้อเด่นของ Loevinger และ Jackson เข้ามาวิเคราะห์

รวมก้น
2. ดัชนท่ีคำนวณได้ตามสูตรท่ี 14 แลดงถึงความคงท่ีภายไนของแบบสอบ
3. จากสูตรท่ี (14) ถ้าแบบสอบฉบ้บไดไห้ค่า R eproducibility อย่างสมบูรณ์ 

จะท่าไห้ Repind มีค่าเป็น "0" และจะไห้ด่าด้ชนความคงท่ีภายไนเป็น 1.00

การประมาณค่าดัซนึ R eproducibility ด้วยวิธการไข้เมประเทธมี PHI COEFFICIENT^! t ) 
การประมาณค่า R ep ro d u c ib ility  สามารถวิเคราะห์จากสูตรของเม ประเท ธ มี 

ซ่ึง'ไห้ด่าสูงสุดเท่ากับ 1.00 และมีค่าตาสุด 0.00 แนวคํดเบองหลังของวิธการนกคอ

"สมมุดว่ามีข้อกระทงหน่ึง ซึ่งเป็นข้อกระทงท่ีบรรจุอยู่ไนแบบสอบท่ีเป็น P erfectly  
Reproducible Test ถ้าปรากฏ-ว่ามีผู้ตอบข้อกระทงข้อนสูก 30 % และตอบผด 70 % ก็จะ 
หมายถึง กลุ่มผู้ได้คะแนนรวมตา จะด้องตอบข้อกระทงข้อนนผด" ไดยน้ยน้ึ ข้อกระทงก็สามารถ 
จ้ดเวิยงไหม่ได้ตามลำดับความยากและลำดับคะแนนรวมของผู้สอบ

แนวคํดไนการประมาณด่าเม ประเท ธ แสดงได้ดังดารางท่ี 7 และสูตรท่ี (15)

ตารางที่ 7 คะแนนรวมและคะแนนข้อกระทงของเมประเท ธมี
คะแนนรวม*

ตร สูง รวม
คะแนนของ ผ่านข้อกระทง i A B A+B
ข้อกระทง ไม่ผ่านข้อกระทง i C D C+D

รวม A+C B+D N

* การแจกแจงของคะแนนรวมถูกแยกดังนนจำนวนผู้สอบไนกลุ่มดรเท่าก้บจำนวนผู้สอบ 
ท่ี"เม่ผ่านข้อกระทง i (C+D = A+C)

# 1 1  = BC -  AD .................................. .. (15)
(A + B)(C + D)
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สาระโดยสรุปของสมประaห«f แ
1. ผู้ตรวจสอบจะต้องกำหนดจุดคัดไนกาวคัดสินการผ่าน -  ไม่ผ่าน เพ่ือจะไต้ค่า 

ลัมประสิทซ มี ของแต่ละข้อกระทงท่ีสามารถจ'ดเรึยงไนรูปแบบของ "Reproducible"
2. วอีการไข้ลัมประสิทธ ล จะไม่ถูกกระเทอนจากข้อกระทงท่ีมีความยากสุด'ข้ํว
3. เฟ้นเทคนัคท่ีไข้ไนการคัดเลัอกข้อกระทงท่ีไม่เหมาะสมออกจากแบบสอบ ซ่ึงจะ 

ทำๆห้ไต้แบบสอบท่ีมีความเฟ้นเอกฟ้นธสูง การทดสอบนัยสำคัญของสิ'มประสิทธ มี ทดสอบโดย 
ไคสแควร์

สรุปแนวความคัดท่ีเก่ียวข้องก้บคั'ชน R eproducibility
ผู้สืกษาจะทำกาวสรุปไนรูปของ Proposition ด้ง'น
1. "Reproducibility เฟ้นเร่ืองราวท่ีว่าด้วยการจดรูปแบบของผลการสอบ

ของนักเรึยนโดยคำนังถงระคับความยาก และคะแนนรวมของแต่ละบุคคล"
2. "Reproducibility Index เฟ้นคัขนัขบ่งระคับความสามารถไนการจ้ดเรึยง 

ไต้ของผลการสอบ"
3. "Guttman" เฟ้นผู้รึเร่ืมแนวความคัดไนเร่ือง R eproducibility และไน

เวลาต่อมาไต้ร้บการพฒแาโดยนักว้ดผลอีกหลายท่าน เข่น Jackson ไต้เสนอ Minimum
R eproducibility of te s t  และ P lu s- Percentage Ratio และ Loevinger (1948) 
ไต้เสนอคัชนัการตรวจสอบความเฟ้นเอกพ้นธ์ของข้อกระทง ซ่ึงโดยนัยามแล้วจะมีความผูกพนกบคัขนั 
R eproducibility เป็นอย่างมาก และไนเวลาต่อมา Green (1956) ไต้พยายามรวบรวม
ข้อเด่นของ Loevinger และ Jackson เข้าด้วยคัน แล้วเสนอสูตรสำหรบการประมาณค่า 
R eproducibility (Rep) และ Index of Consistency รวมทงคั‘ชนั สื ก๊ัสามารถนำมา 
เพ่ือประยกต้ไนกาว เลอกข้อกระทง เพ่ือไห้ไต้ข้อกระทงท่ีมีความ เฟ้นเอก'พ้นธ์และสามารถจ้ดรูปแบบ 
ตามแนวความคัดในเร่ือง R eproducibility ไต้"

4 . ''โดยสรุปแล้ว แนวความคัดไนเร่ือง R eproducibility .index of
Homogeneity รวมทง Index of Consistency ล้วXณล้วแต่เฟ้นเร่ืองท่ีสอดคล้องก้น
และไห้ข้อสรุปไนลักษรเะท่ีคล้ายคลงก้น"

5. "แนวความคัคท่ีเก่ียวข้องก้บคัขนั R eproducibility ท่ีกล่าวมาแล้วข้างต้นมี 
ลักษร(ะท่ีแดกต่างก้นก้เพึยงเฉพาะวรการไนการประมาณ วรการไนการประมาณ "ความคลาด 
เคล่ือน" หรึอการนับจากจำนวนท่ีคลาดเคล่ือนไนการจ้ดเรึยงสำคับข้อกระทงเฟ้นสำคัญ"
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6. "ลัาแบบสอบไดสามารถจดไส์ไนสฑษพะศ่เปพ "Perfectly Reproducible" 
ก็จะทำไห้ค่าดัชนีความคงท่ีภายไน และความเบ้นเอกพันธ์ของแบบสอบเบ้น 1.00 เช่นก็น"

REPRODUCIBILITY AND FACTOR ANALYSIS

หากพจารพา เทคนีคการวิ เ คราะห์ดัวประกอบท่ีนำมาไข้ไนการตรวจสอบคุณภาพของ 
เคร่ืองมึอ ก็นียมนำมา‘ใช่''ไน 2 ลักษณะท่ีสำค่ญ คีอ "การตรวจสอบว่าแบบสอบฉบ้บ‘ไดบ้างท่ีมุ่งว้ด 
คุณลักษณะภาย‘ไนอย่างเคียวก้น หร่อวัดองค์ประกอบร่วมก้น ไดยนัยนเบ้นการวิเคราะห์ความ
สอดคล้องก้นระหว่างแบบสอบหลาย  ๆ ฉบบ" อีกแนวทางหนงก็คีอ "การ'ไช้เทคนคการวิเคราะห์ 
ดัวประกอบ'ไนการตรวจสอบว่าขอกระทงท่ีงหลาย‘ไนแบบสอบฉบ้บ‘ได  ๆ ได้มุ่งวัดองค์ประกอบ
เคียวก้นหร่อไม่ หร่อกาวตรวจสอบความเบ้น Homogeneous ของแบบสอบ‘ได ๆ" วิรการท่ีเห็น 
ได้ช่ดเจน‘ไนกรณึหลังก็คีอวิรกาวของ Alpha Factor A nalysis ของ Henry F .Kaiser 
(1965)

จากท่ีกล่าวมาจะเห็นได้ว่า เทคนีคการวิเคราะห์ดัวประกอบก็เบ้นเทคนีคหน่ึง‘ไนการ 
ตรวจสอบความเบ้นเอกพันธ์ของข้อกระทง ถ้าข้อกระทง'ไนแบบสอบ'ไดมีความเบ้นเอกพ้นธ์สูง
ภายหลังจากท่ีไข้เทคนีคการวิเคราะห์ตัวประกอบ ก็จะได้องค์ประกอบเคียว (one Factor)
ซ่ึงไนการน่ึกคีอข้อกระทงไนแบบสอบนนจะไห้ค่าดัชนี R eproducibility สูงด้วย ซ่ึงเบ้น
สภาพความลัมพันธ์ท่ีข้ดเจนวะหว่าง R eproducibility ก้บ Factor A nalysis 
(White and S a ltz  1978: 252)

ตอนท่ี 2 มไนทัศน์เก่ียวกบแบบแผนการตอบข้อกระทงตามแนวความคดของขาได้
ดอนน่ึเบ้นเร่ืองเก่ียวก็บความเบ้นมาของแผนภูมเอส - พ ้ (s  -  p chart)

ทฤษฎีเส้นได้งเอส - พ ้ (S -  p Curve Theory) ดัชนีบ่งชของขาได้

1. ความเบ้นมาของแผนภูมเอส - พ ้ (S -  p Chart)
ไนปี ค.ศ 1963 ทาการไร ซาได้ (Takahiro Sato 1980: 3) นักการสืกษา 

ชาวญ่ีบ่นได้สร้างเคร่ืองกลชนีดหน่ึงข้ึนเพ่ือไข้ไนการเก็บรวบรวมข้อมูลไนการตอบค่าถามของนัก 
เร่ยน เร่ยกว่า เคร่ืองวิเคราะห์การตอบค่าถาม (The Response A nalysis ะ RA)
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ล ั ก ษ ณ ะ • ข อ ง เ ค ร ื ่ อ ง ก ล จ ะ ป ร ะ ก อ บ ไ ป ด ้ ว ย  2  ส ่ ว น ค อ  เ ค ร ื ่ อ ง ร ้ บ แ ล ะ เ ค ร ื ่ อ ง ส ่ ง  เ ค ร ื ่ อ ง ส ่ ง จ ะ อ ย ู ่ ท ี ่  

ใ ต ้ ' ะ น ั ก เ ว ี ย น  ใ ด ย จ ะ ป ร ะ ก อ บ ไ ป ด ้ ว ย แ ป ้ น ก ด  ( K e y b o a r d )  ส ำ ห ร ั บ น ั ก เ ว ี ย น ก ด เ พ ื ่ อ ต อ บ ค ำ ถ า ม  

ข อ ง ค ร ู แ ล ะ ม เ ค ร ื ่ อ ง ร ั บ ค ำ ต อ บ ข อ ง น ั ก เ ว ี ย น อ ย ู ่ ท ี ่ ใ ต ๊ ะ ค ร ู ด ั ง ภ า ' พ ป ร ะ ก อ บ  ( S a t o  1 9 8 0 :  2 )

ภ า พ ป ร ะ ก อ บ  1  แ ล ด ง ร ะ บ บ ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง เ ค ร ื ่ อ ง ก ล  ๆ , น ก า ร ว ี เ ค ร า ะ ห ์ ผ ล ก า ร ต อ บ ข ้ อ ล อ บ

S t u d e n t 1 s  m i t  

( p u s h  b u t t o n )

ก า ร ต อ บ ข ้ อ ล อ บ ข อ ง น ั ก เ ว ี ย น  เ ค ร ื ่ อ ง ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ ข ้ อ ส อ บ จ ะ เ ก ๊ บ ร ว บ ร ว ม ข ้ อ ม ู ล ไ ว ้ ว ่ า

น ั ก เ ว ี ย น แ ต ่ ล ะ ค น เ ล ื อ ก ต อ บ ข ้ อ ส อ บ ข ้ อ ๆ , ด  ด ั ว เ ล ื อ ก แ ต ่ ล ะ ด ั ว เ ล ื อ ก ม ๊ จ ำ น ว น น ั ก เ ว ี ย น เ ล ื อ ก ต อ บ เ ป ้ น

จ ำ น ว น เ ท ่ า ไ ร  เ ว ล า ท ี ่ ๆ ข ้ ๆ น ก า ร ต อ บ ข ้ อ ส อ บ แ ต ่ ล ะ ข ้ อ เ ป ็ น จ ำ น ว น เ ท ่ า ไ ร  เ ค ร ื ่ อ ง ม อ ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ ผ ล

ก า ร ส อ บ จ ะ เ อ า ข ้ อ ม ู ล เ ก , ย ว ก ้ บ เ ว ล า ท ี ่ ๆ ข ้ ๆ น ก า ร ท ่ า ข ้ อ ส อ บ ข อ ง น ั ก เ ว ี ย น แ ต ่ ล ะ ค น ม า แ จ ก แ จ ง ค ว า ม ถ ี ่  

ว ่ า จ ะ ม ึ ก า ร แ จ ก แ จ ง ข อ ง เ ว ล า ท ี ่ ๆ ข ้ ๆ น ก า ร ท ่ า ข ้ อ ส อ บ เ ป ็ น ร ู ป แ บ บ ๆ ด  เ ร ี ย ก ว ่ า  ก า ว แ จ ก แ จ ง แ บ บ

ไ ว บ ู ล  ( T h e  W e i b u l l  d i s t r i b u t i o n ) (  T a t s u o k a  a n d  T a t s u o k a  1 9 8 0 :  1 5 7 )

ต ่ อ ม า ค า ส ต ร า จ า ร ย ์ ส ิ ใ ว อ ช  ฟ ู จ ด ้ า  แ ห ่ ง ม ห า ว ิ ท ย า ล ั ย เ ค ใ อ  ( K e i o  U n i v e r s i t y )  ร ่ ว ม ก บ

ท า ก า ร ใ ร  ซ า ใ ด ้  ไ ด ้ ร ่ ว ม ก น พ ต ่ เ น า ก า ว ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ เ ว ล า ท่ๆี ข้ๆ นก า ร ต อ บ ข ้ อ ส อ บ ห ร อ ก า ร แ จ ก แ จ ง แ บ บ  

ไ ว บ ู ล ไ ด ้ ฟ ้ ฒ น า  เ ป ็ น ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ ค ะ แ น น ผ ล ก า ร ส อ บ ใ ด ย ไ ด ้ ค ด ค น ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ แ บ บ แ ผ น ก า ร ต อ บ ข ้ อ  

ส อ บ  ใ ด ยๆ ข้ ส ถ ด ิ แ บ บ น ั น พ า ร า เ ม ต ร ก แ บ บ หๆม่ ( N o n - P a r a m e t r i c )  เ ว ี ย ก ว ่ า  แ ผ น ภ ู ม ิ เ อ ส - พ ๊  

( ร  -  p  C h a r t )  ( S a t o  1 9 8 0 :  3 )
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ก า ร ว เ ค ร า ะ ฟ ้ ผ ล ก า ร ส อ บ ด ั ว ย แ ผ น ภ ู f i เ อ ส - ฟ ิ  ส ่ อ ม า ไ ด ั ถ ู ก เ ส น อ ไ ห ้ เ ฟ ้ น ท ฤ ษ ฏ ท า ง ก า ร

ว ้ ด แ ล ะ ' ช า ' ใ ต ้ ' ไ ด ้ ส ื ก ษ า เ ก ี ่ ย ว ก บ ค ุ ณ ล ้ ก ษ ถ เ ะ เ บ ื ้ อ ง ต น ข อ ง แ ผ น ภ ู ม เ อ ส - พ ี  แ ล ะ ไ ด ้ ป ร ะ ย ุ ก ต ์ ไ ข ้ ท ฤ ษ ร เ ส ้ น  

ไ ด ้ ง  เ อ ส - พ ี  ไ น ก า ร ป ร ้ บ ป ร ุ ง ค ุ ณ ภ า พ ท า ง ก า ร ด ั ก ษ า แ ล ะ ไ น ป ั จ จ ุ บ ้ น ท ฤ ษ ฐ เ ส ้ น ไ ด ้ ง  เ อ ส - พ ี  ไ ด ้ ร ี บ

ค ว า ม น ั ย ม ม า ก  ไ น ก า ร ป ร ี บ ป ร ุ ง ค ุ ณ ภ า พ ก า ร เ ร ี ย น ก า ร ส อ น น ั ก เ ร ี ย น ไ น ป ร ะ เ ท ค ญ ื ่ ร ุ น  ไ ค ย เ ฉ พ า ะ  

ไ ว ง เ ร ี ย น ป ร ะ ถ ม ด ั ก ษ า  ม ั ธ ย ม ด ั ก ษ า ต อ น ด ้ น  ม ั ธ ย ม ด ั ก ษ า ต อ น ป ล า ย  เ น ื ่ อ ง จ า ก เ ป ็ น ก า ว ร ี เ ค ร า ะ ห ้ ท ี ่  

ส ะ ด ว ก แ ล ะ เ ส ้ น ก ร า พ ท ี ่ เ ส น อ ก ็ เ ข ้ า ไ จ ง ่ า ย  น อ ก จ า ก น ื ่ น ย ้ ง ท ำ ไ ห ้ ส า ม า ร ถ ไ ข ้ เ ป ็ น เ ค ร ี ๋ อ ง ม ั อ ร ี น ั จ ฉ ้ ย

ข ้ อ บ ก พ ร ่ อ ง ข อ ง น ั ก เ ร ี ย น เ พ ื ่ อ เ ป ็ น ข ้ อ ม ู ล ไ น ก า ร ส อ น ซ ่ อ ม เ ส ร ี ม น ั ก เ ร ี ย น  ป ร บ ป ร ุ ง  ร ี ธ ก า ร ส อ น ข อ ง ค ร ู  

แ ล ะ ป ร ี บ ป ร ุ ง ห ล ้ ก ส ู ต ร ไ ห ้ เ ห ม า ะ ส ม แ ล ะ ส อ ด ค ล อ ง ก บ ค ว า ม ด ้ อ ง ก า ร

»

2 .  ท f f ษ ร เ ส ้ น ' ใ ด ้ ง เ อ ส - ห  ( ร  -  p  C u r v e  T h e o r y  )

เ ป ็ น ท ฤ ษ ฐ ท ี ่ แ ส ด ง ค ว า ม ส ์ ม พ ี น ธ ์ ข อ ง เ ส ้ น ไ ด ้ ง เ อ ส  ( ร  -  C u r v e )  แ ล ะ เ ส ้ น ไ ด ้ ง พ ี  

(P -  C u r v e )  ไ ด ย ก า ร จ ้ ด เ ร ี ย ง ข ้ อ ม ู ล ห ร ี อ แ บ บ แ ผ น ก า ร ต อ บ ข ้ อ ส อ บ ข อ ง น ั ก เ ร ี ย น เ ป ็ น ร า ย บ ุ ค ค ล

ม า ก ำ ห น ด เ ป ็ น เ ม ต ร ี ก ซ ึ ่  ( M a t r i x )  ว ่ า ข ้ อ ไ ด น ั ก เ ร ี ย น แ ต ่ ล ะ ค น ต อ บ ถ ู ก ต อ บ ผ ด  แ ล ะ ไ ด ้ ค ะ แ น น ร ว ม  

เ ท ่ า ไ ร  ไ ด ย ก ำ ห น ด ไ ห ้ แ น ว น อ น  (Row) เ ก ํ ด จ า ก ก า ร เ ร ี ย ง ล ำ ด ้ บ ข ้ อ ส อ บ จ า ก ข ้ อ ท ี ่ ง ่ า ย ไ ป ห า ข ้ อ ท ี ่  

ย า ก ไ ด ย เ ร ี ย ง จ า ก ข ้ า ย ไ ป ข ว า  ซ ึ ่ ง ข ้ อ ส อ บ ท ี ่ ง ่ า ย  ห ม า ย ถ ึ ง  ข ้ อ ส อ บ ท ี ่ น ั ก เ ร ี ย น ท ่ า ถ ก จ ำ น ว น ม า ก จ า ก, r I "
จ ำ น ว น ผ ู ส อ บ ท ั ง ห ม ด

ถ ้ า ไ ห ้ ค ะ แ น น ก า ร ส อ บ เ ป ็ น ร ะ บ บ  0 , 1  ไ ค ย ต อ บ ถ ู ก ไ ห ้  1  ค ะ แ น น  แ ล ะ ต อ บ ผ ด ไ ห ้  

0  ค ะ แ น น  น ำ ผ ล ท ี ่ ไ ด ้ จ า ก ก า ร ส อ บ ไ ป แ ส ด ง ไ น ภ า พ ป ร ะ ก อ บ ท ี ่  2  ส ม ม ู ต ่ ไ ห ้ น ั ก เ ร ี ย น  1 8  ค น  ข ้ อ ส อ บ  

ม  5  ข ้ อ  น ำ ผ ล จ า ก ก า ร ส อ บ ม า จ ้ ค เ ป ็ น เ ม ต ร ี ก ซ ์  ( M a t r i x )  ด ั ง น  ( H a r n i s c h  a n d  L i n n  

1 9 8 2 :  7 )
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ภาพปวะกอบ 2 แผนภูมเอส-พ จำนวนน้กเร ียน 18 คน ข้อสอบจำนวน 5 ข้อ ด้ซนชเตือนของ
ช า โต ้ และด้ชนีข้เตือนที่'ปว้บแก้ของชาโต้

ข ้ อ ส อ บ  j ค ะ แ น น ร ว ม ค ้ ข น ี ข อ ง ด ้ ช น ิ ท ี ่ ป ว ้ บ แ ก ้

ผ ู ้ ส อ บ  i 1 2 3 4 5 ข อ ง ผ ู ้ ส อ บ ซ า โ ต ้ ข อ ง ช า โ ต ้

ท 1 . C i e t

1 1 1 1 1 0 4

O๐

. 0 0

2 1 1 1 0 1 4 . 6 5 . 3 3

3 1 1 1 0 0 3 . 0 0 . 0 0

4 1 1 0 1 ! 0 3 . 1 6 . 0 8

5 1 1 0 0 1 3 . 6 5 . 3 1

6 1 0 1 0 1 3 1 . 1 3 . 5 4

7 1 1 0 0 0 2 . 0 0 . 0 0
_________

8 1 1 0 0 0 2 . 0 0 . 0 0

9 1 0 1 0 0 2 . 4 4 . 2 3

1 0 1 0 0 1 0 2 . 5 9 . 3 1

1 1 0

—

1 1 0 0 2 . 7 4 . 3 9

1 2 0 1 0 1 0 2 . 8 8 . 4 7

1 3 1 0 0 0 0 1 . 0 0

OO

1 4 1 0 0 0 0 1 . 0 0 . 0 0

1 5 0 1 0 0 0 1 . 4 5 . 2 2

1 6 0 0 1 0 0 1 1 . 1 4 . 5 6

1 7 0 0 0 1 0 1 1 . 3 6 . 6 7

1 8 0 0 0 1 0 1 1 . 3 6 . 6 7

จ ำ น ว น ผ ู ้ ต อ บ ถ ู ก  ท . ว ่  1 2 1 0 7 6 3

,ๆน แ ต ่ ล ะ ข ้ อ  

S a to 'ร Caution
Index c 3 .13 .28 .42 .95 .21 

Mod i f  ied Caution 
Index c* j  .14 .21 .50 .13



เ อ ้ น ไ ด ั ง เ อ ล  ( ร  -  C u r v e  ะ S t u d e n t  C u r v e )  เ ส น เ อ ้ น ส ่ แ ส ด ง ส ง ก า ร ด อ บ ข ้ อ  

ส อ บ ข อ ง น ้ ก เ ร ึ ย น  ด า ม ค ะ แ น น ร ว ม ท ี ่ น ั ก เ ร ี ย น แต่ล ะ ค น ไ ด ้  เ ช ่ น  ภ า พ ป ร ะ ก อ บ  2  น ้ ก เ ร ี ย น ค น ท ี ่  1  

แ ล ะ  2  ไ ด ้ ค ะ แ น น ร ว ม  4  ค ะ แ น น  ก า ร ล า ก เ ส ้ น ไ ด ้ ง เ อ ส  จ ะ ล า ก ต า ม จ ำ น ว น ค ะ แ น น ร ว ม ข อ ง ข ้ อ  

ส อ บ ท ี ่ เ ร ี ย ง ต า ม ล ำ ด ้ บ ค ว า ม ย า ก แ ล ้ ว  จ า ก ข ้ อ ส อ บ ข ้ อ ท ี ่ ม ี ค ว า ม ย า ก เ ฟ ้ น อ ้ น ด ั บ  4  ล า ก ล ง ไ น แ น ว ด ้ ง  

2  แ ถ ว ด า ม จ ำ น ว น น ้ ก เ ร ี ย น ท ี ่ ไ ด ้ ค ะ แ น น ร ว ม  4  ค ะ แ น น  ซ ึ ๋ ง ม ี จ ำ น ว น  2  ค น  น ้ ก เ ร ี ย น ค น ท ี ่  3 , 4 , 5  

แ ล ะ  6  ไ ด ้ ค ะ แ น น ร ว ม  3  ค ะ แ น น  เ ส ้ น ไ ด ้ ง เ อ ส จ ึ ง ถ ู ก ล า ก จ า ก ข ้ อ ส อ บ ท ี ่ ม ี ค ว า ม ย า ก เ ฟ ้ น อ ้ น ด ั บ  3  

ห ว อ ค อ ล ั ม ภ ์ ท ี ่  3  แ ล ะ แ ถ ว น อ น ท ี ่  3  ล ง ม า ไ น แ น ว ด ้ง ต า ม จ ำ น ว น น ้ ก เ ร ี ย น ท ี ่ ไ ด ้ ค ะ แ น น เ ท ่ า ก ั น  ล า ก  

เ ช ่ น น ื ่ ด อ เ น ื ่ อ ง ก ั น ไ ป  จ า ก ภ า พ ป ร ะ ก อ บ  เ ส ้ น ไ ด ้ ง เ อ ส จ ะ ล า ก ด ้ ว ย เ ส ้ น ท ึ บ  ( S o l i d  l i n e )  แ ล ะ ถ ้ า  

เ ฟ ้ น ไ ป ต า ม ห ล ้ ก ท ี ่ ว ่ า  ค น ท ี ่ ม ี ค ว า ม  ส า ม า ร ถ  เ ท ่ า ก ั น จ ะ ม แ บ บ แ ผ น ก า ร ต อ บ ข ้ อ ส อ บ  เ ห ม อ น ก ั น ' ห ร อ ,ไ ก ส ้  

เ ค ย ง ก ั น ข ้ อ ต ่ อ ข ้ อ  แ ล ะ ถ ้ า ก า ร ต อ บ ข ้ อ ส อ บ ข อ ง น ั ก เ ร ี ย น เ ฟ ้ น ไ ป ต า ม ท ฤ ษ ฎ ิ ข อ ง ก ั ด แ ม น  ค อ  ท า ง ข ้ า ย  

ข อ ง เ ส ้ น ไ ด ้ ง เ อ ส  น ั ก เ ร ี ย น จ ะ ต อ บ ถ ู ก ท ุ ก ข ้ อ  จ ะ ไ ด ้ ค ะ แ น น  1  ไ น แ ต ่ ล ะ ข ้ อ  ส ่ ว น ท า ง ข ว า ข อ ง เ ส ้ น  

ไ ด ้ ง  เ อ ส  จ ะ ไ ด ้ ค ะ แ น น  0  ค ะ แ น น ท ุ ก ข ้ อ เ ช ่ น ก ั น  เ ส ้ น ไ ค ้ ง เ อ ส ล ั ก ษ ณ ะ น ้ เ ร า เ ร ี ย ก ว ่ า เ ส ้ น ไ ค ้ ง เ อ ส

อ ุ ด ม ค ต ิ  ( I d e a l )  ด ั ง ภ า พ ป ร ะ ก อ บ  3 . 1  ( T a t s u o k a  a n d  L i n n  1 9 8 3 :  8 4 - 8 5 )

เส้น'ไค้'งพี (P-Curve ะ Problem Curve) เฟ้นเส้นท่ีแสดงถงจำนวนนักเรียนท่ี 
ตอบข้อสอบแต่ละข้อได้ถูกด้องเช่นภาพประกอบ 2 ข้อลอบข้อท่ี 1 จำนวนนักเรียนท่ีตอบข้อสอบถูก 
ต้องมีจำนวน 12 คน ข้อท่ี 2 ตอบถูกจำนวน 10 คน ดังน่ืนเส้นได้งพี จะลากจากนักเรียนคน
ท่ี 12 (คะแนนรวมเฟ้นอ้นดับท่ี 12) ไนข้อท่ี 1 และลากจากนักเรียนคนท่ี 10 ไนข้อท่ี 2 
ลากต่อเน่ืองกันไป จากภาพประกอบ 2 เส้นไค้งท่ีจะเป็นเส้นประ (Dotted lin e) และถ้า 
เฟ้นไปดามหลักท่ีว่า ข้อสอบข้อท่ีง่าย นักเรียนควรตอบถูกเฟ้นจำนวนมาก และข้อสอบข้อท่ียากนัก 
เรียนจะตอบถูกเฟ้นจำนวนน้อยคน ดังน้นทางซ้ายของเส้นใด้งพี นักเรียนจะตอบข้อสอบถูกทุกข้อ 
ได้คะแนน 1 คะแนนชุกข้อ ทางขวาของเส้นไค้งพี นักเรียนจะตอบข้อสอบผดทุกข้อได้คะแนน
0 คะแนนทุกข้อเช่นกัน เส้นได้งพีลักษณะน่ืเรียกว่า เส้นได้งพีอุดมคติ (Id ea l) ดังภาพประกอบ 
3.2 (Tatsuoka and Linn 1983: 84-85)
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ภ า พ ป ร ะ ก อ บ  3  แ ส ค ' น ล ้ น ' ไ ค ้ - ง  เ อ ส อ ุ ค ม ค ค  แ ล ะ เ ส ้ น ' ใ ค ง ห อ ุ ด ม ค ด

Subject  i
1 1  en j

y  U1 2 3 A 5 •6 7 8 9 lü
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
2 1 1 ■ 1 1 1 1 1 1 1 1 10
3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
4 1 1 1 1 I 1 1 , 1 1 1 10
5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 9
6 1 1 1 1 1 1 1 ก 0 0 7
7 1 1 1 1 ï 1 0 0 0 0 6
B 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 6
9 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0- A

10 1 1 1 0 0 0 0 o' 0 0 3
11 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2
12 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 I
13 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
H 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15 0 0 0 0 0 0 -0 0 0 0 0
y .J 13 .11 .10 9 8 6 6 5 5 A 79

3 . 1  แ ส ค ง เ ส ้ น ไ ค ้ ง เ อ ส อ ุ ด ม ค ต ิ  ( P e r f e c t  S - C u r v e )

Subjec t  i
l i e n  j. y i .1 2 3 A 5 8 7 8 9 10

1 1 1. 1 1 1 1 1 •1 1 1.! 10
2 1 1 1 1 1 1 ■ 1 1 1 r 0 9
3 1 1 1 1 1 1 . 1 1 โ  0 0 0

- A 1 1 1 1 1 1 î 0 0 0 0 6
5 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 6
6 1 1 1 1 1 1. 0 0 0 0 6
7 1 1 1 1 1 0 * 0 0 0 0 5
B 1 1 1 1 . 1 0 0 0 0 û 5
9 1 1 1 1 1 0 0 0' 0 0 5

10
11

1
1

1
1

1
1

1-
1 f o "

00
0
0

0
0

. 0 
0

0
0

5
4

12 1 1 1 1 t ° 0 0 0 0 0 A
13 1 1 1- น "o 0 0 0 0 0 0 3
1A 1 .1 1 0 0 0 - û 0 0 0 0 2
15 1 โ0 n 0 0 0 0 0 0 •0 0 1
y J 15 » 13 12 30 6 3 3 2 1 -

79

3 . 2  แ ส ด ง เ ส ้ น ไ ค ้ ง พ อ ุ ค ม ค ด  ( P e r f e c t  P - C u r v e )

i tnfcO
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2.1 คุณสมบํพของเส้นโค้ง เ อ ล - พ ี  (P rope rtie s  o f s-p  Curve)(Sato

1980: 5)

2.1.1 ขนาดพนท'ของเส้นโค้งเอส (AS-Curve) ซ่ึงไค้แก่พ้ืนท่ีทางซ้ายมีอ 

ของเส้นโค้งเอส จะมีขนาดพ้ืนท่ีเท่าก้บพ้ืนท่ีของเส้นโค้งพี (AP-Curve) ช่ีงได้แก่พ้ืนท่ีทางซ้ายมอ 

ของเส้นโค้งพีทงหมด ด้งภาพ

AS . A> • -------

£ -Curve P-Curve

As 3 A p

2.1.2  เส้นโค้งเอล เป็นเส้นที่แสดงถึงการแจกแจงความถี่สะสมของ 

คะแนนการสอบส่วนเส้นโค้งพี (P-Curve) เป็นเส้นที่แสดงถึงจำนวนข้อสอบ (ภาพประกอบ 4)

2.1 .3  ถ้าแบบทดสอบ และกลุ่มน้กเรียนท่ีสอบ ไนแผนภูมีเอส-พี มีล้กษณะ 

เป็นเอกพ้นธ์ (Homogeneous) ด้งนนเส้นโค้งเอสและเส้นโค้งพีจะทับทนสนทหรีอเป็นเส้นโค้ง 

เค้ยวก่น



3 7

ภาพประกอบ 4 การเปรียบเทียบเสVเค้งเอสกปเส้นโค้งการแจกแจงความถี่สะสมของคะแนน 

การสอบ (Curamulative score d i s t r i b u t i o n  curve)

S-line end cumulative score 
distribution Curve ate 
coincident.

Total
Scores

10

2

I

J

(cl Cumulative 
score
distribution
C u r v e

ใ. 2 3 A 5 6 7 e 9 10 Scores
t
(b) Frequency 

distribution

2 3 4 5 6  7 8- 9 1 0  
Scotty

จากภาพประกอบ 4 แสดงโหเ™ว่าเส้นโค้งเอส (S-Curve) ก้บเส้นโค้งการแจก 

แจงความถี่สะสม'ของคะแนนการสอบของน้กเรียนจะเข็^เส้นโค้งเสืยวก้นด้งภาพประกอบ เส้นทง 

สองจะท้บก้นสนท (Sato and Kurata 1977: 64)
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2.2 การสร้างแผนภูมิเอส-พี (S-P Chart)

กาวสร้างแผนภูมิเอส-พี ม๊ลำสับ'ขน‘ไนการสร้าง สรุปได้ด้งนื่

1. นำแบบทดสอบๆปสอบนกเรียน และ,ไห้คะแนนระบบ 1,0 ‘ไห้คะแนนเฟ้น 

ราย'ข้อ ตอบถูก'๒  1 คะแนน ถ้าตอบผดได้ 0 คะแนน และรวมคะแนนเป็นรายบุคคล

2. นำคะแนนการสอบของน้กเรียน มาเรียงเป็นตารางเมตรีกข้ (Matr ix) 

‘ไห้แนวนอน (Row) แทนน้กเรียนแต่ละคน (S i)  ซึ๋งจะมิรายละเอียดการตอบข้อสอบเป็นรายข้อ 

และคะแนนรวมแต่ละคน ส่วน‘ไนแนวด้ง (Column) แทนข้อสอบแต่ละข้อ (p3) เรียงจากข้อ 1 

ถึงข้อสุดท้ายจากข้ายไปขวา ดูภาพประกอบ 5.1

3. จ้ดเ รียงลำด้บคะแนนรวมของน้กเ รียนโดยเ รียงจากคนที่ได้คะแนนมากไป 

หาน้อย‘ไนดารางเมตรีกข้ หรีอเรียงจากข้างบนลงข้างล่าง ดูภาพประกอบ 5.2

4. จ้ดเรียงข้อสอบไนเมตรีกข้จากง่ายไปยาก หรีอจากข้ายไปขวาไนตาราง 

ข้อสอบง่าย หมายถึง ข้อสอบข้อท่ีมินักเรียนตอบถูกจำนวนมาก ดูภาพประกอบ 5.3

5. การลากเส้นาเค้งเอส (S-Curve) และเส้นไค้งพึ (P-Curve) ไดย 

ลากต่อเนื่องก้นไปเป็นบ้นได เส้นไค้งเอส (S-Curve) จะลากตามคะแนนรวมของนักเรียนแต่ 

ละคนด้วยเส้นทึบ (So l id  l ine )  เส้น'ไค้'งพ๊ (P-Curve) จะลากตามจำนวนนักเรียนที่ตอบถูก 

ไนข้อสอบแต่ละข้อน้นคอการลากเส้นโค้งพี การลากจะต้องพีจารณาลากตามค่าจำนวนความถี่ของ 

กาวตอบถูกข้อสอบแต่ละข้อ ดูภาพประกอบ 3.2 หรีอ 5.4
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ภาพ,บระกอบ 5 แลดงลำดับ,ขนการลร้างนพนภูมเอฐ-พ (s-p tab le) (Sato 1983 ะ 3)

X •ใ 2 ว 4 5 £ 7 <1 9 า 0 \ r  
ร \ ใ 2 2 4 & i 7 1 t โ 0

ใ 0 1 ใ 0 0 0 i 0 ไ ใ 5 7 ไ 1 ไ โ โ ไ ใ โ 1 1 โ อ
2 0 ใ ใ 1 โ โ 0 0 1 0 6 ร 1 1 โ 1 ใ 1 ใ 0 โ ไ ร
ว 0 ไ 0 0 0 0 ใ 0 1 0 3 ร 0 โ โ โ โ โ โ โ ใ 0 1
4 ไ ใ โ 1 0 ใ ใ 0 โ 0 7 ; โ 1 โ 0 ไ 1 0 ใ 0 7
ร ใ ใ ใ ไ ใ ไ โ 0 ไ ใ ร โ อ 0 1 ไ จ 0 โ 1 0 โ ใ £
£ 1 โ 0 ใ 1 0 0 0 0 ใ ร 2 0 1 ใ โ โ โ 0 0 ใ 0 ร
7 ใ 1 ใ 1 ใ ไ ใ Î 1 ไ โ อ ï < โ 1 โ ใ 0 0 ใ 0 0 0 รÛ ใ 0 0 0 0 0 ใ 0 0 0 2 ใ 0 ไ 1 0 0 0 โ C โ 1 5
0 0 โ โ ใ 1 ใ 1 ใ 1 0 e โ ว 0 1 โ 1 0 1 0 1 0 0 E

า 0 0 ใ ไ 0 0 ใ โ 0 ใ ใ 6 e  ■ โ โ อ โ โ 0 0 0 C โ ร
โ โ โ ใ 0 0 ใ 0 0 ใ 0 0 4 16 ใ 0 โ โ 0 0 โ 0 D 0 4
ไ 2 O b 4 Û 0 0 0 0 0 0 ใ 11 1 ใ 0 0 โ 0 0 1 0 0 4
โ ว 0 โ ใ  .โ 0 ใ 0 ไ 0 0 ร •ว 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 ว
โ 4 ไ ไ ใ - •ใ 0 0 ใ 0 0 0 5 8 1 0. 0 0 0 0 1 0 0 0 ะ
โ ร โ 0 ใ ใ 0 0 โ 0 0 0 4 12 0 0 โ 0 0 0 Q 0 0 0 โ

ร โ 2 ใ ใ  ธ 6 7  10  4 E 5 «1211  ร 6  7  10 4 I ร

5.1 การI ริข'งข้อรอบคามรำสับ 5.2 Iริยงค»นนโทามรากคนทิ'ไข้คะแนน

■ข้อแระIริบงน้m ริบนคาม มาก ไบหาคนท่ีไข้คะแนนนอบ

laml

2  3 7 4 โ ร ร ร 101

.7 ใ 1 ไ ไ โ โ โ โ 1 ใ โ อ
ร 1 1 ใ 1 ใ 1 ใ โ 1 0 ร
« 1 1 1 ใ 0 โ โ ใ 0 โ 1
4 1 1 1 1 ใ ใ 1 0 0 0 ; 7

10 1 1 1 0 ปี 1 ใ 0 1 0 £
2 1 1 0 โ 0 โ โ 1 0 0 £  .
14 1 1 โ 1 โ 0 0 0 0 0 ร
1 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 ร
12 1 1 0 1 0 0 ไ ปี 0 โ ร
£ 1 0 0 1 ใ 0 0 1 1 0 ร
1S ■ 0 1 1 โ โ 0 0 0 0 Q 4

ใ ใ 1 0 0 อ ใ 0 0 ใ 0 ไ 4

“ ‘'ว โ 0 1 0 0 โ 0 0 0 0 ว
1 0 0 โ Q ใ 0 0 0 0 0 ะ
12 0 1 0 Û 0 0 0 0 0 0 ไ

- โ 2 โ ใ ใ อ  3 e 1 7 ร ร 4

5.4 แรคงนผโฆÔU อ«-พ 5.3 กาวIริขงข้อaอบราก

ข้องำยไบหาบาก



แ ล ะ ค ว า ม2.3 ความสัมพันธ์'ระหว่างล้กษฌะของเส้น'ไค้'งเอส (ร -  Curve)

สัมพันธ์ภายๆ,นวะหว่างข้อลอบ

เนื่องจากรูปร่างสักษร(ะของเส้นโค้งเอส (ร -  Curve) จะข้นอยู่ก้นสักษอเะ 

ของกลุ่มข้อสอบ (Set of Problems) ทงน่ืการจะดูสักษเนะของกลุ่มผู้สอบว่ามึกาวแจกแจง

เป็นอย่างๆ,ว เวาก็ต้องพีจาวณาความสัมพันธ์วะหว่างรูปร่างสักษถเะของเส้นโค้งและวะบบของ

ความสัมพันธ์ภายๆนวะหว่างข้อสอบหว่อคำถาม ความสัมพันธ์'น้ึจะมีหลายสักษณะ ด้งรูปภา'พ

ประกอบที่ 6 (Sato 1980: 9)

ภาพปวะกอบ 6 แสดงรูปร่างสักษเพะของเส้นโค้งเอส (ร--Curve) และเส้นโค้งพี (P-Curve) 

และกาวแจกแจงความถี่ของน้กเวึยนจากเส้นโต้งเอส

y y

ป ี

(a)  (b) (c)  (d) (e)

------ i n t e r c o r r e l a t i o n s  Among probl ems ( i t e m s ) ------------- L a r g eSma 1 1-e



ภ าพ ป ร ะ ก อ บ  7 ร ูป แ บ บ ค ว า ม ส ้ม !ณ ัซ ์ข อ ง เส ้น โค ้ง เอ ส  แ ล ะ เส ้น โ ค ้ง ม ี

จ า ก ภ า ฬ ป ร ะ ก อ บ  จ ะ แ ส ด ง ถ ึ ง ค ว า ม ส ้ ม ฟ ้ น ซ ์ ข อ ง เ ส ้ น โ ค ้ ง เ อ ส  แ ล ะ เ ส ้ น ' โ ค ้ ง พ ี 6 เ น ส ้ ก ษ ผ ะ ' ท ี ่  

แ ด ก ด ่ า ง ก ้ น  ซ ึ ่ ง แ ด ่ ล ะ ร ู ป แ บ บ จ ะ ม ี ค ว า ม ห ม า ย ท ี ่ แ ต ก ด ่ า ง ก ้ น ด ้ ง น ึ ้

7 . 1  ส ้ ก ษ เ พ ะ เ ใ ร น ' น  ก า ร แ จ ก แ จ ง ข อ ง ค ะ แ น น ก า ร ส อ บ จ ะ ม ี ส ้ ก ษ { « ะ ก า ร แ จ ก แ จ ง เ ป ็ น

โ ค ้ ง ป ก ด ่  ( N o r m a l  C u r v e )  โ ด ย ม ี จ า ร เ พ า จ า ก เ ส ้ น โ ค ้ ง เ อ ส  ( ร  -  C u r v e )  แ ล ะ ส ้ ก ษ เ พ ะ ข อ ง  

ข ้ อ ส อ บ จ ะ ม ี ร ะ ด ้ บ ค ว า ม ย า ก ป ร ะ ม า เ พ  0 . 5 0  ซ ึ ่ ง เ ป ็ น ร ะ ด ้ บ ค ว า ม ย า ก ข อ ง ข ้ อ ส อ บ ท ี ่ ด ี ม า ก

7 . 2  ค ว า ม ส ้ ม ฟ ้ น ซ ์ ข อ ง เ ส ้ น โ ค ้ ง เ อ ส  แ ล ะ เ ส ้ น โ ค ้ ง ม ี  - เ ถ ึ อ บ จ ะ ม ี ค ่ า เ ท ่ า ก ั บ  1 . 0 0

เ ก อ บ จ ะ เ ป ็ น เ ส ้ น โ ค ้ ง เ ด ี ย ว ก ้ น  ( H i g h l y  H o m o g e n e o u s )  พ น ด ี อ  แ บ บ ท ด ส อ บ ก ้ บ น ้ ก เ ร ึ ย น ม ี ค ว า ม  

เ ห ม า ะ ส ม ก ้ น ก า ร แ จ ก แ จ ง ค ว า ม ถ ี ่ ข อ ง ค ะ แ น น ก า ร ส อ บ จ ะ เ ป ็ น ร ู ป ส ้ ' เ ห ล ี ่ ย ม ผ น ค ้ า  ( U n i f o r m

d i s t r i b u t i o n s )

7 . 3  ค ว า ม ส ้ ม พ น อ ์ ข อ ง เ ส ้ น โ ค ้ ง เ อ ส  เ ส ้ น โ ค ้ ง ม ี ,ไ , น ส ้ ก ษ เ พ ะ เ ช ่ น น ื ้ จ ะ แ ส ด ง ,ไ ห ้ เ ป ็ น ว ่ า ข ้ อ  

ส อ บ ค ่ อ น ข ้ า ง ง ่ า ย  ก า ร แ จ ก แ จ ง ค ว า ม ถ ี ่ จ ะ ม ี ส ้ ก ษ เ พ ะ โ ป ท า ง ล บ  ( H i g h  N e g a t i v e  S k e w n e s s )  

แ บ บ ท ด ส อ บ ส ้ ก ษ เ พ ะ เ ช ่ น น  โ ค ้ แ ก ่  แ บ บ ท ด ส อ บ  P o s t - t e s t  แ บ บ ท ด ส อ บ ว ั ต ถ ุ ป ร ะ ส ง ค ์ ห ร ึ อ อ ง เ ก เพท์
7  . 4  ค ว า ม ส้ม!ณ ั ส ้ ส ้ ก บ เ พ ะ น ื ้ แ ส ค ง , ไ ห ้ เ ป ็ น ว ่ า  ข ้ อ ส อ บ  แ บ บ ท ด ส อ บ ฉ บ ้ บ น ํ ้ น ค ่ อ น ข ้ า ง ย า ก  

ก า ร แ จ ก แ จ ง ค ว า ม ถ ี ่ ข อ ง ค ะ แ น น น ้ ก เ ร ็ ย น จ ะ เ ป ็ น ส ้ ก ษ เ พ ะ เ บ ้ ท า ง บ ว ก  ท ม ี ค ว า ม เ บ ้ ส ู ง ม า ก  ( H i g h  

P o s i t i v e  S k e w n e s s )  แ บ บ ท ด ส อ บ เ ช ่ น น ี ้  โ ด ้ แ ก ่  แ บ บ ท ด ส อ บ  P r e - t e s t  ห ร ึ อ แ บ บ ท ด ส อ บ ท ื ่ ผ ู ้  

ส อ บ ย ง ไ ม ่ เ ค ย ไ ค ้ เ ร ึ ย น ม า ก ่ อ น  เ ป ็ น ค ้ น
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2 .4  แบบแผนทารตอบข้อสอบท่ีบก,«ว่อง
แผนภูมเอส -  พ (ร -  p C hart) นอกจากจะบ่งบอกถึงลักษณะของแบบสอบและ 

ล้กษเพะของผู้สอบแล้ว แผนภูมด้งกล่าวยงมิ'ประสิทซภาพมาก0เนการบ่งบอกถึงความบกพร่อง1ไ'นกาว 
ตอบข้อสอบของนักเวียนด้วย ไดยการ«จาวอทคามแนวทางด้งน้ึ

จากกาวไห้คะแนนกาวสอบของนักเวียน 1 คะแนนล้าตอบถูก และ 0 คะแนนล้าตอบ 
ผด ด้งน้ํนไนแผนภูมิเอส -  พ จะบ่งบอกถึงรูปแบบกาวตอบของน้กเว่ยนเฟ้นวายบุคคลไนแนวนอน 
(Row) ของตาวางเมตว่กซ ์ ล้าหากกาวตอบข้อสอบของน้กเวียนไม่มิความบกพร่องจะไม่มิ 0 
ทางด้านซา้ยของเส้นได้งเอส ซ่ึงแสดงว่านักเวียนคนน้ันทำข้อสอบข้อง่ายไม่ผิดเลย เช่น ภาพ 
ปวะกอบ 5 .4  น้กเวียนคนท่ี 4 และ 14 ซ่ึงไม่มิ 0 ไนด้านซ้ายของเส้นได้งเอส (ร -Curve) 
ซ่ึงถึอว่า เป็นรูปแบบกาวตอบข้อสอบท่ีมิความ เหมาะสมท่ีสุด เฟ้นรูปแบบไนอุดมคด ( I d e a l) แด่ล้า 
หากนักเวียนคนไดทำข้อสอบท่ีง่ายผิด แด่ทำข้อสอบท่ียากถูก ด้งภาพปวะกอบ 5 .4  นักเวียนคน 
ท่ี 6 มิแบบแผนกาวตอบข้อสอบท่ีบกพร่อง

ไนทำนองเดียวก้น ล้าหาก«จาวเนาข้อสอบไนแนวด้ง (Column) จะต้องพจาวเนาเส้น 
ได้-งพึ (P -C urve) เส้นได้งพึจะเป็นตัวบ่งบอกไห้ทวาบเก่ียวก้บข้อสอบว่ามิความเหมาะสมหวีอ 
ไม่ ล้าเป็นข้อสอบท่ีเป็นไปตามหล้กการหรอข้อลอบไนอุดมคดี จะไม่มิ 0 เหพอเส้นได้งพีของข้อ 
สอบแต่ละข้อ น้ันดีอ เหนอเส้นได้งพีจะมิเลข 1 ทุกข้อ แด่ล้าเห-นอเส้น'ได้-งพมิเลข 0 หวีอได้ 
เส้น'ได้-ง« มเิลข 1 แสดงว่าเกิดความบกพร่องไนข้อสอบข้อน้ัน เช่น คนท่ีมิความสามาวถสูงตอบ 
ผิดแด่คนมิดวามสามาวถตากว่าตอบข้อน้ันถูก อาจจะ เป็นข้อสอบท่ีไม่ดี ข้อสอบอาจจะมิลักษ{นะ
แตกด่างจากข้ออ่ืน  ๆ หวีอว้ดองค์ปวะกอบอ่ืน เช่นข้อสอบข้อท่ี 7 ไนภาพปวะกอบ 5 .4

ด้งน้ันจะเป็นได้ว่าแผนภูมิเอส - พ  ี (ร -  p C hart) เป็นวีรกาววีเควาะห์แบบแผน 
กาวตอบข้อสอบของนัก เวียน เพ่ือพจาวเนาถึงความบกพร่องไนแบบแผนกาวตอบของแด่ละคน และ 
ความ'■ เม่เหมาะสมของกลุ่มตัวอย่างของข้อสอบ

แบบแผนกาวตอบข้อสอบท่ีบกพร่องของนัก เ วียนจะ เป็นลักษเนะการตอบข้อสอบของนัก 
เวียนแด่ละคน คอ ตอบข้อสอบข้อท่ีง่ายผิด แด่ตอบข้อสอบข้อท่ียากบางข้อถูก ซ่ึงมิสาเหตุหลาย 
ปวะกาวท่ีทำไห้นักเวียนบางคนคอบข้อสอบท่ียากถูก อาทิ กาวเดา หวีอตอบข้อสอบท่ีง่ายแด่ตอบ 
ผิด อาทิ ความสะเพร่า ความวีตกก้งวล หวีอ ความผิดปกดีบางอย่างไนใ){นะสอบอาจจะมิสาเหตุ 
มาจากนักเวียนหวีอส้งแวดส้อม
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ภาพประกอบ 8 แฝืดงการวินจฉ้ยฅวามบกพร่อง1=เนด้านสมรรถภาพหรอค้านเนอหาของน้กเรึยน *

C a te g o r l re d  ร - ?  chare

S t u d e n t  
K u o b e  r

T e  ร  c 
( K a w )

S c o r e
๙ )

M o d i  f l e d
C a u t i o n
I n d / S g n

P r o b l d a  N u n b c r
J

1 3 6  9 5 7 0  8 4 2

1 1  1
C a t e g o r y

3 3 3 3 2 2 2

J 0 0 1 8 i û 1 0 0 . 0 0 A 1 1 1 n i l 1 1 1

1 Ü 0 Ü 9 9 9 0 . 8 3 . .  B 1 1 1 ■ 0 1 1 1 H i

' 1 0 0 1 9 1 9 9 ช . 1 7 A 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1

1 0 0 2 0 9 9 0

๐O

A 1 1 1 . 1 1 1 1 n o

1 0 0 1 0 8  - 8 0 . 5 0 B 1 1 0 0 1 1 1 i n

i c o n 8 8 ü A  o ' B 1 0 1 ■ n i l 0 1 1

1 0 0 0 3 7 7  ช ' . 0 0 A 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0

1 0 0 1 2 7 7 0 . 6 2 B . 0 0 0 n i l 1 1 1

1 0 0 1 7 7  . 7 0  ' ๐ CO A 1 1 1 n i l ouo

1 0 0 0 1  - 6 6 0 . 0 0 A 1 1 0 1 1 0 0 n o

1 0 0 0 4 6 6 0 . 5 3 B 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1

1 0 0 0 2 5 5 0 . 0 6 c 1 1 ! 1 1 0 0 0 0 0

1 0 0 0 3 5 5 0 . 6 3 O ' 1 0 1 U 0 1 0 1 0 1  -

1 0 0 0 5 4 4 0 . 2 7 c 1 0 0 1 0 0 1 1 0 0

1 0 0 1 3 3 3 0 , 6 2 D 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0

1 0 0 1 4  . 3 3 Q ๐ CD c 1 1 0 1 0 0 0 oop

1 0 0 1 5 3 3 0 ■ . 6 9 D 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1

1 0 0 0 6 ’ ■ 2 2 0 . 1 0 c 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0

1 0 0 1 6 2 2 0 . 3 0 D 0 1 0 1 0 0 0 - 0 0 0

1 0 0 0 7 . 1 - 1 0 . 3 3 D 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0

H r o b l e c T o t a l 1 1 1 n i l 11
5 2 0 4 3 0 0 1 0 9

• P e r c e n t : C o r r e c t  b y  C a t e g o r y 6 5 5
2 9 . 0

*A, B, c , D เฟ้นน้ญญล้กษเน์ท่ีแลดงการวินิจฉ้ยความบกพร่อง0!นแบบแผนกา!ตอบของ 
นก้เรียน รายละเอยดอย่หน้า 54
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2 . 5  ก า ว ว ี น ั จ ฉ ้ ย ก ส ุ ่ ม ท ั ก ษ ะ ข อ ง น ั ก เ ว ี ย น จ า ก แ ผ น ภ ู ม ี เ อ ส  -  ห

การวีนัจฉัยนักเวียนแต่ละคนว่ามีความสามารถสูงไนทักษะ หวีอสมรรถภาพ ,ๆดสามารถ 

ที่จะประยุกต์ไข้ทฤษฎีเสVเค้งเอส - พ ี (ร -  p C u r v e  T h e o r y  ) จากการพิจารณาแบบแผน 

การตอบของนัก เรยนแต่ละคนมาวีนัจฉ้ยข้อบกพร่องไค้ ซ่ึง เป็นการประยุกต์'ไข้ทฤษฎ'ท่ี เหมาะสม 

มากสำหรบนักเวียนแต่ละข้น สำหรบครูประจำข้นเที่อจะไค้ทราบว่านักเวียนเด่น และบกพร่อง ,ๆน 

สมรรถภาพไดหวีอเนื้อหาได ซึ่งวีธการสร้างแผนภูมเอส -  พิ เหมีอนก้นก้บการสร้างแผนภูมี

เอส -  พี ที่กล่าวมาข้างค้น แตกด่างก้นดรงที่วีนัจฉัยความบกพร่องเป็นสมรรถภาพหรอเนื้อหาวีธ 

การสร้างด้งนื้

1 .  จ ้ ด ป ร ะ  เ ภ ท ข อ ง ข ้ อ  เ ป ็ น ก า ร ว ั ด ส ม ร ร ถ ภ า พ แ ต ่ ล ะ ส ม ร ร ถ ภ า พ ห ร อ ท ั ก ษ ะ ป ร ะ ก อ บ  

ค ้ ว ย ข ้ อ ไ ด บ ้ า ง  ห ร อ แ ต ่ ล ะ  เ น ื ้ อ ห า ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ข ้ อ ส อ บ ข ้ อ ไ ด บ ้ า ง

2 .  จ ้ ด เ ว ี ย ง น ั ก เ ว ี ย น จ า ก ค น ท ี ่ ไ ค ้ ค ะ แ น น ร ว ม ม า ก ไ ป ห า น ้ อ ย เ ว ี ย ง ล ง ม า จ า ก ข ้ า ง บ น ส ู ่ ล ่ า ง

3 .  จ ้ ด เ ว ี ย ง ส ม ร ร ถ ภ า พ ด ่ า ง  ๆ  ต า ม ท ี ่ จ ้ ด ไ ร ้  ( ข ้ อ  1  )  ก า ร เ ว ี ย ง ส ำ ด ั บ ไ ห ้ ค ด ร ้ อ ย ล ะ  

เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ค ว า ม ย า ก ข อ ง ข ้ อ ส อ บ แ ด ่ ล ะ ส ม ร ร ถ ภ า พ

ก า ร พ ิ จ า ร ณ า ว ่ า น ั ก เ ว ี ย น แ ด ่ ล ะ ค น ม ี ข ้ อ บ ก พ ร ่ อ ง ส ม ร ร ถ ภ า พ ไ ด  แ ช ! น ั ส  ( H a r n i s c h

1 9 8 7 ะ 1 2 )  ไ ค ้ ไ ข ้ เ ก ณ ท ์ ก า ร ว ี น ั จ ฉ ั ย ว ่ า น ั ก เ ว ี ย น บ ก พ ร ่ อ ง ห ว ี อ ไ ม ่ ไ น ส ม ร ร ถ ภ า พ น น ห ว ี อ ไ น เ น ื ้ อ ห า น ื ้ น  

ใ ด ย ไ ข ้ เ ก ณ ท ์  7 0  %  ข อ ง เ น ื ้ อ ห า ห ร อ ส ม ร ร ถ ภ า พ น น  ๆ  ค อ  ถ ้ า ต อ บ ข ้ อ ส อ บ ไ น แ ด ่ ล ะ ส ม ร ร ถ ภ า พ ไ ค ้  

น ้ อ ย ก ว ่ า  7 0  เ ป อ ร ์ เ ซ ็ น ต ์ ข อ ง เ น ื ้ อ ห า น ื ้ น ห ว ี อ ส ม ร ร ถ ภ า พ น น  แ ส ด ง ว ่ า  น ั ก เ ว ี ย น ม ี ข ้ อ บ ก พ ร ่ อ ง ไ น  

ส ม ร ร ถ ภ า พ น ื ้ น  ๆ  ( H a r n i s c h  1 9 8 3 :  2 0 4 )  ด ั ง ภ า พ ป ร ะ ก อ บ  8

2 . 6  ล ่ ม ป ร ะ ส ิ ท ซ ข อ ง ค ว า ม ส อ ด ค ส ้ อ ง  ( D i s p a r i t y  C o e f f i c i e n t  ะ D * )

จ า ก ค ว า ม ล ่ ม ท ั น ต ์ ข อ ง เ ส V เ ค ้ ง เ อ ส  ( ร  - C u r v e )  เ ส ้ น ' ไ ค ้ ง พ ี  ( p  - C u r v e )  จ ะ ท ำ ไ ห ้  

ท ร า บ ว ่ า แ บ บ ท ด ส อ บ ก ้ บ น ั ก เ ว ี ย น ม ี ค ว า ม เ ห ม า ะ ส ม ก น ม า ก น ้ อ ย แ ค ่ ไ ห น  ซ ึ ่ ง ด า ม ห ล ่ ก ท ฤ ษ ฎ ี เ ส ้ น ไ ค ้ ง เ อ ส  

แ ล ะ เ ส ้ น โ ค ้ ง พ ี ค ้ อ ง ท ั บ ก ้ น  ซ ึ ่ ง แ ส ด ง ว ่ า น ั ก เ ว ี ย น แ ล ะ ข ้ อ ส อ บ ม ี ล ้ ก ษ ฌ ะ เ ป ็ น เ อ ก ท ั น ต ์  ( H o m o g e n e o u s )  

แ ต ่ ถ ้ า เ ส ้ น ใ ค ้ ง เ อ ส แ ล ะ เ ส ้ น ใ ค ้ ง พ ี ห ่ า ง ก ้ น ม า ก เ ท ่ า ไ ร  ก ็ - จ ะ แ ส ด ง ถ ึ ง ค ว า ม ผ ด ป ก ต ่ ห ว ี อ ม ี ค ว า ม ส อ ด

ค ส ้ อ ง ก ้ น น ้ อ ย  ว ะ ห ว ่ า ง แ บ บ ท ด ส อ บ ช ุ ด น ื ้ น ก ้ บ น ั ก เ ว ี ย น ผ ู ้ ส อ บ แ บ บ ท ด ส อ บ ข ุ ด น ื ้ น  น ั ๋ น ส ื อ  แ บ บ ท ด ส อ บ ช ุ ด  

น ื ้ น ไ ม ่ เ ห ม า ะ ท ี ่ จ ะ น ำ ม า ว ั ด ก ้ บ เ ด ก ก ล ุ ่ ม น น  เ พ ร า ะ แ บ บ แ ผ น ก า ร ต อ บ ข ้ อ ส อ บ ข อ ง น ั ก เ ว ี ย น แ ต ก ต ่ า ง ก ้ น  

ม า ก  ซ า โ ค ้ เ ว ี ย ก ค ว า ม ผ ด ป ก ต ่ ด ั ง ก ล ่ า ว น ื ้ ว ่ า ล ่ ม ป ร ะ ส ิ ท ซ ค ว า ม ล อ ด ค ส ้ อ ง  ( D i s p a r i t y

C o e f f i c i e n t  ะ D * )
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ก า ว ค ำ น ว ณ ห า ค ่ า ด ้ ม ป ว ะ e f o l ฮ ื ้ ค ว า ม ส อ ด ค ล ้ อ ง ห า ไ ด ้ จ า ก ส ู ต ร  ( S a t o  1 9 8 0 :  1 5 )

D *  =  A ( N , n ,  p )

A n ( N , ท ,  ~ p )

เ ม ื ่ อ  A ( N , ท ,  P )  ค อ  พ ื ้ น ท ี ่ ว ะ ห ว ่ า ง เ ล ้ น ไ ด ้ ง เ อ ส ก ้ บ เ ล ้ น ไ ด ้ งพ s - p  C h a r t  เ ม ื ่ อ ฝ ็

น ้ ก เ ว ึ ย น  N  ค น  ข ้ อ ส อ บ  ท  ข ้ อ  แ ล ะ ค ่ า  เ ฉ ล ี ่ ย ข อ ง ก า ว ต อ บ  

ข ้ อ ส อ บ ถ ู ก ข อ ง น ั ก  เ  ว ี ย น ก ล ุ ่ ม น น

แ ล ะ  A n ( N  , n ~ J P )  ค อ  พ ื ้ น ท ี ่ ,ร ะ ห ว ่ า ง  เ ส ้ น ' ไ ด ้ ' ง  เ อ ส ก ้ บ เ ส ้ น ' ไ ค ้ ' ง พ ี ซ ึ ๋ ' ง ม ล ั ก ษ ณ ะ ก า ว แ จ ก แ จ ง

แ บ บ ไ บ ไ น เ น ย ล  ( B i n o m i a l  D i s t r i b u t i o n )  ด ้ ว ย ค ่ า  

พ า ว า ม เ ต อ ว ์  N  . ท  แ ล ะ  ~ p

เ พ ี ่ อ ส ะ ด ว ก ไ น ก า ว ค ำ น ว ณ ห า ค ่ า ส ์ ม ป ว ะ ส ิ ท ซ ค ว า ม ส อ ด ค ล ้ อ ง  ( D i s p a r i t y

C o e f f i c i e n t )  ช า ไ ด ้ ไ ด ้ เ ส น อ ส ู ต ร ท ี ่ ง ่ า ย ต ่ อ ก า ว ค ำ น ว ณ  ด ้ ง น  ( S a t o  1 9 8 0 :  1 6 )

D *  =  _____________________ Ç

4 N n P ( l - P ) D n ( M )



เม่ือ C คอ จำนวนคะแนน (นับท้ัง 1,0) ไนระหว่างเส้นได้งเอสแล: 
เส้น'ได้'งฟื

N O Qj *=*คอ จำนวนนักเรียน
ท คีอ จำนวนข้อสอบ
P ค่อ ค่า เฉล่ียของอ้ตราส่วนการตอบถกไนแต่ละข้อ ค่อ

เม่ือ

หรอ

Xi j

Yj
M

Dn(M)

คอ คะแนนของนักเรียนคนท่ี i ท่ีตอบข้อสอบท่ี j ถ้าตอบถูกได้ 1 คะแนน 
ตอบผดได้ 0 คะแนน

คอ จำนวนนัก เรียนท่ีตอบข้อสอบถูกไนแต่ละข้อ
คีอ ค่าท่ีหาได้จากสูตร M = v̂ Nn + .5 จะต้องทำไห้ค่า Nn ออกไห้เป็น

เลขจำนวนเตม
คอ ค่าความเก่ียวข้องของ M เป็นค่าท่ีหาค่าได้จากการเปิดตาราง

ค่าล้มประสิทซความสอดคล้องของข้อสอบก้บกลุ่มนักเรียนผู้สอบมีค่าอยู่ระหว่าง 0 
ถึง 1 'กำล้มประสิทซความสอดคล้องจะมีค่ามากหรีอน้อยข้ึนอยู่ก้บความเป็นทวพ้นซ์ (Heterogeneous) 
ของ เล้น'โต้ง เอส และเส้นได้งทํ ถ้า เป็นทวพ้นซ์ค่าส์'มประสิทชความสอดคล้อง (D* ) จะมีค่ามาก 
แต่ถ้าค่าความสอดคล้องมีค่าเป็น 0 แสดงว่าเส้นได้งเอสและเสนได้งทํจะมีล'กษเพะเป็นเอกฟ้นธ์ 
(Homogeneous) เสนท้ังสองจะท้บก้นหรีอเป็นเลนเตยวก้น เหมอนก้บโเมเคลของก้ตแมน'ท่ีสมบูรณ์ 
ยงค่า D* มากกยงแสดงถึงความสอดคล้องก้นน้อยวะหว่างข้อสอบก้บผู้สอบ ซาได้กล่าวว่าค่า 
ล้มประสิทซความสอดคล้องของข้อสอบก้บผู้สอบจะมีค่าประมาณ 0 .4  แต่ถ้าค่าเกน 0 .6  แสดงว่า 
ข้อสอบก้บผู้สอบกลุ่มน้น ไม่เหมาะสมก้น (Sato 1980: 16) ด้งนนกาวจะด้ดสินว่าข้อสอบก้บผู้สอบ 
มีความสอดคล้องก้นหรีอไม่จะด้องไข้ค่า D* = .6 เป็นเกณท์ด้ดสิน



ภาพประกอบ 9 ความส้มใณ้ธ์ระหว่างเสห้เไค้งเอส เส้น'ไค้-งพื และส้มประสิทซของความ 
สอดคส้องระหว่างแบบทดสอบกบกลุ่มนัก เ รียน

ความส้มฟ้แซ์ของเส้นไค้งเอส เส้น'ไค้'งพี จะแสดงไห้เห็นถงความเหมาะสมหรีอความ 
สอดคส้องระหว่างนักเรียนก้บแบบทดสอบไค้อย่างนัดเจน ด้งน

ก. เส้นไค้งเอส และเส้นไค้งพท้บก้น ข๋ังจะทำไห้ค่าส้มประสิทซความสอดคส้องมีค่า 
เป็นสูนย์ (D* = 0) หมายความว่า แบบทดสอบฉบับน้นมีความเหมาะสมท่ีจะว้ดนักเรียนกลุ่มน้น 
ไค้ดท่ีสุด เป็นความส้มพ้นซกันแบบอุดมคติซ๋ังเป็นไปไค้ยากมากไนการปฏบัดจรีง

ข. ความส้มพนธ์ของเส้นไค้งเอส เส้นไค้งพีมีค่าส้มประสิทธความสอดคล้องเท่ากับ
0.36 หมายความว่า แบบทดสอบฉบับใ!นกับนักเรียนท่ีสอบมีความเหมาะสมอยู่ไนเกณฑ์ปกติ
เพราะน้อยกว่า 0 .6  หรีอเกณฑ์แบบทดสอบฉบับนนนัาไปไข้ว้ดนักเรียนกลุ่มนนไค้ การแปลผลประ 
เมีนผล และด้ดสินนักเรียนไค้อย่างน๋ันไจ



ค. ความลัมพ้นซํของเส้น1เค้งเอสิ -  พี ม่ค่าลัมปวะสิทซความสอดคล้องเกน 0 .6
ซ่ึงหมายความว่า แบบทดสอบฉบบน้ํนไม่เหมาะสมท่ีจะนำมาว้ดน้กเรียนกลุ่มน้ัน การแปลผล หรีอ 
กาวด้ดสินนักเรียนจากผลการสอบแบบทดสอบฉบับน้ันม่ความคลาดเคล่ือนมาก เป็นการ'ไม่ยุตธรรม 
แก่น้กเรียน ซ่ึงอาจจะเป็นผลมาจากความลำเอียง'ของข้อสอบก็เฟ้น'เด้

3. ด้ซนัสัเสือนของซาไต้ (S a to 's  Caution Index)

ด้ขนํชเสือน (Caution Index) เป็นด้ขนัท่ีจะบอกๆห์'ทราบถึง ความบกพร่อง ,ๆนแบบ 
แผนการตอบของน้กเรียนเป็นรายบุคคลหรีอกลุ่ม ทากาอีไร ชาโต้ (Sato 1975) น้กการ
ถึกษาชาวญ่ีบัน ไต้เสนอด้ชนัด้วหน่ึงซ่ึงๆข้ๆนการวิเคราะห์ผลการสอบ ไคยม่แนวความคดว่าคนท่ีม๊ 
ความสามารถเท่ากัน จะต้องทำข้อสอบไต้คะแนนรวมเท่ากัน และควรมแบบแผนการตอบถูก หรีอ 
ผดๆนข้อท่ีเหม่อนกันหรีอๆกล้เคยงกันํ นักเรียนท่ีม่ความสามารถตำหรีอคะแนนรวมดา ควรฬอบข้อ 
สอบผดๆนข้อท่ียากจากแนวคดด้งกล่าว เขาไต้จ้ดเรียงข้อมูลๆนลักษณะเมตรีกซ์ของกัดแมน
(Guttman 1941) และๆข้ทฤษฎีเส้นไต้งเอส -  พี (s-p  Curve Theory) ๆนการพีจารเท 
ความบกพร่องๆนแบบแผนการตอบของนักเรียนเป็นรายบุคคล และๆข้ค่าสถิตด้วหน่ึง ช่วยๆนการ 
ด้ดสินความบกพร่องๆนแบบแผนการตอบข้อสอบเรียกว่า ด้ขนัข้ืเดอนของซาโต้ (S a to 's  Caution 
Index) จะเป็นค่าท่ีบ่งบอกถึงความบกพร่องของนักเรียนรายบุคคล ซ่ึงคะแนนรวมจากการวัดผล 
ลัมฤทซบอกไม่ได (Harnisch and Linn 1982: 9)

ด้ชนัของซาไต้ม่ 2 ชนัด คอ ด้ขนัข้ืเสือนนักเรียนของซาไต้ ๆนการถึกษาครงน่ึๆข้ 
ลัญลักษณ์ ถึอ C(Si) และด้ชนัช้ืเตอนข้อสอบของซาไต้ ๆข้ลัญลักษณ์คอ C(Pj )

3.1 ด้ชนัข้ืเสือนนักเรียนของซาไต้ ๆข้ลัญลักษณ์ คอ C(Si) คำนวณไต้จากค่าผล
ต่างของ 1 กับอ้ตราส่วนความแปรปรวนของเวคเตอร์ของกาวตอบข้อสอบของนักเรียน 2 ประ 
ประเภท ถึอ ความแปรปรวนร่วมของเวคเตอร์ของคะแนนท่ีไต้จากการตอบข้อสอบ (Observed. 
Score) แต่ละข้อ กับจำนวนนักเรียนท่ีตอบข้อสอบน้ันถูกเป็นด้วเคษ และความแปรปรวนร่วมของ 
คะแนนของนักเรียนเมอข้อสอบเป็นไปตามเมตรีกซ์ของกัดแมนท่ีสมบูรณ์ (Guttman 1941) กับ 
จำนวนนักเรียนท่ีตอบข้อสอบข้อน้ันถูกเป็แด้วส่วน เข๊ยนเป็นสูตรไต้ด้งน้ั (Sato 1980: 18)



จ ํ-9  '

C ( S i ) = 1 -  COV(Xi3 1 ¥ 3)
COV(Ui3 1 ¥ 3)

เม่ือ X i 3 คอ คะแนน (0 ,1 ) ของผู้สอบข้อท่ี j คนท่ี i
y3 คอ ความถ่ีหวอจำนวนผู้สอบท่ีตอบข้อสอบข้อท่ี j ถูก
Ui3 คอ คะแนนๆ ,นอุดมคด เม่ือข้อสอบ เป็นๆ ,ปตาม เมตรกข้ของก้ตแมน

(Ui 3 จะเท่ากับ 1 ถ้า j <: Xi. และ Ui 3 = 0
เม่ือ j >Xi. )

Xi. คึอ คะแนนรวมของผู้สอบคนท่ี i
j คอ ข้อสอบข้อท่ี j ท่ีเรยงตามความยากของข้อกระทง

C ( S i ) คึอ ด้ชนึบ่งชผู้สอบของชาไต้ของผู้สอบคนท่ี i

COV(Xi3 , ¥ 3 )
ท

= J_ y ~ ( Xi 3 - X t . ) ( ¥ 3 - A )  

ท j= l ท

-  X i . M )
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COVÜJi 3 ,¥ 3) = J_
ท

= 1 (

*1T J L
(1- Xi_.) {Yj - M ) +  y  (O-Xi.HYj - U )  

j=l ท j=Xi.+l ทj=l ท
Xi.

Y  ๆ -  Xi. M  )

ท j=l
เม่ือ M  คอ คะแนนเฉล่ียของผู้สอบท่ีตอบข้อลอบถูก มค่า

M  = J _  Y  Yj 
ท j=l

ท
ด้งนน 1 ( y ~  X i3 Y 3 -  Xi. M  )

C(Si) = 1 -  ท j=l
Xi,

1 ( Yj -  X i . M  )

ท j=i

‘ไนการคำนวณหาค่า ๐( S i) เม่ือความสะดวก'ไข้สูตรคำนวณคอ 
Xi. ท

(1 -  X i3) Y3 -  > X i3Y3
C(Si) = j=l j=Xi.+l

Xi.

j=l
y3 -  Xi. LL

สูตรการคำนวณหาคำด้ชนของผู้สอบรายบุคคล ไ,ดมการ'ปรบปรุง เม่ือสะดวก'ไนการ 
คำนวณมากข้ึน ปัจจุบนยงสะดวกมากm เม่ืองจากสามารถคำนวณด้วยคอมพวเดอร์ (Harnisch
and Linn 1981 ะ 135)
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n i . J

C ( S i )

(1 -  U ij) ท .3 -
-j=ni .+1

เม่ือ i 
j

U i 3

ni
ทุ3 

C ( S i )

คอ ผู้สอบคนท, 1 ,2 ,3 ........... I
คอ ข้อสอบข้อท่ี 1 ,2 ,3 ...........J
คอ r l  คะแนนถ้าผู้สอบคนท่ี i คอบคำถามข้อท่ี j ,ๆถ้ถูกต้อง 

[o คะแนนถ้าผู้สอบคนท่ี i ตอบคำถามข้อท่ี j ผด 
คํอ คะแนนรวมของผู้สอบคนท่ี i

คํอ คะแนนรวมของการตอบข้อสอบข้อท่ี j ไต้ถูกต้องของผู้สอบกลุ่มนน 
คอ ดัชนีชเตอนของซาใต้ของผู้สอบคนท่ี i

ดัชนีช้ึเสือนของซาโต้ (S ato 's Caution Index) จะมีค่าดงแต่ -0 .5  ถึง +1.5  
ถ้า C ( S i )  = 0 แสดงว่าสัดส่วนความแปรปรวนร่วมของแบบแผนการตอบสนองของผู้สอบ
เฟ้นไปตามทฤษฎีท่ีคาดหวงไว้ ด้งนนความแปรปรวนร่วมของส์งท่ีสัง เ กดจะ เท่าก้บทฤษฎี

ค่าของดัชนีช้ืเดอนผู้สอบชองซาโต้ ยงโกส 1.50* มากเท่าไร จะแสดงถึงความบก
พร่องมากข้ึนทว่คูเน ซาโต้ไต้คำหนดเกณท์ดัดสินความบกพร่องของดัชนีไว้ว่า ถ้าผู้สอบทำข้อสอบ 
มีค่าดัชนีซเตอนมากกว่า 0 .5  แสดงว่า ผู้สอบคนน้ํนมีความบกพร่องโนแบบแผนการตอบข้อสอบ
(Sato 1980: 20)
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ในปี 1981 แอนส และสินน์ ได้ปรับแก้สูตรการคำนวณของขาใต้ ใดยการตัดข้อ 
สอบบางข้อท่ีผู้สอบทุกคนตอบถูกและตอบผด ตัดผู้สอบฅนท่ีตอบข้อลอบถูกทุกข้อ และคนท,
ตอบผดทุกข้อออก และปรับแก้สูตรตัชนึข้เดอนของขาใต้ ด้งน้ั (Harnisch and Linn
1981: 135)

C * ( S i )

J

( 1  -  U i j )  ท . 3 -

1]=ท! .+1

j= j+ l-n i.

เม่ือ i คํอ ผสอบคนท่ี 1 ,2 ,3 ................... I
j คีอ ข้อสอบข้อท่ี 1 ,2 ,3 ................... .. J

H i  วิ ค่อ คะแนนท่ีผู้สอบคนท่ี i ตอบข้อสอบข้อท่ี j
ถ้าตอบถูกไต้ 1 ถ้าตอบผ๊ดไต้ 0

ท1 คอ คะแนนรวมของผู้สอบคนท่ี i
ทวิ คีอ คะแนนรวมของกาวตอบข้อสอบข้อท่ี j ถูกของผู้สอบทุกคน

C * ( S i ) คึอ ตัชนน้ัเตัอนท่ีปรับแก้ของขาใต้ ของผสอบคนท่ี i

การแปลความหมายของตัขนช้ืเตอนท่ีปรับแก้ของขาใต้ (Modified Caution Index: 
c* ( S i ) มค่าอยู่วะหว่าง 0 กง 1 การแปลความหมายของตัชนิจะแปลเซ่นเดยวก้บดัขนข้ืเตอน
ของขาใต้ (Caution Index) คอ ถ้าค่าของดัขนมค่าใกล้ 1.00 ความบกหร่องของผู้สอบ 
ผู้น้ันในการตอบข้อสอบก็จะยงมากข๋ึน แฮนสไต้กำหนดจุดตัด สำหรับเฟ้นเกณท์ตัดสินความบก
หร่องในแบบแผนการตอบข้อสอบของด้ขนข้ึเตอนท่ีปรับแก้ของขาใต้ (Modified Caution
Index) ใดยกำหนดให้ 0 .3  เฟ้นจุดตัด ถ้าตัชนีช้ึเตอนท่ีปรับแก้ของขาใต้ C*(Si) มึค่ามากกว่า
0 .3  แสดงว่าแบบแผนการตอบของผู้สอบผู้น้ันบกพร่อง (Harnisch 1987: 11)
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การแปลความเฒายความบกพร่องของด้ซนัท ี่ว่ส ือนของขาไต้

จากการท่ีด้ชนัใ!เสือนของชาไต้ และด้ขนใ?เสือนท่ีปรีบแก้ของชาไต้ ซ๋ึงทงสองด้ขนัท่ี-เสือน 
จะมีเกอเท์สำหรีบบ่งท่ีกงความบกพร่องในแบบแผนการตอบของนักเรียนว่ามีความบกพร่อง • แต่ไม่ทราบ 
ว่าสาเหตุของความบกพร่องคออะไร ด้งใ!นซาไต้จ๊งไต้เสนอตารางแสดงความสํมพนธ์ระหว่าง
ผลการสอบของนักเรียน หรีอคะแนนรวมกับด้ชนัใ!เสือน C(Si) มากกว่าหรีอเท่ากับ 0 .5  ใช้เป็น 
เกณฑ์ในการด้ดสินและวนัจฉ้ยความบกพร่องของนักเรียน ตารางความด้มฬ้นธ์จะเป็นตาราง 2\2  
ด้งภาพ'ชระกอบ 10 (Harnisch and s t a f f  nd ะ 16, Harnisch 1983: 202)

ภาพประกอบ 10 แสดงตารางการวนัจฉัยความบกพร่องของนักเรียน จากความสํมพ้นธํของด้ชนั 
ซ้ืเตอนของชาไต้ ด้ชนัข เสือนท่ีปร้บแก้ของชาไต้ กับคะแนนผลการสอบ

HIGH

LOW

Student 
Performance 

100 %

50 %

0 %

ไม บกพร่อง
A B

C D

0.30
0.50

Modified Caution Index

Student
C ell

A

B

c

D

Student 
Correct 

>50 %

>50 %

<=50 %

<=50 %

Modif ied 
Caution Index 

<=0.30
<=0.50 ของชาใต้ 
> 0 . 3 0
> 0 . 5 0  ของชาไต้ 
<=0.30
<=0.50 ของชาไต้ 
> 0.30
> 0 . 5 0  ของชาไต้
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กาววนีจฉ้ยความบกพร่องไนแบบแผนการตอบของนักเรียนจากตาราง 2X2 จาก 
ภาพประกอบ 10 สามารถแปลผลไต้ดังนื้

เครื่องหมาย A หมายถึง ช่องที่นักเรียนตอบข้อสอบถูกต้องมากกว่าร้อยละ 50
และค่าดัชนีบ่งชื้เตอน C (S i)  น้อยกว่าหรีอเท่ากับ .50  

B หมายถึง ช่องที่นักเรียนตอบข้อสอบถูกต้องมากกว่าร้อยละ 50 
และค่าดัชนี C (S i) มากกว่า .50  

C หมายถึง ช่องที่นักเรียนตอบข้อสอบถูกน้อยกว่าหรีอเท่ากับ
ร้อยละ 50 และค่าดัชนีสัเตอน C (S i)  น้อยกว่าหรอ 
เท่ากับ .50

D หมายถึง ช่องที่นักเรียนตอบข้อสอบถูกต้องน้อยกว่าหรีอเท่ากับ
ร้อยละ 50 และค่าดัชนีนื้เตึอน C (S i)  มากกว่า .50  

การแปลความหมายความบกพร่อง (Sato 1975; c i t ing  Harnisch 
1983: 198)

A หมายความว่า นักเรียนเป็นผู้มีความรู้จรีง ท่าข้อสอบด้วยความร้จรีงไม่มึความ
บกพร่องไนแบบแผนการตอบข้อสอบ

B หมายความว่า น ้กเรียนเป็นผู้ม ึความเจรีง แด่ม่ความบกพร่องไนแบบแผนการ 
ตอบข้อสอบ เพราะตอบข้อสอบด้วยความสะเพร่า 

C หมายความว่า น ักเรียนย้งไม่ม่ความรู้ไนเรื่องที่เร ียนเพยงหอ ต้องเรียนเนื้อหา 
เ รื่องนื้นไหม่อีกครั้งหนึ่ง

D หมายความว่า นักเรียนย้งไม่มความรู้ไนเรื่องที่เรียนเพิยงพอและมึความบกพร่อง 
ไนแบบแผนการตอบข้อสอบต้องเรียนเนื้อหานื้นไหม่อึกควงหนึ่ง

ไนปิ ค.ศ. 1981 แอนีส และลนน้ (Harnisch and Linn 1981: 135) ไต ้
ปร้บปรุงสูตรดัชนีชเตอนของซาไต้ และไต้ปว้บปรุงเกณท์ความบกพร่องไนแบบแผนกาวตอบข้อสอบ
ของนักเรียน .5 เป็น .3 ดังน้ืนการวนีจฉ้ยความบกพร่องไนแบบแผนการตอบของนักเรียนจึง
เปล่ียนไปด้วย ความหมายของส์ญล้กษณ์ A , B , C และ D แปลเช่นเตยวกับของซาไต้
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3.2  ด''ชน'ซเสือน,ข้อสอบ'ของ'ซาใต้ ด้ญล้กษณ์ท่ี‘ไช้คอ C(Pj) คำนว๙ได้จากสูต!ด้งน้ื
(Sato 1980: 20)

C(P3) 1 -  COV(Xi3 , Xi. ) 
COV(Vi3 1 Xi. )

เมอ Xi j คอ คะแนนผู้สิอบคน'ท่ี i ข้อสอบข้อท่ี j
Vi 3 คอ คะแนนข้อสอบข้อท่ี j ของผู้สอบคนท่ี i

Xi. คํอ

เม่ือกา!ตอบของผู้สอบเป็นไ'ชตามเมต!กช์ฃองก้ตแมน 
เช่น Vi 3 = 1  ถ้า i  =< Y . และ 

Vi 3 = 0  ถ้า X > Yj 
คะแนน!วมของผู้สอบคนท่ี i

c ( P j ) คอ ด้ชนข้ืเดอนข้อสอบของซาได้ ข้อท่ี j
i สือ ผู้สอบคนท่ี i

‘ไนกา!คำนวผหาค่าความบกพ!องของข้อสอบๆข้สูต! (Sato 1980: 22)

C(P3)

N
±  ( y  Xi3 Xi. -  Y3 A  )
N i=l

1 -
y

_L ( y  Xi. -  y3 A k  )

7  i=i



เพ่ือความสะดวกและง่าย ,ๆนการคำนวณมากข้ึน ,ๆช้สูตร

C(P3)

เม่ือ J J . คอ ค่าคะแนนรวมเฉล่ียของคะแนนการสอบ ข้ึงมค่า
N

N
คอ ค่าคะแนนรวมของผู้สอบคนท' i 
คอ จำนวนผ้สอบกล่มท่ีสอบ
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ๆ,น การคำน วณ ห าคำด้ช{ เข ้เส ือ น ข ้อ ส อ บ ข อ ง ซ า โ ด ้เรนร า ย ข ้อ  เท ี่อ ส ะ ด ว ก ๆ ,น ก าร

ค ำน ว ณ ด ้ว ย  เค ร ื่อ ง ค อ ม พ ว เต อ ร ์ ส า ม า ร ถ ค ำ น ว ณ ไ ด ้จ า ก ส ูต ร ด ้ง น ึ้

น. วิ I

I (1 -  V i3)n i. -  ^ ^ V i 3 ni
C(P3) = i= l i=ท.วิ+!

ท .3 I

I ท1. -  ท.วิ ( y  ü i i  >
i  =1 i=l I

เม่ีอ i สือ ผู้สอบคนท่ี 1 ,2 ,3 . .........I
j คอ ข้อสอบข้อท่ี 1,2,:3 ...........J

2/ ร/ I ร/ 2/ ^ ร/ 'ร/Vi3 คอ r 1 ถาผูสอบคนท่ i ตอบขอลอบขอท j ไดถูกดอง
/ ร/ ร/ ร/ ร/ «j(.0 ถาผูสอบคนท i ตอบขอสอบขอท j ผด

ทน คํอ คะแนนรวมของผู้สอบคนท่ี i
ทวิ คึอ จำนวนผู้สอบท่ีตอบข้อสอบข้อท่ี j ถูกต้อง

และคำด้ชน๊ข้เสือนข้อสอบท่ีปรบแก้ของชาใต้ ซ๋ึงแรนส และลนน์ ได้ปรบปรุงจากสูตร 
ด้ช{เของซาใต้ (Modified Caution Index) สามารถคำนวณได้ด้งน้ื

ท . 3 I

I ( 1  -  V i วิ) ท1.  -  y ~ V i j

c * ( p 3 ) i = l i = n . วิ+!

ท. 3 I

i = l i=I+ l-n . วิ
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i สือ ผู้สอบคนท่ี 1 , 2 , 3 , . . . I
j คอ ซอสอบขอท่ี 1 , 2 , 3 , . . .J
ท!. คอ คะแนนรวมของผู้สอบคนท่ี i
ทฺ3 ค่อ จำนวนผู้สอบท่ีคอบข้อสอบข้อท่ี j ถูกด้อง

•ท> คอ คะแนนการตอบข้อสอบข้อท่ี j ของผู้สอบคนท่ี
ด้าตอบถูก'ได้ 1 ถ้าตอบผดได้ 0

(P3 ) คีอ ด้ขนึข้เตอนข้อสอบท่ีปรับแก้ของซาได้

ค่าด้ขนข้เตอนข้อสอบท่ีปรับแก้ของซาได้ หรอ c* (Pj) จะม๊ค่าอยู่ระหว่าง 0 กับ 1 
เข่นเสืยวกับด้ขนีข้เสือนน้กเร่ยนท่ีปรับแก้ของซาได้หร่อ C* (S i) เก0๓ไข้ไนกาวด้ดสินว่าข้อ
สอบข้อไตมีความบกพร่องคอ 0 .3  สำหรับด้ชนชเตอนท่ีปรับแก้ของซา!ต้ (Modified Caution 
Index ะ C* ) และ 0 .5  สำหรับด้ขนใ?เสือนของซาได้ (Sato' Caution Index ะ Ci )  

การหจารเนาความบกพร่องของข้อสอบ แฮนสได้เสนอวรการพจารเนาความบกพร่อง
ของข้อสอบ เใ?นรายข้อ ! ดยการแสดงความสํมพนซํของด'ชนซ เสือนข้อสอบท่ีปรับแก้ของซา!ด้หร่อ 
(C*(Pj)) ก้บระด้บความยากง่ายของข้อสอบ ! ดยเสนอเป็นตาราง 2X2 เข่นเตยวกปการ 
พจารเนาการแปลผลความบกพร่องของน้กเร่ยน ด้งภาพประกอบ 10 (Harnisch 1983: 202 
.Harnisch and s t a f f  nd: 16)
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ภาพประกอบ 11 แสดงการวนจฉัยความบกพร่องของข้อสอบจากความกัมพันธ์ของด',ชนีน้ัเตอน 
ข้อสอบท่ีปรับแก้ของซาาเต้ หรอ c* (P3) กบความยากง่ายของข้อสอบ

I tern I tem Percent
d if f  icu lty C ell Correct

ไม่บกพร่อง บกพร่อง 0 %

Modified
Caution
Index

HARD

EASY

พ X

Y Z
50 %

100 %
0.3

Modified Caution Index

พ < ะ=50 % <=0.30
X <==50 % >0.30
Y > 50 % <=0.30
Z > 50 % > 0 . 3 0

i X 2 ‘ไนภาพประกอบ 11 แต่ละส์ญร์
‘ไนตารางด้งÎA (Harnisch 1983: 200)

ส์ญล้กษณ์ พ

X

Y

Z

หมายถึง น้กเรัยนตอบข้อสอบน้ันถูกต้อง มจำนวนน้อยกว่าหรัอ 
เท่าก้บ 50 เปอร์เซ็นต์ และค่าด้ขนประจำข้อน้อย 
กว่าหรัอเท่ากับ .30

หมายถึง น้กเรัยนตอบข้อสอบข้อน้ันถูกต้อง มจำนวนน้อยกว่า 
หรัอเท่ากับ 50 เปอร์เซ็นต์ และค่าด้ชนึประจำข้อ 
มากกว่า .30

หมายถึง นักเรัยนตอบข้อสอบข้อน้ันถูกต้อง มจำนวนมากกว่า 
50 เปอร์เซ็นต์ (ง่าย) และค่าด้ชนประจำข้อสอบ 
น้อยกว่าหรัอเท่ากับ .30

หมายถึง นักเรัยนตอบข้อสอบน้ันถูกต้อง มจำนวนมากกว่า
50 เปอร์เซ็นต์ (ง่าย) และค่าพัชน'ข้ีประจำข้อ
สอบม่ค่ามากกว่า .30
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การแปลความหมายของสัญสักษณ์ซ่ึง แฟ้ส์ (Harnisch 1983: 203) ได้แปล
ความหมายสัญสักษณ์ต่าง  ๆ ตังน

สัญลักษณ์ พ

X

Y

Z

หมายถึง เป็นข้อสอบท่ีค่อนข้างยาก ม่ค่าอำนาจจำแนกสูง 
สามารถแยกนักเรยนไต้

หมายถึง ข้อสอบท่ีมกาวไข้คำไม่เป็นปรนัย หวือคำลวงเด่น
กว่าต้ว เลอก หวือเป็นข้อสอบท่ีวัด เน้ือหาแตกด่าง 
จากเน้ือหาท่ีจะวัด

หมายถึง ข้อสอบท่ีมค่าอำนาจจำแนกนัก เวืยนตรและข้อความ 
บางคำจะแนะคำตอบ

หมายถึง ข้อสอบท่ีด้องปวับปรุงแก้ไข หวือบางข้ออาจจะต้อง 
ตัดทงเพราะง่ายเกนไป นักเวืยนทุกคนตอบถูก

ตอนท่ี 3 งานว่จ้ยท่ีเก่ียวข้อง

การถึกษา เปรยบ เทยบตัขน'ซ เดอนของซาได้โปตัขนอน ๆ
แฮนัส และลนน (Harnisch and Linn 1981: 141) ได้ถึกษาแบบแผนการตอบ 

ข้อสอบท่ีบกพร่องของนักเรยน ปี 1981 ไดยไข้ข้อมูลจากการประเม่นคุณภาพการถึกษา ไนปิ 
1978 ไต้ถึกษาเปวืยบเท๊ยบตัชนับ่งข้ถึงความบกพร่องไนการตอบข้อสอบ ไดยกาวว่เคราะห์แบบ 
แผนการตอบข้อสอบของนักเรยนเป็นรายบุคคลไป ตัขนัท่ีถึกษาไข้หล้กการเดยวก้นท้ํง 8 ด้ขนั
คอ ตัขนัของซาไต้ (Ci)  ตัขนัท่ีปวับแก้ของซาไต้ (C*1) ตัขนัความสัมพันธ์ระหว่าง
คะแนนแต่ละข้อกบคะแนนรวม (r i )  ตัขนัความสัมพันธ์ของคะแนนแด่ละคนกบคะแนนรวม (ri )  
ตัชนัการเห็นต้วยของเคนและเบรนัน (A) ตัชนัความไม่เห็นด้วยของเคณเละเบรนัน (D) 
ตัขนความสามารถท่ีสัมพันธ์กบการตอบผด (0) ตัชนัยูของเวนเคอร์ไพัเออ (Ui) และตัชนี

ความสามารถของบุคคลของทาทซูไอกะ (NCI) เคร่ืองม่อท่ีไข้เป็นแบบส์ารวจความก้าวหน้า
ทางการถึกษาวืขาคณตคาสตร์ 40 ข้อ การอ่าน 28 ข้อ กลุ่มตัวอย่างท่ีไข้เป็นนักเวืยนเกรด
4 ,8  และ 11 ซ่ึงสุ่มจากไรงเวืยน 110 ไวงเวืยน สุ่มนักเรยนแด่ละระดับข้นไนไรงเวืยน
ด่าง  ๆ มา 18 -  22 คน ได้นักเวืยนกสุ่มตัวอย่างแต่ละระตับข้น 2,100 คน 3 ระตับข้น คอ 
ระตับประถมถึกษาหวือเกรด 4 ม้ธยมถึกษาตอนด้นหวือเกรด 8 และมัชยมถึกษาตอนปลายหวือ
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เกรด 11 รวม 6,300 คน เคร่ีองมีอท่ีๆข้น้ํนนอกจากแบบทดสอบรัดผลล่มฤทซทางกาวเรียน 
คณตศาสตร์และการอ่านแล้ว ย้งประกอบด้วยแบบสำรวจข้อมูลพ้ืนฐานเก่ียวกับตัวนักเรียนและตัวแปร 
อ่ีน  ๆ ด้านอารมณ์ของนักเรึยน ๆนกาวตักษาความล่ม!ณ้ธ์ของดัชนีท้ํง 8 ดัชนั ,ๆด้ว่เคราะห์'ใดย 
ๆข้กลุ่มตัวอย่างนักเรียนระตับประถมตักษาหรีอเกรด 4 จำนวน 2,094 คน ผลการตักษาพบว่า 
ดัชนีท่ีถูกตัดเลอกว่ามีประสิทฮภาพมากตัอ ตัชนัท่ีปร้บแก้ของซาได้ หรอ c*i

ท า ท ซ ู ไ อ ก ะ  แ ล ะ ท า ท ช ู ไ อ ก ะ  ( T a t s u o k a  a n d  T a t s u o k a  1 9 8 2 :  1 4 3 )  ไ ด ้ ต ั ก ษ า  

ด ั ช น ี  E x t e n d e d  C a u t i o n  I n d i c e s  ( E C I )  ท ี ่ เ ป ็ น ม า ด ร า ฐ า น  แ ล ะ ก า ร เ ป ร ย บ เ ท ย บ อ ้ ต ร า ก า ร  

ต ร ว จ จ บ  ( D e t e c t i o n  R a t e s )  ไ ด ย ๆ ข ้ ต ั ช น ,  E C I  ห ล า ย ต ั ว  ข ึ ้ ง ไ ด ้ ม า จ า ก ร ี ซ ก า ร ท ี ่ ต ่ า ง ก ั น  2  ร ี ร  

ค อ  ร ี ธ ท ี ่ ท ำ ๆ ห ้ เ ป ็ น ม า ต ร า ฐ า น  ก ั บ ร ี ซ ี ท ี ่ ไ ด ้ ม า จ า ก พ ื ้ น ฐ า น ท ฤ ษ ฎ  I R T  ข ึ ้ ง ค ่ า เ ฉ ล ี ่ ย  แ ล ะ ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น  

ข อ ง  E C I  บ า ง ต ั ว ท ี ่ เ บ ี ่ ย ง เ บ น แ ล ะ ค ุ ณ ส ม î m ท า ง ส ถ ด ี ข อ ง ด ั ช น ี เ ห ล ่ า น น ำ ม า เ ป ร ี ย บ เ ท ํ ย บ ก ั น พ บ ว ่ า  E C I  

ม า ต ร า ฐ า น น น เ ห ม า ะ ก ั บ ก า ร ก ร ะ จ า ย แ บ บ ป ก ด ี เ ป ็ น อ ย ่ า ง ด ี  แ ล ะ เ ป ร ย บ เ ท ํ ย บ อ ้ ต ร า ก า ร ต ร ว จ จ ้ บ บ น  

พ ื ้ น ฐ า น ท ฤ ษ ฎ ึ  I R T  ๆ ม ่ พ บ ค ว า ม แ ต ก ต ่ า ง ก ั น

ท า ท ข ู ไ อ ก ะ  แ ล ะ ท า ท ซ ู ไ อ ก ะ  ( T a t s u o k a  a n d  T a t s u o k a  1 9 8 3 :  2 2 6 - 2 2 7 )  ๆ ด ้  

อ ภ ป ร า ย ต ั ง จ ุ ด อ ่ อ น ข อ ง ต ั ซ น ั ค ว า ม ค ล ้ อ ย ต า ม ก ล ุ ่ ม  ( N o r m  C o f o r m i t y  I n d e x )  แ ล ะ ด ั ช น ี ช เ ด ี อ น  

( C a u t i o n  I n d e x )  ว ่ า ก า ร ค ำ น ว ณ ต ั ช น  2  ต ั ว น  ข ื ้ น อ ย ่ ก ้ บ ก า ร เ ร ึ ย ง ล ำ ต ั บ ข ้ อ ต า ม ค ว า ม ย า ก ๆ น  

N o r m  G r o u p  เ ม ื ่ อ  N o r m  G r o u p  เ ป ล ี ่ ย น ๆ ป ล ำ ต ั บ ข ้ อ ต า ม ค ว า ม ย า ก จ ะ เ ป ล ี ่ ย น ต า ม ซ ั ๋ ง ม ี ผ ล ก ร ะ ท บ  

ต ่ อ ค ่ า ต ั ช น ั ท ง ส อ ง น ึ ้  ส ำ ห ร บ ร ู ป แ บ บ ก า ร ต อ บ ส น อ ง  เ ด ี ย ว ก ั น ข อ ง ผ ู ้ ส อ บ ค น น ํ ้ น  ต ั ซ น ต ั ง ก ล ่ า ว จ ง ๆ ม ่  เ ห ม า ะ  

ท ี ่ จ ะ ๆ ข ้ ว ิ น ั จ ฉ ั ย ค ว า ม ร ุ ณ เ ร ง ข อ ง ค ว า ม ผ ด พ ล า ด ข อ ง ผ ู ้ ส อ บ  ท า ท ช ู ไ อ ก ะ  แ ล ะ ท า ท ซ ู ไ อ ก ะ  จ ง ไ ด ้ เ ส น อ  

ต ั ข น ั ท ี ่ เ ป ็ น อ ส ว ะ จ า ก ก ล ุ ่ ม ค อ  I n d i v i d u a l  C o n s i s t e n c y  I n d e x  ( I C I )  ค ่ า ต ั ช น ํ น ื ้ จ ะ ข ึ ้ น อ ย ู ่ ก ั บ  

ค ว า ม ย า ก ข อ ง ง า น ท ี ่ ก ำ ห น ด ไ ด ย ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข อ ง ผ ู ้ ส อ บ เ อ ง  แ ต ่  I C I  ก ็ ม ี ข ้ อ จ ำ ก ั ด อ ย ู ่ ท ี ่ ด ้ อ ง ๆ ข ้ แ บ บ  

ส อ บ ค ู ่ ข น า น ต ง แ ต ่  2  ข ด ข ึ ้ น ๆ ป  จ ง จ ะ ส า ม า ร ถ ค ำ น ว ณ ห า ค ่ า ด ั ช น ี น ๆ ด ้ ซ ่ ง เ ป ็ น ไ ป ไ ด ้ ย า ก ๆ น ท า ง ป ฏ ิ น ั ต

ร ้ ด เ น อ ร ์  ( R u d n e r  1 9 8 3 :  2 0 7 - 2 1 9 )  ไ ด ้ ป ร ะ เ ม น ค ว า ม ต ร ง ข อ ง ด ั ช น ี ท ี ่ ย ด

ห ล ้ ก ก า ร พ จ า ร ณ า แ บ บ แ ผ น ก า ร ต อ บ ข ้ อ ส อ บ ช อ ง น ั ก เ ร ี ย น ท ี ่ พ จ า ร ณ า ก า ร ต อ บ ถ ู ก แ ล ะ ผ ด ข อ ง น ั ก เ ร ย น  

แ ล ะ ค ะ แ น น ร ว ม  ก ั บ ด ั ช น ี ท ี ่ ร ด ห ล ้ ก ท ฤ ษ ฎ ก า ร ต อ บ ส น อ ง ข ้ อ ส อ บ  ( I t e m  R e s p o n s e  T h e o r y )  

เ ค ร ี ่ อ ง ม ี อ ท ี ่ ๆ ข ้ ว ้ ด ต ั อ  แ บ บ ท ด ส อ บ  2  ฉ บ บ  ต ั อ  แ บ บ ท ด ส อ บ ค ว า ม ถ น ั ด ด ้ า น ภ า ษ า  8 0  ข ้ อ  ไ ด ้  

ป ร ั บ ค ะ แ น น ก า ว ส อ บ ไ ด ย ๆ ช ้ ห ล ้ ก ก า ร ข อ ง ล อ ร ์ ด  ( L o r d  1 9 6 8 )  แ ล ะ แ บ บ ท ด ส อ บ ร ั ด ผ ล ล ่ ม ฤ ท ย
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วีขาใทวีทยาท่ัวไป จำนวน 45 ข้อ ไค้ปรับคะแนน'นกเวียน'ในท้องเวียนาเดยครู ตามหลักของ 
บจา ไวลล้ และคงส็บุวี (B ijar Weiss and Kingsbary 1977) .. ด้ขนํท่ี

ข้ๆๆ นกาวสืกษาเปวียบเทยบควงน่ึม 9 ด'ขน ค้ขนท่ีๆข้หลักกาวของ เบอร์นบอม 
(Birnbaura 1968) 3 วีธิ คอ ค้ขนีกาว ข้ๆนาหน้กคะแนนเบอร์นบอม (พ3) ด้ขนํกาวไม่ ข้ๆ
นาหนักของคะแนน (บ3) และแบบแผนกาวคอบ Likelihood เๆคยๆ ข้าเมIดลของ
เบอร์นบอม ด้ขนัท่ๆี ข้หลักกาวของ วาขส๙'โม เดล 2 วีธิ (Rasch 1960) ด้ขนักาว ห้ๆ 
นาหนักคะแนนวาขส์ไม เดล ท่ีเหมาะลมก้บความแปวปววน (MS) คึอ Wi และด'ขนกาว
ไม่ๆห้นาหนักคะแนนของวาขส์ไมเดล (Uï) ค้ขนัท่ีๆข้วีธิกาวลัมพ้นซ์ 2 วีป็ค่อ สหลัมพ้นธ์ 
แบบหอยสไบริแวียล ( r i )  และดัขนัสหลัมพ้นร์แบบไบรินวียลของบุคคล ( rb) และด้ขนั
ความต่อเน่ืองของทาทชูาเอกะ 2 วีธิสือ ด้ขนีของทาทซูไอกะและทาทซูไอกะ (NCI) ด้ขนํ 
ปว้บแค้'ของ'ซา'ไค้ (c* i ) ของแอ'นส และลนน์ กลุ่มต้วอย่างท่ีๆข้ ๆนกาวสืกษาแบบทด
สอบฉบ้บท่ี 1 จำนวน 2,800 คน แบบทดสอบฉบ้บท่ี 2 จำนวน 2,600 คน ผลกาว 
สืกษาหบว่า ด้ขนํความลัมพ้นฮ์แบบไบข้เว่ยล ( ท )  หอยสํไบรินวียล (ทว) ค่ขนํ
ทาทซูไอกะ คอ (NCI) ด้ชนึท่ีปว้บแก้ของขาไค้ (C*i) และด้ขนกาวๆหนาหน้กคะแนนของ 
วาขส์ (Wï) มีความเหมาะสมกับค่าสถดจากค่าสหลัมพ้นร์ของด้ขนัแต่ละดัขนัๆนแบบทดสอบ
2 ฉบับ หบว่า ด้ขนํบางด้วมีความสอดคล้องและลัมพ้นซกับแบบทดสอบบางฉบับ แต่ไม่สอดคล้อง 
หวีอเหมาะสมกับแบบทดสอบบางฉบับ มีเพียงด'ขน'ทาทขู'ไอกะ และทาทขูไอกะ (NCI)
ด้ขนที่ปว้บแกข้องขาไค ้ ( C * i ) เฟ้นค่าดัขนท่ีมีความคงท่ีไม่แปวเปล่ียนไปตามแบบทดสอบ
เฟ้นด้ขนีท่ีมีความสอดคล้องและส์มพ้นช์ก้บแบบทดสอบท่ัง 2 ฉบับ หวีอทุกสถานกาวณ์ๆห้ค่าสถต 
ท่ีมีความคงท่ีกว่าด้ขนํอ่ีน  ๆ ข่ืงข้ดแย้งกับุการสืกษาของวี'ดเนอร์ ( R u d n e r  1982
c e t i n g  H a r n i s c h  1983: 194) ริ!งไค้สืกษาเปวียบเทยบด้ขนึท่ัเสือนนักเวียนท่ีปวีบแก้ของ
ขาไค้หวีอ (C *(Si) ) ใดยหลักกาวหจาวผาความบกพว่องๆนแบบแผนกาวตอบข้อสอบกับดขนํท่ี 
ๆข้หลักกาวของทฤษเ ) กาวตอบสนองของข้อสอบ ( I t e m  R e s p o n s e  T h o e r y )  มีปวะสิทธิภาพ 
ไม่แตกต่างกันกับด้ขนท่ีๆข้หลักกาวหจาวผาแบบแผนกาวตอบสนองของน้กเวียนของข้อถูกข้อผด 
แต่ด้ชปิท่ีๆข้หลักกาวทฤษฏ๊กาวตอบสนองข้อสอบ มีข้อจำกัดท่ีค้องๆข้กลุ่มต้วอย่างเฟ้นจำนวนมาก
ไม่เหมาะสมท่ีจะนำมาๆข้ๆนห้องเวียนหน่ึง ๆ  สอดคล้องกับกาวสืกษาของทาทขูใอกะและลนน์ 
( T a t s u o k a  a n d  L i n n  1983: 81-96) ไค้สืกษาความลัมพ้นธ์ของด้ขนีท่ีจะวีนํจฉ้ยแบบแผน 
กาวตอบข้อสอบท่ีบกพว่องของน้กเวียน 2 ทฤษฎ คอ ทฤษฎึเล้นไค้งเอส -  พ้ ( s - p  C u r v e  

T h e o r y )  กับทฤษฎกาวตอบสนองข้อสอบ ( I t e m  R e s p o n s e  T h e o r y  ) ไดยไค้แสดงๆห้
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เห็นถึงความส้มพ้นธ์ของข้อสอบ หริอมีล้กษ«เะเซ่นเดียวก้นอย่างแน่นอนระหว่างเส้นไค้งใ)องข้อ
สิอบ (Item Response Curve ะ IRC) กบเส้นไค้งใ)องนักเรยน (The Person
Response Curve ะ PRC ) และ:เส้นไค้งใ)องแบบทดสิอบ (Test Response
Curve ะ TRC ) ก้บเส้นไค้งของกลุ่มนักเริยนท่ีสิอบ (Group Response Curve ะ GRC) 
ซ่ึงแสิดงไห้เห็นถึงความส้มพ้นซ์ของท่ัง 2 ทฤษฎ๊ แด่ข้อจำก้ดอาจจะต่างก้นเพียงเลกน้อย

เ บ อ ร ์ น บ อ ม  ( B i r n b a u m  1 9 8 5 :  5 2 3 - 5 3 4 )  ไ ค ้ ด ี ก ษ า เ ป ร ิ ย บ เ พ ี ย บ ส ั ช น ั บ ่ ง ช ค ว า ม  

บ ก พ ร ่ อ ง ไ น แ บ บ แ ผ น ก า ว ต อ บ ข ้ อ ส ิ อ บ น ั ก  เ  ร ิ ย น ท ี ่ พ ี จ า ร เ น า ข ้ อ ถ ู ก ข ้ อ ผ ด  ค ะ แ น น ร ว ม ซ ึ ่ ง ไ ข ้ ห ส ้ ก ก า ร ข อ ง  

ท ฤ ษ ฎ ึ ก า ร ต อ บ ส ิ น อ ง ข ้ อ ส ิ อ บ ไ น ก า ร ด ี ก ษ า ไ ค ้ แ บ ่ ง ก ล ุ ่ ม อ อ ก เ ห ็ น  3  ก ล ุ ่ ม  ค อ  ก ล ุ ่ ม น ั ก เ ร ิ ย น ท ี ่ ต ง ไ จ

ท ำ ข ้ อ ส ิ อ บ  ( C o p e r a t i v e  e x a m i n e s )  ก ล ุ ่ ม ท , ไ ม ่ ไ ห ้ ค ว า ม ร ่ ว ม ม อ  ( U n c o p e r a t i v e

e x a m i n e s )  แ ล ะ ก ล ุ ่ ม ท ี ่ ล ุ ่ ม ท ั ่ ว   ๆ ไ ป  เ ก ณ ห ์ ก า ร ต ั ด ส ิ น ว ่ า น ั ก เ ร ิ ย น ต ง ไ จ ส ิ อ บ ห ร ิ อ ไ ม ่  ไ ค ย ก า ร

ว เ ค ร า ะ ห ์ จ า ก ก า ร เ ข ึ ย น ซ ึ ่ อ บ น ก ร ะ ด า ษ ค ำ ต อ บ ข ้ อ ส ิ อ บ ข อ ง น ั ก เ ร ิ ย น  ถ ้ า เ ข ึ ย น ซ ึ ่ อ น ส ิ ด ง ว ่ า  น ั ก เ ร ิ ย น  

ต ง ไ จ ต อ บ  ห ร ิ อ ไ ห ้ ค ว า ม ร ่ ว ม ม ี อ  ถ ้ า ไ ม ่ เ ข ย น แ ส ิ ค ง ว ่ า ไ ม ่ ต ง ไ จ ส ิ อ บ  เ ค ร ื ่ อ ง ม ่ อ ท ี ่ ไ ข ้ ว ้ ด ด ี อ  แ บ บ

ท ด ส ิ อ บ ร ั ด ท ้ ก ษ ะ ไ น ก า ร อ ่ า น ว ช า ภ า ษ า อ ั ง ก ฤ ษ แ ล ะ ภ า ษ า ท ี ่  2  ข อ ง ม ห า ว ท ย า ส ้ ย เ ท ล อ ะ ว ฟ  เ ห ็ น

ข ้ อ ส ิ อ บ ค ู ่ ข น า น  ฉ บ บ ล ะ  2 0  ข ้ อ  ก ล ุ ่ ม ต ั ว อ ย ่ า ง ท ี ่ ไ ข ้ เ ห ็ แ น ั ก เ ร ิ ย น ร ะ ส ั บ เ ก ร ด  1 0  ไ น  7 7  ไ ร ง  

เ ร ิ ย น  ร ว ม จ ำ น ว น ก ล ุ ่ ม ต ั ว อ ย ่ า ง  1 , 8 6 4  ค น  ส ั ช น ั ท ี ่ ไ ข ้ เ ป ร ย บ เ พ ี ย บ ท ั ่ ง ห ม ด  9  ส ั ข น ั  ค อ

ส ั ช น ั ข อ ง ท า ท ซ ู ไ อ ก ะ  ซ ึ ่ ง อ ั ง ไ ม ่ ไ ค ้ ป ร ้ บ ค ว า ม เ ห ็ น ม า ด ร า ฐ า น  ไ ด ้ แ ก ่  ส ั ข น ั บ ่ ง ซ ึ ่ ท ี ่ ข ย า ย อ อ ก ไ ป  

( T h e  E x t e n d e d  C a u t i o n  I n d e x  ะ E C I  )  ค อ  E C I i  ,  E C I 2  1 E C U  

แ ล ะ ต ั ช น ึ ท ี ่ ป ร ั บ ข ย า ย ข อ ง ท า ท ช ู ไ อ ก ะ ท ี ่ ไ ค ้ ม า ต ร า ฐ า น  ค อ  E C I z  1 E C I z z  1 E C I 4Z  

ด ้ ข น ั ข อ ง เ ล ว ฟ  แ ล ะ ร ู บ น  ( L o )  ส ั ข น ั ข อ ง เ ล ว น แ ล ะ ค ร า ส ิ ไ ก ร ์  ( L z )  แ ล ะ ส ั ช น ั ท ี ่ เ ส ิ น อ ไ ด ย ไ ร ห ์  ( U z )  

ผ ล ก า ร  เ ป ร ย บ เ พ ี ย บ ค ว า ม ส ้ ม พ ้ น ธ ์ พ บ ว ่ า ส ั ข น ่ ข อ ง  เ ล ว น แ ล ะ ค ร า ส ิ ไ ก ร ์  ( L z )  ม ่ ค ว า ม ส ้ ม พ ้ น ช ์ ก ้ บ ส ั ช น  

อ ื ่ น   ๆ ส ิ ง ม า ก ท ี ่ ส ุ ด แ ล ะ เ ห ็ น ตัชน่ท ี ่ ม ี ค ว า ม ส ้ ม พ้นร ์ ก ้ บ ค ะ แ น น ร ว ม น ้ อ ย ท ี ่ ส ุ ด  แ ล ะ ผ ล จ า ก ก า ร เ ป ร ย บ  

เ พ ี ย บ พ บ ว ่ า แ บ บ แ ผ น ก า ร ต อ บ ข ้ อ ส ิ อ บ แ ด ก ต ่ า ง ก ้ น ห ร ิ อ ไ ม ่ ข อ ง ก ล ุ ่ ม ต ั ว อ ย ่ า ง ท ั ่ ง  3  ก ล ุ ่ ม  ก ้ บ ต ั ช น ่ ท ั ่ ง  9  

ต ั ช น ั  พ บ ว ่ า ส ั ช น ั ข อ ง ไ ร ท ์  ( U z )  เ พ ี ย ง ต ั ช น เ ด ี ย ว ท ี ่ พ บ ว ่ า ก ล ุ ่ ม ท ี ่ ต ง ไ จ ส ิ อ บ  ไ ม ่ ต ง ไ จ ส ิ อ บ แ ล ะ

ก ล ุ ่ ม ท ี ่ ล ุ ่ ม ไ ด ย ท ั ่ ว  ๆ ไ ป  ท ั ่ ง  3  ก ล ุ ่ ม  ม ี แ บ บ แ ผ น ก า ร ต อ บ ไ ม ่ แ ต ก ต ่ า ง ก ้ น



บูช (Buxie 1986: 372) ใต้สืกษาผลของความยาก ความยาวของแบบสอบ และ 
ค่ากาวเดาท่ีมีผลต่อลักษณะกาวแจกแจงของดัชมีปว้บแก้ของชาใต้ (MCI) และดัซน Individual 
Consistency Index (ICI) ซ่ึงแหล่งข้อมูลของข้อกวะทงมาจาก 2 แหล่งคอ จากข้อมูลเชง 
ปวะจ้กษก้บข้อมูลท่ีใต้จำลองข้นมา กาวสืกษาคว้ํงน้ืสืกษาก้บข้อกวะทงท่ีมึค่าความยาก 3 วะดับ 
และความยาวของแบบสอบ 4 วะด้บ ผลกาวคีกษาพบว่าค่าเฉล่ีย เลขคณดของ MCI และ ICI 
มีค่าตาในกาวตอบแบบสอบท่ีจำนวนข้อกวะทงน้อยท่ีสุค ดัชน MCI บ่งข้ผู้ตอบแบบทดสอบท่ีผลปกติ 
ใต้น้อยเม่ือแบบสอบมึความยากมากและมีจำนวนข้อกวะทงในวะต้บมากและปานกลาง ค่าของ 
ICI มีความคงท่ีสูงสุด เม่ือแบบสอบมีความยากปานกลางและมีความคงท่ีตรสุด เม่ือแบบสอบมีความ 
ยากมาก ดัขน MCI สามารถบ่งข้ถึงหลักฐานของกาวเดาใต้สูงสุดเม่ือแบบสอบมีดวามยากมาก 
แต่ ICI ไม่สามารถบ่งข้ถึงหลักฐานของกาวเดา ค่าเฉล่ียเลขคณตและความแปวปววนของ MCI 
มีค่าตาเม่ือแบบสอบมีความยากมากในความยาวของแบบสอบชุกวะดับ ค่าของ ICI บ่งขกาว 
ตอบท่ีผดปกต่ไต้น้อยในแบบสอบท่ีมีความยากปานกลาง

ทอมสิก (Tomsic 1986: 2555) ใต้สืกษาความคงท่ีของ Extended Caution 
Indices (ECI) ท่ีเป็นมาดวาฐานสำหร้บกาวสอบในใวงเว่ยนว้ฐบาล ซ่ึงกาวดักษาน้สนใจ ECI 
ท่ีเป็นมาตวาฐานและไม่มาตวาฐานของ ECI2 และ ECI4 ใดยใข้น้กเวียนเกวด 3 และ 7 ใน 
ปี 1984 และ 1985 จำนวน 500 คน และ 700 คน ใช้แบบสุอบคำดัพห์และแบบสอบความ เข้าใจ 
ในท้กษะพ๋ึนฐาน พบว่าค่าเฉล่ียของ ECI ท่ี เป็นมาดวาฐานและใม่มาตวาฐานมีค่าใดยประมาณใกล้ 
เคียง 0 ในชุกแบบสอบย่อยของแต่ละวะดับข้น ค่าลัมปวะสิทซสหลัมพ้แซ์วะหว่าง Caution 
Indices ของสองวะดับข้นมีค่าอยู่ระหว่าง .05 ถึง .30 มีค่าลัมปวะสิทธสหลัมพนซ์สูงในข้นเดก 
ใด แต่'ไม่มีความแตกต่างกน ค่าสหลัมพนซ์ของคะแนนสอบท่ีงขุดกบ ECI จะเป็นลบและมีค่าตามาก

ทอมสิก (Tomsic 1987: 29) ใต้ทำกาวสืกษ-าผลของข้อกวะทงท๋ัไม่เหมาะสมต่อกาว 
แจกแจงของดัขนข้เตึอนขยาย (Extended Caution Indices) ซ่ึงกาววีจ้ยนเพ่ือตรวจสอบว่า 
กาวแจกแจงของ ECI ใกล้เคียงปกติหวีอไม่ ล้าข้อกวะทงท่ีไม่เหมาะสมถูกดัดออกจากกาว 
วิเคราะห์ โดยคีกษาก้บน้กเวียนเกรด 3 จำนวน 700 คน และ เกรด 7 จำนวน 737 คน กบ 
แบบสอบว้ดความเข้าใจในท้กษะเบองต้นพบว่า กาวดัดข้อกวะทงท่ีไม่เหมาะสมออกไม่ใต้ข่วยให้กาว 
แจกแจงของ ECI เป็นปกติ
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'ไนปี 1982 แฮนัส (H arnisch 1982: 194) ได้ถึกษาเปร่ยบเทยบตัชนํท่ีบ่งบอก 
ถึงข้อบกพร่องไนแบบแผนกาวตอบข้อสอบของนักเร่ยน ซ่ึงเปีนด้ชนัท่ีพํ๒นาข้ึนไดยทาทซูไอกะ คอ 
ตัขนความสามารถของบุคคล (NCI) ก้บค้ขนัความสามาวกของแต่ละบุคคล (ICI) กลุ่ม่ 
ต้วอย่างท่ี'ไข้ได้แก่ นักเร่ยนวะตับเกรด 3 , 6 และ เกวค 7 กบ 8 จำนวน 357,396 
และ 643 ดามลำด้บ เคร๋ีองมึอท่ีไข้วัคเป็นแบบทดสอบวัคท้กษะพ้ืนฐานวขาคณตศาสตร์ ผล
กาวถึกษาพบว่า ด้ชนีทงสองมความนัมพ้แซ์ทางบวกสูงมาก และทงสามวะตับชนคอ 3 ,6  และ 
7 กบ 8 คะแนน-รวมมีความส์มพนํซ์ก่นสูงมากเข่นก้น

กาวถึกษา เกี่ยวณ!กาวไข้ตัขนัข้เตอนของซาได้และหฤษฎเส้นได้งเอส -  พึ

แอนัส (Harnisch 1983: 191-206) ได้ถึกษาแบบแผนกาวตอบข้อสอบของ
นักเรึยน ไดยไข้ทฤษฎเส้นได้งเอส - พ  (ร -  p Curve Theory ) ก้บด้ชนัของซาได้
เป็นเ กณ?โตัดสินข้อบกพร่องไนกาวดอบแบบทดสอบของนักเวยนวายบุคคล ว่ เควาะห้ความบก
พร่องของข้อสอบด้วยด้ชนัของซาได้ (C* i ) เข่นก่น พจาวณาความ เหมาะสมของนักเว๊ยนก่บ 
แบบทดสอบ (D*) ตลอดจนกาวแปลผลความบกพร่องไดยเสนอไนวูปเส้นกวาฟ (P ro file )
ของนักเร่ยนและข้อสอบไดยกาวถึกษาควงน้ื ได้ยกตัวอย่างเพ่ีอไห้สามารถนำมาไข้ได้
ตัวอย่างท่ีไข้บวรยายมจำนวนนักเร่ยน 24 คน วะตับข้นเกรด 4 และจำนวนข้อสอบ
44 ข้อ ได้เสนอไนรูปของเส้นภาพไดยไข้ทฤษฎเส้นได้งเอส -  พึ ซ่ึงปวะกอบด้วยเลขท่ีนักเร่ยน 
คะแนนรวม ตัชนัของซาได้ สิ'ญล้กษณของกาวแปลผลข้อบกพร่อง ของซาได้ เป็นวายบุคคลและ 
ได้แสดงไห้เป็นถึงวรกาวแปลผลข้อสอบและข้อบกพร่องของนักเร่ยน ตลอดจนความสอดคล้อง
ของข้อสอบก้บกลุ่มนักเร่ยนไดยไข้ไนกาวคำนวณจากค่าของสิถึตัมาช่วยไนกาวตัดสินไจเร่ยก ค่า 
ส์มปวะสิทซความสอดคล้องของนักเร่ยนและข้อสอบ (D isparity c o e ff ic ie n t)  กาวแปล 
ผลความบกพร่องของนักเร่ยนวายบุคคล จะแปลผลด้วยสิ'ญสิ'กษณ์ A  , B  , C และ D ส่วน 
กาวแปลผลของความบกพร่องของข้อสอบ จะแปลไดยไข้สิ'iyสิ'กษณ์ พ ,  X , Y และ Z
และไนปิ 1987 แฮนัส ( Harnisch 1987: 840) ได้'m sนารูปแบบของเส้นภาพ
(P ro file )  ซ่ึงปวะยกด้ไข้ไนกาวถึกษา จากการพจาวณาความบกพร่องไนกาวตอบข้อสอบของ 
นักเร่ยน ไดยจะเขยนทงข้อท่ีนักเร่ยนตอบผดไนข้อสอบแต่ละข้อลงไนเส้นภาพ (P ro file )
ด้วยเป็นวายบุคคล เพ่ีอสะดวกไนกาววนัจฉัยนักเร่ยน กลุ่มตัวอย่างท่ีไข้เป็นนักเร่ยนถึกห้ดครู
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จาก 303 ห้อง จำนวน 5,954 คน เคร่ืองมอท่ีไซ้เฟ้นแบบสำรวจทักษะพ่ีนฐาน ‘ไนการ 
เลนอรูปกราฟ จะไซ้ยัญล้กษohนรูปแบบแผนการตอบข้อสอบของนักเรียน 3 ยัญยักษณ์ด้วยก้นคอ 
เคร่ืองหมายบวก (+) หมายถึง ซ้อสอบซ้อนนน้กเรียนตอบถูก M 1 L เฟ้นยัญยักษณ์ท่ีแสดง 
ถึงทักษะไนสมรรถภาพดำนน้ัน  ๆ มึปานกลาง (middle) และดร เพ่ีอสะดวกและง่าย ‘ไนการ 
แปลผล หรีอวนจฉัยนักเรียนเฟ้นรายบุคคล นอกจากน้ํน ยังแยกทักษะเฟ้นกลุ่มทักษะ เพ่ีอบ่ง
บอกถึงความบก‘พร่องหรีอความเด่น ‘ไนแด่ละสมรรถภาพ‘ของนักเรียนเฟ้นรายบุคคล ‘ไนกาว
คำนวณหาด่าของดัขนัต่าง  ๆ ตลอดจนการแปลผล และด่าสถึด่ต่าง  ๆ แฮนัส และคณะ
(Harnisch and s t a f f  nd : 1-18) ได้พ๒นาการคำนวณด่าด่ชนัด่าสถึด่ต่าง  ๆ การ 
เปียนแผนภูม เอส -  พี ด้วยเคร่ืองคอมพีวเตอร้ ซงเฟ้นใปรแกรมคอมพีวเตอร้ท่ีมความเหมาะ 
สมสำหรบสถานสืกษาต่าง  ๆ แบ่งออกเฟ้น 2 ไปรแกรม ด่อ ไปรแกรมสำเรจรูปสำหรับ
วเคราะห์ผลการสอบ (Test A nalysis Package ะ TAP) ปีงไปรแกรมน้ืพฒนาฃ้ึนไดย
แฮนัส ฮอวทซ์ และแวง (Harnisch Horwitz and Wang 1984) สำหรับวเคราะห์ 
ซ้อมูลการสอบของนักเรียน และไปรแกรมสำเร๊จรูปการเปียนแผนภูมเอส -  พี (Student -  
Package ะ SPP) เฟ้นไปรแกรมท่ี แฮนส และไรม ได้พีฒนาข้ืน'ไนปี 1985 (Harnisch 
and Romy 1985) ๆ,ซ้ก้บเคร่ืองคอมพีวเตอร์ IBM -  PC SPP เฟ้นไปรแกรมท่ีม
ประไยชน์ไนการสืกษามาก สะดวกรวดเรัว‘ไนการสร้างแผนภูมเอส -  พี และสร้างเส้นภาพ
(P ro file ) ประจำ■ เนได้สืมาก ตลอดจนวเคราะห์ความบกพร่องของนักเรียนเฟ้นราย
สมรรถภาพ รายบุคคลได้เช่นกน นอกจากน้ันไปรแกรม SPP ยังบ่งบอกความบกพร่องของ
นักเรียนไดย‘ไซ้สัญล้กษณ์ A , B , C และ D และความบกพร่องของซ้อสอบไดย‘ไซ้
สัญสัเกษณ์ พ ,  X , Y และ Z

สุนันห์ ตลไกสุม (2530: 122-124) ได้สืกษาเปรียบเพียบการวเคราะห์ผลการ
สอบไดยทฤษฎด้งเด่ม ทฤษฎึการตอบสนองซ้อสอบ ด้ขนัของซาได้ และด้ชนัของทาทซูไอกะ 
‘ไซ้กลุ่มต้วอย่างท่ีสืกษานักเรียนม้ธยมสืกษาปิท่ี 6 วชาภาษาไทย ไนไครงการประเมนคุณภาพ
การด่กษา ปีการด่กษา 2528 กรมวชาการ กระทรวงสืกษาซการ นักเรียนเขตการสืกษา
9,10 และ 11 จำนวน 17 ไรง จำนวนนักเรียน 5,774 คน ไนการแปลผลด้ชนัของ
ซาได้ไนการวจ้ยจะแปลผลควบคู่กบค่าคะแนนเฉล่ียของกลุ่มเพ่ีอไห้เกดความช้ดเจนย้ึน ไดย 
การแปลผลวนัจฉ้ยจะแปลผลไน 3 ล้กษณะคอ ล้กษณะท่ีหนง ค่า X ดร และค่า C* น้อย
กว่า .30 แสดงว่า นักเรียนมึความสามารถต่ําจรีง เพราะการตอบข้อสอบจะตอบได้เฉพาะ
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ข้อสิอบท่ี'ง่าย  ๆ เท่านน ต้องปรับปรุงการเรียนการสอนเท่อไหท่ีงกลุ่มม่ความสามารถเท่มข้น
ถ้าค่า X  สิง แสิดงว่า น้กเรียนมความสืามารถสิงจรีง การปรับปรุงการเรียนการสอน
ต้องปรับปรุงเป็นรายบุคคล เพราะสิภาพการเรียนการสอนไม่บกพร่อง ลักษณะท่ีสอง ค่า C* 
มากกว่า .30 แสดงว่า มความผดปกต,ไนการเรียนการสอน ต้องพจารณาค่า X สูงหรีอดร 
ถ้าค่า X  ต้า แสดงว่า อาจจะมความผดปกตา,นการเรียนการสอน หรีอข้อสอบไม่เหมาะสม 
ก้บกลุ่มตัวอย่าง ถ้าค่า X  สูง และ C* มากกว่า .30 ต้องพจารณาว่า บกพร่องไน 
เน้ือหาใท ลักษณะท่, 3 ไรงเรียนไดมความผดปกต านการทำข้อสอบมากกว่าก้น ไดยพจารณา 
ค่าตัชนบ่งข้ก่อน แล้วพจารณาค่า X  ถ้าค่า X  สูง แด่ค่าตัชนผดปกต แสดงว่า ต้อง
พจารณาว่าบกพร่องต้านได การวเคราะห์หาค่า Weighted standardized mean
residaul ประกอบด้วย สุนันห์ คลไกสุม (2530: 126) .ไต้สรุปว่าการวเคราะห์ผลการสอบ 
ด้วยตัชนของทาทซูไอกะ ไต้ผลไม่สอดคล้องลับผลกาวว เคราะห์ด้วยตัชนของ' «าโ ท แสดงว่า
เก่ดความแตกด่างก้นไนเร่ืองกาวเรียงลำตับข้อสอบดามความยากลับการแทนค่าความยากลงไน 
ตารางเมตรีกข้

ม่ลเลอร์ (M iller 1986: 147-156) ไต้สืกษาแบบแผนการตอบข้อสอบของ 
น้กเรียนไดยไข้ตัชนของซาไต้ ไนการหาความลัมพ้นธ์ของแบบแผนการตอบข้อสอบ ลับเวลาท่ี 
ก่าหนคไท่ ไนการจ้ดกจกรรมการเรียนการสอนของ เน้ือหาท่ีสอน กลุ่มตัวอย่างท่ีไข้เป็นน้กเรียน 
ระตับชน เกรด 2 และ 5 จำนวน 123 คน สุ่มมาจาก 21 ท่องเรียน เคร่ืองมึอท่ี'ไข้'รัด 
คอ แบบทดสอบรัดผลลัมฤทซวชาคณิตศาสตร์ จำนวน 101 ข้อ เน้ือหาท่ีงหมด 11 เน้ือหา
กำหนดไนการสอบ 17 ลัปดาห์ การหาค่าความลัมพนร์ไข้ตาราง 2 y, 2 Contigency ไดย 
ไข้ค่าตัชนของซาไต้ซ๋ึงไข้เกณห์ .50 ลับค่าเบ่ียงเบนมาตราฐาน ซงไข้เกณห์ตัดสินคอ 2.0  
ค่าสหลัมพนซ์ฃองการกำหนดเวลาไนการกำหนดก่จกรรมการเรียนการสอนลับแบบแผนการ 
คอบข้อสอบม่ค่า r = .44 หมายความว่า รูปแบบแผนไนการตอบข้อสอบของน้กเรียนมความ 
ลัมพ้นธ์ลับการกำหนดเวลาไนการ เ รียนการสอน ไนแด่ละท่อง เ รียนอย่างมึน้ยส์าพ้เางสถด
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เจเกอร์ และบูลช์ (Jager and Busch 1986: 193-194) ได้คกษ'าสำรวจ 
ความบกพร่องของนักเรียน ใดยไข้ด้ขนัของชาใต้เป็นตัวบ่งบอกถงความสามารถของ
นักเรียน ข้อมูลท่ีไข้ไนการดีกษาคร่ืงน้ั ไต้มาจากใครงการบระเมนสมรรถภาพความสามารถ 
มาตราฐาน เคร่ืองนัอท่ีไข้เป็นแบบทดสอบความสามารถ (Competency te s t)  ระต้บม้ซยม 
ดีกษาตอนบลาย รีชาการอ่านจำนวน 120 ข้อ กลุ่มต้วอย่างจำนวน 83 คน และรีขาคณดศาสตร์ 
120 ข้อ กลุ่มต้วอย่าง 84 คน จ้ดเรียงผลเป็นรูบเมดรีกข้ข้อต่อข้อ ด้วยทฤษฎเส้นใต้ง
เอส-พึ และค่าด้ชนัของชาใต้ชงผลการดีกษาพบว่า ด้ขนัของชาใต้มประสิทซภาพไนการบ่งบอก 
ความบกพร่องของการสอบไต้ดีกว่าการพ้จารณาความสามารถจากคะแนนรวมแต่เพยงอย่างเดียว 
ด้งน้ันกล่าวไต้ว่า ด้ขนัของชาใต้นับระใยขน้ไนการค้ดเล่อก ตัดสินความสามารถของนักเรียน 
ไต้คึก'ว่า และข้ไห้เป็นว่าการตัดเล่อกนักเรียนควรจะไข้ด้ชนัของชาใต้เพราะเป็นด้ขนัท่ีสามารถ 
แยกแยะความบกพร่องไต้ชัด เจนยงช้ืน

จากงานรีจ้ยท่ีผู้รีจ้ยนำมาเสนอน้ัแบ่งไต้เป็น 2 กลุ่มคอ กลุ่มท่ีหน่ืง เป็นการดีกษา
เปรียบเทยบต้ชนัข้เสิอนของชาใต้ก้บต้ชนัอ่ีน  ๆ ใดยการหาค่าสหส้มพ้นซ์ระหว่างด้ขนัต่าง  ๆ เท่ีอ 
ดู'ว่าต้ขนัคู่6เดมความส้มพนซ์ก้นมาก ด้ขนัคู่ไดส้มพ้แซ์ก้นน้อย แต่การดีกษา เหล่าน้ัไม่ไต้แสดงว่าต้ขนั 
ต้วไดดีพอท่ีจะนำไบใข้ไต้ และการดีกษาเก่ียวก้บการนำด้ชนัข้เตอนของชาใต้ไปไข้ไนการตรวจ 
สอบความบกพร่องของผู้ตอบแบบทดสอบ ด้งงานรีจ้ยของแอนส (Harnisch 1983: 191-206) 
และงานรีจ้ยของ สุนันท่ี ศลใกสุม (2530: 122-124) ชงส่วนไหญ่ไข้ข้อมูลจรีง ใดยสรุปแล้ว 
งานรีจ้ยท่ีงหมด เป็นการนำด้ขนัท่ีนัอยู่แล้วมา เปรียบ เท่ยบก้นก้บการนำด้ขนัเหล่าน้ันมาไข้เท่าน้ัน 
ไม่มงานรีจ้ยข้นไดเลยท่ีแสดงการพ้ฒนาด้ขนัต่าง  ๆ เพอแก้ไขข้อบกพร่องของด้ขนัท่ีมอยู่แล้ว และ 
ไม่มงานรีจ้ยข้นไดท่ีสามารถบอกได้ว่าด้ชนัด้วไดดี ใดยม เกณท่ีไนการหาคุณภาพท่ีชัดเจน
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