
บทท่ี 4 
ไบออส

ไนบทท่ี 2 ไค้กล่าวถึงการพั«เนาไปรแกรมแล้วว่า ไปรแกรมจะถูกแบ่งเป็นชน  ๆ
เพิ่อความสะดวกไนการพั«เนาใปรแกรม และจะทำไหไปรแกรมมีคุเแสมบัติที่สามารถเพิ่มเติม
เปลี่ยนแปลงไค้ง่าย ใดยไม่ต้องแก้ไขเปลี่ยนแปลงไหม่ทั้งหมด

ไปรแกรมในชั้นแรกสุดที่ทำหน้าที่เป็นล้วนที่ติดต่อกับฮาร์ดแวร์ของระบบใดยตรง คีอ 
ไบออฝี (B IO S -B asic  I n p u t  O u tp u t System ) ไปรนกรมชั้นแรกนจะเป็นไปรแกรม
ย่อย  ๆ หลาย  ๆ ใปรแกรม ที่มีหน้าที่ลังงานของอินพุต ( I n p u t )  และเอาทํพุต (O u tp u t)
ของฮาร์ดแวร'ไคยตรง เพ ิ่อให ้เก ิดการลังงานต่าง  ๆ ข้ัน

ไปออสจะถูกแบ่งเป็นล้วน  ๆ อยู่บนการดหน่วยเชื่อมไยงอุปกร4 ลี่อสารต่าง  ๆ ท้ัง
6 ชนิด และอยู่บนหน่วยควบคุมหลักอีกล้วนหน่ิงด้วย ไบออสบนหน่วยเชื่อมไยงอุปกรณลี่อสาร
เ หล่านี จะ เป็นใปรแกรมที่ทำตามคำส์’งของหน่วยควบคุมย่อยบนภารด เ หล้านน ไบออสบน
หน่วยควบคุมย่อยเหล่านีจะมีบางล้วนที่เหมีอนกัน เช่น ไบออสในล้วนที่ทำหน้าที่ติดต่อกับฮารด 
แวร์ล้วนวงจรเชื่อมใยงหน่วยควบคุม และจะมีล้วนที่ต่างกัน คีฮ ล้วนที่ทำหน้าที่ติดต่อกับฮาร์ค 
แวร์ล้วนอึ๋น  ๆ ภายไนหน่วยเชื่อมไยงอุบกรณลี่อสารชนิดนน ๆ

บนการ์ดหน่วยเชื่อมใยงอุปกรผแต่ละแผ่น'จะมีหน่วยควบคุมย่อยอยู่ ไบรแกรมบนหน่วย 
ควบคุมย่อยจะมีไครงสร้างใปรแกรมแบ่งเป็นชั้น  ๆ ตามที่กล่าวมาแล้ว ไดยไปรแกรมที่อยู่ชั้น
บนจะลังการทำงานผ่านไปรแกรมชั้นล่างที่อยู่ติดต่อกัน ใปรแกรมไนล้วนควบคุมย่อยจะมีล้วน
ไบออฝี, พังกชันบริการ และใบรแกรมหลัก ครบทั้งสามล้วน ไปรแกรมไบออสจะทำหน้าที่
ติดต่อกับฮาร์ดแวร์ ไดยไค้รับการลังงาน หรีอถูกเ รียกใช้จากไปรแกรมไนล้วนพังกัชันบริการ 
ในขณะที่ใปรแกรมในล้วนพังกัชันเหล่านก็จะถูกเรียกใช้ไลยใบรแกรมไนระดับเดียวกัน หรีออาจ 
จะถูกเรียกใช้จากไปรแกรมหลักอีกทีหนิ่ง

หน่วยควบคุมย่อยจะทำหน้าที่ตามไปรแกรมหลักที่มีอยู่บนหน่วยควบคุมย่อย ไดยจะทำ 
งานตามคำสังที่ล่งมาจากหน่วยควบคุมหลักอีกทีหนิ่ง ดังนนสามารถจะมองไค้ว่าใปรแกรมทั้ง
หมดไนหน่วยควบคุมย่อยเป็นไบออฝีล้วนหนิ่งของหน่วยควบคุมหลัก ชื่งจะทำหน้าที่ตามคำลังที่ล้ง 
มาจากไบรแกรมล้วนพังกชันของหน่วยควบคุมหลัก ชิ่งผ่านมาทางหน่วย เ ชื่อมใยงหน่วยควบคุม
อีกท่ีหน่ิง
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4.1 ไบออสุส่วนเช่ือมาเยงหน่วยควบคุม

เช่ืองจากการVหน่วยเช่ือม!ยงอุบกรâเช่ือสารแบบต่าง  ๆ จะมีฮารีดแวรีของหน่วย 
ควบคุมย่อยเหมือนกันดีอ ไ ช า้,ม!คร!บรเชสเชอร์ Z -  80 เป็นหน่วยบระมวลผล มีหน่วย
ความจำหล้ก คีอ หน่วยความจำแรม 8 กิ!ลาบต่ และหน่วยความจำรอม 8 กิ!ลาบต่ นอก 
จากนย้งมีหน่วยวงจรเช่ือม!ยงหน่วยควบคุมท่ีเหมือนกัน ดังนนจึงมีไบออสุบางส่วนของ!บร
แกรมควบคุมท่ีเหมือนกัน ไบออสุส่วนนจะเรียกว่า ไบออสุร่วม

ไบออสุร่วมนจะมีอยู่ไนหน่วยเช่ือม!ยงอุบกรเ«ช่ือสารทุก  ๆ หน่วย เพราะเป็นส่วน
ท่ีทำหน้าท่ีติดต่อกับหน่วยควบคุมหลัก และจะมีไบออสอีกส่วนท่ีทำหน้าท่ีติดต่อกับหน่วยควบคุม
หลัก ช่ืงเรียก'ว่า ไบออสุส่วนเช่ือม!ยงหน่วยควบคุม

ก่อนท่ีจะกล่าวถึงรายละ เ อียคของาบออสส่วนน จะขอกล่าวถึงฮารีดแวรีและชอพต่
แวรีของหน่วย เ ช่ือม!ยงหน่วยควบคุม เ ช่ือจะได้ทำความเช้าไจได้มากข้ัน

รูบท่ี 4 .1  แผนภาพบล็อกของหน่วยเชื่อม!ยงหน่วยควบคุม

ตามที่กล่าวมาแล้วไนบทที่ 3 ว ่า วงจรเชื่อม!ยงหน่วยควบคุมชิ่งแสดงเป็นแผนภาพ 
บล็อกไนรูบท่ี 4 .1  น เป็นวงจรที่ทำหน้าที่■ เชื่อม!ยงระหว่างหน่วยควบคุมหลัก (MPU) และ 
หน่วยควบคุมย่อย ( PPU) จะมีหน่วยความจำร่วม ( S h a re  Memory) อยู่บนวงจรส่วนที่อยู่
ไนหน่วยควบคุมหลัก และจะมีสายลัชุฤกเนแฮนดเชคจำนวน 4 เล้น คีอ

1. PPU_EN เป็นสายฝีฤเฤทณที่ไช้เริ่มกระบวนการติดต่อระหว่างหน่วยควบคุม ไคย 
สายลัฤ!ญาเ«นส่งมาจากหน่วยควบคุมหลัก สายสัฤ!ฤ!าเ«นจะทำไห้เกิดการอีนเตอรีรับต่ขั้น ไน
หน่วยควบคุมย่อยเชื่อทำไห้เกิดกระบว!แาารติดต่อสิอสาร
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2 . REQACK เป็นสายสัญญาณที่กำหนดทิศทางการไหลของข้อมูล ระหว่างหน่วย 
ควบคุมหลักและหน่วยควบดุมย่อย

3 . REQ เป็นสายสัญญาaเที่บอกความต้องการไนการส่งข้อมูลของหน่วยควบคุมย่อย
4 . DATA_RDY เป็นสายสัญญาณที่บอกว่า หน่วยควบคุมย่อยทำกระบวนการติดต่อสิอ

สารเสร็จสินแล้ว •
ไนวงจรเช่ือมาเยงหน่วยควบคุมน จะผีวงจรนับแอดเดรส (Address Counter) 

ท่ีทำหน้าท่ีนับค่าแอดเดรสขนทุก ๆ คร้ังท่ีมีการอ่านหรีอเขียนหน่วยความจำร่วมน ระหว่างการ 
อ่านเขียนหน่วยความจำร่วมน้ํ หน่วยควบคุมหลักหรีอหน่วยควบคุมย่อยจะทำเพียงเขียนหรีออ่าน 
หอร่ต อินหุฅหรึอ เ อาทพุตเท่านน ก็จะผีการรับส่งข้อมูล เข้าออกจากหน่วยความจำร่วมนและจะ 
ผีการเห่ิมค่าแอดเดรสขน 1 ไบต่ จากวงจรนับแอดเดรสไคยอัตไนมัติ หากจะต้องการอ่าน/
เ ขียนข้อมูลไบต่แรกของหน่วยความจำร่วม จะต้องทำการรีเ ข็ตวงจรนับแอดเ ดรฝีก่อนทุกครง
การรับส่งข้อมูลน้็จะทำผ่านบัสข้อมูลร่วมแบบขนานท่ีต่อไบจากหน่วยความจำร่วม ไดยจะผีการ
ควบคุมการทำงานทางสายสัญญาพแฮนค่เชค

การติดต่อระหว่างหน่วยควบคุมหลักและหน่วยควบคุมย่อย จะผีสายสัญญาณแฮนดเชค 
REQ ทำหน้าที่บอกหน่วยควบคุมหลักว่าหน่วยควบคุมย่อยต้องการติดต่อ (R e q u e s t)  สิอสาร
หรีอไม่ และจะผีสายสัญญาณแฮนดเชดต่อกลับมายังหน่วยควบคุมย่อย เพื่อบอกว่าหน่วยควบคุม 
หลักไห้รับหรีอส่งข้อมูลกับหน่วยควบคุมหลัก สายสัญญาณแฮนดเชคนเรียกว่า REQACK หาก 
REQ_ACK แอกทีห หมายความว่าหน่วยควบคุมหลักรับรู้ความต้องการส่งข้อมูลแล้ว ไห้หน่วย
ควบคุมย่อยนนส์งข้อมูลไปไค้ แต่หากไม่มีสัญญา0เ REQ_ACK ก็หมายความว่า ไห้หน่วยควบ
คุมย่อยรับข้อมูลจากหน่วยควบคุมหลักมาบระมวลผลแทน

ทิศทางการส่งข้อมูลระหว่างหน่วยควบคุมหลักและหน่วยควบคุมย่อย จะถูกกำหนด
ใคยสัญญาณแฮนดเชค REQ_ACK ที่ส่งมาจากหน่วยควบคุมย่อย ไคยเพื่อหน่วยควบคุมย่อยต้อง
การส่งข้อมูลไปยังหน่วยควบคุมหลัก หน่วยควบคุมย่อยจะส่งสัญญา{น REQ ออกไป เพื่อ
หน่วยควบคุมหลัก'พบสัญญาณ REQ ก็จะบอกกลับมายังหน่วยควบคุมย่อยไห้เริ่มส่งข้อมูลมาไต้ไดย 
การแอกทีพสัญญาณ REQ_ACK พรัอมทงส่งสัญญาณ PPU_EN มายังหน่วยควบคุมย่อย สัญญาณ 
PPU_EN จะทำการอินเตอร่รัปต่หน่วยควบคุมย่อยไห้เริ่มทำการส่งข้อมูลไต้ แต่หากไม่มีการ
ส่งสัญญาณ REQACK (ถึงแม้ว่าจะมีสัญญาณ REQ อยู่ก ็ตาม) หน่วยควบคุมย่อยก็จะต้อง
มารับข้อมูลจากหน่วยควบคุมหลักไปแทน

ไบออสส่วนเชื่อมไยงหน่วยควบคุม แบ่งออกเป็น 2 ส่วนคีอ ไบออสส์วนเชื่อมไยง 
หน่วยควบคุมไนหน่วยควบคุมย่อย และไบออสส์วนเชื่อมไยงหน่วยควบคุมไนหน่วยควบคุมหลัก
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4 .2  ไบออสุส ่วนเช ื่อมใยงหน่วยควบคุมไนหน่วยควบคุมย่อย

ไบออสส่วนนีจะอยู่ๆนใบรแกรมควบคุมของหน่วยควบคุมย่อย ชิ่งถกเขียนด้วยภาษา
นอสแผนลุ Z-80 ใดยๆข้คอมไฟเลอร์ PARAGON ASMZ80 เป็นตัวคอม'ไพล'ใบรแกรมที่
เขียนรนมา ใบรแกรมส่วนๆหญ่ๆนส่วนนิ่จะเขียนเป็นรูบของมาใคร (M acro) ชิ่งจะถูก
เรียกไข้ในใบรแกรมส่วนฟังก่ชันบริการอีกทีหนิ่ง ใบรแกรมย่อยๆนส่วน ไบออสส่วนเชื่อม
ใยงหน่วยควบคุมไนหน่วยควบคุมย่อย จะมีคังต่อไบนิ่

1. INT_SERVICE ( I n t e r r u p t  S e r v ic e  M acro) ใบรแกรมน่จะทำหน้าท
กำหนดตำแหน่งแอดเดรส ของใบรแกรมตอบสนองการอินเตอร์รับต่ ( I n t e r r u p t  S e r v ic e  
R o u tin e )  ต ่าง  ๆ ๆนหน่วยควบคุมย่อย อันได้แก่ อินเตอร์รับต่ที่แอดเดรส 028H, 030H,
038H แสะ N on-m askab le  I n t e r r u p t  (066H)

2 . RESET_CNT (R e s e t  A d d re s s -c o u n te r  M acro) มาใครส่าหรับทำการ 
ร ีเ ซ็ตวงจรนับแอดเดรสๆห้เป็นคูนย เนิ่อจะทำการอ่านเขียนหน่วยความจำร่วมตงแต่แอดแดรส 
แรกได้

3 . DIS_H_OUT ( D is a b le  h an d sh ak e  S ig n a l  O u tp u t)  มาใครส่าหรับยก 
เ ลิก ( D i s a b l e ) สัญญาณนฮนคเ ชคของวงจร เ ชื่อมาเยงหน่วยควบคุมที่ส่งมาจากหน่วยควบคุม 
ย่อยไบยังหน่วยควบคุมหลัก ใดยจะมีด่าที่ส ์งไบระหว่างเรียกๆข้มาใครคือ ด่าหมายเลษสัญญาณ 
แฮนคืเชค

4 . EN_H_OUT (E n a b le  H andshake S ig n a l  O u tp u t)  เบนมาใครส่าหรับ 
เปิดทาง ( E n a b le ) สัญญาปีเแฮนดเซคที่ส่งมาจากหน่วยควบคุมย่อยไบหน่วยควบคุมหลัก

5 . WR_INF (W rite  I n t e r f a c e )  มา'ใครนิ่จะทำหน้าที่คัดลอก (Copy) ข้อมูล
ไนบัฟเฟอร์ที่เก็บข้อมูลที่ต้องการส่งจากหน่วยควบคุมย่อยไบหน่วยควบคุมหลัก ใดยบัฟเฟอร์นิ่จะ 
เป็นส่วนของหน่วยความจำของหน่วยควบคุมย่อย จะทำการคัดลอกข้อมูลมีจำนวนเท่ากับด่าที่
กำหนดไว้ๆนๆบต่แรกของบัฟเฟอร์

6 . ADD_WR_CBUFF (Add W rite  Command B u f f e r )  เป็นมาใครที่จะเขียน 
ข้อมูลลงๆนบัฟเฟอร์ พร้อมทงจะเพํ่มตัวซํ้ ( I n te x )  ของข้อมูลไบยังๆบต่ต่ฮไบด้วย

7. CLRCBUFF ( C le a r  Command B u f fe r )  มาใครนิ่ๆข้ส่าหรับลบด่าข้อมูล
เก่าๆน Command B u f fe r  ๆห้มีค่าเป็นคูนย่ ใดยจะมีการกำหนดด่าว่าบัฟเฟอร์ชุคนิ่เป็น
บัฟเฟอร์ชุดรับข้อมูลเข้า (R ead Command B u f f e r )  หรีอเป็นบัฟเฟอร์ชุดส่งข้อมูลออก
( Wr i t e  Command B u f f e r )
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8. SET_REQ (Set Request S ignal) เป็นมาใครท่ีทำหน้าท่ีแอกทีฟสัชุ!ชุาผ
แฮนคีเซค REQ ของหน่วยควบคุมย่อย เพ่ีอบอกไห้หน่วยควบคุมหลักทราบว่าขผะแหน่วย
ควบคุมย่อยนมีข้อมูลท่ีต้องการส่งไห้กับหน่วยควบคุมหลัก

9. INC_INDEX (Increment Index) ทนหน่วยควบคุมย่อยจะมีส่วนของ
หน่วยความจำท่ีทำหน้าท่ีเป็นบัฟเฟอร์ ส่าหรับรับ/ส่งข้อมูลจำนวน 2 ชุด ใดยแยกเป็นบัฟเฟอร์ 
ส่วนรับข้อมูล (Read Command Buffer) และบัฟเฟอร์ส่วนส่งข้อมูล (Write Command 
Buffer) บัฟเฟอร์ส่วนรับ/ส่งข้อมูล 2 ชุดน้ํจะมีตัวช้ํตำแหน่ง (Index) เพ่ีอบอกตำแหน่ง
แอดเดรสต่อทบของการรับ/ส่งข้อมูล มาทคร INCJNDEX จะทำหน้าท่ีเฟ่ิมค่าตัวธตำแหน่งน้็

มาใครท้ัง 9 มาใครนีจะเป็นตัวส์าคัญ ทนการทำการติดต่อกับฮาร์ดแวร์ส่วนเข่ือม 
ใยงหน่วยควบคุม ช่ืงมีส่วนทำไห้ใปรแกรมควบคุมไนหน่วยควบคุมย่อยมีลักษอเะทีสามารถเปล่ียน 
แปลงฮาร์ดแวร์ไค้ ใคยเพี่อทำการเปล่ียนแปลงฮาร์ดแวร์แล้ว จะมีการเปล่ียนแปลงขอฟทํ
แวร์ส่วน ไปออสเหล่านเท่านน ก็สามารถทำทห้ใปรแกรมทนส่วนท่ีอยู่เหนือขนไปทำงานไต้
เหมีอนเติม

4 .3  ไปออสส่วนเป้อมใยงหน่วยควบคุมทนหน่วยควบคุมหลัก

หน่วยควบคุมหลักตามที่กล่าวมาแล้ว ไต้ไข้ไมใครคอมพิวเตอร์ IBM PC ทำหน้าท่ี 
เ ป็น,mb ยควบคุมหลัก ใดยวงจร เ ชื่อมใยงหน่วยควบคุมจะ เป็นแผ่นวงจรพิมฟ ท่ีมีลักษผะ เ ป็น
อินเตอร์เฟสการ์ดเสียบอยู่ทนสล็อตของเครึ๋องไมใครคอมพิวเตอร์ และจะมีสายเชี๋อมใยงแบบ 
ขนาน เชื่อมใยงมายังการ์ดวงจรเชิ่อมใยงหน่วยควบคุมอีกส่วน ที่อยู่บน'ใครงเสืยบการ์ด ช่ืง 
ทนแผ่นวงจรจะมีหน่วยความจำร่วมและวงจรนับแอด เ ดรสอยู่ด้วย

ใปรแกรมควบคุมของหน่วยควบคุมหลักเขียนต้วบภาษา C ทั้งหมดตามที่กล่าวมา
แล้ว ไบออสส่วนเชื่อมใยงหน่วยควบคุมไนหน่วยควบคุมหลัก จะเขียนด้วยภาษา C เช่น
เคียวกัน ใดยจะประกอบด้วยใปรแกรมย่อยตังต่อไปนํ้

1 . c a l l _ s l o t  ใปรแกรมย่อย c a l l s l o t  จะทำหน้าที่ส่งหมายเลขสล็อต 
ของอุปกรข่เ ( 0 - 6 3 )  ออกไป หน่วยควบคุมย่อยที่มีหมายเลขสล็อตตรงกับหมายเลขที่ส่งไปก็จะ 
อยู่ทนสภาวะฟร้อมที่จะทำการรับ/ส่งข้อมูลกับหน่วยควบคุมหลัก

2 . r e s e t _ c n t  ใปรแกรมย่อย r e s e t _ c n t  ทำหน้าที่รีเข็ตวงจรนับแอดเดรส 
ทห้มีค่าเป็นศูนย่ ไห้อยู่ทนสภาวะฟร้อมที่จะทำการอ่านหรือเขียนข้อมูลลงทนหน่วยความจำร่วม
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3. H_out ( s ig n a l,o n _ o ff) H_out (Handshake Output) เป็น
ใบรแกรมย่อยท่ีทำหน้าท่ีเรด-ปิด (en a b le-d isab le ) สัญญา{นแฮนด์เชคท่ีส่งไปควบคุมการติด 
ต่อของหน่วยเช่ือมใยงหน่วยควบคุม ใดยค่าท่ีส่งไบคือสัญญาณเฮนดีเขคและสถานะ o n /o ff
ของสัญญาณ

4. data_rdy ทังกชันนีจะใช้ตรวจสัญญาณเฮนดีเชค data_rdy ท่ีส่งมา
จากหน่วยควบคุมย่อย ช่ิงจะส่งมาเม๋ือหน่วยควบคุมย่อยทำการรับ/ส่งข้อมูลเรียบร้อยแล้ว

5. ac tiv e  (s ig n a l)  ทังกํชัน ac tiv e  จะทำการตรวจสอบสัญญาณเฮนดีเชค 
ท่ีกำหนดว่าแอกทีฟหรีอไม่ หากมีการแอกทีฟจะส่งค่า 1 กลับมา ถ้าไม่จะส่งค่า 0 กลับมา

6. PPU_EN ( o n o f f ) PPU_EN เป็นใบรแกรมย่อยท่ีจะทำหน้าท่ีส่งสัญญาณ 
แฮนดีเชค PPU_EN จากหน่วยควบคุมหลักไบทำการอินเตอรีรับต่หน่วยควบคุมย่อยให้ทำการรับ/ 
ส่งข้อมูล

7. Commread (C2) ใบรแกรมย่อย commread นจะอ่านข้อมูลจากหน่วยความ 
จำร่วมท่ีอยู่ในหน่วย เ ช่ิอมใยงหน่วยควบคุม และนำมา เ ก็บไร้ในบัฟ เ ฟอรีท่ีรับข้อมูลท่ีอยู่บนหน่วย 
ควบคุมหลัก

8. wait_data_rdy เป็นทังกํชันท่ีทำหน้าท่ีเป็นวงรอบรอการแอกทีฟของสัญญาณ
แฮนดีเชค data_rdy (Data ready) ท่ีส่งมาจากหน่วยควบคุมย่อยหลังขนตอนการรับส่งข้อมูล 
ใคยจะทำการตรวจสอบสัญญาณท่ีงหมด 20 รอบ หากมีสัญญาณ data_rdy เข้ามาก็จะ
return ออกจากใบรแกรมย่อยไบทำงานต่อทันที

4.4 ไบออสุหน่วยเช่ือมใยงใทรดัพ่1สายภายใน

ตามท่ีกล่าวมาแล้วในหัวข้อ 3.4 หน่วยเช่ือมใยงใทรดัพทีสายภายในเป็นหน่วยท่ีทำ 
หน้าท่ีเช่ือมใยงกับใทรคัพทีสายภายในจำนวน 8 คู่สายบบการีดเดียวกัน หน้าท่ีหลัก คือ
ตรวจสอบสภาวะการ ยกหู, วางหู, การหมุน แล้วรายงานการเบล่ียนแบลงไบยังหน่วยควบคุม 
หลัก ดังนนจะต้องมี ไบออสท่ีจะทำหน้าท่ีติอต่อกับฮารีดแวรีท่ีควบคุม การยกหู,วางหู,การหมุน 
และอ๋ึน  ๆ ด้วย ไบออสฃองหน่วยเช่ือมใยงใทรดัพทีสายภายในจะมีรายละเอียดดังต่อไน้ํ

1. EN_RING (Enable Ring) ใบรแกรมย่อย EN_RING จะทำหน้าท่ีเปิด
สัญญาณกระด่ิง (Ringing) ของเคร๋ึองใทรดั'พที ท่ีอยู่ในความควบคุมของหน่วยเช่ือมใยง
ใทรศัพทีสายภายใน
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2. DIS_RING (Disable Ring) เๆปรแกรมย่อย DIS_RING ทำหน้าท่ีตรง
ข้ามกับ EN_RING คือทำหน้าท่ีปิดเสียงกระด่ิงของเคร่ืองใทรศัพที ใดยจะส่ง'พารามิเตอร1 9
ทางรีจิสเตอร์ B เป็นหมายเลขของเดรองใทรศัพทํท่ีจะปิดเสียงกระด่ิง

3. PRG_8253 (Program 8253) หน่วยเช่ือมใยงใทรศัพทํสายภายใน จะ
ต้องทำหน้าท่ีส่าคัญหน้าท่ีหน๋ิง คือ ตรวจสอบการหมุนหมายเลขแบบพ้ลสี พัลส์ท่ีเกิดจากจากหมุน 
หมายเลขของใทรศัพทํ (D ial Pulse) ท่ัว  ๆ ไป จะมีค่าเป็น 10 พัลส์ต่อนาที
(ppm-Pulse per minute) หรึอ 20 พัลส์ต่อนาที ดังนนอัตราการหมุนจะมีค่าเป็นวงจร
เป็ด 66 2/3 มิลลิวินาที (ms) ต่อวงจรปิด 33 1/3 มิลลิวินาที [3] และมีช่วงการปิด
วงจรระหว่างพัลส์ของหมายเลขสองหมายเลข มีค่ามากกว่า 200 มิลลิวินาที การตรวจสอบ
พัลส์การหมุน'หมายเลนใทรสัพทีน อาศัยการอินเตอร์รัปต่การทำงานของไมใครใบรเซสเซอร์
มุก 11 มิลลิวินาที เป็นดัวตรวจสอบพัลส์การหมุน ใบรแกรมย่อย PRG_8253 จะทำหน้าท่ี 
ใบรแกรมวงจรนับ 8253 (8253 Timer Counter C ircuit) ให้'ทำการนับสัญญา0เนาพักา 
ที่ส่งเข้ามา และวงจรนับ 8253 จะทำการอินเตอร์รับต่การทำงานของไมใครใบรเซฝึเซอร ์
ท ุกๆ 11 มิลลิวินาที

4. SCAN_LC (Scan Line C ircuit) ในหน่วยเช่ือมใยงใทรศัพทํสายภาย
ใน มุก 11 มิลลิวินาทีจะมีการอินเตอร์รับต่จากวงจรนับ 8253 หน่วยควบคุมย่อยท่ีอยู่บน
หน่วยเช่ือมใยงใทรศัพทีสายภายใน จะเรียกใช้ใบรแกรมย่อย SCAN_LC ใบรแกรมย่อย
SCANJLC น้ํจะรับค่าของสถานะการยกหูวางหูจากอินพุตพอร์ต เข้าไปเก็บไว้ในหน่วยความจำ 
และจะจัดเก็บสถานะนไว้ในตาราง เก็บข้อมูล lc jta b le  ชื่งจะเป็นตาราง เ ก็บข้อมูลของ
ใทรศัพทีแต่ละเครื่องเอาไว้ ข้อมูลท่ีได้จะนำไบบระมวลผลการทำงานต่อไปภายหลัง

5. INIT_8SSI ( I n it ia l iz e  8-SSI) ใบรแกรมย่อย INIT_8SSI เป็น 
ส่วนท่ีทำการตงค่าเร่ิมต้น ( I n it ia l iz e )  ของสัญญาแแเฮนดัเขคท่ีส่งออกไป, ทำการใบร 
แกรมไอชี 8255 ให้เป็นเอาทีพุตพอร์ตท่ัง 3 พอร์ต และต้ังค่าในหน่วยความจำท่ีเก็บค่าสถานะ 
บางสถานะด้วย

4.5 ไบออสุหน่วยเช่ือมใยงใทรศัพทีสายภายนอก

หน่วย เช่ือมใยงใทรศัพทีสายภายนอก เป็นส่วนท่ีเช่ือมใยงกับคู่สายใทรศัพทีภายนอก 
(Central O ffice  Line) ท่ีต่อมาจากองค่การใทรศัพทีๆ หน่วควบคุมย่อยควบคุมหน่วย
เช่ือมใยงใทรศัพทีสายภายนอกน จะทำหน้าท่ีตรวจสอบสัญญาเพาระด่ิงท่ีส์งมาจากภายนอกและ
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จะทำหน้าท่ีส่งพัลส์การหมุนออกไป ตามคำลังของหน่วยควบคุมหลัก ไบออฝึของหน่วย เ ช่ือม
สายภายนอกมีตังต่อไบน่ิ

1. SCANJRING (Scan Ringing Signal) ไบออสนจะทำหน้าท่ีตรวจสอบ
สัญญา8เกระด่ิงท่ี เ กัคขึน ไดยจะตรวจสอบไดยการอินมุตค่าจากหอรัต เ ข้ามา เ ก็บไว้ไนหน่วย
ความจำ และจะส่งไห้ใบรแกรมพังกํชันช่ือ ANL_RING ทำการบระมวลผลตีความสัญญา{นต่อไบ 

2. INIT_8253 ( I n i t ia l iz e  8253) ไบรแกรมย่อย INIT_8255 จะ
ไบรแกรมวงจรนับ 8253 ไห้ทำหน้าท่ีนับพัลส์ของสัญญาธเนาพักา และทำการอินเตอรรับตีการ
ทำงานทุก  ๆ ช่วงเวลา เท่ีอไข้เป็นฐานเวลาไนการตรวจสอบสัญญาatกระดิ่งท่ีส่งเข้ามาจาก
สายภายนอก

3. INIT_8255 ใบรแกรมน่ิจะทำหน้าท่ีไบรแกรมไอซีชิพชัพหอรัต 8255 ไห้
เป็นเอาทํมุตหอรัต 3 หอรัต เอาทํมุตพอรัต 8255 นจะเป็นเอาทํมุตหอรัตสำหรับไข้ไนการ
ไบรแกรม MUX/DEMUX ท่ีไข้เลีอกสายสัญญา8เ PCM และจะเป็นหอรัตสำหรับไบรแกรมไอซี
Time S lo t Assigner C ircuit (TSAC) เบอรั MC 14416 ช่ืงจะเป็นตัวเล๊อกช่อง
สัญญาณ (Time S lo t) ท่ีจะรับส่งสัญญาat PCM

4. INIT_HS ( I n it ia l iz e  Handshake) ไบรแกรม INIT_HS เบน
ไบรแกรมย่อยท่ีทำการ I n i t ia l iz e  ค่าสัญญา{«แฮนดเชคท่ีส่งออกไบระหว่างการติดต่อกับ
หน่วยควบคุมหลัก และจะตงค่าหน่วยความจำท่ีเก็บสถานะบางสถานะของวงจรสายภายนอก

4.6  ไบออสุหน่วยแลกเบล่ียนช่องเวลา

หน่วยแลกเบล่ียนช่องเวลา นอกจากมีหน้าท่ีจัดการตัดต่อช่องสัญญาเ«ทำไห้เกัดการ
ติดต่อสิอสารข้ันแล้ว ยังมีหน้าท่ีตัดต่อสัญญา{«เสียงไทนต่าง  ๆ ไบยังไทรตัหทํสายภายไน,
สายภายนอก และจัดส่งสัญญา{«เสียง DTMF ส่งออกไบสายภายนอก เพ่ือเป็นการหมุนหมาย
เลขของไทรศัหทํสายภายนอก ตัง'พนไบออสของหน่วยแลกเบล่ียนช่อง เ วลาจะมีไบรแกรมย่อย
ๆ ตังต่อไบน

1. EN_TONE (Macro Enable Tone) มาใคร EN_TONE จะทำหน้าท่ีเป็ดเสียง 
ใทนไห้สามารถส่งออกไบในช่องสัญญาaเท่ีกำหนดไว้ ไดยขนิดของสัญญาaแสียงไทนจะกำหนดไว้ 
เป็นหารามิเตอรัอีกตัวท่ีตามหลังมาใครอีกครงหน่ิง

2. DIS_TONE (Macro D isable Tone ) มาใคร DIS_TONE ทำหน้าท่ี

! เท 4 ร  il % b
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ตรงข้ามกับ มาไคร EN_TONE คีอทำการปิด (d isab le) สัญญาณเสียงใทนไม่ไห้ออกไบา,น 
ช่องสัญญาณท่ีกำหนด ใดยจะทำการส์งสัญญาณเสียงเงียบ (Null tone) ออกไปแทน

3. GENTONE (Macro Generate Tone) มาไคร GENTONE จะเรียกไข้
ใคยใบรแกรมตองสนองอินเตอรีรับตัฮีกทีหน่ิง GENTONE จะทำการเป็ดป็คใทนท่ีกำหนด
ไนช่องเวลาท่ีกำหนด ไคยตรวจสอบสภาวะการเป็ดป็ดตามค่าไนหน่วยความจำท่ีเก็บสถานะ
ของสัญญาณเสียงใทน และหน่วยความจำท่ีเบ็นตัวนับช่วงเวลา

4. EN_NMI (Enable Non-maskable Interrupt) EN_NMIเบนใบรแกรม
ย่อยทีทำหน้าท่ีเปิดพอรีตท่ีควบคุม สัญญาณ Non-maskble Interrupt (NMI) เน่ิองจาก 
เร่ิมทำงานใบรแกรมควบคุมหน่วยควบคุมย่อยจะทำการป็ดพอรีตท่ีควบคุมสัญญาณ 
Non-maskable Interrupt เอาไว ้ เพ่ือจะทำการตงค่าเร่ิมต้นต่าง  ๆ ของไปรแกรม
ไห้เรียบร้อยก่อน เนิ่อทำการตงค่าต่าง ๆ เสร็จแล้ว จึงเริ่ม Enable สัญญาณอินเตอรีรับต่ 
ไห้เริ่มการทำงานไต้

5. INIT8253 ( I n i t ia l iz e  8253) เป็นใบรแกรมย่อยท่ีทำหน้าท่ีไบรแกรม
วงจรนับ 8253 ไห้นับสัญญาณนาทีกาท่ีกำหนด แล้วทำการอินเตอรีรัปต่การทำงานของไมใคร
ใปรเชฝีเชอรี เพ่ือกำหนดช่วงเวลาการกำเนิดไทนต่าง ๆ

6. INIT_8255 ( I n i t ia l iz e  8255) เป็นใบรแกรมย่อยท่ีทำหน้าท่ีไปรแกรม
ไอชี 8255 ไห้เป็นเอาทีพุตพอรีตทง 3 พอรีต พอรีต 8255 น่ิจะเป็นพอรีตท่ีไข้ใบรแกรมไอชี 
TSAC และ MUX_DE MUX

7. INI T_H ร ( I n i t ia l iz e  Handshake) ไบรแกรม INIT_HS จะทำหน้าท่ี
ต้ังค่าเร่ิมต้นของสัญญาณแฮนดเชคของวงจรเช่ือมใยงหน่วยควบคุม

4.7 ไบออสุ หน่วยเชื่อมใยงใอเบอเรเคอรี

ใอเบอเรเตอรีคอนใชล เป็นส่วนท่ีจะทำหน้าท่ีบริการรับสายภายนอกท่ีเรียกสาย
เข้ามาสังตู้ชุมสายไทรตัพทีสัตในมัติ ใอเบอเรเตอรีคอนใชลถูกสร้างขน ไนสักษณะท่ีมีไมใคร 
ใบรเขสเชอรี Z-80 ควบคุมการทำงาน ไนวงจรมีภาคคีย่บอรีดและภาคแสดงผลเป็น LED
7 Segment จำนวนหน่ิง ท่ีสามารถแสดงผลตามคำส์'งของหน่วยควบคุมหสัก ใอเบอเรเตอรี 
คอนใขลจะต่อเข้ากับตู้ชุมสายไทรตัพทีสัตในมัติ ผ่านหน่วยเชื่อมใยงใอเบอเร เตอรี ใดยการ 
ติดต่อสิอสารระหว่างหน่วย เ ชื่อมใยงใอ เบอ เร เ ตอรี และใอเบอ เรเตอรีคอนใชล เป็นแบบ
การติดต่อสือสารผ่านทางพอรีตอนุกรม ท่ีมีการส่งข้อมูลแบบอะขิงใครนัส สัตราเร็วเป็น 1200
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บิตต่อวินาที
นอกจากไบออสร่วมท่ีทำหน้าท่ีติดต่อสือสารกับหน่วยควบคุมหลักแล้ว หน่วย เ ช่ือม‘ไยง 

‘ไอเใJอเรเตอร่จะมี ไบออฝีอ่ืน ๆ ดังน,
1. INI T_8251 ใปรแกรมย่อยแจะเป็นใปรแกรมย่อยท่ีจะทำการใบรแกรมไอชีขิห

ชัหพอรต 8251 Programmable Communication Interface ไหทำงานแบบอะขิงไครนัส 
ท่ีความเร็วข้อมูล 2400 บิตต่อวินาที ข้อมูล บิต ไม่มี stop บิต การติดต่อแจะไข้ติดต่อ 
ไดยตรงกับไอ เปอ เรเตอร่คอนใชล

2. INIT 8253 ไปรแกรมย่อย INIT_8253 เป็น ไบออสไห้ทำหน้าท่ีตงค่าเร่ิม 
ต้น ( I n i t ia l iz e )  ของวงจรนับ 8253 ไห้ทำงานไนไหมด 3 ช่ืงจะทำงานเป็น B it Rate 
Generator ช่ิงจะทำหน้าท่ีฟ้อนสัญญาเ«นาทีกาไห้ 8251 ไข้ไนการส่งข้อมูลแบบอะขิงไครนัส

3. INIT_8255 ใปรแกรมย่อยท่ีทำหน้าท่ีไปรแกรมไอชี 8255 ไห้เป็นเอาทํพุต
หอร่ต ท้ัง 3 พอร่ต

4. INIT_HS ไบรแกรมแจะทำหน้าท่ีตค่าเริมต้นของเอาทีพุตหอรัตท่ีจะเป็นทาง 
ออกของสัญญาฌ,เฮนดเชคท่ีไข้งานไนระหว่างการติดต่อของหน่วยควบคุม

5. SCAN_OPC2 ใปรแกรมย่อยส่วนน้ํจะทำหน้าท่ีรับสัญญาเ«อินพุต ท่ีเป็นสัญญา8เ 
อะขิงไครนัสท่ีส์งมาจากไอเปอเรเตอร่คอนไชล ซ๋ึงจะอ่านค่าจากทางหอร่ตอนุกรม 8251

4.8 ไบออฝีหน่วย เ ช่ิอมไยงอุปกรณอ่ือสารแบบอะขิงไครนัส

หน่วย เช่ือมไยงอุปกรเ«สิอสารแบบอะ'ขิงใครนัส เป็นหน่วย เ ช่ือมไยงท่ีทำหน้าท่ีเ ช่ือม 
ไยงอุปกรเ«สือสารท่ีมีการรับส่งข้อมูลแบบอะขิงไครนัส ไนการออกแบบตู้ชุมสายไทรสัพทีอัต
ไนมัติ มีจุคนุ่งหมายไห้ไข้งานกับเคร่ืองไมไครคอมทีวเตอร่ IBM PC การติดต่ออ่ือสาร
ระหว่าง เคร่ืองคอมหิว เ ตอร่แบบอะขิงไครนัสน ไปรแกรมออกแบบไห้ทำการ เช่ือมไยงกับอุปกรเ« 
อ่ือฝีารท่ืความเร็วข้อมูล 4800 บิตต่อวินาที (bps)

ไบออสของหน่วย เ ช่ือมไยงอุปกร{«สิอสารแบบอะขิงไครนัส จะมีส่วนส่าหรับตงค่า
เร่ิมต้น , ไปรแกรมการทำงานของไอชีขิพข้หพอร่ต เป็นต้น ไคยจะมีรายละเอียดดังต่อไปนี

1. INIT_8251 เป็นไปรแกรมย่อยท่ีจะทำหน้าท่ีไปรแกรมการทำงานของ ไอชี
ชิพชัหพอร่ต 8251 จำนวน 2 ชุด ท่ีอยู่บนการัดหน่วยเช่ือมไยงน้็ ให้ทำหน้าท่ีเป็นหอรัตสิอสาร 
แบบอนุกรม ท่ีรับส่งข้อมูลแบบอะขิงไครนัส มีอัตราเร็วฺข้อมูลเป็น 4800 บิตต่อวินาที

2. INIT_8253 ไอชี 8253 จะถูกไปรแกรมไห้ทำหน้าท่ีเป็นวงจรหาร ช่ิงจะ
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ทำหน้าที่หารสัญญาณนาพีกาความถี่ 1 .8 4 3 2  MHz เท่ีอจะน้อนา,ห้ก้บ 8251 าช ้เห ็นฐานเวลา
ที่ไช้ไนการส่งข้อมูล

3 . INITJHS ไ'ปนแกรมย่อยส่วนน็้จะทำหน้าที่ตงค่าเริ่มต้นไห้กับ สัญญาณ,เฮนค่ 
เชคต ่าง  ๆ ที่ไข้ไนการติดต่อสิอสารกับหน่วยควบคุมหลัก

ส่าหรับ ทบออสไนหน่วยถอดรหัสสัญญาณเสียง DTMF นน นอกจากจะมี ทบออส
ร่วมที่ไข้ติดต่อสิอสารกับหน่วยควบคุมหลักแล้ว จะมี ทบออฝีอีกเพียงไบรแกรมเดียว เท่าน้น
คีอ ไบรแกรมย่อยชื่อว่า INIT ที่ทำหน้าที่ใบรแกรมการทำงานของทอขี 8255 ไห้ทำงาน
เห็นเอาท่พุตพอรัตทั้ง 3 พอรัต เพื๋อไข้ไนการไบรแกรมการทำงานของ MUX/DEMUX และ 
TSAC และจะทำหน้าที่ตงค่า เ ริ่มต้นของสัญญาณเฮนค่เ ชค

จากที่กล่าวมาแล้ว จะเห็นไต้ว่าทบออสสามารถแบ่งออกตามลักษณะการทำงานเห็น 
2 กลุ่ม คีอ กลุ่มแรก เห็น กลุ่มที่ทำหน้าที่ติดต่อกับวงจรเชื่อมไยงหน่วยควบคุม ข๋ิงจะทำ
หน้าท่ีรับส่งข้อมูลกับหน่วยควบคุมหลัก กลุ่มท่ีสอง คีอกลุ่มที่ทำหน้าที่เฉพาะงาน ชิ่งจะทำการ
ติดต่อกับฮารัดแวรัอื่น  ๆ ได้แก่ ฮารัดแวรัของหน่วยเชื่อมไยงอุบกรณสิอสารแบบต่าง  ๆ น่ัน 
เ อง ทบออฝีทั้งสองกลุ่มนจะทำงาน ตามการ เ รียกไข้งานจากฟ้งกัชันบริการหรือใบรแกรม

ห ล ั ก  ซ ึ ง จ ะ ก ล ่ า ว ถ ็ ง ใ น บ ท ต ่ อ ทบ
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