
บทท่ี 6
โปรแกรมหลักบนหน่วยเ«อมโยงอุปกรผ์ส๋ีอสาร

หน่วยI«อมายงอุบกรทศอสารทุก  ๆ «นิดจะมีหน่วยควบคุมย่อยทำหน้าที่ควบคุมการทำ 
งาน โดยจะทำงานตามโปรแกรมควบคุมที่เยียน«น โปรแกรมควบคุมนี้จะถูกแบ่ง เซ็นช้ัน ๆ
คือ ไบออส,ฟังก์ชันบริการ แสะโปรแกรมหลัก ตามที่กส่าวมาแล้ว

โปรแกรมหลักในหน่วยเ«สมโยงอุปกรผ์สึ๋อสาร จะสามารถแบ่งออกตามลัฌ«นะการ 
ทำงานได้เซ ็น 2 ส่วน คือ ส่วนโปรแกรมหลักที่ทำงานทั่วไป แสะส่วนโปรแกรมหลักที่ทำการ 
ตอบสนองการอินเตอรรัปต์

โปรแกรมหลักที่ทำงานทั่วไป เซ็นส่วนโปรแกรมหลักท่ีจะ เร ิ่มการทำงานเม ํ่อ เริ่ม
ป้อนไพเลี้ยงให้กับระบบ หรือมีการรีเช็ดการทำงาน«องระบบ การทำงานเร ิ่มด ้วยการต ั้งค ่า
เริ่มต้นโห้กับระบบ หลังจากนั้นจะ เซ็นโปรแกรมส่วนที่ตอบสนองต่อคำสั่งที่ส่งมาจากหน่วยควบ
คุมหลัก

ส่วนโปรแกรมในส่วนที่สอง เซ็น โปรแกรมหลักที่ทำหน้าที่ตอบสนองการอินเตอร์รัปต 
«งจะทำงานตาม«วง เวลาที่กำหนด โดยอาศัยหลักการอินเตอร์รัปต์แบบ N on-m askable
โปรแกรมส่วนนี้จะทำหน้าที่ตรวจสอบสภาวะการทำงาน«องระบบ แสะทำการสั่งงานฮาร์ดแวร์ 
ส่วนต่าง  ๆ ที่อาศัยฐานทสาในการควบคุม เย่น การสั่งงานเปิด-ปิดกระติ๋งให้เซ็นจังหวะ 
เ ซ็นต้น

โปรแกรมหลักในหน่วยเ«อมโยงอุปกรผ์สอสาร สามารกแบ่งย่อย  ๆ ตาม«นิด«อง 
หน่วยเ«อมโยงอุปกรถํฟิอสาร «งจะกล่าวกึงรายละเอียดในห้า«อต่อ  ๆ ไป

6 .1  โปรแกรมหลัก«องหน่วยเ«อมโยงโทรศัพท์สายภายใน

หน่วย เ «อมโยง โทรศัพท์สายภายใน เ ปนหน่วยท่ีทำหน้าท่ี เ «อมโยงกับโทรศัพท์สาย
ภายใน หน้าที่หลัก«องโปรแกรมคือ ทำการตรวจสอบสภาวะการยกหู-วางหู,การหมุน,การ
แพล« ทำหน้าที่เปิด-ปิดลัญฤเ-าผก'ระติ๋ง«อง เครึ๋องโทรศัพท์ โปรแกรมหลักในหน่วยควบคุมนี้แบ่ง 
ออกเซ็น 2 ส่วนคือ ส่วนโปรแกรมหลักที่ทำงานทั่วไซ และโปรแกรมหลักทำงานตอบสนองการ 
อินเตอร์รัปต์
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รบรแกรมหลักส่วนทำงานทั่วไป มีลักHท!ะการทำงานตามรูขที่ 6 .1  คือ เรึ๋มต้น
ด ้ายการต ั้งค ่า เ ริ่มต้น«อง หน่วย เ «อมรยง รทรศัพท์สายภายไน ค่า t ริ่มต้นเหส่านได้แก่ ตัวแขร 
ที่เก ็บค่าต่าง ๆ  เซีน ตัาแขรที่เก ็บสภาวะการยกหู, วางห ู, การหมุน เข็นต้น นอกจากนี้ยัง
ทำการาขรแกรมไอซี 8255 าห้เข็น'วงจรนับสัญญาผนาทีกา แสะทำการอินเตอร์รัขต์ทุก ๆ 11 
มิสลิวินาที หลังจากตั้งค่าเรํ่มต้นแล้ว รบรแกรมจะหยุดการทำงาน (HALT) แสะจะเริ๋มการ 
ทำงานทหมี เ มี๋อมีการอิน เตอร์รัปต์ การทำงานด่อไปจากการอิน เ ตอร์รัปต์คือ ตรวจสอบว่าจะ 
มีศัาสั่ง ส่ง มาหรือไม่ หากมีก็จะขฎิบัติตามคำสั่งที่ส่งมา และ จะตรวจสอบมาว่าจะมีการทดสอบ
ห ร ื อ ไม่ ห า ก ม ี ก ็ จะท ำ ง า น ร ป ร แ ก ร ม ส่วน Test m o d  แล้ว รบ'รแ ก ร ม ก ็ จะม า ห ย ด ก า ร ท ำ งาน

,  ร่ 1 ~ ’
ร อ ก า ร อินเต อ ร ื ร ั บตคร ั ง ต ่ อ ไบ

รูปท่ี 6 .1 รบรแกรมหลักหน่วยI«อมรยงโทรศัพท์สายภายไนส่วนทำงานท่ัวไป



5 3

าปรแกรมหลักอีกส่วนคีอ ใปรแกรมหลักท่ีตอบสนองการอินเตอร์รัปต์ ซ่ึงจะ เกิค
«นทุก ๆ 11 มีลสิวินาที การทำงาน«องาปรแกรมแสดงทนรูปท่ี 6.2

รูปท่ี 6 .2 ‘โปรแกรมหลักหน่วย เ «อมใยงใทรศัพท์ภายไนส่วนท่ีตอบสนองการอินเ ตอร์รัปด์

ใปรแกรมหลักส่วนน้ีจะทำงานตามสัญญาผอินเตอร์รัปท์ท่ีส่งมาจากวงจรนับ 8253
ซ่ึงจะเกด«นทุก ๆ 11 มิสสิวินาที าบรแกรมส่านน้ีมีหน้าท่ีตรวจลอบสภาวะการยกหู, การ
วางหู, การแพล«และการหมุนหมายเลย ใดยจะเรียกใปรแกรม SCAN_LC ตรวจสอบสภาวะ 
แสะไ«ใบรแกรม ANLST ทนการวิเดราะห์สภาวะการยกหู, วางหูท่ี'ได้มา ซ่ึงก็จะสามารถ 
ตีความได้ว่า «ผะน้็มีการยกหู, วางหู, การหมุนหมายเลข, การแฬล«หรือไม่ หากมีก็จะราย 
งานสกาวะ เหล่าน้ีไปยังหน่วยควบคมหลัก

ใปรแกรมส่วนนีจะมีหน้าทีทำการลังงานฮาร์ดแวร์ไห้ทำงานตาม«วง เวลาด้วย ใตย 
จะ เรียกไ«พังท์«นบรีการ«อ CLR_RING, RING และ CLICK ใบรแกรมเหล่าน้ีจะจัดการ
เ ปิด-ปิดสัญญาผกระด่ิงทห้เ รนจังหวะตามท่ีกำหนด เรนมาตราฐาน
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6.2 โปรแกรมหลัก«องหน่วย I «อมรยง โทรศัพท์สายภายนอก

หน่วย I«อมรยง รทรศัพท์อายภายนอก เ ป็นส่วนท่ี เ «อมรยง กับรทรศัพท์สายภายนอก
ซ๋ึงจะทำหน้าท่ีตรวจสอบลัญญาณเรียกสาย (Ringing S ign a l), ทำการส่งพัลส์การหมุนไปยัง 
สายภายนอก รปรแกรมส่วนน้ืแบ่งออกเป็น 2 ส่วนI«นเคียวกันตามท่ีกส่าวมาแลัว

โบรแกรมหลักส่วนแรกคือ ส่วนทีทำงานท่ัวาบ มีลักษผะการทำงานตามรูซท่ี 6.3  
เร่ิมต้นด้วยการต้ังค่าเร่ิมต้นต่าง ๆ ซ๋ึงได้แก่ หน่วยความจำท่ีทำหน้าท่ีเก็บสถานะต่าง ๆ , การ 
รบรแกรมการทำงาน«องไอชี 8255 ไห้เป็นเอาต้พุตพอร์ต สำหรับโปรแกรมค่าไห้วงจรมัลติ
เพล็กซ์และคีมัลติเพล็กข์ หรีอ ไอชี TSAC, และรปรแกรมวงจรนับ 8253 ไห้ทำการอินเตอร์ 
รัชต์ทุก ๆ 11 มีสอิวินาที เพ๋ีอไ«เป็นฐานเวลาไนการตรวจสอบสัญญาผกระด่ิง

รูบท่ี 6 .3  โปรแกรมหลักหน่วยเ«อมโยงาทรศัพท์สายกายนอกส่วนทำงานท่ัวไป
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โปรแกรมส่วนท่ีสอง เซ็นใบรแกรมหลักส่วนท่ีทำงานตอบสนองการอินเตอร์รับต์แบบ
Non-maskable ผีผังงานตามรูบท่ี 6.4 คือ

รูบท่ี 6 .4 ใบรแกรมหลักหน่วยเ«อมใยงสายภายนอกท่ีทำงานตอบสนองการอินเตอร์รับด์

การทำงานเริ่มด้วย การสแกนพอร์ต หรือ การตรวจสอบสัญญา«การเรียกสาย ท่ีจะ 
ทำหน้าท่ีรับสภาวะ การ เ รียกสาย จากน้ันจะ ทำการ เ พ๋ิมค่าทนหน่วยความจำส่วนท่ี เ คืบค่าคาบ
เวลา หน่วยความจำส่วนน้ืท«นับคาบเวลาของสัญญา«การเรียกสาย ต่อไบคจืะเรียกท«
บริการจากพังก์«นบริการต่าง ๆ ได้แก่ INC_CNT, SCAN_RING, ANL_RING แสะ ANLJ3T 
ใบรแกรมย่อยเหล่าน้ัจะทห้บริการทนการตรวจสอบสัญญา«เรียกสาย และการหมุนหมายเลข
ของาทรศัพท์สายภายนอก
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6.3 ทปรแกรมหลักหน่วยกอดรหัสสูท!ททภเ DTMF

หน่วยทอดรหัสสัญญาณ DTMF มีหนัาฑ่ืกอดรหัสสัญญาณ DTMF ท่ีส่งมาทางช่องสัญญาณ 
เวลา ‘ไดยสัญญาณเหส่าน้็มาจากใทรศัพท์สายกายไน เม๋ีอถอดรหัสแล้วก็จะ รายงานไปยั'!
หน่วยควบคุมหลัก ไปรแกรมหลักทนส่วนน้็จะมี I พียงส่วน เ คียว เ พราะว่าจะ ไม่มีการอินI ตอร
รัพท์ทนระบบ ผังงสยได้แสดงไว้ไนรูป 6.5

รปท่ี 6.5 ทปรแกรมหลักหน่วยกอดรหัส DTMF

ใปรแกรมหลักเร่ิมทำงาน าดยการต้ังค่าเร่ิมด้นไห้กับไอชี 8255 และหน่วยความจำ 
ท่ีเก็บสกานะต่าง ๆ แล้วจะ เร่ิมทำงานการสแกนข้อมูลท่ีกูกถอดรหัสจากหน่วยถอดรหัส ทดย 
ใปรแกรม SCAN ท้าเกิดมีสัญญาณ DTMF เข้ามาวงจรถอดรหัสก็จะถอดรหัสออกมาแล้ว ส่ง
ออกมาทางพอร์ตข้อมูล หน่ายคาบคุมจะตรวจสอบว่าลัท!ททผน้็เร่ิมมีเป็นคร้ังแรกหรือไม่ หาก
เร่ิมมีเป็นคร้ังแรกก็จะรายงานไปยังหน่วยควบคุมหลัก หน่ายควบคุมย่อยจะตรวจสอบสภาวะ
ยองสัท!ท!าณโดยเรียกไปรแก,รม ANAL
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เม๋ึอตรวจสอบเสร็จก็-จะทำการตรวจสอฆ ว่ามีคำส่ังส่งมาจากหน่ายควบคุมหสักหรือ 
ไม่ หากมีการส่งคำส่ังมาก็จะปฏิบัติการตามคำส่ังน้ัน ก้าคำตามคำส่ัง เสร็จก็จะ เร่ิมการ เ
สแกนหน่วยกอดรหัสไหม่อีกคร้ัง

6.4 ไปรแก'รมหสักหน่ายแสกเปส่ียนช่องเวสา

หน่วยแลก เปส่ียนช่อง เวสา เณ็เส่วนท่ีสำคัญของตู้ชุมสายไทรศัพท์อัดในมัดระนบดิจิตอล 
เน๋ีองจากเป็นทางของสัญญาญเสียงท้ังหมดไนระบบ หน้าท่ีชองหน่วยแลกเปส่ียนช่อง เวสาคือ
คำการจัดการตัดต่อ แลกเปลี่ยนช่องเวลา เพ๋ีอไห้เกิดการตัดต่อ, จัดส่งสัญญาfillลียงใทนแบบ 
ต่าง ๆ ท่ีไห้'ระหว่างการติดต่อท่ีเกิดชน และจัดส่งสัญญา(น DTMF ระหว่างคำการติดต่อกับ
ไทรศัพท์สายภายนอก

าปรแกรมหลักท่ีควบคุมการคำงานยองหน่ายแสกเปล่ียนช่องเวลา จะแบ่งออกเป็น
2 ส่วน คือ ใปรแกรมหสักส่วนท่ีคำงานท่ัวไป และาปรแกรมหลักส่วนท่ีคำงานตอบสนองการ
อินเตอร์รัปต์

ใปรแกรมส่วนแรกเป็นส่วนท่ีคำงานท่ัวไช มีผังงานแสดงไนรูปท่ี 6.6 ใคยจะเริ่ม 
การคำงานชนเม๋ีอป้อนไพเ ลยงไห้ระบบ หรือมีการรี เซ็ตการคำงานยองระบบ เม๋ึอIร่ิมการ
คำงานาปรแกรมจะเริ่มทำการท้ังค่าเริ่มต้นต่าง ๆ ไต้’แก่ ท้ังด่าเร่ิมต้นชองสัญญา{นแฮนดเยค, 
ท้ังค่าเร่ิมต้นชองหน่วยความจำท่ีทำการนับคาบเวลา, การท้ังค่าเร่ิมต้นชองหน่วยความจำท่ีเก็บ 
สกานะของช่อง เวลา ( หน่วยความจำส่วนน้ีจะบอกสกานะของช่อง เวลาว่าชญะน้ีอยู่ไนสภาวะ 
ไม่มีการติดต่อ, มีการส่งสัญญาญไทนแบบไดไนช่องเวลาอยู่, หรืออยู่ไนสภาวะการติดต่อกับช่อง 
เวลาไดอยู่ ), คำการท้ังค่าเร่ิมต้นชอง Speech Control Ram, ใปรแกรมการคำงานไอซี 
8255 แสะ วงจรนับ 8253 และท้ังค่าเร่ิมต้นชองช่อง เวลาต่าง ๆ

เม๋ึอท้ังค่าเร่ิมต้นต่าง ๆ เสร็จ าปรแกรมก็จะอยู่ไนสภาวะหยุดการคำงาน (Halt) 
จนกระท่ังมีการอินเตอร์รัชต์เกิดข้็นกึงจะ เร่ิมคำงานต่อไช การคำงานต่อไปหลังจากการอิน
เตอร์รัปท์คือ การตอบสนองต่อคำส่ังต่าง ๆที่ส ่ง Iห้ามาจากหน่วยควบคุมหลัก ซ๋ึงได้แก่คำส่ัง 
ติดต่อช่องสัญญาญ (_ex_tร ), คำส่ังต่อสัญญาแแสียงใทน (_c_tone), และคำส่ังอ่ืน ๆ ท่ีไห้ 
ไนการาปรแกรมวงจรมัลติเพล็กซ์และคีมัลติเพล็กท์และไอซี TSAC
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รูปท่ี 6 .6 ใปรแกรมหรักหน่วยแลกเปล่ียนช่องเวลาส่วนท่ีทำ'ทนท่ัวไป

าบรแกรมหลักส่วนท่ีลองคีอ ใปรแกรมหลักส่วนท่ีทำงานตามช่วง เวลา ฐานเวลาที่ 
ทย้ไนการควบคุมการทำงานได้มาจากวงจรนับ 8253 ซ๋ึงจะถูกาปรแกรมทห้ทำการอินเตอร์
รัพห์แบบ non-maskable ทุก ๆ 10 มิลลิวินาที ฐานเวลาน้ีเป็นตัวกำหนดจังหวะการเปิดรด 
เสียงาทนแบบต่าง ๆ เช่นเสียงาทนไม่ว่าง (BUSY Tone) าบรแกรมส่วนน้ีมีลักษเพะการทำ 
งานดังแลดงทนรูป 6.7

เม๋ึอมีสัญญาเพ Non-maskable interrupt เย้ามาาบรแกรมส่วนท่ีลองจะถูกเรียก 
ไย้งาน าบรแกรมน้ีจะทำการเพ่ิมค่าไนหน่วยความจัาท่ีทำหน้าท่ีนับคาบเวลาท้ัง 256 ชุด จฺาก 
ท้ันจะมีการเรียกทช้าบรแกรม ANL_TONE เพิ่อทำการวิเคราะห์ค่าสกานะทองช่องเวลา หาก 
ช่อง เวลาทดอยู่ทนลภาวะท่ีมีการส่ง เสียงาทน าบรแกรมจะ เรียกทย้มาาคร GEN_TONE มาทำ 
การตรวจสอบลภาวะการเปิด-ปิด เสียงาทน และทำการควบคุมการทำงานต่อทบ
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รูปท่ี 6 .7 ใบรแกรมหลักหน่วยแลกเปล่ียนช่องเวลาท่ีทำงานตอบสนองการอินเตอร์รับต่

6.5 ‘โปรแกรมหลักหน่วยเช่ือมาเยงา,อเปอเรเฅอร์

‘โอ เบอ เร เ ตอร์เป็นส่วนท่ีทำหน้าท่ีรับสายภายนอกท่ีติดต่อ เน้ามานี ใดยจะทำการ
ติดต่อกับหน่วยควบคุมหลัก ผ่านทางหน่วยเชื่อมใยงใอเปอเร เตอร์ หน่วยเชื่อมใยงใอเปอ
เ ร เ ตอร์จะติดต่อกับใอ เปอ เร เ ตฮร์คอน'ใชลทาง,พอร์ตสิอสารแบบอนุกรม ข้อมูลท่ีติดต่อกับ
ใอเ บอ เร เ ตอร์คอนใชล จะมีรูบแบบท่ีต่างจากข้อมูลท่ีหน่วย เ ชื่อมใยงใอ เบอ เร เ ตอร์ติดต่อกับ 
หน่วยควบคุมหลัก ดังน้ันข้อมูลท่ีส่งมาจากใอ เบอ เร เ ตอร์คอนใชล จะถูกทำการแปลงรูป
ก่อนท่ีจะส่งผ่านไปกังหน่วยควบคุมหลัก ข้อมูลเหล่าน้ําด้แก่ ข้อมูลของการยกหู/วางหู, การ
หมุนหมายเลขของใอ เบอ เร เ ตอร์คอนใชล

ใบรแกรมหลักมีการทำงานแบ่งออกเป็นสองส่วน คีอ ส่วนท่ีทำงานท่ัวไบ และส่วนท่ี 
ทำงานตอบสนองการอินเ ตอร์รับต่

ใบรแกรมหลักส่วนท่ีทำงานท่ัวไบมีผังงานแสดงในรูป 6 .8  ใบรแกรมเริ่มทำงาน
จากการตงค่า เ ร่ิมต้น ใดยทำการตงค่า เ ร่ิมต้นของสัญญาเนแฮนด เ ชด , การตงค่า เ ร่ิมต้นของ
หน่วยความจำท่ีเก็บสถานะต่าง  ๆ 1 ใบรแกรมการทำงานของไอชี 8253, ใบรแกรมการทำ 
งานของพอร์ตสิอสารอนุกรม 8251, และใบรแกรมการทำงานของวงจรนับ 8253 ให้อยู่ใน 
ใหมดของ Bit Rate Generator หลังจากตงค่าเร่ิมต้นต่าง  ๆ เสร็จแล้วก็จะอยู่ในสภาวะ 
หยุดทำงาน (H alt) เม๋ีอมีสัญญารนอินเตอร์รับต่เกิดข้็นก็จะมีการตอบสนองเกิดชีน หลังจาก
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การตอบสนองการอินเตอร์รัปต์แล้ว ใบรแกรมจะทำการแบสงรูปข้อมูลท่ีส่ง 1ข้ามาจากใอIปอร์ 
I ร t ตอร์คอนาซส แสะ ทำการส่ง ต่อไบยัง หน่วยควบคุมหลักทันที เ ม๋ึอทำการแปลง รูปข้อมูล
แล้วใปรแกรมหลักก็จะ1รียกาปรแกรมย่อยทำการตอบสนองคำส่ัง (EXEC_COM) มาทำการตอบ
สนองต่อคำส่ัง ท่ีส่งเ ข้ามา หากไม่มีการส่งคำส่ังมาาปรแกรมก็จะกลับไปยัง สภาวะ หยุดการทำ

,  ะ 1 "งานรอการอินเตอรรัปต่ครังต่อไป

รูปท่ี 6.8 าปรแกรมหลักหน่วยเชอมายงาอเปอเรเตอร์ส่วนทำงานทั่วไป

าปรแกรมหลักส่วนท่ีสองคือ าปรแกรมหลักท่ีมีการทำงานตามช่วง เวลา าปรแกรม
ส่วนน้ัไค้แก่ โปรแกรมหลักส่วนท่ีทำการตอบสนองการอินเตอร์รับต์แบบ Non-maskable
เม๋ึอมีการอินเตอร์รัปต์เกิดชนาบรแกรมจะทำการรับค่าข้อมูลท่ีส่งมาจากาอเปอร์เรเตอร์คอน 
โซสมา เ ก็บไว้านหน่วยความจำ จากน้ันาปรแกรมส้ันสุดการทำงาน าปรแกรมหลักส่วนแรกก็
จะ นำค่าท่ีได้น้ัไปตีความต่อไป
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รูบท่ี 6 .9 ใน'รแกรมหสักหน่วยเส่ือมาย'!ใอเนอ เรเตอร์ท่ีตอบสนองการอินเตอร์รับต์

6.6 ในรแกรมนสักหน่วยเส่ือมใยงแบบอะชิงใครนัส

ใบรแกรมหลักทนหน่วยเส่ือมใยงข้อมูลแบบอะชิงใครนัสน้็ จะทำหน้าท่ีทนการคาบ
คุมการรับส่งข้อมูลทางพอร์ตส่ือสารแบบอนุกรมจำนวนสองพอร์ต พอร์ตส่ือสารแบบอนุกรมนไข้
ติดต่อกับเ คร่ํองามใครคอมพิวเตอร์ ทำการรับส่งข้อมูลแบบอะชิงใครนัสท่ีความเร็วข้อมูล
4800 บิตต่อวินาที หน้าท่ีหลักของหน่วยเส่ือมายงแบบอะชิงใครนัส คือ การรับข้อมูลทาง
พอร์ตส่ือสารอนุกรมส่งออกทางช่อง เวลาท่ีกำหนด หร็อรับข้อมูลจากช่อง เวลาท่ีกำหนดส่งออก
ทางพอร์ตส่ือสารแบบอนุกรม

าบรแกรมหลักของหน่วยเส่ือมใยงข้อมูลแบบอะชิงใครนัส แบ่งแยกIบินสองส่วน คือ 
ใปรแกรมหลักส่วนท่ีทำงานท่ัวาบ และาบรแกรมหลักส่วนท่ีตอบสนองการอินเตอร์รับต์

าบรแกรมส่วนแรกจะทำหน้าท่ีต้ังค่าเร๋ิมต้นต่าง  ๆ ก่อนการทำงาน ใดยจะทำการ
ต้ังค่าเร่ิมต้นของสัญญาผแฮนด์เขด, าบรแกรมการทำงานของไอชิ 8255, ใบรแกรมการทำ 
งานของพอร์ตส่ือสารแบบอนุกรม ทห้รับส่งข้อมูลแบบอะชิงใครนัสท่ีทำงานท่ีความเร็ว 4800
บิตต่อวินาที ส่งข้อมูล 8 บิต 1 สติอบบิต พาร็ด้ัแบบดู่ และจะทำการาบรแกรมการทำงาน
«องวงจรนับ 8253 ทหัทำการหารสัญญา{«นาฬิกา 1.8432 MHz ส่งเบินฐานเวลาทนการรับ 
ส่งข้อมูลทางพอร์ตส่ือสารแบบอนุกรม

เมี๋อทำการต้ังค่าเร่ิมต้นเสร็จแล้ว ก็จะอยู่ไนสภาวะหยุดการทำงาน รอจนกระท่ัง 
มีการอิน เ ตอร์รัปต์เ ก็ดขนก็จะ เ ร่ิมทำงานต่อาบ หลังจากการอินเ ตอร์รัปด์แล้วใปรแกรมก็จะ
ทำการตอบสนองต่อคำส่ังท่ีส่ง มาจากหน่วยควบคุมหลัก และ จะ กลับส่สภาวะ หยุดการทำง าน เ พือ 
รอการอินเตอร์รับต้คร้ังต่อาบ
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รูซท่ี 6.10 ใซรแกรมหลักหน่วยเม่ือมใยงข้อมูลนบบอะซิงใครนัสร่วนพ่ี!ทงานท่ัวไป

าปรแกรมหลักร่านท่ีสอ'! คือ ส่วนท่ีทำงานตอบสนองการอินเตอร์รับด าซรแกรม
ส่วนน้ัจะทำการตรวจสอบว่ามีข้อมูลส่งมาทางพอร์ตส่ิอสารแบบอนุกรมนร์อไม่ หากมีก็จะทำ
การอ่านข้อมูลน้ันแล้าเยียนไซยังเอาต์พุตพอร์ต เพ๋ึอรอการส่งข้อมูลออกไซทนซ่องเวลาท่ีกำหนค 
ต่อไซ เม่ืออ่านข้อมูลจากพอร์ตส่ิอสารแบบอนุกรมท้ังสองแล้ว จะทำการอ่านข้อมูลท่ีร่งมา
ทางซ่องเวลา ใคยอ่านจากอินพุตพอร์ต หากมีข้อมูลส่งมา (ค่าของข้อมูลไม่เซ็น OFFH) ก็ 
จะ นำต่าน้ีส่ง ไซทาง พอร์ตส่ือสารแบบอนุกรม เ พอส่ง ไซให้เ คร่ํอง ไมใครคอนทิว เ ตอร์ต่อไซ
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