
ผลการวิเคราะห้

การวิจัยคร้ังน้มีวัตถุประสงคื เลือหาธ้อสรุปท่ีเหมาะสม ในการเลือกวิธีการประมาณ 
ค่านารามิเตอรในสมการถดถอยเชิง เส้นเลือการนยากรณ เม่ือความคลาดเคล่ือนสุ่มในสมการถด 
ถอยมีอัตตสหสัมนันธีอันดับท่ีหนง โดยจะคิกษาเปริ1ยบเทียบค่ารากท่ีสองชองค่าเฉล่ียของความ
คลาดเคล่ือนกำลังสองจากการนอากรณของวิธีการประมาณค่านารามิเตอร 3 วิธีต่อไปน วิธีกำ 
ลังสองน้อยท่ีสุด วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดแบบไม่เป็นเชิง เส้น และวิธีการแปลงข้อมูลโดยใน้ผลต่าง 
อันดับท่ีหนง ท่ีงใข้ในสมการถดถอยเชิงเส้นอย่างง่าย และต้องการหาผลสรุปว่า วิธีการใดจะ
ให้ค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนจากการนอากรณ์มีค่าต่ําสุดในสถานการณ์ต่างๆ 
ท่ีจำลองขนมาในการทดลองคร้ังน้ํ

จากการคิกษาถงวิธีการประมาณค่านารามิเตอรเน่ือการนอากรณ์ชองวิธีการต่างๆ ดัง 
กล่าว จะใข้ค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนกำลังสองจากการนยากรณเป็น
เกณ?!ในการใช้วัดของวิธีการประมาณ ชงผลจากการวิเคราะห้คร้ังนจะเสนอเป็นตารางและรูป 
กรา‘ฝ เนอเป็นการสะดวกในการอธีบายจะใช้ลัณขูลักษณ์ต่อไปนแทนความหมายต่าง  ๆ ดังน 

OLS หมายถง วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุด
DIF หมายถง วิธีการแปลงข้อมูลโดยใช้ผลต่างอันดับท่ีหนง
NLS หมายถง วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดแบบไม่เป็นเชิงเส้น
X หมายถง ตัวแปรอิสระ แบ่งออกเป็น 4 รูปแบบ คือ

บทท่ี 4

XL หมายถง รูปแบบ
Y  — A-fc

SIMPLE TIME TREND
f

x 2 หมายถิง รูปแบบ 
x.  =

STOCHASTIC TREND 
t  + e t

x„ หมายถง รปแบบ PERIODIC TREND
x t1 = t  + c o s (21I t / 12)

หมายถิง ค่า RMSE มีค่าด่ําสุด
P หมายถง คาบเวลาท่ีใข้ในการนยากรณ์ 12 คาบเวลา
ท หมายถง ขนาดตัวอย่างท่ีใข้ในการประมาณค่านารามิเตอร



29

4 .1  การเปรียบเทืยุบค่ารากที่สองจองค่าเฉลี่ยจองความคลาดเคลื่อนกำลังสองจากการ
บยากรณจองแด่ละคาบเวลา

ในการนำเสนอค่ารากท่ีฟองของค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนกำลังสองของวิธีการ 
ประมาณท้ัง 3 วิธีการดังกล่าว จะแสดงในรูปตารางและรูปกราฟโดยมีระดับฟหลัมมันธี 7 ระดับ 
ขนาดตัวอย่าง 3 ขนาด .รูปแบบของตัวแปรอิสระ 3 รูปแบบ นำเสนอด้วยตารางท่ี 4 .1  ถง
4 .3  และรูป ท่ี 4 .1  ถง 4.21

สรปรายละ เ อียดได้ดังนํ



ตารางฑึ 4 .1  แ๙ดงค่า RMSE ชองวิÏÏน7ท กร!นทัง 3 ว ิธ  (.มอปีนาดตัวอย่าง(.ท่าnil 20 จำแนกตามระดับฟหดัมนันธ 7 ระดับ และรูปแบบตัวแปรอ๙'ระ 3 รปแบบ

X P
0 . 3 0 . 4 0 . 5 0 . 6 0 . 7 0 . 8 0 . 9

O L S D I F M L S O L S D I F N L S O L S D I F N L S O L S D I F N L S O L S D I F N L S O L S D I F N L S O L S D I F N L S

1 3 . 6 6 6 4 . 0 1 1 3 . 5 9 9 * 3 . 7 5 5 3 . 8 2 5 3 . 5 5 0 * 3 . 8 3 5 3 . 6 5 6 3 . 4 7 1 * 4 . 1 0 5 3 . 6 0 0 3 . 5 2 9 * 4 . 3 2 0 3 . 4 2 7 * 3 . 5 2 7 4 . 6 3 3 3 . 4 9 3 * 3 . 6 5 9 5 . 1 3 6 3 . 3 3 7 * 5 . 1 3 7
2 3 . 9 3 3 4 . 6 6 1 3 . 9 1 2 * 4 . 0 9 5 4 . 6 6 2 4 . 0 1 3 “ 4 . 3 8 7 4 . 7 1 5 4 . 2 2 0 * 4 . 7 6 6 4 . 7 9 2 4 . 4 7 0 * ร . 0 6 1 4 . 6 2 0 * 4 . 6 3 5 ร . 220 4 . 5 1 9 * 4 . 6 1 7 6 . 2 9 3 4 . 7 3 4 * 5 . 1 5 1
3 3 . 8 2 9 4 . 8 2 2 3 . 8 2 3 * 4 . 0 5 7 4 . 9 0 2 3 . 9 9 3 “ 4 . 4 8 2 5 . 0 6 3 4 . 3 2 9 * 4 . 9 6 5 ธ .  1 6 7 4 . 6 9 9 * 5 . 5 5 1 5 . 2 6 6 ร . 2 0 3 * 5 . 9 1 0 5 . 3 5 0 * 5 . 4 5 2 7 . 0 0 2 5 . 5 8 8 * 7 . 1 3 6
4 3 . 9 1 4 * 5 . 1 7 1 3 . 9 2 9 4 . 1 5 8 5 . 2 6 9 4 . 1 2 6 * 4 . 6 2 5 5 . 4 9 4 4 . 5 2 8 * " 5 . 2 4 2 5 . 8 1 8 5 . 0 7 0 * 5 . 9 8 7 6 . 0 7 3 5 . 7 6 6 * 6 . 6 0 8 6 . 1 5 3 * 6 . 2 4 9 8 . 1 2 7 7 . 0 5 7 * 7 . 4 2 3
5 3 . 9 0 7 5 . 0 6 9 3 . 8 6 8 * " 4 . 2 1 7 5 . 2 8 3 4 - 1 6 8 “ 4 . 7 4 1 5 . 5 7 0 4 . 6 3 2 * 5 . 4 2 6 6 . 0 7 6 5 . 2 9 2 * 6 . 1 9 8 6 . 3 7 1 5 . 9 5 0 * 7 . 0 7 6 6 . 6 8 1 * 6 . 6 8 3 9 . 1 5 4 8 . 3 1 5 * 9 . 3 2 9
6 4 . 2 1 8 5 . 5 2 0 4 . 1 9 6 * 4 . 4 9 1 5 . 6 4 1 4 . 4 3 2 * 4 . 9 8 3 5 . 9 6 3 4 . 8 4 5 * ร . 7 0 4 6 . 3 4 9 5 . 5 3 9 * 6 . 5 9 8 6 . 8 6 3 6 . 3 7 1 * 7 . 6 3 0 7 . 1 8 7 * 7 . 2 5 7 1 0 . 1 9 4 9 . 4 8 0 * 9 . 5 3 7

X , 7 4 . 2 8 8 * 5 . 6 8 9 4 . 2 8 9 4 . 6 8 7 5 . 8 8 1 4 . 6 4 2 * 5 . 2 0 6 6 . 2 5 1 ร .  1 2 1 * ธ . 8 3 7 6 . 5 2 0 5 . 6 4 1 * 6 . 8 3 5 7 . 1 2 6 6 . 5 5 6 * 8 . 0 8 4 7 . 6 1 0 * 7 . 7 1 7 1 0 . 7 0 3 1 0 . 0 1 9 * 1 0 . 6 6 5
1 8 4 . 4 7 1 * 6 . 0 7 3 4 . 5 0 2 4 . 7 3 0 6 . 1 5 2 4 . 6 7 9 * 5 . 1 2 0 6 . 5 0 4 4 . 9 9 3 * ร . 8 7 4 6 . 7 8 6 5 . 6 1 3 * 7 . 0 3 2 7 . 5 1 9 6 . 7 5 0 * 8 . 4 6 9 8 . 0 7 6 * 8 . 1 1 6 1 1 . 2 3 1 1 0 . 7 8 0 1 0 . 5 1 8 *

9 4 . 5 7 6 * 6 . 0 5 4 4 . 6 2 0 4 . 7 4 9 6 . 1 4 2 4 . 7 0 6 * 4 . 9 9 0 6 . 3 1 2 4 . 8 6 6 * ธ . 8 0 3 6 . 7 8 4 5 . 5 5 4 * 6 . 9 2 8 7 . 4 5 8 6 . 6 2 1 * 8 . 6 5 4 8 . 2 1 8 * 8 . 2 7 9 1 1 . 5 4 3 1 0 . 8 6 6 * 1 1 . 5 7 8
1 0 4 . 7 0 1 6 . 3 5 0 4 . 6 6 3 * 5 . 0 7 5 6 . 5 4 5 4 . 9 7 1 * 5 . 3 8 2 6 . 7 2 6 5 . 1 8 7 * 6 . 1 6 5 7 . 1 6 3 5 . 8 2 5 * 7 . 3 5 8 7 . 9 6 3 6 . 9 7 5 * 9 . 0 9 4 8 . 8 4 6 8 . 7 2 9 * 1 2 . 2 4 1 1 1 . 6 9 4 1 1 . 4 7 5 *
1 1 4 . 9 2 6 6 . 3 9 3 4 . 8 4 9 * 5 . 3 7 2 6 . 6 9 0 5 . 2 1 6 * 5 . 8 3 1 6 . 9 0 8 ร .  6 5 1 * 6 . 6 1 4 7 . 3 2 6 6 . 2 7 8 * 7 . 8 0 2 8 . 1 5 3 7 . 3 2 9 * 9 . 7 3 6 9 . 3 0 9 * 9 . 4 8 0 1 2 . 7 7 2 1 2 . 1 3 0 * 1 2 . 7 5 7
1 2 4 . 8 7 5 * 6 . 5 4 2 4 . 9 0 8 5 . 1 7 4 6 . 6 7 8 5 . 1 5 8 * 5 . 6 9 7 7 . 0 4 5 5 . 6 1 0 * 6 . 5 3 6 7 . 5 6 2 6 . 3 3 7 * 7 . 8 9 4 8 . 5 1 6 7 . 5 3 9 * 9 . 9 6 8 9 . 7 1 2 * 9 . 9 5 8 1 3 . 1 8 7 1 2 . 7 6 7 1 2 . 3 0 3 *

1 3 . 4 6 9 4 . 0 7 1 3 . 4 1 0 * 3 . 8 3 2 3 . 7 6 5 3 . 6 7 3 * 3 . 9 9 4 3 . 6 7 5 * 3 . 6 7 6 4 . 2 3 0 3 . 5 9 7 * 3 . 6 6 4 4 . 4 4 6 3 . 4 4 5 * 3 . 5 8 1 4 . 7 5 4 3 . 4 5 2 * 3 . 6 3 2 4 . 8 8 1 3 . 2 0 9 * 3 . 4 7 1
2 4 . 0 1 0 * 5 . 1 0 0 3 . 9 7 3 * 4 . 2 4 6 4 . 6 0 3 4 . 2 0 4 * 4 . 5 4 0 4 . 6 3 7 4 . 4 1 0 * 4 . 8 1 8 4 . 6 6 8 4 . 5 7 5 * ธ . 2 5 1 4 . 7 7 5 * 4 . 7 8 7 5 . 7 9 3 4 . 7 7 8 * 4 . 9 6 8 5 . 9 8 5 4 . 8 6 0 * 5 . 1 1 2
3 3 . 8 5 9 * 4 . 8 4 6 3 . 6 6 5 4 . 3 5 6 4 . 6 8 5 4 . 2 9 5 * 4 . 7 1 3 4 . 7 9 0 4 . 5 7 6 * 5 . 1 9 7 5 . 0 9 9 ๙ 4 . 9 6 3 * 5 . 6 5 7 5 . 2 8 7 5 . 2 4 5 * 6 . 2 3 1 5 . 4 5 1 * 5 . 6 5 2 6 . 3 8 8 5 . 4 7 8 * 5 . 9 2 1
4 4 . 2 0 7 5 . 3 0 9 4 . 1 5 6 * 4 . 4 0 3 * 5 . 1 2 4 4 - 4 4 7 4 . 7 3 3 5 . 2 5 6 4 . 6 8 6 * ธ . 1 9 3 5 . 4 8 4 5 . 0 1 4 * 5 . 7 2 5 5 . 6 4 7 5 . 3 8 1 * 6 . 5 7 7 5 . 8 7 3 * 5 . 9 8 2 7 . 6 5 7 6 . 8 0 0 * 7 . 1 7 0
5 4 . 1 6 5 * 5 . 1 7 6 4 . 1 6 6 4 . 2 2 1 5 . 1 5 7 4 . 2 0 2 * 4 . 6 2 7 5 . 3 5 1 4 . 5 2 3 * 5 . 2 1 5 5 . 6 4 1 4 . 9 2 7 * 5 . 8 6 4 5 . 9 0 8 5 . 4 4 3 * 6 . 8 1 7 ร . 3 1 7 * 6 . 3 2 5 7 . 8 8 4 7 . 2 7 8 * 7 . 4 5 0
ธ 4 . 1 3 3 5 . 5 5 5 4 . 1 0 8 * 4 . 0 4 3 " 4 . 8 7 8 4 . 0 7 4 4 . 4 4 4 5 . 0 5 6 4 . 3 8 6 * 5 . 0 7 1 5 . 3 6 2 4 . 8 2 9 * 5 . 7 5 2 5 . 6 9 6 5 . 3 0 8 * 6 . 8 0 6 6 . 2 3 2 6 . 2 1 9 * 8 . 3 9 4 7 . 5 7 5 * 7 . 7 9 4
7 4 . 5 4 9 5 . 6 3 8 4 . 5 4 8 * 4 . 3 6 2 * 5 . 2 8 7 4 . 3 7 1 4 . 7 5 4 5 . 4 8 3 4 . 7 1 5 * 5 . 2 8 5 5 . 6 3 9 4 . 9 6 5 * 5 . 8 5 2 5 . 9 4 6 5 . 3 5 6 * 6 . 9 9 2 6 . 5 2 6 6 . 3 0 3 * 8 . 7 1 4 7 . 9 6 8 * 8 . 0 8 2
8 4 . 9 7 7 5 . 8 1 1 4 . 9 5 8 * 4 . 5 2 2 * 5 . 2 5 4 4 . 5 6 3 4 . 9 7 0 5 . 4 8 1 4 . 9 6 3 * 5 . 6 3 8 5 . 8 4 7 ร . 3 S B * 6 . 1 5 4 6 . 1 7 5 5 . 7 4 5 * 7 . 3 4 1 6 . 8 9 0 6 . 6 3 9 * 9 . 4 5 3 8 . 2 1 4 * 8 . 3 6 8
9 4 . 6 3 3 5 . 7 9 3 4 . 5 1 2 * 4 . 5 4 9 * 5 . 1 7 5 4 . 5 9 1 5 . 0 1 2 5 . 4 3 6 4 . 9 8 0 * 5 . 6 9 2 5 . 9 9 9 5 . 4 9 3 * 6 . 3 1 6 6 . 5 2 9 5 . 9 5 5 * 7 . 4 7 1 7 . 1 2 7 * 6 . 7 5 3 9 . 4 9 0 8 . 5 7 5 * 8 . 6 4 6

1 0 4 . 2 4 6 * 5 . 7 3 7 4 . 2 9 9 4 . 7 7 0 5 . 5 3 5 4 . 7 3 9 * 5 . 2 0 6 5 . 6 1 5 ธ .  0 2 3 * 5 . 8 4 8 ร . 9 0 8 5 . 4 8 7 * 6 . 4 3 8 6 . 2 8 0 ธ . 8 4 4 * 7 . 7 0 1 6 . 9 7 9 ธ . 7 6 2 * 9 . 9 1 8 8 . 5 8 4 * 8 . 6 8 6
1 1 4 . 7 3 4 * 6 . 1 0 6 4 . 7 3 3 4 . 6 0 7 5 . 3 0 5 4 . 5 3 6 * 5 . 1 0 7 5 . 4 3 8 4 . 8 9 9 * 5 . 8 4 8 5 . 7 9 9 5 . 4 0 2 * 6 . 5 8 3 6 . 2 6 2 5 . 8 9 8 * 7 . 9 1 9 6 . 9 1 0 6 . 7 2 4 * 9 . 6 8 1 8 . 4 2 8 8 . 4 0 7 *
1 2 5 . 2 6 3 * 6 . 5 5 9 5 . 2 6 8 4 . 6 3 3 * 5 . 5 8 6 4 . 7 1 6 5 . 0 3 5 5 . 6 3 0 5 . 0 1 4 * 5 . 6 5 4 5 . 8 5 6 5 . 4 0 0 * 6 . 4 2 3 6 . 3 3 9 5 . 8 9 9 * 8 . 0 0 6 7 . 1 3 2 6 . 8 9 8 * 9 . 7 2 2 8 . 4 1 2 8 . 2 6 3 *

1 3 . 6 8 7 4 . 0 9 9 3 . 6 3 2 * 3 . 7 8 1 3 . 8 8 1 3 . 5 8 0 * 3 . 8 5 1 3 . 6 9 4 3 . 4 7 8 * 4 . 0 7 4 3 . 4 0 4 3 . 3 6 8 * 4 . 7 2 2 2 . 9 3 1 * 3 . 1 7 0 4 . 9 7 1 3 . 2 6 1 * 3 . 4 5 3 ธ . 2 0 4 3 . 1 9 0 * 4 . 1 5 6
2 3 . 9 9 4 4 . 8 9 2 3 . 9 6 9 * 4 . 1 4 1 4 . 7 6 7 4 . 0 2 0 * 4 . 4 0 9 4 . 8 0 4 4 . 1 9 9 * 4 . 4 5 6 5 . 1 2 9 4 . 3 0 9 * 4 . 9 4 5 4 . 7 7 2 4 . 2 0 5 * 5 . 3 9 6 4 . 5 0 4 * 4 . 5 1 8 6 . 6 8 2 3 . 6 1 9 * 4 . 9 4 6
3 3 . 9 4 3 * 5 . 1 8 4 3 . 9 4 6 4 . 2 1 6 5 . 2 5 0 4 . 1 3 6 * 4 . 6 0 5 5 . 3 1 6 4 . 4 3 7 * 4 . 8 0 8 5 . 4 4 3 4 . 6 5 1 * 5 . 4 5 0 5 . 1 8 1 4 . 7 5 l " 5 . 8 3 5 4 . 9 1 4 * ธ . 0 4 2 7 . 7 7 9 4 . 8 1 3 * 6 . 7 6 9
4 4 . 0 1 8 * 5 . 5 6 4 4 . 0 3 8 4 . 2 8 1 5 . 6 6 4 4 . 2 3 8 * 4 . 7 8 6 5 . 8 4 7 4 . 7 0 0 * 5 . 7 4 4 6 . 8 2 3 ร . 6 7 8 * 6 . 2 4 7 6 . 7 6 9 5 . 8 0 6 * 6 . 4 7 7 6 . 1 7 0 5 . 9 0 4 * 7 . 4 8 0 5 . 4 1 2 * 6 . 7 8 1
5 4 . 0 0 5 5 . 4 8 9 3 . 9 6 5 * 4 . 3 0 4 5 . 6 5 0 4 . 2 4 7 * 4 . 8 7 2 5 . 8 6 9 4 . 8 2 0 * 5 . 8 4 1 6 . 6 8 5 ร . 6 8 9 * 6 . 4 0 7 6 . 7 7 3 5 . 7 5 6 * 7 . 0 9 2 6 . 6 1 1 6 . 3 9 1 * 6 . 8 2 1 ร . 6 9 S * 6 . 3 9 6

X. 6 4 . 3 3 9 * 5 . 9 8 5 4 . 3 5 2 4 . 5 8 2 6 . 0 4 6 4 . 5 1 1 * 5 . 0 8 4 6 . 3 3 4 4 . 9 8 6 * 5 . 7 6 9 6 . 8 3 5 ร . 5 6 4 * 6 . 7 0 5 7 . 6 5 9 6 . 3 6 l " 7 . 4 1 2 7 . 1 3 3 6 . 8 4 7 * 7 . 5 1 0 7 . 0 1 1 * 7 . 9 2 9v 7 4 . 3 1 5 * 6 . 0 0 1 4 . 3 2 4 4 . 7 4 6 6 . 1 8 3 4 . 6 9 5 * 5 . 2 5 6 6 . 4 9 2 5 . 2 2 7 * ธ . 9 5 3 6 . 9 7 7 ร . 6 5 3 * 6 . 5 9 4 7 . 4 5 4 6 . 0 3 9 * 7 . 5 6 7 7 . 5 2 3 6 . 9 1 6 * 8 . 3 8 0 7 . 2 5 3 * 7 . 4 4 2
8 4 . 4 5 1 * 6 . 3 0 5 4 . 4 8 1 4 . 7 2 9 6 . 4 1 4 4 . 6 8 6 5 . 1 2 0 6 . 6 4 8 5 . 0 6 1 5 . 5 4 3 6 . 5 9 8 ร .  1 8 4 6 . 4 3 1 7 . 2 5 0 ธ . 8 2 8 * 8 . 0 9 1 7 . 9 1 8 7 . 2 8 6 * 7 . 8 8 0 6 . 9 3 2 6 . 7 1 3 *
9 4 . 5 2 3 * 6 . 2 7 3 4 . 5 5 1 4 . 7 3 2 6 . 3 8 9 4 . 7 0 2 * 5 . 0 2 4 6 . 5 1 6 5 . 0 1 7 * 6 . 0 6 4 7 . 3 6 3 ร . 8 7 4 * 6 . 4 6 9 7 . 3 0 5 5 . 8 6 1 * 8 . 2 2 7 8 . 1 4 4 7 . 4 7 6 * 8 . 5 9 3 7 . 6 0 9 7 . 3 8 7 *

1 0 4 . 6 2 5 6 . 5 0 3 4 . 5 7 5 * 5 . 0 1 6 6 . 7 0 1 4 . 9 2 5 * 5 . 3 8 3 6 . 8 4 0 5 . 3 4 0 * 6 . 1 3 1 7 . 4 3 3 ร . 9 1 6 * 6 . 7 7 1 7 . 6 6 6 6 . 1 1 3 * 8 . 9 5 5 8 . 9 9 3 8 . 1 8 0 * 1 0 . 7 3 6 9 . 5 7 2 9 . 4 2 5 *
1 1 4 . 8 4 3 6 . 5 9 4 4 . 7 6 6 * 5 . 2 6 8 6 . 7 6 4 5 . 1 0 1 * 5 . 8 3 6 * 7 . 1 2 4 5 . 8 5 6 6 . 4 1 2 7 . 5 7 8 ธ . 0 8 4 * 7 . 3 2 2 7 . 9 6 9 6 . 5 5 3 * 9 . 5 4 0 9 . 5 0 6 8 . 6 9 2 * 1 3 . 0 9 9 1 2 . 0 8 2 1 1 . 3 8 4 *
1 2 4 . 8 4 8 * 6 . 9 4 1 4 . 8 7 9 5 . 2 3 7 7 . 0 8 4 5 . 1 9 0 * 6 . 7 0 4 * 7 . 4 0 9 ร .  8 7 2 7 . 0 8 3 8 . 4 6 6 ธ . 6 9 1 * 8 . 0 0 6 8 . 9 2 8 7 . 1 8 9 * 9 . 8 5 0 9 . 9 9 8 8 . 9 4 4 * 1 3 . 6 1 9 1 2 . 0 9 3 1 1 . 5 5 4 *
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รูปท่ี 4 .1  แสดงค่า RMSE ปีองวิธีUยากรณท้ัง 3 วิธี เมออนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 
tu.ระตับสหสิมพันธ 0 .3  และรูปแบบตัวแปรอิสระ 3 รูปแบบ 

SIMPLE TIME TREND

อ  ÛLS -h DIF O N LS

STOCHASTIC TREND

PERIOD
□  ÛLS •+• DIF O N LS

P E PIG ว 1c  t r e n d
7.5 r

□ ÛLS
PERIO D
t- DIF O N LS
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จากตารางที่ 4 .1  และรูปท่ี 4 .1  ชงแสดงค่ารากท่ีสองชองค่าเฉล่ียความคลาด
เคล่ือนกำลังสองชองวิธี'พยากรณ์'ท้ัง 3 วิธีการ เม่ือชนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 ญ. ระดับสหลัม'พันธ์ 
0 .3  และรูปแบบตัวแปรอิสระ 3 รูปแบบ สรุปผลได้ดังน

วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดแบบไม่เป็นเช้ง เส้น จะให้ค่ารากท่ีสองธองค่าเฉล่ียชองความ
คลาดเคล่ือนกำลังสองต่ําใกล้เคียงกับวิธีกำลังสองน้อยท่ีสุด วิธีการแปลงข้อมูลโดยใช้ผลต่างอัน
ดับ'ท่ีหนง จะให้ค่ารากท่ีสองชองค่าเฉล่ียธองความคลาดเคล่ีอนกำลังสองสูงสุด
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รูปท 4 .2  แสดงค่า RMSE 3องวิธี'พยากรณท้ัง 3 วิธี เมอธนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 
ณ.ระดับสหลมนั'นธี' 0 .4  และรูปแบบตัวแปรอิสระ 3 รปแบบ 

SIMPLE TIME TREND
6 . 5

6 . 6

6.4 
6 .2

6

5 . a
5 . 6

5
4.5
4.6 
4 . 4  
4.2

3 . a
3.6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1  12
PERIOD

□  ÛLS ■+• DIP o  NLS

STOCHASTIC TREND

J-------1-------!-------1-------1-------1-------1____ I____ I____ I____ L

D E DiO D !C T D T M n

□ ÛLS
PE RIO D
f  DIF NLS
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จากตารางที่ 4 .1  และรูปท่ี 4 .2 ชงแสดงค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียความคลาด
เคล่ือนกำลังสองชองวิธีนยากรณท้ัง 3 วิธีการ เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 ณ.ระดับสหลัพันธ์ 
0 .4  และรูปแบบตัวแปรอิสระ 3 รูปแบบ สรุปผลได้ดังน

วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดแบบไม่เป็นเข้’งเส้น จะให้ค่ารากท่ีสองของค่า เฉล่ียของความ
คลาดเคล่ือนกำลังสองด่ําสุดใกล้เคืยงกับวิธีกำลังสองน้อยท่ีสุด วิธีการแปลงข้อมูลโดยให้ผลด่าง
อันดับท่ี?,น้ง จะให้ค่ารากท่ีสองชองค่าเฉล่ียของความคลาดเคลือนกำลังสองสูงสุด
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รูปท่ี 4 .3  แสดงค่า RMSE ของวิธี■ นอากรท๓ง 3 วิธี เม่ือขนาดตัวออ่างเท่ากับ 20 

ทเ.ระดับลหลมนั'นส 0 .5  และ•รูปแบบตัวแปรอิสระ 3 รปแบบ
SIMPLE TIME TREND

7.5 

7

6.5 

6

5.5 

5

4.5 

4

3.5

STOCHASTIC TREND

d E p i O D !C T P P M n

PERIOD
□ û  LS ร- DIF o  NLS

I 'l "*<36 ท  M  ค
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จากตารางที 4 .1  และรูปที 4 .3  ชงแสดงค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียความคลาด
เคลือนกำลังสองของวิธีร)อากร[นท้ัง 3 วิธีการ เม่ือขนาดตัวอยางเท่ากับ 20 ณ. ระดับสหลัม'พันธ์ 
0 .5  และรูปแบบตัวแปรอิสระ 3 รูปแบบ สรุปผลได้ดังน

วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดแบบไม่เป็นเข้ง เส้น จะให้ด่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความ
คลาดเคลือนกำลังสองต่ําสุดใกล้เคืองกับวิธีกำลังสองน้อยท่ีสุด วิธีการแปลงข้อมูลโดยให้ผลต่าง
อันดับท่ีหนง จะให้ค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความดลาดเคล่ือนกำลังส่องสูงสุด



RM
SE

 
RM

SE
 

' 
RM

SE
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รูปท่ี 4 .4  แส่คงค่า RMSE ปีองวิธี,พอากรทเท้ัง 3 วิธี เมื่อธนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 
ทเ.ระดับลหกัมนันส 0 .6  และรูปแบบตัวแปรอิสระ 3 รปแบบ

SIMPLE TIME TREND

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2
PERIOD

□ O LS -+- DIF O N LS

STOCHASTIC TREND

PERIOD
□ O LS ฯ- D!F O N LS

a ÛLS
PE RIO D

h  DIF O N LS
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วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดแบบไม่เป็นเชิงเลน จะให้ค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความ
คลาดเคล่ือนกำลังสองต่ําสด วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดจะให้ค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความคลาด 
เคล่ือนกำลังสองปานกลาง วิธีการแปลงข้อมูลโดยใช้ผลต่างอันดับท่ีหนง จะให้ค่ารากท่ีสองของ 
ค่าเฉล่ียของความคลาดเคลือนกำลังสองสูงสุด

จากตารางที่ 4 .1  และรูปท่ี 4 .4  ชงแสดงค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียความคลาด
เคล่ือนกำลังสองของวิธี,พยากรโน'ท้ัง 3 วิธีการ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 โน. ระดับสหสัมษันธ
0 .6  และรูปแบบตัวแปรอิสระ 3 รูปแบบ สรุปผลได้ตังน



RM
SE

 
FîM

SE
 

' 
RM

SE
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รูปท 4 .5  แฬดงค่า RMSE ฮองวิธ'พอากรทเฑัง 3 วิธี เมออนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 
ทเ.ระดับสหสิมนันธ' 0 .7  และรูปแบบตัวแปรอิ๙ระ 3 รปแบบ

SIMPLE TIME TREND

1 2 3 4 5 6 7 8 3 1 0 1 1 1 2
PERIOD

□ O LS -r DIF O N LS

STOCHASTIC TREND

PERIOD
□ O LS -+- DIF O N LS

□ û  LS
PERIOD
t- DIF O N LS
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จากตารางที่ 4 .1  และรูปท่ี 4 .5  ชงแสดงค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียความคลาด
เคล่ือนกำลังสองของวิธีใ*Jยากรณ์ท้ัง 3 วิธีการ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 ณ.ระตับสหลัมพันธ์
0 .7  และรูปแบบตัวแปรอิสระ 3 รูปแบบ สรุปผลได้ตังน้ํ

วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดแบบไม่เป็นเซิงเส้น จะให้ค่ารากท่ีสองของค่า เฉล่ียของความ
คลาดเคล่ือนกำลังสองต่ําสุด วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดจะให้ค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความคลาด 
เคล่ือนกำลังสองปานกลาง วิธีการแปลงข้อมูลโดยใช้ผลต่างอันตับท่ี■ ตนง จะให้ค่ารากท่ีสองของ 
ค่าเฉล่ียของความคลาดเคลือนกำลังสองสูงสุด



RM
SE

 
RM

SE
 

’ 
RM

SE
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รปท่ี 4 .6  แสดงค่า RMSE ปีองวิธี'พอากรท่เท้ัง 3 วิธี เม่ือปีนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 
ทเ.ระดับสหลมนั'นธ่ํ' 0 .8  และรูปแบบตัวแปรอิสระ 3 รูปแบบ

SIMPLE TIME TREND

□  O LS f  DIP O N LS

STOCHASTIC TREND

PERIOD
□  ÛLS ■+■ DIP O N LS

D c r o m n i r '  T D r N j n

□ ÛLS ■+• Dip O N LS
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จากตารางที่ 4 .1  และรูปท่ี 4 .6 โ?งแสดงค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียความคลาด
เคลือนกำลังสองชองวิธีนยากรณท้ัง 3 วิธีการ เมือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 ณ.ระดับสหลัมบันส
0.8  และรูปแบบตัวแปรอิสระ 3 รูปแบบ สรุปผลได้ตังน

วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดแบบไม่เป็นเซิงเส้น จะให้ค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียชองความ
คลาดเคลือนกำลังสองต่ําสุดใกล้เคียงวิธีการแปลงข้อมูลโดยใช้ผลต่างอันดับท่ีหนง วิธีกำลังสอง
น้อยท่ีสุดจะให้ค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียชองความคลาดเคล่ือนกำลังสองสูงสุด



RM
SE

 
RM

SE
 

' 
RM

SE

*
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รปท่ี 4 .7  แสดงค่า RMSE ของวิธี'VJยากรทเท้ัง 3 วิธี เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 
ณ.ระดับส'«สิม'พันธ์ 0 .9  และรูปแบบตัวแปรอิสระ 3 รูปแบบ 

SIMPLE TIME TREND

1 2 3 A 5 6 7 a 9 1 0 1 1 1 2
PERIOD

□ ÛLS -I- DIF O NLS

STOCHASTIC TREND

PERIOD
□ ÛL3  ■+■ DIF Q NLS

P E D!OD!C T P P M n

a  ÛLS
PE RIO D
H DIF o  NLS
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จากตารางที่ 4 .1  และรูปท่ี 4 .7  ชงแสดงค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียความคลาด
เดลือนกำลังสองของวิธีโ*Jยากร[นท้ัง 3 วิธการ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 ณ.ระดับสหสัม'พันธ์
0 .9  และรูปแบบตัวแปรอิสระ 3 รูปแบบ สรุปผล'ได้ดังน

วิธีการแปลงข้อมูลโดยใช้ผลต่างอันตับท่ีหน้ง จะให้ค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของ
ความคลาดเคลือนกำลังสองต่ําสุด วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดแบบไม่เป็นเช้งเส้นจะให้ค่ารากท่ีสอง
ของค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนกำลังสองปานกลาง วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดจะให้ค่ารากท่ีสอง 
ธองค่า เฉล่ียของความคลาดเคล่ือนกำลังสองสูงสุด



ตารางท ี่ 4 .2  แสดงค่า RMSE ธองวิ!ท.!ยากรIUท้ัง 3 วสี เม ื่อขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ  30 จำแนกดามร«ตับส:ทสิมบันสี 7 ร«ตับ แล«รูปแบบตัวแปรอสร« 3 รูปแบบ

X P
0 . 3 0 . 4 0 . 5 0.6 0 . 7 0.8 0 . 9

0 L S D I F N L S 0 L S M F N L S 0 L S D I F N I .S O L S D I F N L S O L S D I F N L S O L S D I F N L S O L S D I F N L S

1 3 . 5 3 5 4 . 1 6 8 3 . 4 5 6 * 3 . 6 3 3 3 . 9 9 8 3 . 4 2 6 * 3 . 7 6 7 3 . 8 4 0 3 . 3 6 6 * 4 . 0 1 9 3 . 6 7 4 3 . 3 6 7 * 4 . 3 8 2 3 . 5 5 5 3 . 4 1 3 * 4 . 8 2 7 3 . 3 3 8 3 . 2 4 6 * 4 . 7 8 6 3 . 2 0 0 3 . 1 8 9 *2 3 . 7 9 6 " 4 . 8 4 6 3 . 8 2 7 3 . 9 8 8 * 4 . 9 1 2 4 . 0 0 1 4 . 1 2 3 4 . 9 2 3 4 . 0 8 3 * 4 . 4 2 2 4 . 8 0 2 4 . 2 1 4 * 4 . 8 3 8 4 . 8 2 5 4 . 4 0 3 * 5 . 2 6 6 4 . 7 3 9 4 . 5 1 8 * 5 . 6 5 9 4 . 3 8 6 4 . 3 5 8 *
3 3 . 6 9 5 4 . 7 4 0 3 . 6 7 2 * 3 . 9 2 9 4 . 9 0 3 3 . 8 8 8 * 4 . 2 1 5 5 . 0 3 6 4 . 1 4 5 * 4 . 6 2 2 ร . 0 6 9 4 . 4 1 8 * 5 . 2 2 3 5 . 2 5 3 4 . 8 2 1 * 6 . 8 0 6 5 . 1 2 5 * 5 . 5 3 9 6 . 9 9 6 5 . 7 1 5 * 5 . 8 4 7
4 3 . 8 6 0 * 4 . 8 7 3 3 . 8 6 3 4 . 0 9 3 5 . 0 2 8 4 . 0 6 2 * 4 . 4 7 6 5 . 2 7 7 4 . 4 1 5 * 4 . 8 9 2 5 . 3 6 2 4 . 7 2 6 * 5 . 5 3 9 5 . 7 6 4 5 . 2 3 3 * 6 . 8 2 9 5 . 3 1 5 * 5 . 7 7 1 7 . 4 8 3 6 . 5 7 5 6 . 5 6 9 *
5 3 . 8 4 2 * 5 . 0 0 0 3 . 8 6 3 4 . 1 0 6 5 . 2 0 0 4 . 1 0 5 * 4 . 4 6 7 5 . 4 5 3 4 . 4 3 4 * 4 . 7 7 5 5 . 5 7 4 4 . 6 5 7 * 5 . 4 5 3 6 . 0 5 7 5 . 2 2 9 * 6 . 5 9 8 5 . 9 2 0 * 5 . 9 4 3 8 . 0 4 0 7 . 3 3 9 7 . 2 8 8 *

*1 6 3 . 9 3 7 * 5 . 0 9 1 3 . 9 3 9 4 . 2 1 4 5 . 3 1 0 4 . 2 0 2 * 4 . 6 2 1 5 . 5 8 7 4 . 6 0 2 * 5 . 1 0 0 5 . 9 3 8 5 . 0 3 3 * 5 . 7 7 5 6 . 4 0 8 5 . 6 0 5 * 6 . 7 8 2 6 . 3 3 1 6 . 2 4 7 * 9 . 1 5 5 8. 0 1 2 * 8 . 2 5 2
7 4 . 1 6 5 * 5 . 6 8 9 4 . 2 0 8 4 . 5 2 8 5 . 8 6 2 4 . 4 7 4 * 4 . 8 1 0 * 6 . 0 7 4 4 . 8 4 7 5 . 2 5 7 6 . 4 6 1 5 . 2 5 6 * 6 . 1 5 7 7 . 0 6 5 6 . 0 6 4 * 7 . 0 3 9 7 . 3 3 8 6 . 7 2 3 * 9 . 8 0 7 8 . 9 3 4 * 9 . 0 4 68 4 . 1 8 7 5 . 6 4 6 4 . 1 2 6 * 4 . 5 5 2 5 . 9 1 3 4 . 5 0 2 * 4 . 7 8 1 * 6 . 1 6 2 4 . 8 1 9 5 . 2 7 6 6 . 5 7 0 ร . 2 6 8 * 5 . 9 4 0 6 . 9 9 6 5 . 8 4 0 6 . 8 0 4 6 . 9 5 2 6 . 4 3 2 * 9 . 5 6 8 8 . 8 4 5 * 8 . 9 3 5
9 4 . 2 1 7 5 . 7 0 0 4 . 2 1 5 * 4 . 5 9 8 6.001 4 . 5 5 9 * 4 . 8 9 1 * 6 . 3 1 4 4 . 9 1 8 5 . 2 7 8 6 . 5 8 8 5 . 2 3 9 * 6 . 1 6 2 7 . 2 0 7 6 . 0 5 3 * 7 . 9 4 5 7 . 9 6 3 7 . 5 2 5 * 1 0 . 0 8 1 9 . 3 8 4 * 9 . 4 8 6

10 3 . 9 6 7 * 5 . 6 5 9 3 . 9 7 7 4 . 4 3 2 * 5 . 9 6 0 4 .  4 5 4 4 . 7 7 3 * 6 . 2 6 8 4 . 8 5 2 5 . 1 4 6 * 6 . 4 9 7 5 . 1 7 1 6 . 2 4 3 7 . 3 5 2 6 . 2 3 3 * 8 . 0 9 7 8 . 7 5 4 7 . 8 6 2 * 1 0 . 2 3 9 9 . 6 7 7 9 . 6 6 7 *

11 4 . 1 5 5 5 . 9 8 7 4 . 1 1 5 * 4 . 6 6 0 6 . 3 6 2 4 . 6 3 8 * 4 . 9 7 6 * 6 . 7 3 0 5 . 0 6 4 5 . 4 4 9 * 6 . 9 9 0 5 . 4 8 4 6 . 5 4 9 * 7 . 8 2 3 6 . 5 6 0 7 . 9 1 0 8 . 8 8 5 7 . 5 7 1 * “ 1 1 . 0 5 9 1 0 . 4 2 8 * 1 0 . 5 7 6

12 3 . 9 8 6 6 . 0 3 8 3 . 9 6 5 * 4 . 3 6 8 6 . 3 8 3 4 . 3 6 5 * 4 . 8 3 4 * 6 . 7 8 2 4 . 8 6 5 5 . 3 0 2 7 . 0 9 2 5 . 2 6 8 * 6 . 4 4 8 7 . 9 3 4 6 . 4 1 8 * 7 . 8 6 4 9 . 2 0 8 7 . 5 7 8 * 1 1 . 6 9 0 1 1 . 2 9 6 * 1 1 . 3 0 4

1 3 . 6 1 6 3 . 6 2 6 3 . 4 6 3 * 3 . 8 0 2 3 . 5 6 5 3 . 5 1 9 * 4 . 0 3 4 3 . 5 2 1 * 3 . 5 3 8 4 . 2 0 3 3 . 4 1 9 * 3 . 4 6 0 4 . 6 2 1 3 . 3 0 0 * 3 . 4 0 8 5 . 1 2 9 3 . 2 1 0 * 3 . 3 1 3 5 . 6 9 9 3 . 1 7 0 * 3 . 2 5 8
2 3 . 7 0 0 4 . 2 3 6 3 . 6 6 5 * 3 . 9 3 4 4 . 2 2 1 3 . 8 3 3 * 4 . 2 1 7 4 . 2 1 2 4 . 0 1 1 * 4 . 5 6 9 4 . 1 9 2 4 . 1 5 2 * 4 . 9 9 8 4 . 0 7 3 * 4 . 2 2 7 5 . 5 9 3 4 . 1 3 8 * 4 . 2 5 5 6 . 4 6 5 4 . 2 9 8 * 4 . 5 0 9
3 3 . 4 9 8 4 . 0 4 4 3 . 4 9 0 * 3 . 7 4 6 4 . 2 2 4 3 . 7 0 2 * 4 . 0 7 9 4 . 3 1 1 3 . 9 3 7 * 4 . 5 1 3 4 . 3 4 4 4 . 1 8 4 * 5 . 1 4 0 4 . 5 2 6 4 . 5 3 1 * 6 . 0 4 0 4 .7 7 7 * * 4 . 8 8 1 7 . 3 3 3 5 . 3 9 1 * 5 . 6 4 0
4 3 . 6 6 3 * 4 . 3 7 6 3 . 6 6 9 3 . 9 4 5 4 . 6 0 6 3 . 9 4 3 * 4 . 3 0 0 4 . 7 7 8 4 . 2 3 4 * 4 . 7 2 3 4 . 9 2 7 4 . 5 1 5 * ^ 5 . 4 1 3 5 . 1 8 2 4 . 9 7 4 * 6 . 3 5 9 5 . 5 8 5 5 . 4 9 1 * 7 . 8 7 8 6 . 1 9 4 * 6 . 3 4 4
5 3 . 6 8 6 * 4 . 4 6 8 3 . 7 3 7 3 . 9 3 4 * 4 . 6 4 0 3 . 9 6 8 4 . 3 0 5 4 . 8 4 8 4 . 2 7 9 * 4 . 7 8 1 5 . 0 7 3 4 . 5 9 9 * “ 5 . 5 4 6 5 . 4 3 3 5 . 1 1 8 * 6 . 3 8 7 5 . 8 4 1 5 . 6 1 2 * 8 . 0 4 6 6 . 6 7 9 6 . 6 1 3 *

X , 8 3 . 8 3 2 4 . 6 6 6 3 . 8 2 0 * 4 . 0 6 5 4 . 8 2 8 4 . 0 2 5 * 4 . 2 9 9 4 . 9 4 9 4 . 2 1 3 * 4 . 8 7 7 5 . 2 6 3 4 . 6 6 0 * 5 . 7 1 8 5 . 7 0 4 5 . 2 0 2 * 6 . 6 7 3 6 . 2 7 8 5 . 8 7 9 * 8. 3 9 9 7 . 1 3 5 7 . 0 5 9 *
7 4 . 0 0 0 4 . 7 8 6 3 . 9 8 8 * 4 . 2 6 6 4 . 9 8 2 4 . 2 0 5 * 4 . 6 4 8 5 . 2 0 0 4 . 5 1 9 * 5 . 2 5 7 5 . 5 4 5 4 . 9 8 1 * 6 . 1 3 6 6 . 0 7 4 5 . 5 7 0 * 7 . 2 3 3 6.866 6 . 3 3 9 * 8 . 6 5 4 7 . 3 9 7 * 7 . 4 2 8
8 4 . 0 5 1 4 . 6 1 4 3 . 9 7 3 * 4 . 3 2 3 4 . 8 3 3 4 . 1 8 1 * 4 . 7 4 6 5 . 0 7 4 4 . 4 8 6 * 5 . 3 9 6 5 . 4 2 4 4 . 9 7 0 * 6 . 2 6 0 5 . 9 2 5 5 . 4 4 8 * 7 . 4 9 4 6 . 9 5 5 6 . 3 5 3 * 9 . 1 1 4 7 . 5 3 8 * 7 . 6 0 5
9 “ 3 7 9 4 9 * 4 . 8 8 2 3 . 9 6 3 4 . 2 7 6 S . 0 6 S 4 . 2 1 8 * 4 . 7 0 3 5 . 3 0 4 4 . 5 0 8 * 5 . 4 3 0 5 . 7 6 0 5 . 0 5 2 * 6 . 3 2 1 6 . 1 9 3 5 . 5 1 5 * 7 . 5 1 5 7 . 1 5 9 6 . 4 3 2 * 9 . 3 1 4 7 . 6 9 2 * 7 . 7 9 8

10 3 . 7 9 4 * 4 . 9 1 1 3 . 8 8 5 4 . 1 6 4 * 5 . 1 2 6 4 . 1 9 7 4 . 6 1 3 5 . 3 9 0 4 . 5 3 6 * 5 . 2 9 1 5 . 7 7 6 5 . 0 2 0 * 6 . 2 6 8 6 . 1 9 0 5 . 4 8 0 * 7 . 4 8 4 7 . 1 8 9 6 . 3 6 4 * 9 . 4 5 3 7 . 8 5 2 * 7 . 9 2 9

11 4 . 0 8 3 * 5 . 1 3 3 4 . 0 9 1 4 . 4 3 0 5 . 3 9 4 4 . 4 0 6 * 4 . 8 5 6 5 . 6 1 0 4 . 7 2 9 * 5 . 5 3 4 5 . 9 7 7 5 . 2 4 3 * 6 . 6 1 0 6 . 5 5 8 5 . 8 8 3 * 7 . 8 6 7 7 . 4 6 1 6 . 6 7 0 * 9 . 8 5 2 8. 1 2 1 * 8 . 2 0 8

12 4 . 1 2 8 * 5 . 2 2 7 4 . 1 2 8 * 4 . 4 3 8 ร . 3 5 9 4 . 3 8 4 * 4 . 8 9 9 5 . 5 8 4 4 . 7 1 0 * ร . 5 8 2 5 . 8 8 5 5 . 1 5 1 * 6 . 7 4 8 6 . 4 4 0 5 . 8 0 8 * 8 . 1 2 3 7 . 3 6 2 6 . 6 2 6 * 10.210 8 . 0 9 8 * 8 . 1 0 7

1 3 . 3 6 3 4 . 0 1 5 3 . 2 7 1 * 3 . 7 1 5 4 . 0 3 0 3 . 5 0 2 * 3 . 8 7 4 3 . 8 9 8 3 . 4 7 1 * 4 . 0 2 7 3 . 5 8 7 3 . 5 0 1 * 3 . 7 6 5 3 . 3 0 2 2 . 9 1 3 * 4 . 7 5 6 3 . 4 3 9 3 . 2 4 2 * 5 . 5 4 3 3 . 4 7 3 3 . 4 0 2 *
2 3 . 8 2 4 * 4 . 8 7 1 3 . 8 5 4 4 . 0 9 8 * 4 . 9 5 3 4 .  3 CM3 4 . 3 1 4 5 . 0 3 5 4 . 2 7 2 * 4 . 5 8 4 4 . 7 6 8 4 . 3 9 4 * 3 . 6 6 5 3 . 9 3 8 3 . 5 2 9 * 5 . 2 8 3 4 . 7 0 7 4 . 5 4 7 * 5 . 2 2 4 4 . 3 9 6 4 . 2 5 8 *
3 3 . 9 0 3 4 . 6 6 5 3 . 8 5 3 * 3 . 8 8 2 4 . 5 7 3 3 . 8 1 5 * 4 . 2 3 0 4 . 7 7 5 4 . 1 2 2 * 4 . 7 4 6 5 . 2 4 8 4 . 6 8 2 * 5 . 3 0 1 3 . 9 1 4 * 4 . 4 7 8 6 . 5 4 6 4 . 9 3 9 5 . 4 3 6 * 7 . 2 8 9 4 . 6 0 7 * 5 . 7 3 3
4 4 . 0 4 1 * 5 . 0 1 2 4 . 0 5 2 4 . 1 3 5 5 . 0 4 3 4 .  1 2 0 * 4 . 4 8 4 5 . 2 7 8 4 . 4 4 7 * 4 . 7 9 2 5 . 6 0 6 4 . 7 8 3 * 4 . 2 8 2 3 . 7 9 7 3 . 6 7 6 * 7 . 2 4 2 5 . 4 7 1 * 6 . 2 4 0 7 . 8 1 3 5 . 1 9 2 * 6 . 3 8 8
5 4 . 0 3 3 * 5 . 3 4 7 4 . 0 5 3 4 . 1 6 4 5 . 2 6 6 4 . 1 4 7 * 4 . 5 0 4 5 . 5 0 1 4 . 4 6 1 * ร . 0 3 7 * 5 . 8 6 9 5 . 0 7 7 4 . 5 7 5 * 5 . 4 0 7 4 . 5 7 9 7 . 4 6 4 6 . 0 4 1 * 6.688 7 . 1 9 0 5 . 7 4 7 * 6 . 3 5 7

X , 6 3 . 9 0 6 * 5 . 3 5 2 3 . 9 0 9 4 . 3 0 7 5 . 4 4 3 4 . 2 9 5 * 4 . 6 7 8 5 . 7 7 7 4 . 6 7 1 * 5 . 2 3 0 * 5 . 8 8 3 5 . 2 3 6 A . 3 4 0 * 5 . 8 3 3 4 . 6 1 2 7 . 8 1 5 6 . 6 1 2 * 7 . 1 7 8 8 . 4 2 6 6 . 9 3 1 * 7 . 6 9 9
7 4 . 2 5 2 6 . 0 0 8 4 . 2 2 2 * 4 . 5 8 0 * 6 . 1 7 3 4 . 6 5 5 4 . 9 8 3 * 6 . 4 7 9 5 . 0 5 9 4 . 9 0 6 * 5 . 7 2 8 . 4 . 9 4 9 4 . 7 5 1 * 7 . 0 8 8 5 . 2 4 0 8 . 0 7 5 7 . 4 0 0 * 7 . 6 0 5 9 . 2 9 7 8 . 6 7 4 * 9 . 0 6 4
8 4 . 2 2 0 5 . 8 1 2 4 . 1 7 1 * 4 . 4 2 2 * 5 . 9 9 5 4 .  4 7 4 4 . 8 0 9 * 6 . 2 7 7 4 . 8 5 8 4 . 7 4 9 * 5 . 9 1 4 4 . 7 8 9 4 . 7 9 8 * 6 . 7 8 4 4 . 9 1 1 7 . 9 9 6 7 . 3 3 7 * 7 . 4 9 6 9 . 2 8 0 8 . 8 4 9 * 9 . 1 0 5
9 4 . 4 9 2 5 . 9 3 6 4 . 4 5 9 * 4 . 6 7 1 6 . 1 0 6 4 . 6 3 4 * 5 . 0 6 7 * ธ . 4 2 2 5 . 1 0 8 5 . 1 9 5 * 6 . 4 2 1 5 . 2 4 2 4 . 6 9 6 * 6 . 9 0 4 4 . 8 5 2 8 . 3 3 9 7 . 7 3 9 * 7 . 8 6 8 9 . 4 7 9 9 . 7 0 4 9 . 6 1 3 *10 4 . 1 4 8 * 5 . 9 7 9 4 . 1 5 7 4 . 4 8 3 * 6 . 1 6 7 4 . 5 0 1 4 . 9 7 4 * 6 . 5 1 1 5 . 0 9 0 4 . 8 6 1 * 6 . 3 8 0 4 . 9 8 5 5 . 8 0 0 * 7 . 9 6 2 5 . 9 4 9 8 . 7 5 2 8 . 6 4 8 8 . 4 2 8 * 1 0 . 1 4 1 * 1 1 . 0 4 4 1 0 . 4 1 5

11 4 . 2 8 6 6 . 0 7 0 4 . 2 3 6 * 4 . 4 5 4 6 . 1 3 7 4 . 4 2 1 * 5 . 0 1 3 * 6 . 5 8 9 5 . 0 9 9 ร . 1 8 7 * 6 . 6 0 4 5 . 3 2 9 5 . 6 2 7 7 . 8 7 7 5 . 4 6 4 * 8 . 7 8 7 8 . 7 7 5 8 . 3 4 7 * 9 . 7 6 8 * 1 1 . 6 0 7 1 0 . 0 5 3
12 3 . 7 7 3 5 . 9 3 5 3 . 7 5 0 * 4 . 2 1 6 6 . 1 4 7 4 . 1 9 2 * 4 . 6 5 5 * 6 . 4 4 8 4 . 6 6 3 5 . 1 7 0 * 6 . 5 8 5 5 . 3 5 2  „ 5 . 2 5 3 * 7 . 9 2 6 5 . 4 3 2 8 . 7 9 2 8 . 8 8 7 8 . 3 6 7 * 9 . 2 6 7 " 1 1 . 4 6 0 9 . 7 0 9
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รูปทื 4 .8  แสคงค่า RMSE ของวิธี,พยากรแท้ง 3 วิธี เมอขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30
ทเ.ระดับสหสิมพันธ' 0 .3  และรูปแบบตัวแปรอิสระ 3 รปแบบ

SIMPLE TIME TREND

PERIOD
□  û  LS ร- DIP O N LS

STOCHASTIC TREND

□  OLS ร- C I P  O  N LS

r

a  O L S  ■+- D IP  O  N  L S
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จากตารางที่ 4 .2  และรูปท่ี 4 .8  ชงแสดงค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียความคลาด
เคล่ือนกำลังสองของวิธีหยาก'รณ'ท้ัง 3 วิธืการ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 CU.ระดับสหลัมนันธ์ 
0 .3  และรูปแบบตัวแปรอิสระ 3 รูปแบบ สรุปผลได้ดังนื

วิธีกำลังสองน้อย'ท่ีสุดแบบไม่เป็นเชิงเส้น จะให้ค่ารากคีสองของค่าเฉลัยของความ
คลาดเคล่ือนกำลังสองด่ําใกล้เคียงกับวิธีกำลังสองน้อยท่ีสุด วิธีการแปลงข้อมูลโดย'ใช้'ผลต่างอ้น
ดับท่ีหนง จะให้ค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความคลาดเคลือนกำลังสองสูงสุด
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SIMPLE TIME TREND

รูปท 4 .9  แ๙ดงค่า RMSE ธองวิธี'พอากรณทัง 3 วิธี เมอธนาดตัวอย่างเท่ากับ 30
ณ. ระดับสหร้เมนันส 0.4  และรูปแบบตัวแปรอิ๙ระ 3 รปแบบ
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จากตารางที่ 4 .2  และรูปท่ี 4 .9  ชงแลดงค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียความคลาด
เคลือนกำลังสองของวิธี'พยาก'รณ'ท้ัง 3 วิธีการ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 โน.ระดับสหลัมพันธ์ 
0 .4  และรูปแบบตัวแปรอิสระ 3 รูปแบบ สรุปผลได้ดังน

วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดแบบไม่ เป็นเชิงเส้น จะให้ค่ารากท่ีสองของค่า เฉล่ียของความ
คลาดเคล่ือนกำลังสองต่ําสุดใกล้เคียงกับวิธีกำลังสองน้อยท่ีสุด วิธีการแปลงข้อมูลโดยใช้ผลต่าง
อันดับ’ท่ีชนง จะให้ค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนกำลังสองสูงสุด



RM
SE

 
RM

SE
 

’ 
RM

SE

50

รูปท 4.10 แสดงค่า RMSE ของวิธื'พยากรณ์ทัง 3 วรี เมือขนาดตัวอย่าง เท่ากับ 30
ผ.ระดับสหตัมบันธ 0 .5  และรูปแบบตัวแปรอิสระ 3 รปแบบ

SIMPLE TIME TREND

STOCHASTIC TREND

□  T D i n n i r  T D C N . i n
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จากตารางท 4 .2  และรูปท่ี 4.10 ชงแสดงค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียความคลาด
เคลือนกำลังสองของวิธี'พยากรณ์ท้ัง 3 วิธีการ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 ณ.ระดับสหลัมพันธ์' 
0 .5  และรูปแบบตัวแปรอิสระ 3 รูปแบบ สรุปผลได้ดังน

วิธีกำลังสองน้อยทึสุดแบบไม่เป็นเชิงเส้น จะให้ค่ารากท่ีลองของค่า เฉล่ียของความ
คลาดเคลือนกำลังสองต่ําสุดใกล้เคียงกับวิธีกำลังสองน้อยท่ีสุด วิธีการแปลงข้อมูลโดยใช้ผลต่าง
อันดับ'ท่ีชนง จะให้ค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนกำลังสองสูงสุด
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SIMPLE TIME TREND

รูปฑื 4.11 แสดงด่า RMSE ของวิธี-นอากรผทัง 3 วิธี เมือซนาดตัวอย่าง เท่ากับ 30
ณ.ระดับสหสิมบันธี 0 .6  และรูปแบบตัวแปรaสระ 3 รปแบบ

PERIOD
□  û  LS ฯ- DIF O N LS

p j  CT D  ! ” T  CD CT N. ! pv

a ๐ LS -+- DI F O N LS
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วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดแบบไม่เป็นเชิงเส้น จะให้ค่ารากท่ีสองของค่า เฉล่ียของความ
คลาดเคล่ือนกำลังสองต่ําสุด วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดจะให้ค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความคลาด 
เคล่ือนกำลังสองปานกลาง วิธีการแปลงข้อมูลโดยใช้ผลต่างอันดับท่ีหน้ง จะให้ค่ารากท่ีสองของ 
ค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนกำลังสองสูงสุด

จากตารางที่ 4 .2  และรูปท่ี 4.11 ชงแสดงค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียความคลาด
เคล่ือนกำลังสองของวิธีใ'Jยากรณท้ัง 3 วิธีการ เมื่อธนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 ณ.ระดับสหลัพันธี'
0 .6  และรูปแบบตัวแปรอิสระ 3 รูปแบบ สรุปผลได้ดังน
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รูปท่ี 4.12 แสตงค่า RMSE ของวิธี'พอากรผฑ้ัง 3 วิธี เม่ือขนาดตัวอย่าง เท่ากับ 30

ณ.ระตับสหตัม,พันธ์ 0 .7  และรูปแบบตัวแปรอิสระ 3 รูปแบบ
SIMPLE TIME TREND

STOCHASTIC TREND

1 2 3 A 5 6 7 a 9 1 0 1 1 1 2PERIOD
□ QLS -r D ir o  NLS 
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g  ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ,

PERIOD
a  ÛLS จ- D ir  o  NLS



55

วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดแบบไม่เป็นเช้งเส้น จะให้ค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความ
คลาดเคลือนกำลังสองต่ําสุด วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดจะให้ค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความคลาด 
เคลือนกำลังสองปานกลาง วิธีการแปลงข้อมูลโดยใช้ผลต่างอันดับท่ีหนง จะให้ค่ารากท่ีสองของ 
ค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนกำลังสองสูงสุด

จากตารางที 4 .2  และรูปท่ี 4.12 ช่ิงแสดงค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียความคลาด
เคล่ือนกำลังสองของวิธี•พยากรญ์ท้ัง 3 วิธีการ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 £น.ระตับสหลัมนันธี
0 .7  และรูปแบบตัวแปรอสระ 3 รูปแบบ สรุปผลได้ดังน
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รูปทื 4.13 แ๙ดงค่า RMSE ของวิพียากรโนทัง 3 วิธี เมือขนาดตัวอย่าง เท่ากัน 30
โน.ระตับสหสิมนันธี 0 .8  และรูปแขบตัวแปรอิสระ 3 รปแบน

SIMPLE TIME TREND

STOCHASTIC TREND

PERIOD□  ÛLS ร- DIF o NLS
p rD IQ n jQ  “TCDCrtvjQ

□ ÛL3

PERIODร- DIF o  NLS
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จากตารางที่ 4 .2  และรูปท่ี 4.13 ชงแสดงค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียความคลาด
เคล่ือนกำลังสองของวิธีนยากรณท้ัง 3 วิธีการ เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 ณ.ระดับสหลัมนันธ์' 
0 .8  และรูปแบบตัวแปรอิสระ 3 รูปแบบ สรุปผลได้ดังน้ํ

วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดแบบไม่เบนเธีงเส้น จะให้ค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความ
คลาดเคล่ือนกำลังสองต่ําสุดใกล้เคียงวิธีการแปลงข้อมูลโดยใช้ผลต่างอันดับท่ีหนง วิธีกำลังสอง
น้อยท่ีสุดจะให้ค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนกำลังสองสูงสุด
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รูปท่ี 4 .14 แสดงคา่ RMSE ของวิธีบยากรณท้ัง 3 วิธี เม่ือธนาดตัวอย่างเท่ากับ 30
ณ.ระตับสหตัม,พันธ์ 0 .9  และรูปนบบตัวแปรอิสระ 3 รปแบบ

SIMPLE TIME TREND

PERIOD
O û LS 4- DiF O N LS

STOCHASTIC TREND

PERIOD
O Û LS ฯ- DIF O N LS

D T P in n iQ  T CD ÇT KJ n

□  û  LS ฯ’  DIF O N LS
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วิธีการแปลงข้อมูลโดยใช้ผลด่างอันดับท่ีทน้ง จะให้ค่ารากท่ีสองชองค่าเฉล่ียชอง
ความคลาดเคล่ือนกำลังสองต่ําสุด วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดแบบไม่เน้นเชิงเส้นจะให้ค่ารากท่ีสอง
ชองค่าเฉล่ียชองความคลาดเคลือนกำลังสองปานกลาง วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดจะให้ค่ารากท่ีสอง 
ของค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนกำลังสองสูงสุด

จากตารางที่ 4 .2  และรูปท่ี 4.14 ชงแสดงค่ารากท่ีสองชองค่าเฉล่ียความคลาด
เคลือนกำลังสองของวิธีใ.เยากรณ,ท้ัง 3 วิธีการ เม่ือชนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 [น. ระดับสหลัมพันธ์
0 .9  และรูปแบบตัวแปรอิสระ 3 รูปแบบ สรุปผลได้ดังน้็



ตารางท ี่ 4 . 3  น.๙ดงค ่า RMSE ซองวิธ™ยากพทง 3 วิสี เท ี่อขนาดต ัวอย ่างเท ่าก ับ  50  จำแนกตาม'ร« ตับฟ้า’!กับพันข 7  ร«ตับ แล«รูปแบบตัวแปรอิส์รV  3 รูปแบบ

X P 0 . 3 0 . 4 0 . 5 0 . 6 0 . 7 0 . 8 0 . 9

O L S D I F N L S O L S D I F N L S O L S D I F N L S O L S D I F N L S O L S D I F N L S O L S D I F N L S O L S D I F NLS

1 3 . 4 2 9 3 . 9 9 0 3 . 2 6 5 * 3 . 5 8 2 3 . 8 0 5 3 . 2 6 4 * 3 . 8 0 3 3 . 6 4 4 3 . 2 6 5 * 4 . 1 5 0 3 . 4 1 3 3 . 2 3 5 * 4 . 8 1 6 3 . 5 3 9 3 . 3 9 4 * 5 . 5 0 7 3 . 3 8 3 * 3 . 3 9 6 6 . 2 7 5 3 . 3 7 1 * 3 . 3 8 4
2 3 . 4 3 0 4 . 5 2 8 3 .4 2 7 * * 3 . 6 2 0 4 . 5 2 0 3 . 5 7 9 * 3 . 8 8 0 4 . 5 1 3 3 . 7 4 8 * 4 . 2 6 5 4 '.  4 4 4 3 . 9 4 0 * ธ . 0 2 9 4 . 7 2 6 4 . 3 3 9 * 6 . 0 2 9 4 . 6 6 7 * " 4 . 6 6 9 6 . 9 6 3 4 . 6 2 3 * 4 . 6 7 2
3 3 .6 9 5 * * 5 . 0 5 0 3 . 7 1 2 3 . 9 1 3 * 5 . 1 5 6 3 . 9 3 2 4 . 1 9 2 5 . 2 6 5 4 . 1 9 1 * 4 . 5 8 3 ร . 2 9 2 4 . 4 9 5 * ร . 2 0 0 5 . 5 1 4 4 . 8 9 1 * 6 . 3 6 3 5 . 5 7 2 5 . 4 8 3 * 7 . 8 3 8 5 . 7 9 2 * 6 . 0 6 6
4 3 . 5 0 1 4 . 8 9 2 3 .4 9 8 * * 3 . 7 1 8 * 5 . 0 5 9 3 . 7 1 8 * 4 . 0 0 6 5 . 2 2 8 3 . 9 9 5 * 4 . 4 6 2 5 . 3 9 4 4 . 4 1 0 * 5 . 2 7 9 6 . 0 5 7 ร . 1 6 1 * 6 . 4 6 7 6 . 1 3 2 5 . 8 5 0 * 8 . 0 4 8 6 . 2 2 2 * 6 . 6 2 8
ร 3 . 4 8 9 * 4 . 8 9 9 3 . 4 9 7 3 . 6 7 1 * 5 . 0 4 0 3 . 6 7 8 3 . 9 0 6 ร .  2 0 1 3 . 9 0 0 * 4 . 3 9 3 5 . 4 6 7 4 . 3 5 2 * 5 . 1 4 5 5 . 9 8 4 5 . 0 0 6 * 6 . 3 0 4 6 . 2 6 5 ธ . 8 2 0 * 8 . 4 4 5 6 . 7 0 3 * 7 . 5 1 5

X1 6 3 . 5 5 7 4 . 8 8 6 3 . 5 3 2 * 3 . 7 5 4 5 . 0 2 8 3 . 7 2 3 * 4 . 0 4 2 5 . 2 2 9 3 . 9 9 5 * 4 . 4 8 2 5 . 4 8 1 4 . 3 9 5 * 5 . 3 9 4 6 . 1 4 8 5 . 1 9 3 * 6 . 6 3 5 6 . 5 8 8 6 . 1 4 0 * 8 . 6 2 6 7 . 1 2 0 * 8 . 0 7 5
7 3 . 5 1 2 4 . 8 6 1 3 . 5 1 1 * 3 . 6 9 3 4 . 9 9 0 3 .  6 8 8 * 3 . 9 5 9 ร .  1 7 3 3 . 9 4 0 * 4 . 4 0 1 5 . 4 6 4 4 . 3 5 0 * 5 . 1 7 6 6 . 0 9 8 ร . 0 1 5 * 6 . 5 0 8 6 . 5 0 6 6 . 0 4 3 * 9 . 0 0 4 7 . 5 2 8 * 8 . 9 5 9
8 3 .8 6 5 * * 5 . 4 4 4 3 . 8 7 5 4 . 0 7 8 * 5 . 5 8 2 4 . 0 9 2 4 . 3 7 1 * 5 . 7 9 6 4 . 3 8 1 4 . 7 7 9 6 . 0 9 2 4 . 7 6 6 * 5 . 1 8 6 6 . 4 4 9 5 . 1 3 0 * 7 . 0 1 2 7 . 2 1 9 6 . 6 1 6 * 8 . 9 4 4 7 . 6 9 8 * 9 . 5 0 9
9 3 . 4 9 5 * 5 . 1 8 0 3 . 4 9 6 3 . 7 3 0 * ร .  3 4 9 3 . 7 3 5 4 . 0 6 0 ร .  5 8 8 4 . 0 5 9 * 4 . 5 0 2 ร . 9 S 9 4 . 4 7 9 * ร . 0 7 1 6 . 3 7 8 4 . 9 4 3 * 6 . 8 6 0 6 . 9 1 7 6 . 3 8 2 * 9 . 3 6 3 8 . 5 3 2 * 1 0 . 3 2 9

1 0 3 . 9 6 5 5 . 3 6 7 3 . 9 6 4 * 4 . 1 9 8 5 . 5 6 1 4 . 3 9 6 * 4 . 5 4 6 5 . 8 5 1 4 . 5 3 4 * ร . 0 3 2 ธ . 2 5 6 4 . 9 9 6 * 5 . 5 5 6 6 . 7 9 8 5 . 4 3 3 * 7 . 5 0 2 7 . 6 9 8 7 . 1 3 1 * 9 . 2 8 5 8 . 6 7 3 * 1 1 . 3 0 0
1 1 3 .7 3 5 * * 5 . 0 9 5 3 . 7 4 5 4 . 0 1 7 * 5 . 3 2 9 4 . 0 2 7 4 . 4 4 2 * 5 . 7 0 3 4 . 4 5 0 4 . 9 9 1 6 . 1 5 3 4 . 9 8 7 * 5 . 6 5 4 6 . 9 7 1 5 . 5 9 6 * 7 . 3 1 4 7 . 7 1 1 7 . 0 0 7 * 9 . 4 7 3 9 . 2 2 3 * 1 3 . 2 5 4
1 2 3 .4 3 7 * * 5 . 2 7 4 3 . 4 6 3 3 . 6 7 1 * 5 . 4 4 9 3 . 7 0 7 4 . 0 3 2 * 5 . 7 3 9 4 . 0 7 3 4 . 6 1 9 * 6 . 1 4 4 4 . 6 6 2 5 . 2 4 2 6 . 9 4 2 5 . 2 1 7 * 6 . 9 6 7 7 . 8 1 6 6 . 8 2 2 * 9 . 5 5 7 * 9 . 7 2 1 1 5 . 3 9 2

1 3 . 3 2 2 3 . 8 5 4 3 . 2 6 3 * 3 . 4 7 7 3 . 6 9 3 3 . 2 6 5 * 3 . 7 0 9 3 . 5 4 1 3 . 2 5 8 * 4 . 0 3 1 3 . 4 0 3 3 . 2 6 0 * 4 . 6 5 5 3 . 3 6 7 3 . 3 4 3 * 5 . 3 3 0 3 . 2 7 0 3 . 2 3 7 * 6 . 5 3 2 3 . 2 4 5 * 3 . 2 8 5
2 3 . 7 3 1 4 . 5 6 1 3 . 6 8 6 * 3 . 9 1 0 4 . 5 8 5 3 . 8 2 8 * 4 . 1 4 2 4 . 5 7 2 3 . 9 6 9 * 4 . 4 4 3 4 . 5 5 8 4 . 1 1 6 * 5 . 0 2 8 4 . 7 0 4 4 . 3 5 4 * 5 . 7 7 3 4 . 5 5 7 4 . 3 4 8 * 7 . 0 9 1 4 . 4 9 9 * 4 . 5 3 2
3 3 . 1 9 8 4 . 3 9 4 3 . 1 8 7 * 3 . 4 2 4 4 . 4 7 4 3 . 4 0 2 * 3 . 7 0 7 4 . 5 9 0 3 . 6 5 7 * 4 . 1 2 8 4 . 6 7 8 3 . 9 7 9 * 4 . 7 4 6 4 . 8 5 2 4 . 3 2 9 * 5 . 7 7 3 4 . 9 5 8 4 . 7 2 1 * 7 . 1 1 3 5 . 0 1 3 * 5 . 0 3 7
4 3 . 4 1 3 4 . 6 3 8 3 . 3 9 8 * 3 . 6 5 3 4 . 7 7 9 3 . 6 2 4 * 3 . 9 5 9 4 . 9 6 8 3 . 9 0 8 * 4 . 4 4 7 5 . 1 9 0 4 . 3 2 6 * ธ . 1 0 1 5 . 4 8 0 4 . 8 1 0 * " 6 . 0 7 4 5 . 7 8 6 5 . 3 1 5 * 7 . 5 4 8 6 . 0 5 9 6 . 0 1 0 *
5 3 .6 2 4 * * 4 . 8 8 1 3 . 6 3 3 3 . 8 2 9 * 5 . 0 2 1 3 . 8 2 9 * 4 . 1 1 9 5 . 2 2 3 4 . 1 0 2 * 4 . 5 8 9 5 . 4 7 9 4 . 5 1 2 * 5 . 1 8 5 5 . 8 5 9 4 . 9 9 4 * 6 . 2 8 3 6 . 3 1 0 5 . 7 1 6 * 8 . 0 3 8 6 . 5 1 9 6 . 4 8 3 *

x 2 6 3 .4 8 8 * * 4 . 8 8 3 3 . 4 9 3 3 . 7 1 0 5 . 0 3 5 3 . 7 0 9 * 4 . 0 1 1 5 . 2 7 5 3 . 9 9 7 * 4 . 4 5 6 5 . 5 5 5 4 . 3 8 9 * 5 . 1 6 9 6 . 0 4 2 5 . 0 1 2 * 6 . 3 3 9 6 . 6 0 3 5 . 8 5 1 * 8 . 1 4 8 6 . 6 6 5 * 6 . 7 3 3
7 3 . 4 0 3 4 . 8 4 5 3 . 3 9 1 * 3 . 6 2 3 5 . 0 0 3 3 . 5 9 6 * 3 . 8 9 3 5 . 2 2 0 3 . 8 4 1 * 4 . 3 4 6 5 . 4 7 9 4 . 2 3 3 * 5 . 0 6 4 6 . 0 2 2 4 . 8 3 6 * 6 . 3 8 2 6 . 7 9 1 ร . 8 6 7 * 8 . 1 3 1 6 . 8 0 8 * 6 . 8 4 4
8 3 . 6 1 0 5 . 0 7 4 3 . 5 9 0 * 3 . 7 6 9 5 . 2 0 8 3 . 7 3 4 * 4 . 0 3 1 5 . 4 5 9 3 . 9 6 7 * 4 . 4 4 0 5 . 6 7 8 4 . 3 1 1 * 5 . 2 5 5 6 . 2 9 3 4 . 9 9 8 * 6 . 5 2 6 7 . 0 9 0 6 . 0 2 6 * 8 . 4 7 4 7 . 1 7 9 * 7 . 2 0 0
9 3 . 6 8 8 * 5 . 0 4 9 3 . 6 9 0 3 . 9 0 2 5 . 1 9 1 3 . 8 9 7 * 4 .  2 0 8 5 . 4 4 0 4 . 1 9 7 * 4 . 6 6 7 5 . 6 7 8 4 . 5 8 6 * 5 . 4 6 9 6 . 2 0 3 ร . 1 7 1 * 6 . 6 3 8 6 . 8 8 9 5 . 9 8 5 * 8 . 9 5 7 7 . 3 5 9 * 7 . 4 4 6

1 0 3 . 5 6 6 4 . 9 1 8 3 . 5 6 0 * 3 . 8 1 7 5 . 0 6 7 3 . 8 0 6 * 4 . 1 5 7 5 . 3 1 5 4 . 1 4 7 * 4 . 6 5 3 5 . 6 2 6 4 . 5 9 6 * ร . S I S 6 . 1 9 6 5 . 2 4 7 * 6 . 6 5 8 6 . 9 1 8 6 . 0 9 4 * 9 . 0 1 2 7 . 6 9 5 7 . 5 7 7 *
1 1 3 . 7 0 7 * 5 . 2 7 4 3 . 7 1 1 3 . 9 3 4 5 . 4 0 5 3 . 9 3 2 * 4 . 2 8 3 5 . 6 6 4 4 . 2 7 8 * 4 . 7 9 0 5 . 8 9 7 4 . 7 3 5 * 5 . 5 7 2 6 . 3 8 7 5 . 3 0 0 * 6 . 9 5 3 7 . 2 4 9 6 . 3 8 4 * 8 . 8 9 8 7 . 2 9 4 * 7 . 3 2 1
1 2 3 .7 7 2 * * 5 . 2 9 9 3 . 7 8 5 4 . 0 2 4 * 5 . 4 7 8 4 . 0 3 6 4 . 3 5 1 5 . 7 3 6 4 . 3 4 9 * 4 . 8 6 1 6 . 0 0 6 4 . 7 9 6 * 5 . 6 2 4 6 . 5 7 9 ร . 3 5 4 * 6 . 9 9 5 7 . 3 3 5 6 . 3 9 0 * 9 . 3 3 9 7 . S 7 4 * 7 . 6 0 4

1 3 . 4 2 5 3 . 9 5 9 3 . 2 6 4 * 3 . 5 7 7 3 . 7 7 7 3 . 2 6 1 * 3 . 7 9 6 3 . 6 1 9 3 . 2 6 0 * 4 . 1 4 0 3 . 3 9 3 3 . 2 2 8 * 4 . 7 0 6 3 . 2 7 5 * 3 . 3 0 5 5 . 4 8 7 3 . 8 4 6 3 . 7 6 6 * 6 . 6 8 0 3 . 8 0 1 * 3 . 8 8 9
2 3 . 4 1 7 4 . 4 6 1 3 . 4 1 3 * 3 . 6 0 5 4 . 4 5 4 3 . S 6 2 * 3 . 8 6 1 4 . 4 5 1 3 . 7 3 0 * 4 . 2 4 3 4 . 3 9 2 3 . 9 1 9 * 4 . 8 7 4 4 . 3 9 5 4 . 1 9 7 * 6 . 2 6 0 5 . 1 8 2 * 5 . 1 9 8 8 . 0 7 4 4 . 9 2 6 * 5 . 4 5 0
3 3 . 6 7 6 * 4 . 9 5 4 3 . 6 9 0 3 . 8 9 1 * 5 . 0 6 2 3 .  9 0 6 4 . 1 6 5 ร .  1 7 6 4 . 1 6 1 * 4 . 5 5 0 ร . 2 1 1 4 . 4 5 9 * 5 . 1 6 3 5 . 2 2 7 4 . 8 4 0 * 6 . 6 8 2 6 . 3 3 1 6 . 1 7 7 * 8 . 7 9 1 6 . 3 8 1 * 7 . 0 5 6
4 3 . 4 8 2 4 . 7 6 3 3 . 4 7 7 * 3 . 6 9 4 4 . 9 3 2 3 . 6 9 1 * 3 . 9 7 6 5 . 1 1 0 3 . 9 6 4 * 4 .  4 2 4 5 . 2 8 7 4 . 3 7 0 * 5 . 1 1 9 5 . 5 2 8 4 . 9 4 4 * 7 . 0 1 2 6 . 7 5 8 6 . 6 3 2 * 8 . 3 0 8 ร . 9 4 7 * 6 . 7 1 1
5 3 .4 7 6 * * 4 . 7 7 7 3 . 4 8 3 3 . 6 5 3 * 4 . 9 2 1 3 . 6 5 8 3 . 8 8 5 ร . 0 9 1 3 . 8 7 7 * 4 . 3 6 2 5 . 3 6 6 4 . 3 1 9 * 5 . 0 6 5 5 . 7 0 3 4 . 9 5 4 * 6 . 9 9 0 6 . 9 7 6 “ 6 7 7 6 2 * 9 . 4 2 5 7 . 4 2 4 * 8 . 1 4 0

X ;
6 3 . 5 4 7 4 . 7 5 9 3 . 5 2 4 * 3 . 7 4 2 4 . 9 1 0 3 . 7 1 1 * 4 . 0 2 6 5 . 1 2 8 3 . 9 8 1 * 4 . 4 6 2 5 . 4 0 9 4 . 3 7 7 * ร .  1 7 2 5 . 8 9 6 5 . 0 4 4 * 7 . 0 3 6 7 . 3 5 3 6 . 8 2 0 * 9 . 3 4 5 7 . 5 3 3 * 8 . 1 8 4
7 3 . 5 1 0 4 . 7 6 6 3 . 5 0 9 * 3 . 6 9 1 4 . 9 0 9 3 . 6 8 4 * 3 . 9 5 6 ร . 1 1 9 3 . 9 3 6 * 4 . 3 9 6 5 . 4 5 0 . 4 . 3 4 6 * 5 . 2 1 1 5 . 9 8 0 ร . 0 7 8 * 6 . 8 3 1 7 . 0 8 4 6 . 5 3 1 * 9 . 5 0 8 7 . 4 6 3 * 8 . 3 6 2
8 3 . 8 7 0 * 5 . 3 3 6 3 . 8 7 9 4 . 0 8 4 * 5 . 4 9 3 A. 0 9 6 4 . 3 7 8 * 5 . 7 2 9 4 . 3 8 5 4 . 7 8 6 6 . 0 6 3 4 . 7 7 0 * 5 . 4 7 2 6 . 4 5 7 ร . 3 9 1 * 6 . 8 1 1 7 . 6 1 7 6 . 6 8 1 * 9 . 5 4 3 7 . 8 7 7 * 8 . 5 0 7
9 3 .5 0 5 * * 5 . 0 7 4 3 . 5 0 7 3 . 7 4 3 * ร .  2 6 8 3 . 7 4 7 4 . 0 7 6 5 . 5 4 2 4 . 0 7 4 * 4 . 5 2 0 ร . 9 6 2 4 . 4 9 3 * ธ . 3 4 8 6 . 4 8 0 5 . 2 6 6 * 6 . 8 0 2 7 . 5 7 1 6 . 5 5 6 * 9 . 1 8 9 7 . 5 7 1 * 8 . 1 1 8

1 0 3 . 9 8 2 5 . 3 3 1 3 . 9 8 1 * 4 . 2 1 8 5 . 5 5 3 4 . 2 1 6 * 4 . 5 6 9 ร . 8 7 1 4 . 5 5 7 * 5 . 0 5 8 6 . 3 1 7 5 . 0 2 0 * 5 . 8 0 3 6 . 8 4 2 5 . 7 0 5 * 6 . 5 9 8 7 . 6 1 0 6 . 4 1 8 * 9 . 2 1 9 8 . 1 3 2 * 8 . 3 3 811 3 . 7 5 3 * 5 . 1 1 2 3 . 7 6 5 4 . 0 3 8 * 5 . 3 8 4 4 .  n s i 4 . 4 6 4 * 5 . 7 7 0 4 . 4 7 5 ร . 0 1 6 6 . 2 8 0 5 . 0 1 5 * 5 . 7 6 4 6 . 9 0 7 ร . 7 1 ร * 6 . 4 0 2 7 . 7 1 1 6 . 2 7 2 * 9 . 9 6 7 8 . 9 7 6 * 9 . 1 4 2
1 2 3 .4 4 7 * * 5 . 2 0 3 3 . 4 7 3 3 . 8 8 3 * 5 . 4 2 5 3 - 7 1 8 4 . 0 4 5 * 5 . 7 6 9 4 . 0 8 7 4 .  6 3 2 * 6 . 2 3 9 4 . 6 7 5 . 5 . 4 0 6 6 . 8 6 3 5 . 4 0 4 * 5 . 9 2 6 7 . 4 8 5 ร . 8 3 3 * 9 . 2 9 2 8 . 6 2 1 * 8 . 5 7 3
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SIMPLE TIME TREND

รูปท 4.15 แสดงค่า RMSE ของวิธ™อากรritทัง 3 วิรี เมือขนาดตัวอย่าง เท่ากับ 50
ผ.ระดับสหตับบันธ 0 .3  และรูปแบบตัวแปรอิสระ 3 รปแบบ

PERIOD
□ O LS DIP O N LS

STOCHASTIC TREND

PERIOD
□ û  LS A- DI F O N LS

PERIOD
□ û  LS DI F O N LS
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จากตารางที่ 4 .3  และรูปท่ี 4.15 ชงแสดงค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียความคลาด
เคล่ือนกำลังสองของวิธีมยากรณท้ัง 3 วิธีการ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 ณ.ระดับสหลัมนันธี. 
0 .3  และรูปแบบตัวแปรอิสระ 3 รูปแบบ สรุปผลได้ตังน

วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดแบบไม่เป็นเชิงเส้น จะให้ค่ารากท่ีสองของค่า เฉล่ียของความ
คลาดเคล่ือนกำลังสองต่ําใกล้เคียงกับวิธีกำลังสองน้อยท่ีสุด วิธีการแปลงข้อมูลโดยใช้ผลต่างอัน
ดับท่ีชน้ง จะให้ค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนกำลังสองสูงสุด
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รูปท่ี 4.16 แสดงค่า RMSE ของวิ?ใ»)อากรโนท้ัง 3 วิ? เม่ือขนาดตัวออ่างเท่ากับ 50
ผ.ระดับสหสิมนันธ 0 .4  และรูปแบบตัวแปรอิสระ 3 รปนบบ

SIMPLE TIME TREND

PERIOD
□ û  LS -+■ DIF O N LS

STOCHASTIC TREND

PERIOD
□  ÛLS +  DIF O N LS

□  ÛLS

PE RIO D
+  DIF O N LS
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จากตารางที่ 4 .3  และรูปท่ี 4.16 ชงแสดงค่ารากท่ีสองชองค่าเฉล่ียความคลาด
เคล่ีอนกำลังสองของวิธ™ยากรผ์ท้ัง 3 วิธีการ เม่ือธนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 m.ระดับสหลัมนันส 
0 .4  และรูปแบบตัวแปรอิสระ 3 รูปแบบ สรุปผลได้ดังใเ

วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดแบบไม่เป็นเช้งเส้น จะให้ค่ารากท่ีสองของค่า เฉล่ียชองความ
คลาดเคล่ือนกำลังสองต่ําใกล้เคียงกับวิธีกำลังสองน้อยท่ีสุด วิธีภารแปลงข้อมูลโดยใช้ผลต่างอัน
ดับท่ีหนง จะให้ค่ารากท่ีสองชองค่าเฉล่ียของความคลาดเคลือนกำลังสองสูงสุด
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รูปทื 4.17 แสตงค่า RMSE ของวิธีนยากรณทัง 3 วิธี เมือขนาดตัวอย่าง เท่ากับ 50
ณ.ระตับลหสิมษันธี 0 .5  และรูปแบบตัวแปรอิสระ 3 รปแบบ

SIMPLE TIME TREND

STOCHASTIC TREND

PERIOD
□ ÛLS +  DIF O NLS

p E p i O D !C T P F N D
6.2

□ ÛLS
PERIO D

■+■ DIF o  NLS
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จากตารางที่ 4 .3  และรูปท่ี 4.17 ใ?งแสดงค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียความคลาด
เคล่ือนกำลังสองซองวิธิใเยากรณท้ัง 3 วิธีการ เม่ือขนาดตัวอย่าง เท่ากับ 50 ณ.ระดับสหลัมนันส
0.5  และรูปแบบตัวแปรอิสระ 3 รูปแบบ สรุปผลได้ดังน

วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดแบบไม่เป็นเข้'งเลัน จะให้ค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความ
คลาดเคล่ือนกำลังสองต่ําสุดใกล้เคียงกับวิธีกำลังสองน้อยท่ีสุด วิธีการแปลงข้อมูลโดยใข้ผลต่าง
อันดับ'ท่ีหนง จะให้ค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนกำลังสองสูงสุด
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รูปท 4.18 น.ฟดงค่า RMSE ธองวิธีนยากรณ์ทัง 3 วิธี เมือชนาดตัวอย่าง เท่ากับ 50 
ณ.ระดับสหสืมนันธี 0 .6  นอะรูปแบบตัวนปรอสระ 3 รปแบบ

SIMPLE TIME TREND

□ O LS -+- DI F O N LS

STOCHASTIC TREND

PERIOD
G O LS -+- DIF <? N LS

PERIODIC TREND

□ O LS
PE RIO D

-f- DIF O N LS
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วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดแบบไม่เป็นเช้งเลัน จะให้ค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความ
คลาดเคลือนกำลังสองต่ําสุด วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดจะให้ค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความคลาด 
เคลือนกำลังสองปานกลาง วิธีการแปลงข้อมูลโดยใช้ผลต่างอันดับท่ี'ตนง จะให้ค่ารากท่ีสองของ 
ค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนกำลังสองสูงสุด

จากตารางที่ 4 .3  และรูปท่ี 4.18 ชงแสดงค่ารากท่ีสองธองค่าเฉล่ียความคลาด
เคล่ือนกำลังสองของวิธีนยากรณท้ัง 3 วิธีการ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 ณ.ระดับสหลัมบันธี-
0 .6  และรูปแบบตัวแปรอิสระ 3 รูปแบบ สรุปผลได้ตังน
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รูปทื 4.19 แสดงค่า RMSE ของวิธีใ*)ยากรณทัง 3 วิธี เมือขนาดตัวอย่าง เท่ากับ 50
ณ.ระดับสหสินพันธ์ 0 .7  และรูปแบบตัวแปรอิสระ 3 รูปแบบ

SIMPLE TIME TREND

1 2 3 4 5 6 7  ร  3 1 0 1 1 1 2

PERIOD
□ ÛLS -+- DIF O N LS

STOCHASTIC TREND

PERIODIC T P EN.!D

□  ÛLS
PE RIO D

DIF O N LS
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วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดแบบไม่เป็นเซิงเลน จะให้ค่ารากท่ีสองธองค่า เฉล่ียของความ
คลาดเคลอนกำลังสองต่ําสุด วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดจะให้ค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความคลาด 
เคล่ือนกำลังสองปานกลาง วิธีการแปลงข้อมูลโดยใช้ผลต่างอันดับท่ีหน้ง จะให้ค่ารากท่ีสองของ 
ค่าเฉล่ียของความคลาดเคลือนกำลังสองสูงสุด

จากตารางที่ 4 .3  และรูปท่ี 4.19 ชงแสดงค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียความคลาด
เคล่ือนกำลังลองของวิธี'พยากรณท้ัง 3 วิธีการ เมื่อธนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 ณ.ระดับสหสัม'พันธ์
0 .7  และรูปแบบตัวแปรอิสระ 3 รูปแบบ สรุปผล'ได้ตังน้ํ
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รูปฑื 4.20 นสดงค่า RMSE ของวิธีา«เขากรณ์ท้ัง 3 วิธี เม่ือขนาดตัวอย่าง เท่ากับ 50 
ณ.ระตับสหสิมฌันธี 0 .8  และรูปแบบตัวแปรอิสระ 3 รปแบบ 

SIMPLE TIME TREND

PERIOD
û LS ■+■ DIF O N LS

STOCHASTIC TREND

PERIOD
□ ๐ LS DIF <> N LS

P crD!0D10 TPFND

PERIOD
. □  O LS +■ DIF O N LS
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จากตารางที่ 4 .3  และรูปท่ี 4.20 ชงแสดงค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียความคลาด
เคล่ือนกำลังสองชองวิธีใ-!ยากรผ์ฑ้ัง 3 วิธีการ เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 ญ. ระดับสหลัม’พันธ์ 
0 .8  และรูปแบบตัวแปรอิสระ 3 รูปแบบ สรุปผลได้ดังน้ํ

วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดแบบไม่เปนเชิงเส้น จะให้ค่ารากท่ีสองธองค่า เฉล่ียชองความ
คลาดเคล่ือนกำลังสองต่ําสุดใกล้เคียงวิธีการแปลงข้อมูลโดยใช้ผลต่างอันดับท่ีหนง วิธีกำลังสอง 
น้อยท่ีสุดจะให้ค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียชองความคลาดเดลือนกำลังสองสูงสุด
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รูปท่ี 4.21 แ๙ดงค่า RMSE ของวิธี'ใAเอากรผ์ฑ้ัง 3 วิสี เมื่อขนาดตัวอย่างเท่ากัข SO
โน.ระดับสหสิม'พันธ์ 0 .9  และรูปแบบตัวแปรอิสระ 3 รปแบบ

SIMPLE TIME TREND

PERIOD
û LS -r D ir  O N LS

DCCDir>pj'^' TDrK!ท

a û นะ -+- DIT <=> NILS
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จากตารางที่ 4 .3  และรูปท่ี 4.21 ช้งแสดงค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียความคลาด
เคล่ือนกำลังสองของวิธี,พยากรณ์'ท้ัง 3 วิธีการ เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 m.ระดับสหลัมนันธี
0 .9  และรูปแบบตัวแปรอิสระ 3 รูปแบบ สรุปผลได้ดังน

วิธีการแปลงข้อมูลโดยใช้ผลต่างอันดับท่ีหน้ง จะให้ค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของ
ความคลาดเคล่ือนกำลังสองต่ําสุด วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดแบบไม่เป็นเช้งเส้นจะให้ค่ารากท่ีสอง
ของค่าเฉล่ียของความคลาดเคลือนกำลังสองปานกลาง วิธีกำลังสองน้อยท่สุดจะให้ค่ารากทึสอง 
ของค่า เฉล่ียของความคลาดเคลือนกำลังสองสูงสุด

9
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4 .2  การเปรียบเฑีย11ค่า เฉลี่ยรากที่๙องจองค่า เฉลี่ยจรงความคลาดเคลื่อนกำลัง๙องจากการ
นยากรณเฉลี่ยเป็นช่วงๆ ไนจู่'วง 3 , 6 , และ 12 คาบเวลา

นำค่ารากท่ีลองของค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนกำลังสองของการ’พยากรณของวิธี 
การประมาณท้ัง 3 วิธีการข้างต้น หาค่าเฉล่ียเป็นช่วงๆ ในช่วง 3, 6, และ 12 คาบเวลา 
แลดงค่าเหล่าน้ัในรูปตารางและรูปกราบัโดยมีระดับสหลัมบันธี 7 ระดับ ขนาดตัวอย่าง 3 ขนาด 
รูปแบบของตัวแปรอิสระ 3 รูปแบบ นำเสนอด้วยตารางท่ี 4 .4  และรูปท่ี 4.22 ถง 4.30

สรุปรายละเอียดได้ดังน



ตารางท 4 .4  แฝดงคา RMSE 11องว!)"พยากรท!ทัง ;î ว!) 1มออนาดตัวอย่าง Iฑ่ากับ 2 0 , 30 และ 50  จำแนกตามระตับ๙'?เตัมทันน 7 ระตับ และรปแบบตัวแปรอิ๙ระ 3 รปแบบ

0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
ท X P

OLS DIF MLS OLS DIF NLS OLS DIF NLS OLS DIF NLS OLS DIF NLS OLS DIF NLS OLS DIF NLS

3 3.809 4.498 3.778* 3.969 4.463 3.852** 4.235 4.478 4.007** 4.612 4.520 4.233** 4.978 4.437** 4.455 5.254 4. 454“ 4.576 6.144 4.553** 5.808
x3

6 3.911 4.876 3.888* 4.129 4.930 4.047* 4.506 5.077 4.337* 5.035 5.300 4.767* 5.619 5.436 ร. 242* 6.179 5.564* 5.653 7.651 6.419** 7.285
12 4.275 5.530 4.263* 4.547 5.639 4.471**“ 4.938 ร. B50 4.788*̂ 5.587 6.162 5.321* 6.464 6.613 6.102** 7.590 7.096** 7.182 9.799 8.897* 9.417

3 3.713 4.672 3.683* 4.145 4.351 4.057** 4.415 4.368 4.220** 4.748 4.455 4.401** 5.118 4.502* 4.538 5.593 4.560* 4.751 5.751 4.516** 4.834
20 X, 6 3.940 5.009 3.913** 4.184 4.702 4.149** 4.509 4.794 4.376** 4.954 4.975 4.662** 5.449 5.126 4.957** 6.163 5.350** 5.463 6.865 5.867* 6.1532 12 4.337 5.475 4.316** 4.379 5.029 4.368** 4.761 5.154 4.654** 5.307 5.408 5.006** 5.872 5.691 5. 370** 6.867 6 . 139“ 6.071 8.181 7.115** 7.281

3 3.874 4.725 3.849** 4.046 4.639 3.912** 4.289 4.605 4.038** 4.446 4.659 4.109** 5.039 4.295 4.042** 5.400 4.226** 4.338 6.888 3.874** 5.291
*3 6 3.998 5.202 3.983** 4.218 5.213 4.122** 4.601 5.311 4.437*̂ 5.115 5.720 4.860** 5.746 5.681 5.008** 6.197 5.432 5.359** 7.079 4.957** 6.163

12 4.299 5.819 4.290** 4.586 5.901 4.503** 4.994 6.074 4.916**“ 5.656 6.561 5.380** 6.339 6.721 5.636** 7.451 7.056 6.638** 8.732 7.107** 7.574

3 3.675 4.584 3.652** 3.850 4.604 3.772** 4.035 4.599 3.865** 4.354 4.515 4.000** 4.814 4.545 4.212** 5.633 4.401** 4.434 5.814 4.434** 4.465
X 6 3.777 4.786 3.770** 3.994 4.892 3.947** 4.278 5.019 4.174** 4.638 5.070 4.402** 5.202 5.310 4.784** 6.185 5.128** 5.211 7.020 5.871** 5.917

1 12 3.945 5.286 3.936** 4.282 5.486 4.223** 4.561 5.704 4.534** 4.961 5.885 4.842** 5.726 6.353 5.489** 6.897 6.656 6.246** 8.714 7.816** 7.877

3 3.605 3.969 3.546** 3.827 4.003 3.685** 4.110 4.014 3.829** 4.429 3.985 3.932** 4.920 3.966** 4.055 5.587 4.042** 4.150 6.499 4.286** 4.469
30k 6 3.666 . 4.236 3.644** 3.904 4.347 3.832** 4.206 4.436 4.035** 4.611 4.536 4.262** 5.239 4.703 4.577** 6.030 4.971 4.905** 7.303 5.478** 5.571

2 12 3.833 4.581 3.824** 4.110 4.737 4.048** 4.475 4.898 4.308** 5.013 ร. 132 4.665** 5.815 5.466 5.097** 6.825 6.068 5.685** 8.368 6.630** 6.708

3 3.697 4.517 3.659* 3.898 4.518 3.609** 4.139 4.569 3.955* 4.453 4.534 4.192** 4.244 3.718 3.640** 5.528 4.362* 4.408 6.019 4.159** 4.464
x3 6 3.845 4.877 3.832* 4.050 4.885 3.998** 4.347 5.044 4.241** 4.736 5.160 4.612** 4.321 4.365 3.965** 6.518 5.202** 5.555 6.914 5.058** 5.639

12 4.020 5.417 3.999** 4.261 5.503 4.239** 4.632 5.749 4.610** 4.874 5.716 4.860** 4.738 5.894 4.636** 7.487 6.666** 6.787 8.227 7.640** 7.650

3 3.518 4.523 3.468** 3.705 4.493 3.592** 3.958 4.474 3.735* 4I333 4.383 3.890** 5.015 4.593 4.208** 5.966 4.541 4.516** 7.025 4.595* 4.707

*1
6 3.517 4.707 3.489** 3.710 4.768 3.649** 3.971 4.847 3.849** 4.389 4.915 4.138** 5.144 5.328 4.664** 6.217 5.435 5.226* 7.699 ร. 639* 6.057

12 3.592 4.955 3.582** 3.804 5.072 3.778** 4.103 5.244 4.044** 4.555 5.463 4.422** 5.229 5.967 4.943** 6.622 6.373 5 .947“ 8.485 7.100* 8.757

3 3.417 4.270 3.379** 3.604 4.244 3.498** 3.853 4.235 3.628* 4.201 4.213 3.785** 4.810 4.308 4.008** 5.626 '4.261 4.102* 6.912 4.252** 4.284
50k 6 3.463 4.535 3.443** 3.667 4.595 3.609** 3.941 4.695 3.815* 4.349 4.811 4.097** 4.981 5.051 4.473** 5.929 ร. 247 4.865** 7.412 5.333** 5.346

12 3.544 4.806 3.532* 3.756 4.910 3.721** 4.048 5.084 3.972** 4.488 5.269 4.320** ร. 199 5.665 4.812** 6.310 6.146 5.494** 8.107 6.326* 6.339

3 3.506 4.458 3.455* 3.691 4.431 3.876** 3.941 4.415 3.717** 4.311 4.332 3.869** 4.914 4.299 4.114** 6.143 5.120 5.047** 7.848 5.036** 5.465
X. 6 3.504 4.612 3.475* 3.694 4.676 3.632* 3.951 4.763 3.829** 4.363 4.843 4.112** 5.016 5.004 4.547** 6.578 6.074 5.893* 8.437 6.002* 6.572

12 3.591 4.875 3.580* 3.801 5.007 3.775* 4.100 5.198 4.040* 4.549 5.447 4.416** 5.259 5.796 4.987** 6.570 6.794 6.137** 8.945 7.054* 7.539
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รูปท่ี 4.22 แสดงค่าเฉล่ีย RMSE
ni. ระดับสหตัมพันธ์ 7

ของวิtrwยากรพท้ัง 3 วิธิ1 เม่ือขนาดตัวอย่าง เท่ากับ 20
ระดับ และตัวแปรอิสระมืรูปแบบ SIMPLE TIME TREND

A V E R A G E  3

RHO๐ LS RO.NNJ DIF พ พ \  N LS
A V E R A G E  6

RHO
O LS Rn^-v -ง่! DIF พ /ร X  N LS

A V E R A G E  1 2

0.3 0.4. 0.5 0.6 0.7 o .s  0.9RHO
O L S D IF  พ พ X N LS
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จากตารางฑื 4 .4  และรูปท่ี 4.22 ชงแสดงค่าเฉลี่ยค่ารากที่สองของค่าเฉล่ีย
ความคลาดเคล่ือนกำลังสองของวิธิ1นยากรณท้ัง 3 วิธีการ เป็นช่วง  ๆ ในช่วง' 3, 6, และ 12 
คาบเวลา เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 ณ.ระดับสหลัม'พนธ 7 ระดับ และตัวแปรอิสระมีรูป 
แบบ SIMPLE TIME TREND สรุปผลได้ดังน

ท่ี'ระดับส’ตลม'พันส 0 .3  และ 0 .4  วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดแบบไม่เป็นเชิงเส้น จะให้ค่า 
เฉล่ียของค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนกำลังสองต่ําใกล้เคียงกับ วิธีกำลังสอง 
น้อยฑึสุด วิธีการแปลงข้อมูลโดยใช้ผลต่างอันดับฑืหนงจะให้ค่าเฉล่ียชองค่ารากท่ีสองขอ.งค่าเฉล่ีย 
ของความคลาดเคล่ือนกำลังสองสูงสุด

ฑีรํะดับสหลัม'นันธี 0 .5  และ 0 .6  วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดแบบไม่เป็นเชิงเส้น จะให้ค่า 
เฉล่ียของค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนกำลังสองต่ําสุด วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุด 
จะให้ค่าเฉล่ียของค่ารากท่ีสองชองค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนกำลังสองปานกลาง วิธีการ
แปลงข้อมูลโดยใช้ผลต่างอันดับท่ีหนงจะให้ค่าเฉล่ียของค่ารากท่ีสองชองค่าเฉล่ียของความคลาด 
เคล่ือนกำลังสองสูงสุด

ท่ี'ระดับสหลัม'พันส 0.7  และ 0 .8  วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุตแบบไม่เป็นเชิงเส้น จะให้ค่า 
เฉล้อของค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความคลาดเคล้อนกำลังสองต่ําสุดใกล้เคียงกับ วิธีการ
แปลงข้อมูลโดยใช้ผลต่างอันดับพ่ีเน้ง วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดจะให้ค่าเฉล่ียของค่ารากท่ีสองชองค่า 
เฉล่ียของความคลาดเคล่ือนกำลังสองสูงสุด

ท่ี'ระดับสหลัมนันธี 0 .9  วิธีการแปลงข้อมูลโดยใช้ผลต่างอันดับท่ีฑน้ง จะให้ค่าเฉล่ีย 
ของค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความคลาดเคล้อนกำลังสองต่ําสุด วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดแบบไม่ 
เป็นเชิงเส้น จะให้ค่า เฉล่ียชองค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนกำลังสองปาน
กลาง วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดจะให้ค่าเฉล้ยของค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนกำ 
ลงสองสงสด



RM
SE

 
RM

SE
 

' 
RM

SE

79

รูปท่ี 4.23 แสดงคา่เฉล่ีย RMSE
ณ.ระดับสหสิมบันธี 7

ซองวิธีบยากรณท้ัง 3 วิธี เมือ่ขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20
ระดับ และตัวแปรอิสระมืรูปแบบ STOCHASTIC TREND

AVERAGE 3

RHÛ
เรฐ ฐ ฐ  OLS f 'A ฟ  DIF NLS

AVERAGE 6

0.3 0.4. 0.5 0.6 0.7 o.a 0.9
RHOËsSSI OLS DIF V-y/sA NLS

A V r R A ^ F  1 9r ท  V I__ พ  !___________  I
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จากตารางที่ 4 .4  และรูปท่ี 4.23 ชงแสดงค่าเฉลี่ยค่ารากที่สองของค่าเฉลี่ย
ความคลาดเคล่ือนกำลังลองของวิธ1ใ»Jยากรณท้ัง 3 วิธีการ เป็นช่วง  ๆ ในช่วง 3, 6, และ 12 
คาบเวลา เมือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 20 โน.ระตับส'ฬลัมบันธ์' 7 ระตับ และตัวแปรอิสระมีรูป 
แบบ STOCHASTIC TREND สรุปผลได้ตังน

ท่ี'ระดับลหลัม'บันธี' 0 .3 , 0 .4 , และ 0 .5  วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดแบบไม่เป็นเซิงเส้น 
จะให้ค่าเฉล่ียของค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียชองความคลาดเคล่ือนกำลังสองต่ําใกล้เคียงกับวธีกำ 
ลังสองน้อยท่ีสุด วิธีการแปลงข้อมูลโดยใช้ผลต่างอันดับท่ีหนงจะให้ค่าเฉล่ียของค่ารากท่ีสองชอง 
ค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนกำลังสองสูงสุด

ท่ี'ระดับลหลัมบันส 0 .6  และ 0 .7  วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดแบบไม่เป็นเซิงเส้น จะให้ค่า 
เฉล่ียของค่ารากท่ีสองชองค่าเฉล่ียชองความคลาดเคล่ือนกำลังสองต่ําสุดใกล้เคียงกับ วิธีการ
แปลงข้อมูลโดยใช้ผลต่างอันดับท่ีหนง วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดจะให้ค่าเฉล่ียชองค่ารากท่ีสองของค่า
เฉล่ียของความคลาดเคล่ือนกำลังสองสูงสุด

ท่ี'ระดับสหลัมพันธ์ 0 .8  และ 0 .9  วิธีการแปลงข้อมูลโดยใช้ผลต่างอันตับท่ีหนง จะให้ 
ค่าเฉล่ียของค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความคลาดเคลือนกำลังสองต่ําสุด วิธีกำลังสองน้อยท่ี 
สุดแบบไม่เบนเซิงเส้น จะให้ค่าเฉล่ียของค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความคลาดเคลือนกำลัง 
สองปานกลาง วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดจะให้ค่าเฉล่ียของค่ารากท่ีลองของค่าเฉล่ียของความคลาด 
เคล่ือนกำลังสองสูงสุด
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รูปฑิ 4.24 แสดงค่าเฉลือ RMSE ซองวิธีพอากร[นท้ัง 3 วิธี 1ม่ือขนาดดัวออ่างเฑ่ากับ 20 
ณ.ระดับสหสิม'พ้นธ 7 ระดับ และตัวนปรอิสระมีรูปแบพ PERIODIC TREND

AVERAGE 3

RHO
ÛLS EsSSS) DIF jS /S A  N LS
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จากตารางที่ 4 .4  และรูปท่ี 4.24 ชงแสดงค่าเฉลี่ยค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ีย
ความคลาดเคล่ือนกำลังสองของวิธีบยากร[นท้ัง 3 วิธีการ เป็นช่วง«1 ในช่วง 3, 6, และ 12 
คาบเวลา เม่ือขนาดตัวอย่าง เท่ากับ 20 ณ.ระตับลหลัมพันธ์ 7 ระตับ และตัวแปรอิสระมีรูป 
แบบ PERIODIC TREND สรุปผล'ได้ตังน้ํ

ท่ีระดับสหลัมบันธี 0 .3 , 0 .4 , 0 .5 , 0 .6 , และ 0 .7  วิธีกำลังลองน้อยท่ีสุดแบบไม่ 
เป็นเขงเส้น จะให้ค่าเฉล่ียของค่ารากท่ีลองของค่าเฉล่ียของความคลาดเคลื่อนกำลังลองต่ําใกล้ 
เคืยงกับวิธีกำลังสองน้อยท่ีสุด วิธีการแปลงข้อมูลโดยใช้ผลต่างอันตับท่ีหน้งจะให้ค่าเฉล่ียของค่า 
รากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนกำลังสองสูงสุด

ท่ีระดับสชลัมบันธี 0 .8  วิธีกำลังลองน้อยท่ีสุดแบบไม่เป็นเช้งเส้น จะให้ค่า เฉล่ียของ 
ค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนกำลังสองต่ําสุดใกล้เคืยงกับ วิธีการแปลงข้อมูล 
โดย'ใช้ผลต่างอันตับ'ท่ีชนง วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดจะให้ค่าเฉล่ียของค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของ
ความคลาดเคลอนกำลังลองสูงสุด

ท่ี'ระดับลหลัเม’บันส 0 .9  วิธีการแปลงข้อมูลโดยใช้ผลต่างอันดับท่ีหน้ง จะให้ค่าเฉล่ีย 
ของค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนกำลังสองต่ําสุด วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดแบบไม่ 
เป็นเช้งเส้น จะให้ค่าเฉล่ียซองค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนกำลังสองปาน
กลาง วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดจะให้ค่าเฉล่ียของค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือน
กำลังสองสูงสุด
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รูปท่ี 4.25 แฝดงคา่เฉลีย่ RMSE
ผ. ระดับสหสิม'พันธ 7

ของวิธืนอากรณ์ทัง 3 วิรี เมือขนาดตัวอย่าง เท่ากับ 30
ระดับ และตัวแปรอิสระมืรูปแบบ SIMPLE TIME TREND

AVERAGE 3
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จากตารางที่ 4 .4  และรูปท่ี 4.25 ชงแสดงค่าเฉลี่ยค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ีย
ความคลาดเคล่ือนกำลังสองของวิธี■ พยากรณ์ท้ัง 3 วิธีการ เป็นช่วง®ๅ ในช่วง 3, 6, และ 12 
คาบเวลา เม่ือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 โน.ระตับสหลัเมพันธ์ 7 ระดับ และตัวแปรอิสระมีรูป 
แบบ SIMPLE TIME TREND สรุปผลได้ดังน

ท่ีระดับสหลัมนันธี 0 .3 , 0 .4 , และ 0 .5  วิธีกำลังสองน้อยท่ีสดแบบไม่เป็นเซิงเส้น 
จะให้ค่าเฉล่ียของค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนกำลังสองต่ําใกล้เคียงกับวิธีกำ 
ลังสองน้อยท่ีสุด วิธีการแปลงข้อมูลโดยใช้ผลต่างอันดับท่ีหน้งจะให้ค่าเฉล่ียของค่ารากท่ีสองของ 
ค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนกำลังสองสูงสุด

ท่ี'ระดับสหลัมนันธี 0 .6  และ 0 .7  วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุตแบบไม่เป็นเซิงเส้น จะให้ค่า 
เฉล่ียของค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความคลาดเดลือนกำลังสองต่ําสุด วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุด 
จะให้ค่าเฉล่ียของค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความคลาดเคลือนกำลังสองปานกลาง วิธีการ
แปลงข้อมูลโดยใช้ผลต่างอันตับท่ีหนงจะให้ค่าเฉล่ียของค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความคลาด 
เคล่ือนกำลังสองสูงสุด

ท่ีระดับสหลัมบันธี 0 .8  และ 0 .9  วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดแบบไม่เป็นเซิงเส้น จะให้ค่า 
เฉล่ียของค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความคลาตเคลือนกำลังสองด่ําสุดใกล้เคียงกับ วิธีการ
แปลงข้อมูลโดยใช้ผลต่างอันตับท่ีบนง วิธีกำลังลองน้อยท่ีสุดจะให้ค่าเฉล่ียของค่ารากท่ีสองของค่า 
เฉล่ียของความคลาดเคล่ือนกำลังสองสูงสุด
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รูปท่ี 4.26 แสดงคา่เฉล่ีย RMSE
ณ.ระดับสหสิม,พันธ์ 7

ของวิธีนยากรณท้ัง 3 วิธี เม่ือขนาดตัวอย่าง เทา่ก‘ัช 30
ระตับ และตัวแปรอิสระมีรูปแบบ STOCHASTIC TREND

AVERAGE 3
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จากตารางทื 4 .4  และรูปท 4.26 ชงแสดงค่าเฉลี่ยค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ีย
ความคลาดเคล่ือนกำลังลองของวิธีโ-)ยากรณท้ัง 3 วิธีการ เป็นช่วง«ท ในช่วง 3, 6, และ 12 
คาบเวลา เมือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 ณ.ระตับลหลัมพนธี 7 ระตับ และตัวแปรอิสระมืรป 
แบบ STOCHASTIC TREND สรุปผลได้ตังน้ํ

ท่ีระตับลหลัม•พันธี 0 .3  และ 0 .4  วิธีกำลังลองน้อยท่ีสุดแบบไม่เป็นเซิงเส้น จะให้ค่า 
เฉล่ียของค่ารากท่ีลองของค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนกำลังสองต่ําใกล้เคียงกับ วิธีกำลังลอง 
น้อยท่ีสุด วิธีการแปลงข้อมูลโดยใช้ผลต่างอันดับท่ีหน้งจะให้ค่าเฉล่ียของค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ีย 
ของความคลาดเคล่ือนกำลังลองสูงสุด

ท่ีรํะตับลหลัมน้นธ' 0 .5  และ 0 .6  วิธีกำลังลองน้อยท่ีสุดแบบไม่เป็นเซิงเส้น จะให้ค่า 
เฉลยของค่ารากฑสองของค่าเฉลยของความคลาดเครือนกำลังลองต่ําสุด วิธีการแปลงข้อมล
โดย'ใช้ผลต่างอันดับ'ท่ีหนง จะให้ค่าเฉล่ียชองค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนกำ 
ลังลองปานกลาง วิธีกำลังลองน้อยาาสุตจะให้ค่าเฉล่ียของค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความ
คลาด เ คล่ือนกำลังลองสูงสุด

ท่ีระดับสหลัมพันธ' 0 .7  และ 0 .8  วิธีกำลังสองน้อยท่ีลุดแบบไม่เป็นเซิงเส้น จะให้ 
ค่าเฉล่ียของค่ารากท่ีลองของค่าเฉล่ียของความคลาดเครือนกำลังลองต่ําสุดใกล้เคียง _ วิธีการ 
แปลงข้อมูลโดยใช้ผลต่างอันดับท่ีหน้ง วิธีกำลังลองน้อยท่ีสุดจะให้ค่าเฉล่ียของค่ารากท่ีลองชองค่า 
เฉล่ียของความคลาดเคล่ือนกำลังสองสูงสุด

ท่ีระดับสหลัม•พันธี 0 .9  วิธีการแปลงข้อมูลโดยใช้ผลต่างอันดับท่ีหน้ง จะให้ค่าเฉล่ีย 
ของค่ารากท่ีสองชองค่าเฉล่ียของความคลาดเครือนกำลังสองด่ําสุด วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดแบบไม่ 
เป็นเซิงเส้น จะให้ค่ าเฉล่ียของค่ารากท่ีลองของค่าเฉล่ียของความคลาดเครือนกำลังสองปาน
กลาง วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดจะให้ค่าเฉล่ียของค่ารากาาลองของค่าเฉล่ียของความคลาดเครือนกำ 
ลังลองลงลด
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รูปท่ี 4.27 แสดงค่าเฉล่ีย RMSE
ณ.ระดับสหดัมบันธ 7

ชองวิธไ.เยากรณท้ัง 3 วริ ี เม่ือขนาดตัวอย่าง
ระดับ และตัวแปรอิสระมีรูปแบบ PERIODIC

เท่ากับ SO 
TREND

AVERAGE 3
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จากตารางที่ 4 .4  และรูปท่ี 4.27 ชงแสดงค่าเฉลี่ยค่ารากที่ลองของค่าเฉลี่ย
ความคลาดเคล่ือนกำลังสองของวิธีพยากรแเท้ัง 3 วิธีการ เป็นช่วง  ๆ ในช่วง 3, 6, และ 12 
คาบเวลา เมอขนาดตัวอย่างเท่ากับ 30 เน.ระดับสหสัมนันธี' 7 ระดับ และตัวแปรอิสระมีรูป 
แบบ PERIODIC TREND สรปผลได้ดังน

ท่ี'ระดับส'หลัมนันธี 0 .3 , 0 .4 , 0 .5 , 0 .6 , และ 0 .7  วิธีกำลังสองน้อยท่ีสดแบบไม่
I I ,*  1 จ

เป็นเชิงเส้น จะไห้ค่า เฉล่ียของค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียธองความคลาดเคล่ือนกำลังสองต่ําใกล้ 
เคียงกับวิธีกำลังสองน้อยท่ีสุด วิธีการแปลงข้อมูลโดยใช้ผลด่างอันดับท่ีหน้งจะให้ค่าเฉล่ียของค่า 
รากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนกำลังสองสูงสุด

ท่ี,ระดับสหลัม,พันธี 0 .8  วิธีกำลังลองน้อยท่ีสุดแบบไม่เป็นเชิงเส้น จะให้ค่า เฉล่ียของ 
ค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนกำลังสองต่ําสุดใกล้เคียงกับ วิธีการแปลงข้อมูล 
โดย'ใช้ผลต่างอันตับ'ท่ีหนง วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดจะให้ค่าเฉล่ียของค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของ
ความคลาด เ คล่ือนกำลังสองสูงสุด

ท่ี'ระดับลหลัมพ้นธี- 0 .9  วิธีการแปลงข้อมูลโดยใช้ผลด่างอันดับท่ีหน้ง จะให้ค่าเฉล่ีย 
ของค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนกำลังสองต่ําสุด วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดแบบไม่ 
เป็นเชิงเส้น จะให้ค่า เฉล่ียของค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนกำลังสองปาน
กลาง วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดจะให้ค่าเฉล่ียของค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนกำ 
ลังสองสูงสุด
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รูปท่ี 4.28 น๙ตงคา่เฉลีย่ RMSE
โแ.ระดับสหสิม'พันธ์ 7

ของวิธีมอากรผทัง 3 วิธี เม่ือธนาดตัวอย่าง เท่ากับ 50
ระดับ และตัวแปรอสระมีรูปแบบ SIMPLE TIME TREND

AVERAGE 3
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จากตารางที 4 .4  และ•รูปที 4.28 ชงแสดงค่าเฉลี่ยค่ารากที่ลองของค่าเฉล่ีย
ความคลาดเคล่ือนกำลังสองของวิธี■ นยากรณท้ัง 3 วิธการ เป็นช่วง  ๆ ในช่วง 3, 6, และ 12 
ดาบเวลา เมือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 ณ.ระดับสหลัพันธ์- 7 ระตับ และตัวแปรอิสระมืรป 
แบบ SIMPLE TIME TREND สรุปผลได้ตังน

ท่ี'ระดับสหลั31พันธ 0 .3 , 0 .4 , และ 0 .5  วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดแบบไม่เป็นเชิงเส้น 
จะไห้ค่าเฉล่ียของค่ารากทีลองของค่าเฉล่ียของความคลาดเคลือนกำลังสองต่ําใกล้เคียงกับวิธีกำ 
ลังลองน้อยท่ีสุด วิธีการแปลงข้อมูลโดยใช้ผลต่างอันดับท่ีหน้งจะให้ค่าเฉล่ียของค่ารากท่ีลองของ 
ค่าเฉล่ียของความคลาดเคลือนกำลังลองสูงสุด

ท่ี'ระดับสหลัมบันธ 0 .6  และ 0 .7  วิธีกำลังลองน้อยท่ีสุดแบบไม่เป็นเชิงเส้น จะให้ค่า 
เฉล่ียของค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความคลาดเคลือนกำลังลองด่ําสุด วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุด 
จะให้ค่ าเฉล่ียของค่ารากท่ีสองชองค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนกำลังสองปานกลาง วิธีการ
แปลงข้อมูลโดยใช้ผลต่างอันตับท่ีหนงจะให้ค่าเฉล่ียของค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียชองความคลาด 
เคล่ือนกำลังลองสูงสุด

ท่ีระดับลหลัมบันธี' 0 .8  วิธีกำลังลองน้อยท่ีสุดแบบไม่เป็นเชิงเส้น จะให้ค่าเฉล่ียของ 
ค่ารากท่ีลองของค่าเฉล่ียของความคลาดเคลือนกำลังลองต่ําสุดใกล้เคียงกับ วิธีการแปลงข้อมูล 
โดยใช้ผลต่างอันตับพ่ีเน้ง วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดจะให้ค่าเฉล่ียของค่ารากท่ีลองของค่าเฉล่ียของ 
ความคลาดเคล่ือนกำลังลองสูงสุด

ท่ีระตับสหลัมบันธี' 0 .9  วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดแบบไม่เป็นเชิงเส้น จะให้ค่าเฉล่ียของ 
ค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความคลาดเคลือนกำลังสองต่ําสุดใกล้เคียง วิธีการแปลงข้อมูล
โดยใช้ผลต่างอันตับท่ีหนง วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดจะให้ค่าเฉล่ียของค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของ 
ความคลาดเคล่ือนกำลังสองสูงสุด
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รูปท่ี 4.29 แ๙ดงคา่เฉลีย่ RMSE
[น.ระดับสหสัมพัธี 7

ปีองวิธี•พยากร[น'ท้ัง 3 วิธี เมือปีนาดตัวอย่าง เท่ากับ 50
ระดับ และตัวแปรอิสระมืรูปแบบ STOCHASTIC TREND

AVERAGE 3

RHO
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AVERAGE 6
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จากตารางที 4 .4 และรูปที 4.29 ชงแสดงค่าเฉลี่ยค่ารากท่ีลองปีองค่าเฉลี่ย
ความคลาดเดลือนกำลังลองของวิธีใ.เยากร[นท้ัง 3 วิธีการ เป็นช่วง  ๆ ในช่วง 3, 6, และ 12 
คาบเวลา เมือขนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 โน. ระดับสหลัม'พันธ์ 7 ระดับ และตัวแปรอิสระมืรป 
แบบ STOCHASTIC TREND สรุปผลได้ดังน

ท่ีระดับลหลัมบันธ' 0 .3  และ 0 .4  วิธีกำลังลองน้อยท่ีสุดแบบไม่เป็นเชิงเส้น จะให้ค่า 
เฉลืยของค่ารากทีลองของค่าเฉล่ียของความคลาดเคลือนกำลังลองต่ําใกล้เคียงกับวิธีกำลังสอง 
น้อยท่ีสุด วิธีการแปลงข้อมูลโดยใช้ผลต่างอันดับท่ีหนงจะให้ค่าเฉล่ียของค่ารากท่ีสองซองค่าเฉล่ีย 
ของความคลาดเคลือนกำลังสองสูงสุด

ท่ี'ระดับสหลัม'บันธ' 0 .5  และ 0 .6  วิธีกำลังลองน้อยท่ีสุดแบบไม่เป็นเชิงเส้น จะให้ 
ค่าเฉลืยของค่ารากทีลองของค่าเฉลืยของความคลาดเดลือนกำลังสองต่ําสุด วิธีกำลังสองน้อยท่ี 
สุด จะให้ค่าเฉล่ียชองค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความคลาดเดล่ีอนกำลังสองปานกลาง วิธี 
การแปลงข้อมูลโดยใช้ผลต่างอันดับท่ีหน้งจะให้ค่าเฉล่ียของค่ารากท่ีลองของค่าเฉล่ียของความ 
คลาดเคล่ือนกำลังสองสูงสุด

ท่ี'ระดับสหลัม'บันธ' 0 .7  และ 0 .8  วิธีกำลังลองน้อยท่ีสุดแบบไม่เป็นเชิงเส้น จะให้ 
ค่าเฉลือของค่ารากทีสองของค่าเฉลืยปีองความคลาดเดลือนกำลังสองต่ําสุดใกล้เคียง วิธีการ
แปลงข้อมูลโดยใช้ผลต่างอันดับท่ีหนง วิธีกำลังลองน้อยท่ีสุดจะให้ค่าเฉล่ียชองค่ารากท่ีลองของค่า 
เฉล่ียซองความคลาดเคล่ือนกำลังสองสูงสุด

ท่ีระดับสหลัมบันส 0 .9  วิธีการแปลงข้อมูลโดยใช้ผลต่างอันดับท่ีหน้ง จะให้ค่าเฉล่ีย 
ของค่ารากทีสองของค่าเฉลืยของความคลาดเดลือนกำลังสองต่ําสุด วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดแบบไม่ 
เป็นเชิงเส้น จะให้ค่า เฉล่ียของค่ารากท่ีลองซองค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนกำลังลองปาน
กลาง วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดจะให้ค่าเฉล่ียของค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความคลาดเคลือนกำ 
ลังสองลงสด
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รูปท่ี 4.30 แสดงค่าเฉลี่ย RMSE ชองวิธีรIยาก'รผ์'ท้ัง 3 วิธี เมือซนาดตัวอย่างเท่ากับ 50 
ณ.ระดับสหสัมนันธ 7 ระดับ และตัวแปรอิสระมืรูปแบบ PERIODIC TREND
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จากตารางที่ 4 .4  และรูปท่ี 4.30 ชงแสดงค่าเฉลี่ยค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ีย
ความคลาดเคล่ือนกำลังสองของวิธี•พยากรณ์ท้ัง ร วิธีการ เป็นช่วง«ๆ  ในช่วง 3, 6, และ 12 
คาบเวลา เมือขนาดตัวอย่าง เท่ากับ 50 01. ระดับสหลับ่พันธ์' 7 ระดับ และตัวแปรอสระมืรูป 
แบบ PERIODIC TREND สรุปผลได้ดังน

ท่ีระดับลหลัมมันธี' 0.3, 0.4, และ 0.5 วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดแบบไม่เป็นเชิงเส้น 
จะให้ค่าเฉลือของค่ารากฑืสองของค่าเฉล่ียของความคลาดเคลือนกำลังสองต่ําใกล้เคียงกับวิธีกำ 
ลังสองน้อยท่ีสุด วิธีการแปลงข้อมูลโดยใช้ผลต่างอันดับท่ีหน่ืงจะให้ค่าเฉล่ียของค่ารากท่ีสองของ 
ค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนกำลังสองสูงสุด

ฑึระตับสหสัมมันธี- 0.6 และ 0.7 วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดแบบไม่เป็นเชิงเส้น จะให้ค่า 
เฉล่ียของค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนกำลังสองต่ําสุด วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุด 
จะให้ค่าเฉล่ียของค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของค,วามคลาดเคล่ือนกำลังสองปานกลาง วิธีการ
แปลงข้อมูลโดยใช้ผลต่างอันดับพ่ีเนงจะให้ค่าเฉล่ียของค่ารากท่ีสองชองค่า เฉล่ียของความคลาด 
เคล่ือนกำลังสองสูงสุด

ท่ีระดับสหสัมมันธี' 0.8 วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดแบบไม่เป็นเชิงเส้น จะให้ค่า เฉล่ียของ 
ค่ารากฑืสองของค่าเฉล่ียของความคลาดเคลือนกำลังสองต่ําสุดใกล้เคียง วิธีการแปลงข้อมูล
โดยใช้ผลด่างอันดับท่ีหน้ง วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดจะให้ค่าเฉล่ียของค่ารากท่ีสฺองของค่าเฉล่ียของ 
ความคลาดเคล่ือนกำลังสองสูงสุด

ท่ีระดับสหสัมมันส 0.9 วิธีการแปลงข้อมูลโดยใช้ผลด่างอันดับท่ีหนง จะให้ค่าเฉล่ีย 
ของค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนกำลังสองต่ําสุด วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดแบบไม่ 
เป็นเชิงเส้น จะให้ค่า เฉล่ียของค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความคลาดเคล่ือนกำลังสองปาน
กลาง วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดจะให้ค่าเฉล่ียของค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียของความคลาดเคลือนกำ 
ลังสองสงสุด
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