
บทท่ี 5

สรุปผลการวิเคราะ-ต

ในการวิจัยครังนิต้องการคีกษาเปรียบเทียบวิธีการประมาณค่าพารามิเตอรีเพือการ 
พยากรณ เมือความคลาดเคลือนมิอัดตล่หล่มพันรีอันดับท่ีหน้งและมิความแปรปรวนคงท่ี โดยคีกษา 
เปรียบเทียบ ค่ารากท่ีสองของค่าเฉล่ียธองความคลาดเคล่ือนกำลังสองจากการ■ พยากรณของวิธี 
การประมาณค่า■ พารามิเตอรี 3 วิธีต่อไปน้ํ วิธีกำลังสองน้อย'ท่ีสุด วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดแบบไม่ 
เป็นเชิงเส้น และวิธีการแปลงข้อมูลโดยใช้ผลต่างอันดับท่ีหน้ง เม่ือหาข้อสรุปท่ีเหมาะสม ในการ 
เลือกวิธีการประมาณค่า■ พารามิเตอรีในล่มการถดถอยเชิงเส้นอย่างง่ายเม่ือการ■ พยากรณ เม่ือ
ความคลาดเftลือนสุ่มในล่มการถดถอยมิอัตตล่หลัมพันรีอันดับท่ีหน้ง ในการทดลองคร้ังน้ํมิขนาดชอง 
ตัวอย่างท่ีนำมาศกษามิ 3 ขนาด รูปแบบของตัวแปรอิส-ระ 3 รูปแบบ และระดับความลัมพันรี 7 
ระดับ

วิธีการดำเนินการวิจัยคร้ังน ใช้วิธีการจำลองแบบการทดลองด้วยเทคนิคมอนติคารีโล 
ทำงานด้วยเคร่ืองคอมมิวเตอรี AiMDHAL 5850 โดยใช้โปรแกรมภาษาฟ่อรีแทรน เม่ือล่ร้าง 
ข้อมูลให้มิลักษณะตามแผนการทดลองท่ีกำหนด และกำหนดให้เคร่ืองคอมพัวเตอรีทำงานช้ําๆ  กัน 
500 รอบในแต่ละล่ถานการณ

5 .1  ล่รปผลการวิเคราะห

ผลล่รุปจากการวิเคราะหความคลาดเคล่ือนในการพยากรณ โดยการหาค่ารากท่ีล่อง 
ของค่าเฉล่ียของความคลาดเคลือนกำลังล่องจากการพยากรณ 12 คาบเวลา ล่ามารถจำแนกได้ 
2 ลักษณะดังน

5 .1 .1  เม่ืออัตตล่หลัมพันรีระดับต่ํา (0 .3  และ 0 .4 )
วิธีกำลังล่องน้อยท่ีสุดแบบไม่เป็นเชิงเส้น มิความคลาดเคล่ือนในการพยากรณด่ําใกล้ 

เคียงกับ วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุด วิธีการแปลงข้อมูลโดยใช้ผลต่างอันดับท่ีหน้งมืความคลาดเคล่ือน 
ในการพยากรณสูงสุด ในทุกขนาดตัวอย่างและทุกรูปแบบของตัวแปรอิสระ
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5 .1 .2  เม่ืออัดดลหลัมบันธระดับกลาง (0 .5 , 0 .6  และ 0 .7 )
วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดแบบไม่เป็นเซิงเส้น มีความคลาดเคลอน'ในการนยากรณต่ําสุด

วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดมีความคลาดเคล่ือนในการ'พยากรณปานกลาง วิธีการแปลงข้อมูลโดย'ใช้'ผล 
ด่างอันดับท่ีหนงมีความคลาดเคล่ือนในการบยากรณสูงสุด ในทุกธนาดตัวอย่างและทุกรูปแบบของ 
ตัวแปรอิสระ

5 .1 .3  เม่ืออัดดล'หลัมพันธีระดับสูง (0 .8)
วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดแบบไม่เป็นเซิงเส้น มีความคลาดเคล้อนในการบอากรณต่ําใกล้ 

เคืองวิธีการแปลงข้อมูลโดยใช้ผลด่างอันดับท่ีหนง วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดมีความคลาดเคล้อนใน
การ'พยากรณสูงสุด ในทุกขนาดตัวอย่างและทุกรูปแบบของตัวแปรอิสระ

5 .1 .4  เม่ืออัดดลหสัมบันสระดับสูงมาก (0 .9)
วิธีการแปลงข้อมูลโดยใช้ผลด่างอันดับท่ีหนง มีความคลาดเคล่ือนในการบยากรณต่ํา

สุด วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดแบบไม่เป็นเซิงเส้น มีความคลาดเคล่ือนในการ'พยากรณปานกลาง วิธี 
กำลังสองน้อยท่ีสุดมีความคลาดเคล่ือนในการบยากรณสูงสุด ในทุกขนาดตัวอย่างและทุกรูปแบบ
ซองตัวแปรอิสระ

ผลสรุปข้างต้น บิจารณาได้ว่าลอดคล้องตามหลักการท่ีควรจะเป็น กล่าวคือ วิธีกำลัง 
ลองน้อยท่ีสุดแบบไม่เป็นเซิง เส้น โดยท่ัวไปแล้ว จะให้ค่าบยากรทเท่ีมีความถูกต้องสูง เนืองจาก 
เป็นวิธีท่ีมีลักบณะการแก้ปีญหาอัตตสหลัมบันธีโดยตรง สำหรับวิธีกำลังสองน้อยท่ีสุด เป็นวิธีการท่ี 
อยู่ภาย'ใต้ข้อสมมติว่าความคลาดเคล้อ'นล่มไม่มีอัดดล'หลัม'บันสกัน ดังนัน วิธีน'วิงอาจไม่เหมาะสมฑื 
จะนำไปใช้เม่ือความคลาดเคล่ือนล่มมีอัตดลหลัมบันธี โดยเฉบาะมีอัตตสหสัมบันธีในระดับสูง และ 
สำหรับวิธีการแปลงข้อมูลโดยใช้ผลด่างอันดับท่ีหนืง วิธีนืเป็นการปรับแก้ข้อมลอนกรมเวลาทีมี
ลภาบไม่คงท่ีในค่าเฉล่ียท่ังเกิดธนได้เม่ือข้อมูลมีอัตดลหลัมบันธ•สูงมาก เบราะฉะน้ัน จะบบว่าวิธี 
น้ัจะ'ใช้ได้ดีเม่ือความคลาดเคล่ือนมีอัตดสหลัมบันธีเข้าใกล้ 1

เบ่ือความสะดวกในการบิจารณาความคลาดเคล้อนในการบยากรณดังกล่าว จะ'ทำการ 
สรุปเป็นตาราง ท่ังแสดงวิธีการประมาณท่ีเหมาะสมตามระตับความรุนแรงของปี(ไ)หาอัดดลหสัม
บันธี ท่ังรายละเอียดแสดงไต้ดังน้ั



97

ระดับอัดตสหล้มพันธ

0.3
0 .4
0.5
0 . 6
0 .r pI
0 .8
0 .9

วิธีการประมาทเด่าพารามิเตอร์ท่ีมิความคลาดเคล่ือนด่ํา 
โน'ทุกรูปแบบของตัวแปรอิสระและ,ทุกขนาดตัวอย่างท่ีคีกษา 

NLS มิความคลาดเคล่ือนต่ําสุดใกล้เคียง OLS 
MLS มิความคลาดเคล่ือนต่ําสุดใกล้เคียง OLS 
NLS มิความคลาดเคล่ือนต่ําลุต 
MLS มิความคลาดเคล่ือนต่ําสุด 
NL3 มความคลาดเคลอนลำลด 
MLS มิความคลาดเคล้อนดำใกล้เคียง DIF 
DIF มิความคลาดเคล่ือนต่ําสุด

โดยท่ี OLS หมายถิง วิธีกำลังลองน้อยท่ีสุด
NLS หมายถิง วิธีกำลังลองน้อยท่ีสุตแบบไม่เป็นเชิงเส้น 
DIF หมายถิง วิธีการแปลงข้อมูลโดยใชิผลต่างอันดับท่ีหน้ง

ร .2 ข้อเลนรแนะ

ผลการวิจัยคร้ังน้ัจะเสนอแนะเป็น 2 ด้านคีอ

5 .2 .Î ด้านการนำไปใช้ประโยข่น้

เน้อเป็นแนวทางในการเลือกใช้'วิธีการประมาทเด่าพารามิเตอร์เพ่ือการ'‘พยากรณ์ โดย 
ใช้เทคนิคการวิเคราะหสมการถดถอย

ถ้าข้อมูลท่ีใช้(ท้ังตัวแปรตามและตัวแปรอิสระ) เป็นข้อมูลอนุกรมเ วลาแล้ว ควรคำนิง 
ว่าอาจจะมิปิญหาอัตตลหลัมพันธ'ของความคลาดเคล่ือน ฉะน้ันควรทำการตรวจสอบโดยนำด่าเศษ 
ดกค้าง(R esiduals) จากวิธีการประมาทเด่ากำลังลองน้อยท่ีสุดมาตรวจ ชิงสามารถตรวจลอบ 
ได้โดยง่ายด้วย ตัวสถิติทดสอบเดอบิน-วัตสัน โดยการนำเอาข้อมูลของตัวแปรตามและตัวแปร 
อิสระไปทำการวิเคราะหด้วยโปรแกรมสำเร็จรูปทางสถิติ เข่น MICROSTAT, SPSSX, หรือ
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SAS เป็นต้น ถ้า,พบว่าเศษตกค้างมิอัตตล่หสิม*ฝันธี ควรนำวิธีการปรับแก้อัตตล่หล่มนันธีมาใช้ ใน 
การประมาท!ค่า,พารามิเตอร

จากน้ํเราจะนำค่าอัตตล่หลัมนันธี P ของตัวอย่างชงเป็นค่าประมาท! P ของประชากร 
มาประกอบการมิจารณาคัดเลือกวิธีการในการประมาณค่า*พารามิเตอร็เนอการ,พยากรณ ตังน

ระตับอัตตลหลัมนั,นธ-ในระดับต่ํา (< 0 .4 ) ควรเลือกใช้วิธีกำลังล่องน้อยท่ีสุด หรอวิธี 
กำลังล่องน้อยท่ีสุดแบบไม่เป็นเชิงเส้น อย่างไรก็ตาม เมือมิจารทเาความยากง่ายในการคำนวถ! 
แล้ว วิธีกำลังล่องน้อยท่ีสุดจะง่ายกว่าและมือยู่ในโปรแกรมสำเร็จรูปทางล่ถิดิท่ัวไปท่ีจะจัดหามา 
ใช้ได้ง่าย

ระดับอัตตล่หสิมนันธีในระดับกล่าง (0 .5  -  0 .7 ) ควรเลือกใช้วิธีกำลังล่องน้อยท่ีล่ด 
แบบไม่เป็นเชิง เส้น เนราะวิธีนมืความคลาดIคล่อนต่ําท่ีสุด

ระดับอัตตล่หสิมนันธีในระดับล่ง (> 0.8) ควรเลือกใช้วิธีการแปลงข้อมูลโดยใช้ผล 
ต่างอันดับท่ีหนง หรือวิธีกำลังล่องน้อยท่ีสุดแบบไม่เป็นเชิงเส้น ในล่องวิธีนเม่ือมิจารทเาความ
ยากง่ายในการคำนวท!แล้ว วิธีการแปลงข้อมูลโดยใช้ผลต่างอันดับท่ีหนง จะคำนวณได้ง่าย และ 
ล่ะดวกรวดเร็วกว่าวิธีกำลังล่องน้อยท่ีสุดแบบไม่เป็นเชิงเส้น นอกจากน เม่ืออัดตล่หลัมนันธีล่ง 
มาก วิธีการแปลงข้อมูลโดยใช้ผลต่างอันดับท่ีหนงจะมีแนวโน้มของความคลาดเคล่ือนต่ํากว่า วิธี 
กำลังล่องน้อยท่ีสุดแบบไม่เป็นเชิง เส้น

การประมาณค่า,พารามิเตอร็ด้วยวิธีการช้างต้น อาจนำโปรแกรมสำเร็จรูปทางล่ถิต้
มาใช้ อาทิเช่นโปรแกรมสำเร็จรูป SPSSX, และ SAS เป็นต้น นอกจากนผู้วิจัยยังได้จัดทำ 
โปรแกรมนร้อมท้ังอธิบายวิธีการใช้โปรแกรมสำหรับวิธีท้ังล่ามไว้ด้วยในภาคผนวก อ. ชิงผู้ล่น'ใจ
ล่ามารถนำไปใช้ได้โดยง่ าอ
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5 .2 .2  ด้านการด้กษาวิจัอ

5 .2 .2 .1  สำหรับการประมาทเด่าพารามิเตอร์คร้ังน ศกษา เฉพาะวิธ1การ 
ประมาทเด่าพารามิเตอร์ 3 วิธี ดังท่ีกล่าวแล้วข้างตน ยังมีวิธีการอ่ืน  ๆ ท่ีน่าสนใจอีก ท่ียังไม่ได้ 
มิการนำมาเปรียบเทียบกัน เซ่น วิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด (Maximum L ik e lihoo d ), วิธี 
ประมาทเด่าของเพรสและวินสเทน (P ra is-W in sten ), วิธีประมาทเด่าของธีลและนาทาร์ 
(Theil-N agar M o d ifica tio n ), วิธีประมาทเด่าของเดอร์บิน (D urbin), และวิธีประมาทเ 
ด่าซองฝ็ลเดรธและสู (H ild reth -L u Method) เป็นต้น

5.2 .2 .2  ในภารวิจัยคร้ังนใข้ เทคนิคการวิเคราะห์สมการถดถอยเซ่งเส้น 
อย่างง่าย ในการหาสมการพยากรโน เมือความคลาดเคล่ือนเกดปิญหาอัตตสหสัมพันสอันดับท่ี 1 
การเกิดอัดดสฑล้มพันธนน อาจไม่พบในอันดับท่ี 1 แต่อาจพบในอันดับอ ื่น ๆ  จังเป็นเร่ืองท ี่น่าสนใจ 
ท่ีจะ ได้มิการจักษา'ในกรณี เมือความคลาดเดลือนเกิดปีถุเหาอัดตสหล้มพ ัน ธ อัีนดับอ ื่น ๆ  เซ่น อันดับท่ี 
4 หรีอ 12 นอกจากนิ การคกษาวิจัยน่าสนใจเซ่นกันท่ีจะทำในกรณีสมการถดถอยเป็นเซ่งพหุ
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