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This research presents a p rin c ip le  o f the f ir s t-o rd e r  e las tic -p las tic  

response o f plane steel frames inc lu d in g  P - A  e ffec t and moment reversa ls 

at p las tic  h inges. Reduction o f p las tic  moment capacity due to axia l force 

and in -p lane  s ta b ility  e ffects are considered. The proposed a lgorithm  is 

equiva lent to the s im plified  second-order e las tic -p las tic  analysis in  which 

the reduction  in  fle x u ra l s tiffness  o f the members due to axia l force is 

neg lected .

I t  has been shown here tha t resu lts  obtained from the proposed 

analysis are agreeable to those from second-order e las tic -p las tic  analysis. 

The p red ic ted  maximum load factors are about 1% from those obtained by 

the second-order e las tic -p las tic  analysis. However, large number o f 

re p e tit ive  calculations are avoided, re s u lt in g  in  an enormous saving o f 

computation time.
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กราบิแสดงค่าของตัวประกอยนํ้าหนักบรรทุกสะสมกับ

การโก่งตัวสูงสุดต่อความสูงของโครงสร้างในตัวอย่างที่ 2 ...........

ตำแหน่งและลำดับข องการ เ กิดจุดหมุนพลาสติกของ

โครงสร้างในตัวอย่างที่ 2 ..........................................................

ลักษณะของโครงสร้างในตัวอย่างที่ 3 ..........................................

กราพ1แสดงค่าของตัวประกอยนํ้าหนักบรรทุกสะสมกับ

การโก่งตัวสูงสุดต่อความสูงของโครงสร้างในตัวอย่างที่ 3 ...........
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= เมตริกริหมุนแกน 

= ทรานสโนสของเมตริกริ [  a ]

= เมตริกริที่แปลงระบบที่ลัมนันธจากระบบนิกัดโนวงกว้างไปเป็นระบบนิกัด 

เฉนาะที่

= ท'รานส'โนสของ เมตริกริ H A D  

= นินท่ีหน้าตัดรวมของข้นส่วน

= นินท่ีหน้าตัดลดลงโข้สำหรับคำนวผความ เคริยด เฉือน 

= ค่าการเปลี่ยนตำแหน่งที่ข้อต่อ i  โนวงรอบการทำงานที่ j  

= ค่าการเปลี่ยนตำแหน่ง๙ะสมท่ีข้อต่อ i  โนวงรอบการทำงานที่ j  

= ค่าการเปลี่ยนตำแหน่งสะสมที่ข้อต่อ i  โนวงรอบการทำงานที่ j - 1  

= โมดูลัสยืดหยุ่น

= เวก เดอริแรงยืดแน่นปลายปีองข้นส่วนโนระบบนิกัด เฉนาะที่ 

= กำลังคลากของวัสดุ 

= โมดูลัสเฉือน 

= โมเมนดอินเนอริเข้ย

= สตินิเนสเมตริกริของขนส่วนย่อยโนระบบนิกัดในวงกว้าง 

= สตินิเนสเมตริกริของข้นส่วนย่อยโนระบบนิกัดเฉนาะที่ 

= สตินิเนสเมดริกริอันดับแรกของโครงสร้าง 

= สตินิเนสอองโครงสร้าง เมื่อนิจารททรวมผล P-A 

= สตินิเนสทาง เรขาคท!ดของข้นส่วน 

= ความยาวของข้นส่วนย่อย 

= แรงตัดของข้นส่วน

= แรงตัดสะสมที่ปลาย i  ของข้นส่วน k โนวงรอบการทำงานที่ j  

= แรงตัดนลาสติกของข้นส่วน 

= แรงตัดของขํ้นส่วนเมื่อรวมผลจาก P-A 

= แรงแนวแกนชองข้นส่วน

= แรงแนวแกนสะสมของข้นส่วน k โนวงรอบการทำงานที่ j  

= แรงแนวแกนเนิยงอย่าง เดยวที่’ทำ'ให้ขนส่วนคลาก

= เวกเตอริการเปลี่ยนตำแหน่งที่จุดข้อต่อของขนส่วนโนระบบนิกัดโนวงกว้าง 

= เวกเตอริแรงกระทำโนระบบนิกัดวงกว้าง ริงประกอบด้วยแรงกระทำที่

ข้อต่อ และแรงยืดแน่นปลายของข้นส่วน

ลัถุเลักษeu
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= เวกเตอร์แรงภายในที่จุดข้อต่อของข้นส่วนในระบบนิกัดในวงกว้าง 

= เวกเตอรแรงภายในที่จุดข้อต่ออองข้นส่วนในระบบนิกัดเฉพาะที่ 

= เวกเตอรการเปลี่ยนตำแหน่งที่จุดข้อต่อของข้นส่วนในระบบนิกัดเฉ■พาะท่ี 

= แรง เฉือนของข้นส่วน

= แรงเฉือนเฑืยบเท่า ส่วนที่เพมเนื่องจาก P-A 

= พลาสติกโมดูลัสของหน้าตัด 

= ตัวประกอบรูปร่าง

ะ= มุมที่กระทำของข้นส่วนย่อยในระบบนิกัดเฉพาะที่ เมื่อเทืยบกับระบบนิกัดใน

วงกว้างโดยวัดทวนเข้มนานิกา 

= ระยะเยืองศูนย่ในแนวดงของแรงแนวแกน

= ค่าตัวประกอบนํ้าหนักบรรทุกที่เพมขนจากเติม ท่ีมี'จุด'หมุน'พลาสติก i  จุด 

เน้น i+1 จุด โดยอาคยการประมาผจากโพสิโนเมียลดกรื ท 

= ค่าตัวประกอบนํ้าหนักบรรทุกเมื่อเกิดจุดหมุนพลาสติก i  จุด 

ะ: ค่าตัวประกอบนํ้าหนักบรรทุกเมีอเกิดจุดหมุนพลาสติก i+1 จุด โดยอาค้ย

การประมาณ'จากโพลโนเมียลดีก'รี ท 

= ค่าตัวประกอบนื่าหนักบรรทุกสะสมในวงรอบการทำงานที่ j  

= ค่าตัวประกอบนื่าหนักบรรทุกสะสมในวงรอบการทำงานที่ j - 1  

= อัตราส่วนปีวชอง


	ปกภาษาไทย


	ปกภาษาอังกฤษ


	หน้าอนุมัติ


	บทคัดย่อภาษาไทย


	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ


	กิตติกรรมประกาศ


	สารบัญ


	สัญลักษณ์

