
ผลการวิ L คราะห์และเปรีอบเทียบ

ตัวอย่างการวิเคราะห์ที่จะเสนอต่อไปนั้ เข็นการวิเคราะห์ตัวอย่างโครงเหล็กข้อ

แข็ง 3 ตัวอย่างชงเข็นโครงเหล็กข้อแข็งที่ได้คกษาด้วยวิธือิลาสติก-'พลาสติกมาก่อนแล้ว โดย 

Korn แสะ Galambos (4) นำมาใช้กับการวิเคราะห์อันดับที่สอง ลัท)ftp (14) นำมาใช้ใน 

การวิเคราะห์อันดับแรก โดยคำนงถงผลของ P-A เช่นเดียวกับงานวิจัยนั้ โดยการนำเอาผล 

ลั'พธที่ได้จากหลักการดังกล่าวข้างด้นมาเปรียบเทียบ'พร้อมกับงานวิจัยนั้ ข็งเข็นการวิเคราะห์อัน 

ดับแรกและได้นิจารเนาผลของ P-A โดยคำนํงถงผลกระทบของแรงแนวแกนที่มต่อแรงดัด และ 

การย้อนกลับของโมเมนด เน จุดหมุนนลาลติก ดังน้ันผลของแรงแนวแกนที่มีต่อเสกิยรภา'พของ 

โครงสร้างจังถูกนิจารเนารวมเข้ากับการวิเคราะห์โนลักษ{นะเดียวกันกับการวิเคราะห์อันดับสอง 

ข็งโนตัวอย่างที่ 1 เข็นโครงสร้างเหล็กข้อแข็ง 4 ข้ัน 1 ช่วง ที่มีผลของการเปลี่ยนตำแหน่ง 

โนแนวราบมาก ส่วนโนตัวอย่างที่ 2 เข็นโครง เหล็กข้อแข็ง 8 ข้ัน 1 ช่วง ท่ีงถูกออกแบบ'โดย 

ใช้ตัวประกอบ'นาหนักบรรทุกเท่ากับ 1.4 และควบคุมการโก่งตัวภายโด้นั้าหนักบรรทุกใช้งาน 

ตัวอย่างที่ 3 เข็นโครง เหล็กข้อแข็ง 15 ข้ัน 1 ช่วง ได้รับการออกแบบโดยใช้ค่าตัวประกอบ 

น้ัาหนักบรรทุก และควบคุมการโก่งตัวภายใต้นํ้าหนักบรรทุกใช้งานเช่นเดียวกันกับตัวอย่างที่ 2 

และมีจุดหมุน'พลาสติกเกิดชนภายในองคอาคาร

3.1 แสดงผลการวิเคราะห์และการเปรียบเทียบตัวอย่างที่ 1

จากโครงเห ล ็กช ้อแข ็งร ูปท ี่ 3 .1  เข ็น โค รงสร ้าง  4 ขั้น 1 ช่วง คุโนสมบัติของขํ้น 

ส ่วนได ้แสดงไว ้ในตารางท ี่ 3 .1  ในการเล ือกข ั้น ส่วนต ่างๆข อ งโค รงส ร ้า งไม่ได้มีน ั้นจานมาจาก 

การออกแบบ แต ่ค ุเนสมบ ัต ิต ่างๆท ี่กำหนดข ั้นก ็เม ื่อท ี่จะแสดงให ้เห ็นก ิงโครงสร ้างท ี่เก ิดจากการส ูท) 

เสย เสล ืยรภาบก ่อน ก ิงเวสาอ ัน สมค วร โดยท ี่ม ีการโก ่งต ัวในแนวราบมาก ที่ง เข ็น 'โครงสร ้างท ี่ม ี 

ลำด ับข ั้นของความไม ่เข ็น เข ิง เล ้นส ูงต ั้งแต ่ภายใต ้น ั้าหน ักบรรท ุกใข ้งาน ต ัว เสาม ีความซ ล ูดส ูง

และม ีหน ่วยแรงแนวแกนมาก ทำให ้ม ีการโก ่งต ัว  เน ตำแห น ่งจ ุดยอดข องโครงสร ้างจากการว ิ 

เคราะห ์อ ัน ด ับลองส ูงกว ่าการว ิเคราะห ์อ ัน ด ับแรกมากก ิง  2 7 .8  เป อร ีเช น ต ่ ล ัง เก ต ุได ้จาก  

ความแตกต ่างของแนวเล ้นกราน ิท ี่ระด ับน ั้าหน ักบรรท ุกใช ้งานท ี่ได ้จากการว ิเคราะห ์แบบอ ิลาลต ิก  

และแนวเส ้นกราน ิท ี่ได ้จากการว ิเคราะห ์อ ันด ับท ี่สองของ Korn และ Galambos ในรปท ี่ 3 .2
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เนื่องจากไม่ได้คำน้งถีงผลของแรงแนวแกนในการวิเคราะห์อันดับแรก รวมทั้งไม่ได้นิจารททผล 

ทางด้านเสถียรภาพชองโครงสร้าง ผลการวิเคราะห์อันดับที่สองของ Korn และ Galambos

(4) จะมีจุดหมน'พลาสติกเกิดข้ัน 4 จุด โครงสร้างกิจะเกิดการสูท)เลยเสถียรภา'พ เนื่องจาก 

เนินการวิเคราะห์อันดับที่สองโดยตรงชิงได้รวมผลของความไม่เนินเชิงเส้นจาก P-A และผล 

ชองแรงแนวแกนที่มีต่อสตินิเนสทางการดัดของขั้นส่วน รวมทั้งนิจารผาผลของแรงแนวแกนที่มี

ต่อ'พลาสติกโมเมนล สำหรับงานวิจัยของลัถู)ทุ)า (14) เนินหลักการอัลาสติก-พลาสติกที่ได้รวม

ผลของ P-A เช้ากับการวิเคราะห์อันดับแรกโดยใช้วิธีทำซาจะมีจุดหมุนพลาสติกเกิดขั้น 3 จุด 

ก่อนที่โครงสร้างจะวิบัติ โดยมีสำดับและตำแหน่งการเกิดจุดหมุนพลาสติกเข่นเดึปีวกันกับการ

เกิดจุดหมุนพลาสติก 3 สำดับแรกในงานวิจัยของ Korn และ Galambos (4) เปรยบเทียบ 

แสดงในรูปท่ี 3.3 ส่วนงานวิจัยนั้ชิงนิจารผารวมผลของ P-A เข่นเติยวกับของลัทุ!ทุ)า (14) 

และนิจารผาผลของโมเมนดย้อนกลับ ผ จุดหมุนพลาสติก จะเกิดจุดหมุนพลาสติกในโครงสร้าง 

4 จุดโดยมีลำดับและตำแหน่งการเกิดจุดหมุนพลาสติกเข่นเด้ยวกันกับงานวิจัยของ Korn และ 

Galambos (4) ทุกลำดับ เนื่องจากได้ยอมให้ขั้นส่วนในโครงสร้างรับแรงแนวแกนได้เพมขั้น 

ถีงแม้ว่าจะมีจุดหมุนพลาสติกเกิดขั้น โดยจะให้เกิดแรงดัดกระทำภายนอกต่อโครงสร้างที่เกิดขั้น 

จากการย้อนกลับของโมเมนต ผ จุดหมุนพลาสติกเพ่ือขดเชยแรงแนวแกนท่ีเพมข้ัน

จากการเปรียบเทียบค่าตัวประกอบ'นาหนักบรรทุกที่จุดวิบัติ ของงานวิจัยนื่และงานวิ 

จัยที่ผ่านมาดังแลดงในกราปรูปที่ 3.2 และตารางที่ 3.2 พบว่า ในกรผืท่ีมีลำดับข้ันของความ 

ไม่เนินเชิงเส้นสูง ชิงผลเนื่องจาก P-A มีอิทธิพลมากแล้วผลการวิเคราะห้ของลัถู)ท)า (14) 

และงานวิจัยนชงคำนงถีงผลจาก P-A และใช้วิธีทำชํ้าจะให้ค่าใกล้เคียงกับการวิเคราะห์อันดับ 

สองของ Korn และ Galambos (4) คีอมีค่าต่างกัน -0 .31  เปอรีเชนดสำหรับของลัถู)ท)า 

(14) ผลการวิเคราะห์ของงานวิจัยนั้ให้ค่าต่างจากการวิเคราะห์อันดับลอง +0.70 เปอรี

เชนตํ ชง,ใกล้เคียงกับงานวิจัยของลัถุเถู)-า (14) แต่ให้ค่าที่มากกว่าการวิเคราะห์อันดับสอง 

เม่ือนิจารผาผลที่มีต่อการโก่งตัวสูงสุดต่อความสูงที่จุดวิบัติของลัทุ)ทุ)า (14) ได้ค่าแตกต่าง

-27.15 เปอรีเชนตํในขผะที่งานวิจัยนั้ให้ค่าที่แตกต่างเนิยง -4 .11 เบ่อรีเชนตํ ทั้งนั้เนื่อง 

จากในงานวิจัยของสํถู)ถู)า (14) เกิดจุดหมุนพลาสติกน้อยกว่าในงานวิจัยของ Korn และ 

Galambos (4) ดังนั้นค่าการโก่งตัวจังต่างกันมาก

จะเห็นได้ว่าสำหรับโครงสร้างที่มีลำดับขั้นความไม่เนินเชิงเส้นสูง เนื่องจากขาด

การควบคมการโก่งตัวภายใด้นั้าหนักบรรทุกใช้งาน และการควบคุมทางด้านเสถียรภาพ หรีอ 

โครงสร้างที่มีผลจาก P-A มากแล้วการวิเคราะห์โครงสร้างดังกล่าวด้วยวิธีอิลาสติก-พลาสติก 

จะพบว่ามีจำนวนจุดหมุนพลาสติกเกิดขั้นได้น้อยก่อนการวิบัติของโครงสร้าง เมื่อไม่คำน้งถีงผล 

จากการย้อนกลับของโมเมนต่ ผ จุดหมุนพลาสติก การท่ีค่าตัวประกอบนาหนักบรรทุกท่ีได้จาก
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งานวิจัยของสัณไท (14) มีค่าใกล้เคียงกับการวิเคราะห์อันดับสองมากว่างานวิจัยน ก็เนื่องมา 

จากจุดหมุนพลาสติกของโครงสร้างมีเมียง 4 จุด การท่ีงานวิจัยของลัถุ/กุ)า (14) เกิดจุดหมุน 

•พลาสติกขน 3 จุดผลของความผิดพลาดโนงานวิจัยทำให้ค่าตัวประกอบนํ้าหนักบรรทุกของโนการ 

เกิดจุดหมุนพลาสติกจุดท่ี 3 ของลัถุ)ถฺท (14) ใกล้เคียงกับค่าตัวประกอบ'นาหนักบรรทุกโนการ 

เกิดจุดหมุนพลาสติกจุดท่ี 4 ของ Korn และ Galambos (4) ชงพอติเป็นจุดหมุนพลาสติกจุด 

สุดท้ายชองโครงลร้างก่อนเกิดการวิบัติ จะเห็นว่าถงแม้ค่าตัวประกอบนํ้าหนักบรรทุกประลัยที่ได้ 

จากงานวิจัยของลัณไท (14) จะโกล้เคียงกับผลการวิเคราะห็อันตับสอง แต่การโก่งตัวสูงสุด 

ต่อความสูงที่จุดวิบัติของโครงสร้างให้ค่าที่ต่างกันอย่างมาก แต่งานวิจัยนื่โห้ค่าที่โกล้เคียงทั้งค่า 

ตัวประกอบนํ้าหนักบรรทุกท่ีจุดวิบัติ และค่าการโก่งตัวสูงสุดต่อความสูงที่จุดวิบัติ

3.2 แสดงผลการวิเคราะห็และการเปร้ยุบเทียบตัวอย่างที่ 2

จากโครง เหล็กข้อแข็งรูปท่ี 3.4 เป็นโครงสร้าง 8 ข้น 1 ช่วง คุณสมบัติของข้น 

ส่วนแสดงไว้ในตารางที่ 3.5 และ 3.6 ข้นส่วนของโครงสร้างถูกออกแบบเพื่อต้านทานจุดหมุน 

พลาสติกที่ระดับตัวประกอบนื่าหนักบรรทุกเท่ากับ 1.4 และควบคุมการโก่งตัวท่ีระดับ■นาหนักบรร 

ทุกโข้งาน Korn และ Galambos (4) ได้นำมาโข้คีกษาการวิเคราะห้โครงเหล็กข้อแข็งโดย 

วิธีวิเคราะห์อันดับสอง เพื่อคีกษทผลซองแรงแนวแกนที่มีต่อโครงสร้างโนกรณีที่ค่าการโก่งตัวโน 

แนวราบมีค่าไม่สูงมาก ภายโด้นื่าหนักบรรทุกโข้งานค่าการโก่งตัวที่ตำแหน่งจุดยอดของโครง

สร้างจากการวิเคราะห์อันดับลองจะมีค่าสูงกว่าอันดับแรกเมียง 3.1 เปอร้เซนต่ จากรูปท่ี

3.5 และ 3.6 ผลการวิเคราะห์อันดับที่สองของ Korn และ Galambos (4) พบว่ามีจุตหมุน 

พลาสติกเกิดขนท้ังหมด 17 จุดตามรูปท่ี 3.6 โนขณะท่ีผลการวิเคราะห์ของลัถุ!ท!า (14) มีจำ 

นวนจุลหมุนพลาสติกและตำแหน่ง ข องจุดหมุนพลาสติก เ ช่น เ ติยวกับจุดหมุนพลาสติก เมียง 7 ลำดับ 

แรกของ Korn และ Galambos (4) ส่วนงานวิจัยน่ืจะเกิดจุดหมุนพลาสติกข้ัน 17 จุดโดยมี 

ตำแหน่งการเกิดจุดหมุนพลาสติกเช่นเดยวกับงานวิจัยของ Korn และ Galambos (4) แต่ลำ 

ดับการเกิดจุดหมุนพลาลติกของงานวิจัยนับางจุด สลับกันกับลำดับการเกิดจุดหมุนพลาสติกท่ีได้

จากงานวิจัยของ Korn และ Galambos (4) ลำหรับจุดหมุนพลาสติกท่ีมีค่าตัวประกอบน่ืาหนัก 

บรรทุกใกล้เคียงกันมาก ชงมีลำดับการเกิดจุดหมุนพลาสติกสลับกันอยู่ 2 คู่ คู่แรกจุดหมุนพลาส 

ดิกลำดับท่ี 5 สลับกับจุดหมุนพลาสติกลำดับท่ี 6 ซงมีค่าตัวประกอบนื่าหนักบรรทุกเท่ากับ

1.171415 และ 1.187671 ตามลำดับ ชงต่างกันเมียง 1.39 เปอร้เชนด ชงค่าความแตก 

ต่าง'นยัง,น้อยมาก เมื่อเทียบกับความแตกต่างของคุณสมบัติของข้นส่วนที่โข้โนโครงสร้างซอง

Korn และ Galambos (4) แสะของงานวิจัยน ส่วนจุดหมุนพลาสติกคู่ท่ีสองท่ีสลับกันคีอ จุด 

หมุนพลาสติกลำดับท่ี 11 สลับกับจุดหมุนพลาสติกลำดับท่ี 12 ชงมีค่าตัวประกอบนื่าหนักบรรทุก 

เท่ากับ 1.303812 และ 1.310227 ตามลำดับ ชงมีความต่างกัน 0.49 เปอ'ร้เชนด'น้อยกว่า
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คู่แรก จะเห็นว่าจำนวนจุดหมุนพลาสติกที่เกิดร้นก่อนการวิบัติของโครงสร้างโนการวิเคราะห์

ของลัณฺไ)'า (14) จะมืจำนวนน้อยกว่างานวิจัยนเสมอ ทั้งนั้เนื่องจากลมมุติจานซองงานวิจัยของ 

ลัทเถฺท (14) ไม่ถือว่ามีการย้อนกลับของของโมเมนต CU จุดหมุน'พลาสติกท่ีเกิดขนโนโครงสร้าง 

เมื่อมีจุดหมุนพลาสติกเกิดร้นแล้วจะไม่ยอมโห้ร้นส่วนนั้นรับแรงแนวแกนอีก ทำไห้ความสามารถ 

ธองร้นส่วนโนการรับแรงแนวแกนสูถุ) L สืยไปโดยไม่ได้น่ามาใข้งาน โนขณะที่งานวิจัยนั้เมื่อเกิด 

จุดหมุน'พลาสติกร้นโนร้นส่วน จะนิจารณาโห้เกิดโมเมนดย้อนกลับ ณ จุดหมุน'พลาสติกปรับค่าตาม 

แรงแนวแกนของร้นส่วนที่เหมร้น เมื่อไม่ไห้แรงภายโนข้งประกอบด้วยแรงแนวแกนและแรงดัดที่ 

เกิดร้นที่จุดหมุน'พลาสติกนั้นเกินกว่าความสามารถโนการรับกำลังของร้นส่วนตามสมการที่ 2.26 

ถืง 2.28 โดยจุดหมุน'พลาสติกส่วนโหทุ่เโนตัวอย่างน้ัจะเกิดร้นโนร้นส่วนคาน เนื่องจากโครง

สร้างได้รับการออกแบบโนลักษณะที่เรืยกว่า "Weak Beam Design" และค่าตัวประกอบนั้า 

หนักบรรทุก ณ ตำแหน่งท่ีเกิดจุดหมุน■พลาสติกทุกๆจุดก็คำนวณมาจากเง1อนไขโนการ เกิดจุดหมุน 

■พลาลติก เนื่องจากผลของกำลังโนการวิเคราะห์อันดับสองและงานวิจัยนั้จะนิจารณาผลของ

P-A รวมเข้าไปด้วยข็งต่างจากการวิเคราะห์อันดับแรกที่ไม่สามารถพิจารณาได้ ตังน้ันผลของ 

การวิเคราะห์อันดับแรกจะมีกำลังประลัยสูงกว่าการวิเคราะห์อันดับสองและงานวิจัยนั้ เมื่อวัดท่ี 

ค่าการโก่งตัวที่ตำแหน่งของตัวประกอบนั้าหนักบรรทุกที่จุดวิบัติของโครงสร้าง

จากการเปริ'ยบเทํยบค่าตัวประกอบนั้าหนักบรรทุกที่จุดวิบัติของงานวิจัยนั้ และงานวิ 

จัยที่ผ่านมาตังแสดงโนกรา'ฝรูปที่ 3.5 และ ตารางที่ 3.7 จะพบว่าการวิเคราะห์ของลัณไท 

(14) จะไห้ค่าที่แตกต่างจากการวิเคราะห์อันดับลองของ Korn และ Galambos (4) อยู่ 

-12.83 เปอร้เชนตํ ส่วนหนื่งของความแตกต่างมาจากการเกิดจุดหมุนพลาสติกที่น้อยกว่า งาน 

วิจัยนั้โห้ค่าตัวประกอบนั้าหนักบรรทุกต่างจากงานวิจัยของ Korn และ Galambos (4) เนิยง 

-0 .07  เปอร้เซนต ส่วนค่าการโก่งตัวสูงสุดต่อความสูงของลัณไท (14) ไห้ค่าที่แตกต่างถืง 

-72.20 เปอร้เชนตํเนื่องจากจำนวนของจุดหมุนพลาสติกต่างจากของ Korn และ Galambos

(4) มาก ในขณะท่ีงานวิจัยนั้โห้ค่าแตกต่าง -1 .58 เปอร้เซนตํ ค่าความแตกต่างของงานวิจัย 

นั้ทั้งตัวประกอบนั้าหนักบรรทุกที่จุดวิบัติและการโก่งตัวสูงสุดต่อความสูง จะเปลี่ยนแปลงตาม

ความละเอียดและถูกต้องของคุณสมบัติของร้นส่วนที่โข้ ว่าต่างจากค่าที่โช้ของ Korn และ 

Galambos (4) เพียงโด งานวิจัยน้ัโข้ค่าคุณสมบัติของหน้าตัดของร้นส่วนตาม Beedle (3) 

และ Disque (5)

ลักษณะซองโครงข้อแข็งโนตัวอย่างที่ 2 นั้เบ็นโครงข้อแข็งที่ได้จากการออกแบบ ชง 

จะเบ็นลักษณะของโครงลร้างที่จะน่าไปใข้งาน ผลการวิเคราะห์ของงานวิจัยนโห้ค่าความแดก 

ต่างที่ยอมรับได้ทั้งค่าตัวประกอบนั้าหนักบรรทุกที่จุดวิบัติ และค่าการโก่งตัวสูงสุดที่จุดวิบัติ ตลอด 

จนพฤติกรรมโนการ เกิดจุดหมุนพลาสติกแต่ละจุด ลังเกตุได้จากกรานิโนรูปที่ 3.5 แนวกรานิ
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ของงานวิจัยนํ้จะเกอบเน้นแนวเดียวกันกับของ Korn และ Galambos (4)

3.3 แสดงผลการวิเคราะห์และการเปรียบเทียบตัวอย่างที่ 3

จากโครงเหล็กข้อแข็งรูปที่ 3.7 เบ็น'โครงสร้าง 15 ข้น 1 ช่วง คุโนสมบัติของชน 

ส่วนแสดงไว้ในตารางที่ 3.10 และ 3.11 ข้นส่วนของโครงสร้างถูกออกแบบเพื่อด้านทานจุด 

หมุน'พลาสติกท่ีระดับตัวประกอบ•นาหนักบรรทุกเท่ากับ 1.4 และควบคุมการโก่งตัวสูงสู่ดที่ระดับ 

'นาหนักบรรทุกไข้งานเช่นเดียวกับตัวอย่างที่ 2 เน้นโครงสร้างที่มีค่าอัตราส่วนชองความสูงต่อ 

ความกว้างของอาคารมากกว่าตัวอย่างที่สอง คือ เท่ากับ 10.5 โนขโนะท่ีอัตราส่วนของความ 

สูงต่อความกว้างของอาคารโนตัวอย่างที่ 2 เท่ากับ 8.0 Korn และ Galambos (4) โข้คืก 

ษาการวิเคราะ หโครง เหล็กข้อแข็งโดยวิ?วิ เคราะห์อันดับสอง เช่นเดียวกับตัวอย่างที่ 2 เพ่ือ 

คกบ'าผลของแรงแนวแกน'ท่ีมืต่อ'โครงสร้าง โนกรณีที่ค่าการโก่งตัวโนแนวราบรค่าไม่สูงมากภาย 

ได้นาหนักบรรทุกใข้งาน ค่าการโก่งดัวที่ตำแหน่งจุดยอดของโครงสร้างจากการวิเคราะห์อันดับ 

ลองจะมืค่าสูงกว่าอันดับแรก 10.2 เปอร์เชนตํ ซงมากกว่าตัวอย่างที่ 2 จากรูปท่ี 3.8 และ

3.9 และตาราง 3.12 จะได้ผลโนลักษณะเช่นเดียวกันกับตัวอย่างที่สอง คือ งานวิจัยของลัโไ) 

ถู)า (14) จะให้จุดหมุนพลาสติกน้อยกว่าคือ 9 จุด โดยมตำแหน่งและลำดับโนการเกิดจุดหมุน 

พลาลติกเช่นเดียวกับจุดหมุนพลาสติก 8 จุดแรกของ Korn และ Galambos (4) โดยจุดหมุน 

พลาสติกจุดท่ี 9 ของลัถู)ถู)า (14) เน้นจุดที่เกิดจากความผิดพลาดโนการวิเคราะห์และความ

แตกด่างของคุณสมบัติหน้าตัดของซ้ํนส่วน เน้องจากจุดหมุนพลาสติกจุดท่ี 9 นไม่ตรงกับตำแหน่ง 

จุดหมุนพลาสติกจุดอ่ืนของ Korn และ Galambos (4) โนขณะท่ีงานวิจัยนเกิดจุดหมุนพลาสติก 

โดยมจำนวนและตำแหน่งของจุดหมุนพลาสติก ตลอดจนลำดับการเกิดจุดหมุนพลาสติกเช่นเดียว 

กันกับงานวิจัยของ Korn และ Galambos (4) คือ 18 จุด สิงท่ี'น่าสนโจ'โนตัวอย่างน้คือ'จุด 

หมุนพลาสติกโนลำดับท่ี 12 และ 14 โนรูปท่ี 3.9 เน้นจุดหมุนพลาสติกท่ีเกิดขนโนองคือาคาร 

ขงการวิเคราะห์อันดับแรกทั่วไปไม่สามารถวิเคราะห์โครงสร้าง หลังจากเกิดจุดหมุนพลาสติก 

โนองคอาคารแล้ว

จากการเปรียบเทียบค่าตัวประกอบนํ้าหนักบรรทุกที่จุดวิบัติของงานวิจัยนํ้ และงานวิ 

จัยท่ีผ่านมาดังแสดงโนกราใ*!รูปท่ี 3.8 และ ตารางที่ 3.12 จะพบว่างานวิจัยนํ้โห้ค่าตัวประ 

กอบ‘นาหนักบรรทุกท่ีจุลวิบัติ และการโก่งตัวสูงสูดต่อความสูง เท่ากับงานวิจัยของ Korn และ 

Galambos (4) โดยไข้จำนวนทศน้ยม 3 ตำแหน่งสำหรับค่าตัวประกอบน้าหนักบรรทุกเท่ากับ 

1.375 และ'ใช้ทคน้ยม ร ตำแหน่งลำหรับค่าการโก่งตัวสูงสูดต่อความสูงที่ระดับน้าหนักบรรทุก 

ประลัยได้เท่ากับ 0.01730 โนขณะท่ีงานวิจัยของลัชุ)ถู)า (14) ไห้ค่าตัวประกอบน้าหนักบรรทุก 

ประลัยของโครงลร้างเท่ากับ 1.296 ต่างจากผลที่ได้จากการวิเคราะห์อันดับลองของ Korn
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และ Galambos -5 .75  เปอรเชนด และค่าการโก่งตัวสูงสุดต่อความสูงอองลัญถูท (14) ได้ 

เท่ากับ 0.01203 ต่างกัน -30.46 เปรเชนต่ ท้ังค่าของตัวประกอบ•นาหนักบรรทุกประลัยและ 

การโก่งตัวสูงสุดของโครงสร้างของลัถู]ถูท (14) จะตํ่ากว่าค่าที่ได้จากการวิเคราะห็อันดับสอง 

เนื่องมาจากการเกิดจุดหมุนบลาสตักที่น้อยกว่า

ตารางที่ 3 .3 ,3 .4 ,3 .8 ,3 .9 ,3 .1 3 ,3 .1 4  แสดงค่าเปรียบเทียบของแรงแนวแกน 

และแรงดัดที่เปลี่ยนไป 0เ จุดหมุน•พลาสตักเม่ือ L กิดจุดหมุน'พลาสตักน้ันขนเปรีอบเทียบกับเม่ือ

โครงสร้างวิบัติ ของตัวอย่างที่ 1,2 และ 3 จะเห็นว่าในการเกิดการย้อนกลับของโมเมนต่ ทเ 

จุดหมุน”พลาสติก เปอรีเชนติการเพมนั้นของแรงแนวแกนจะมากกว่าเปอรีเชนติของแรงดัดที่จุด 

หมุนพลาสติกน้ันให้ออกมาเม่ือข'ดเข'ยแรงแนวแกนท่ีเพมน้ัน และขนาดของแรงดัดที่ได้นั้เห็นขนาด 

ของโมเมนตที่ย้อนกลับออกมา ณ จุดหมุน”พลาสติก มีค่าน้อยเมื่อเทียบกับแรงภายนอกที่กระทำต่อ 

โครงสร้าง อันเนื่องมาจากการเกิดจุดหมุน‘พลาสติกส่วนท่ีเกิดในคาน เกิดขนโดยมีค่าแรงแนว 

แกนด่ํา ทำให้คานหน้าตัดรูป พ ซงมีค่าพลาสติกโมเมนติคงที่ในช่วง P < 0 . lSPy มีการเกิด 

โมเมนติย้อนกลับ ณ จุดหมุนพลาสติกตํ่ามากหรือนั้นส่วนสามารถรับแรงแนวแกนเพมนั้น โดย 

ขนาดของแรงดัด โน จุดหมุน•พลาสติกไม่เปล่ียนแปลง ทำให้ขนาดของโมเมนติย้อนกลับ โน จุด 

หมุน”พลาสติกมีค่า เข้า'ใกล้ศูนย

ส่วนจุดหมุนพลาสติกที่เกิดในเสา ดามเงื่อบไขในสมการ 2.26 ถงสมการ 2.28 

ตังแสดงในกรา”ฝรูปท่ี 2.5 และ 2.6 จะเห็นว่าเมื่อแรงแนวแกนมีค่าสูงขณะเกิดจุดหมุนพลาส 

ตัก ความช้นของเส้นกรา'ฝจะแสดงให้ เห็นว่า ในการเกิดการย้อนกลับของโมเมนติ ณ จุดหมุน 

พลาสติก เปอรีเชนติการเปลี่ยนแปลงของแรงแนวแกนที่เพมปีนจะมากกว่าเปอรีเชนติการ

เปลี่ยนแปลงของแรงตัด

จากตัวอย่างทั้งสามจะเ ห็นได้ว่า ง านวิจัยนํ้ให้ผลการวิ เ คราะห็ใกล้ เ คียงกับผล'ท่ี’ได้ 

จากการวิเคราะห็อันดับที่สอง โดยให้ค่าตัวประกอบนั้าหนักบรรทุกที่จุดวิบัติที่ต่างกันไม่เกิน

0.10 เปอรีเชนติลัาหรับโครงสร้างทั่วไปที่ได้จากการออกแบบ และให้ค่าตัวประกอบน้กหนัก 

บรรทุกที่จุดวิบัติต่างกันไม่เกิน 1.0 เปอรีเชนติสำหรับโครงสร้างที่มีระยะเคลื่อนตัวในแนวราบ 

สงผิดปกติ แต่ทั้งนั้จะได้ค่าระยะโก่งตัวสูงสุดต่อความสูงใกล้เคียงกับที่ได้จากการวิเคราะห็อัน 

ตับสองไม่เกิน 5 เปอรีเชนติ แต่ทั้งนื่ผลของการเปรียบเทียบในงานวิจัยนั้มีข้อจำกัดจากการใช้ 

คุณสมบัติของหน้าของน้ันส่วนท่ีต่างจากค่าท่ีใช้ของ Korn และ Galambos (4) พฤติกรรมของ 

โครงสร้างที่ได้จากงานวิจัยนั้สามารถใช้กับการวิเคราะห้อันดับสองได้ เน้องจากให้จำนวนและ 

ลำดับการ เ กิดจุดหมุนพลาสติกเ ช่นเ ติยวกันกับการวิ เ คราะห็อันดับสอง
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